y y 4
Zemedelsky
vyzkumny ustav
Kroméfiz, s. r. o.
Havlickova 2787

767 01 Kromériz
tel.: 573 317 138

573 317 141
www.vukrom.cz

Odborny ¢asopis PP.

pro zemédélskou verejnost 981317-0109/2007
767 01 Kromé¥iz 1

XXVII. rocnik

Obsah ¢. 1/2019:

Jergl, Z., Tvartizek, L.: Mezinarodni soutéZ péstebnich technologii obilnin 2018

ve vysledkovych prehledech 2. Eést: jarni je€meny. (s. 3-8)
Blesa, D.: Uvod do problematiky biologické ochrany rostlin. (10-13)
Portych, P.: jak nejlépe odplevelit ozimé i jarni obilniny? (s. 14-16)

Pokorny, E., Podesvova, J., Lecianova, E.: Hodnoceni pribéhu pocasi a vihkosti pldy ve vztahu
k vyvoji je€mene jarniho za rok 2018 v podminkach Zemédglského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. (s. 16-19)

Obilnarské listy -1- XXVII. roénik, €. 1/2019



Redakéni rada:

Dr. Ing. Ludvik Tvartzek, vedouci redaktor,

Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

Mgr. Véra Kroftova,

Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

RNDr. lvana PoliSenska, Ph.D.,
Agrotest fyto, s.r.o.

Doc. Ing. Eduard Pokorny, PhD., Kroméfiz

Doc. Ing. lvana Safrankova, PhD.,
Mendelova univerzita v Brné

OBILNARSKE LISTY - vydava:
Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.,
Spole¢nost zapsana v obchodnim rejstriku
vedeném Krajskym soudem v Brné, oddil C, viozka 6094,

Vedouci redaktor:
Dr. Ing. Ludvik Tvartzek
Adresa:
Havli¢kova ulice 2787,
PSC 767 01 Kroméfiz,
tel.: 573 317 141, —138, fax: 573 339 725,
e-mail: vukrom@vukrom.cz
naklad 5 000 vytiskd,

graficka pfiprava: F.R.Z. agency s.r.o., Brno
tisk: NOVATISK, a.s., Blansko
MK CR E 12099,
ISSN 1212-138X.

Instrukce pro autory odbornych ¢lanki predanych ke zverejnéni v ¢asopise Obilnarské listy

Ke zvefejnéni jsou pfijimany pavodni védecké a odborné prace, které nebyly publikovany v jinych periodikach. V recenznim
fizeni se odborni oponenti vyjadfi, zda text odpovida pozadavkim na zverejnéni poptipadé zpracuji pfipominky, podle kterych
by mél byt rukopis pfed zverejnénim upraven.

Text musi byt €lenén do nasledujicich &asti:
— Nazev prace — musi vystizné informovat o zaméreni prace.

— Jméno/a autora/u - bez titull a védeckych hodnosti.

— Souhrn (abstrakt) v ¢eském i anglickém jazyce — stru¢ny text, ktery informuje o cilech, metodach a dosazenych
vysledcich prace.

— Kli¢ova slova - vyrazy (jedno- i viceslovné) vystizné charakterizujici obsah prace.

- Uvod - struéné vysvétluje, pro¢ byla prace provadéna, a jaky mé studovana problematika vyznam. Citovanymi publikacemi
Ize dolozit stav soucasnych poznatk, z nichz autofi vychazeiji.

— Material a metody - jasné formulované a prfesné popsané veskeré kroky, které vedly k provedeni a dokon¢€eni prace véetné
zpusobu zpracovani a vyhodnoceni vysledkl. Obsahuje také popis pouzitych metod, pfipadné citace zdroju, ve kterych je
pouzitd metoda nebo metodika popsana. Je nutno dodrzovat mezinarodné platné odborné terminy, védecké nazvy
organismu, soustavy jednotek, a jejich platné ¢eské ekvivalenty.

— Vysledky a diskuze — analytické zhodnoceni, ¢eho bylo pfi experimentech dosazeno. Vysledky musi byt zpracovany
pfehledné a pokud mozno vyjadfeny graficky nebo v tabulkach. Nelze zde uvadét vysledky ziskané postupem, ktery neni
popséan nebo citovan v metodice.

— Podékovani a dedikace - podékovani za technickou spolupraci, poskytnuti dat apod., dedikace k fe$enému projektu/
projektam. Cisla projekt(i a nazvy poskytovatelll je nutno psét ve tvaru, v jakém jsou zapsany v informaénim systému VaV
na strankach http://www.vyzkum.cz.

— Kontakini adresa autora/i — Jméno autora (v€etné e-mailové adresy), u kterého je mozné ziskat dalsi informace k tématu
zverejnéného prispévku.

(Inzerce v ¢asopisu nepodléha recenznimu rizeni a vyjadiuje nazory jejiho zadavatele)

Obilnéarské listy -2- XXVII. roénik, €. 1/2019



Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin 2018
ve vysledkovych prehledech 2. ¢ast: jarni je€émeny

Jergl, Z., Tvarlzek, L.,
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787, Kromériz

Ve vegetaéni sezéné 2017/2018 bylo sledovano a vyhodnoceno celkem 31 technologii jarnich jeEmena. Porosty byly vysety
10. dubna. 2018 za pfiznivych pudnich i klimatickych podminek. Sklizer byla provedena 18. ¢ervence 2018.
Primérny dosazeny vynos v tomto pokusu prfedstavoval 6,83 t/ha, nejvy$Si hodnota byla dosazena u odraddy KWS Irina -

na uhradu ¢inila 25 695 Ké/ha.

JARNI JECMENY - prehled technologii ptedstavenych jednotlivymi ugastniky

(Fazeno podle PU - pfispévku na uhradu)

Naklady

Vykupni cena (K¢/t)

o C. , Vynos Piijem PU
Poradi Géastnika Zadavatel Odrada celvkem (t/ha) (K&/ha) (K&/ha) K&/t Kvalita
(Ké/ha)
1 75 Agrostis LG Monus 4743,0| 6,74 30 437,8 25 694,8 4 516,0 |sladovnicky
2 91 Saaten Union CZ |Bente 4114,0| 6,39 28 857,2 24743,2 4 516,0 |sladovnicky
8 83 Soufflet Agro KWS Irina 2902,0| 7,35 25 489,8 22 587,8 3468,0 |krmny
4 82 Soufflet Agro KWS Amadora |2 902,0 | 7,27 25212,4 | 223104 3468,0 |krmny
DOW ,
5 95 Agrosciences RGT Planet 3181,0| 7,05 24 4494 | 21268,4 3468,0 |krmny
6 73 Bayer RGT Planet 4325,0| 7,25 25143,0 | 20818,0 3468,0 |krmny
7 94 Adama CZ KWS Irina 5304,0| 7,51 26 044,7 | 20 740,7 3468,0 |krmny
8 96 Ditana RGT Planet 5452,0( 7,40 25 663,2 20211,2 3468,0 |krmny
9 98 RAGT Czech RGT Asteroid [2977,0| 6,57 22 784,8 19 807,8 3468,0 |krmny
10 77 Sumi Agro Czech | Bojos 4413,0( 6,98 24 206,6 19 793,6 3468,0 |krmny
11 93 Adama CZ Sunshine 3980,0| 6,78 23 513,0 19 533,0 3468,0 |krmny
12 72 Bayer KWS Irina 3976,0| 6,69 23 200,9 19 224,9 3468,0 |krmny
13 78 p. Malosik Sunshine 4954,0| 6,96 24 137,3 19 183,3 3468,0 |krmny
14 79 p. Malosik Bojos 4954,0( 6,95 24 102,6 19 148,6 3468,0 |krmny
15 89 Arysta Bojos2 5871,0( 7,05 24 4494 18 578,4 3468,0 |krmny
16 88 Arysta Bojos1 5319,0| 6,87 23 825,2 18 506,2 3468,0 |krmny
17 76 Sumi Agro Czech | Francin 5320,0| 6,85 23 755,8 18 435,8 3468,0 |krmny
18 g4 |-imagran CEC | overture 7080,0| 7,35 | 25489,8 | 18409,8 | 3468,0 |krmny
Mendelova e ,
19 87 univerzita v Brné Spitfire 6 010,0| 6,98 24 206,6 18 196,6 3468,0 |krmny
20 97 Ditana Spitfire 5382,0| 6,79 23 547,7 18 165,7 3468,0 |krmny
Mendelova . ,
21 86 univerzita v Brné KWS Irina 3889,0| 6,32 21917,8 18 028,8 3468,0 |krmny
22 99 Uniagro Francin 5011,0| 6,60 22 888,8 17 877,8 3468,0 |krmny
23 g5 |Limagrain GEC | gyation 7081,0| 7,17 | 248656 | 177846 | 3468,0 |krmny
24 90 Saaten Union CZ | Manta 3493,0| 6,11 21189,5 17 696,5 3468,0 |krmny
25 80 Zetaspol Overture 6044,0| 6,81 23 617,1 17 573,1 3468,0 |krmny
26 100 Agrotrial Francin 5389,0| 6,55 22 715,4 17 326,4 3468,0 |krmny
27 92 Innvigo Agrar CZ | KWS Irina 6259,0| 6,76 23 443,7 17 184,7 3468,0 |krmny
28 74 Agrostis Spitfire 48410 6,35 22 021,8 17 180,8 3468,0 |krmny
29 101 p. HloZek Spitfire 4950,0( 6,33 21 952,4 17 002,4 3468,0 |krmny
30 81 Zetaspol Francin 6 044,0| 6,55 227154 16 671,4 3468,0 |krmny
31 102 Agrosales Zhana 8065,0| 6,49 22 507,3 14 442,3 3468,0 |krmny

© 2013-2019 Agrotest fyto, s.r.o., vdechna préva vyhrazena
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72. Bayer KWS Irina 73. Bayer RGT Planet
. S Datum aplikace, . S Datum aplikace,
Varianta - oSetreni BBCH Varianta - oSetreni BBCH

LAD 50 kg/ha
+ mocovina 50 kg/ha

Hnojeni pred setim

Sekator OD 0,1 I/ha
+ Dicopur 0,5 I/ha
+ Retacel 0,5 I/ha

4.5.2018
(BBCH 23-25)

10.5.2018
LAD 100 kg/ha (BBCH 29)
Delaro 0,6 I/ha 92 52018

+ mocovina 10 kg/ha
+ horka sl 5 kg/ha

(BBCH 32-35)

LAD 50 kg/ha
+ mocovina 50 kg/ha

Hnojeni pred setim

Sekator OD 0,1 I/ha
+ Dicopur 0,5 I/ha
+ Retacel 0,5 I/ha

452018
(BBCH 23-25)

+ mocovina 10 kg/ha
+ horka sil 5 kg/ha

10.5.2018
LAD 100 kg/ha (BBCH 29)
Spatial Plus 0,8 I’ha
+ Delaro 0,6 I/ha 22.5.2018

(BBCH 32-35)

74. Agrostis Spitfire 75. Agrostis LG Monus
Varianta - oSetfeni Datum aplikace, Varianta - oSetieni Datum aplikace,
BBCH BBCH

Mocovina 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

Mocovina 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

Blatt 1 I/ha + Plus 9 0,25 I/ha
+ AKRA MSB 1 I/ha

+ Azotobacter 0,25 I/ha

+ Azoarcus 0,25 I/ha

+ Archer Turbo 0,2 I/ha

+ Horizon 0,1 I/ha

+ mocovina 5 kg/ha

4.5.2018
(BBCH 23-30)

Blatt 1 I/ha + Plus 9 0,25 I/ha
+ AKRA MSB 1 I/ha

+ Azotobacter 0,25 I/ha

+ Azoarcus 0,25 I/ha

+ Archer Turbo 0,2 I/ha
+Horizon 0,1 I/ha

+ mocovina 5 kg/ha

4.5.2018
(BBCH 23-30)

Mustang Forte 0,65 I/ha
+ PH-Fix5 0,03 I/ha
+ Moddus 0,16 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

18.5.2018
(BBCH 31-32)

Mustang Forte 0,65 I/ha
+ PH-Fix5 0,03 I/ha
+ Moddus 0,16 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

18.5.2018
(BBCH 31-32)

Blatt 2 I/ha + Plus 9 0,5 I/ha

+ AKRA MSB 1 I/ha

+ Azoarcus 0,25 I/ha

+ Azotobacter 0,25 I/ha

+ Osiris 0,75 I/ha + Azaka 0,1 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

8.6.2018
(BBCH 61-65)

Blatt 2 I/ha + Plus 9 0,5 I/ha

+ AKRA MSB 1 I/ha

+ Azoarcus 0,25 I/ha

+ Azotobacter 0,25 I/ha

+ Osiris 0,75 I/ha + Azaka 0,1 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

8.6.2018
(BBCH 61-65)

76. Sumi Agro Czech

Francin

77. SUMI Agro Czech

Bojos

Varianta - oSetieni

Datum aplikace,
BBCH

LAD 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

7.5.2018
Xanadu 80 g/ha (BBCH 29)
Cyflamid 0,35 I/ha 21.5.2018
+ Moddus 0,3 I/ha (BBCH 31)
30.5.2018
Impulse Super 0,5 I/ha (BBCH 41-49)
. 5.6.2018
Mandarin 0,9 I/ha (BBCH 61)

Varianta - oSetieni

Datum aplikace,
BBCH

LAD 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

7.5.2018
Xanadu 100 g/ha (BBCH 29)
Impulse Super 0,6 I/ha 21.5.2018
+ Moddus 0,3 I/ha (BBCH 31)
. 5.6.2018
Mandarin 0,9 I/ha (BBCH 61)
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78. MaloS$ik

Sunshine

79. Malos$ik

Bojos

Varianta - oSetireni

Datum aplikace,
BBCH

Varianta - oSetieni

Datum aplikace,
BBCH

Amofos 100 kg/ha
+ LAD 250 kg/ha

Hnojeni pred setim

Amofos 100 kg/ha
+ LAD 250 kg/ha

Hnojeni pred setim

Mustang Forte 0,6 I/ha
+ Moddus 0,3 I/ha

21.5.2018
(BBCH 31-33)

Mustang Forte 0,6 I/ha
+ Moddus 0,3 I/ha

21.5.2018
(BBCH 31-33)

Hutton 0,6 I/ha

25.5.2018
(BBCH 32-37)

Hutton 0,6 I/ha

25.5.2018
(BBCH 32-37)

80. Zetaspol

Overture

81. Zetaspol

Francin

Varianta - oSetieni

Datum aplikace,
BBCH

Varianta - oSetieni

Datum aplikace,
BBCH

NPK 15-15-15 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

NPK 15-15-15 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

LAD 100 kg/ha

2.5.2018
(BBCH 14-21)

LAD 100 kg/ha

2.5.2018
(BBCH 14-21)

10.5.2018 10.5.2018
Retacel 0,6 I/ha (BBCH 29) Retacel 0,6 I/ha (BBCH 29)
Mustang Forte 0,6 I/ha Mustang Forte 0,6 I/ha
+ Pixxaro 0,2 I/ha 22.5.2018 + Pixxaro 0,2 I/ha 22.5.2018
+ Opus Top 1 I/ha (BBCH 32) + Opus Top 1 I/ha (BBCH 32)
+ horka sul 3 kg/ha + horka sul 3 kg/ha
Apel 11/ha 30.5.2018 Apel 1 1/ha 30.5.2018

+ horka sl 3 I/ha
+ Silwet Star 0,1 I/ha

(BBCH 41-49)

+ horka sul 3 I/ha
+ Silwet Star 0,1 I/ha

(BBCH 41-49)

82. Soufflet Agro KWS Amadora 83. Soufflet Agro KWS Irina
. ‘e . Datum aplikace, Varianta - oSetreni Datum aplikace,

LAD 75kg N/ha

Hnojeni pred setim

LAD 75kg N/ha

Hnojeni pred setim

Biplay SX 0,03 kg/ha

+ Starane Forte 0,25 I/ha

+ CereaStart 3 I/ha + Stabilan 750 SL
0,51/ha

+ mocovina 5 kg/ha

10.5.2018
(BBCH 29-31)

Biplay SX 0,03 kg/ha

+ Starane Forte 0,25 I/ha
+ CereaSTART 3 I/ha

+ Stabilan 0,5 I/ha

+ mocovina 5 kg/ha

10.5.2018
(BBCH 29-31)

AzoGUARD 0,4 I/ha
+ EpoGUARD 0,4 I/ha
+ mocovina 2 kg/ha

28.5.2018
(BBCH 41-49)

AzoGUARD 0,4 I/ha
+ EpoGUARD 0,4 I/ha
+ mocovina 2 kg/ha

28.5.2018
(BBCH 41-49)
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84. Limagrain/BASF

Overture

85. Limagrain/BASF

Overture

Varianta - oSetireni

Datum aplikace,
BBCH

Varianta - oSetieni

Datum aplikace,
BBCH

YB NP 26/14 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

YB NP 26/14 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

Biathlon 4D 0,04 kg/ha
+ Dash HC 0,5 I/ha

452018
(BBCH 23-30)

Biathlon 4D 0,04 kg/ha
+ Dash HC 0,5 I/ha

452018
(BBCH 23-30)

Medax Max 0,5 kg/ha

14.5.2018
(BBCH 30-31)

Medax Max 0,5 kg/ha

14.5.2018
(BBCH 30-31)

YV Kombiphos 3 I/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

YV Kombiphos 3 I/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

YB Extran 100 kg/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

YB Extran 100 kg/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

Gramitrel 2 I/ha

28.5.2018
(BBCH 41-49)

Gramitrel 2 I/ha

28.5.2018
(BBCH 41-49)

Osiris 1,5 I/ha

31.5.2018
(BBCH 41-51)

Osiris 1,5 I/ha

31.5.2018
(BBCH 41-51)

86. Mendelova univerzita v Brné KWS Irina 87. Mendelova univerzita v Brné Spitfire
. S Datum aplikace, . S Datum aplikace,
Varianta - oSetreni BBCH Varianta - oSetreni BBCH
DASA 200 kg/ha Hnojeni pred setim
Mustang Forte 0,6 I/ha 10.5.2018

+ Pixxaro 0,2 I/ha
+ Stabilan 0,6 I/ha

(BBCH 29-31)

LAD 150 kg/ha

10.5.2018
(BBCH 29-31)

Mustang Forte 0,6 I/ha
+ Pixxaro 0,2 I/ha
+ Stabilan 0,6 I/ha

10.5.2018
(BBCH 29-31)

Delaro 0,8 I/ha

30.5.2018

Delaro 0,8 I/ha
+ Atlas 0,1 I/ha
+ Spatial Plus 1 I/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

8.6.2018

+ Spatial Plus 1 I/ha (BBCH 41-49) Bell Pro 1 I/ha (BBCH 61-65)
88. Arysta Bojos 1 89. Arysta 89. Arysta

. ) L Datum aplikace, . ) L Datum aplikace,
Varianta - oSetieni BBCH Varianta - oSetieni BBCH

LAD 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

LAD 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

Mustang Forte 0,8 I/ha

10.5.2018

Mustang Forte 0,8 I/ha 10.5.2018 + Retacel 0,8 I/ha
+ Retacel 0,8 I/ha (BBCH 29) + Rooter 1 I/ha (BBCH 29)
Tocata Super 1,75 I/ha 18.5.2018 Tocata Super 1,75 I/ha 18.5.2018

+ Moddus 0,3 I/ha

(BBCH 31-32)

Arena 1,5 I/ha
+ Bounty 0,4 I/ha

30.5.2018
(BBCH 49)

+ Moddus 0,3 I/ha
+ Forthial 1 I/ha

(BBCH 31-32)

Arena 1,5 I/ha
+ Bounty 0,4 I/ha

30.5.2018
(BBCH 49)
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90. Saaten Union

Manta

91. Saaten Union

Bente

Varianta - oSetireni

Datum aplikace,
BBCH

Mocgovina 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

Pelican Delta 0,07 kg/ha
+ Retacel 0,4 I/ha

+ Mantrac 0,25 I/ha

+ Novastim 0,2 I/ha

28.4.2018
(BBCH 13-14)

Kyselina citréonova 0,2 kg/ha

| Varianta - oSetieni |

Mocovina 240 kg/ha

Datum aplikace,
BBCH

Hnojeni pred setim

Pelican Delta 0,07 kg/ha
+ Retacel 0,4 I/ha

+ Mantrac 0,25 I/ha

+ Novastim 0,2 I/ha

+ mocovina 20 kg/ha

28.4.2018
(BBCH 13-14)

Kyselina citrénova 0,2 kg/ha
+ Flordimex 0,6 I/ha

+ Flordimex 0,4 I/ha 21.5.2018 21.5.2018
’ + Coptrac 0,25 I/ha
+ Molytrac 0,2 I/ha (BBCH 33) N Zinfrac 03 I/ha (BBCH 33)
+ Zintrac 0,25 I/ha + modovina 10 kg/ha
92. Innvigo Agrar KWS Irina 93. Adama CZ Sunshine
. Y aw . Datum aplikace, . Y aw . Datum aplikace,
Varianta - oSetieni BBCH Varianta - oSetieni BBCH

NPK (15/15/15) 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

25.4.2018
LAD 180 kg/ha (BBCH 12)
Tristar 30 g/ha 4.5.0018

+ Adjuvinn 0,05 I/ha
+ Tomahawk 0,25 I/ha

(BBCH 23-30)

Weto 0,4 I/ha
+ Moddus 0,2 I/ha
+ Opti obilniny 3 kg/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

LAD 150 kg/ha

Hnojeni pred setim

Trimmer 500 0,023 kg/ha

+ Kantik 2 I/ha

+ Tomahawk 0,3 I/ha (181!.350?40;3)
+ Cycocel 0,5 I/ha
Optimus 0,25 I/ha 22.5.2018

Makler 0,4 I/ha 5.6.2018 (BBCH 32-35)
+ Bukat 500 SC 0,25 I/ha (BBCH 61)
94. Adama CZ KWS Irina 95. DOW AgroSciences RGT Planet
. S Datum aplikace, . T Datum aplikace,
Varianta - oSetieni BBCH Varianta - oSetieni BBCH

LAD 150 kg/ha

Hnojeni pred setim

Trimmer 500 0,023 kg/ha

+ Tomahawk 0,3 I/ha (1E:é562+|0; S)
+ Cycocel 0,51/ ha
Optimus 0,25 I/ha 29 59018

+ Kantik 1,5 I/ha

(BBCH 32-35)

Bontima 1,6 I/ha

6.6.2018
(BBCH 61)

LAD 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

Mustang Forte 0,6 I/ha

14.5.2018
(BBCH 30-31)

Allegro Plus 0,6 I/ha

6.6.2018
(BBCH 61)
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96. Ditana RGT Planet 97. Ditana Spitfire
. S Datum aplikace, . S Datum aplikace,
Varianta - oSetieni BBCH Varianta - oSetieni BBCH

LAD 150 kg/ha

Hnojeni pred setim

Biplay SX 25 g/ha

LAD 150 kg/ha

Hnojeni pred setim

Biplay SX 25 g/ha
+ Starane Forte 0,2 I/ha ?B5BéOH1 23)
+ Retacel 0,5 I/ha
Quick Forte 0,8 I/’ha 11.52018

+Talius 0,2 I/ha

(BBCH 30-31)

+ Starane Forte 0,2 I/ha ?8583)-{1 23)
+ Retacel 0,5 I/ha
10.5.2018
Rooter 1 I/ha BBOH 20-31)
i 21.5.2018
Forthial 1 I/ha (BEGH 31-33)
25.5.2018

Cerone 0,35 I/ha

(BBCH 32-37)

Arena 1,3 I/ha
+ Azaka 0,3 I/ha
+ Kombiphos 3 I/ha

31.5.2018
(BBCH 41-51)

Cerone 0,3 I/ha

25.5.2018
(BBCH 32-37)

Boogie Xpro 0,9 I/ha
+ Kombiphos 3 I/ha

31.5.2018
(BBCH 41-51)

98. RAGT Czech RGT Asteroid 99. Uniagro Francin
. e . Datum aplikace, . e . Datum aplikace,
Varianta - oSetieni BBCH Varianta - oSetieni BBCH

Mocovina 75 kg/ha
+ LAD 75 kg/ha

Hnojeni pred setim

LAD 100 kg/ha
+ mocovina 80 kg/ha

Hnojeni pred setim

Sekator OD 0,13 I/ha 4.5.2018
+ Cycocel 0,2 I/ha (BBCH 23-30)
4.5.2018
LAD 150 kg/ha
(BBCH 23) LAD 100 kg/ha 4.5.2018
(BBCH 23-30)
Mocovina 10 kg/ha Cerone 0,3 I/ha 288850?4012
+ horka sul 2 kg/ha 22.5.2018 ( )
+ Stabilan 0,5 I/ha (BBCH 32-35) Delaro 0,75 I/ha
+ Cerone 0,3 I/ha + Energen 3D smaéedlo 0,1 I/ha f’é%iﬂg )
+ BOR 150 0,2 I/ha
100. Hlozek Spitfire 101. Agrosales Zhana
. e . Datum aplikace, . e . Datum aplikace,
Varianta - oSetreni BBCH Varianta - oSetreni BBCH

NPK 15-15-15 100 kg/ha

Hnojeni pred setim

NPK 15-15-15 300 kg/ha
+ mocovina 80 kg/ha

Hnojeni pred setim

Plant Aktiv 1 kg/ha

4.5.2018
(BBCH 23-25)

Biplay SX 25 g/ha

Retacel 0,8 I/ha
+ Mustang Forte 0,8 I/ha

10.5.2018
(BBCH 29-30)

LAD 150 kg/ha

10.5.2018
(BBCH 29-30)

+ Starane 250 EC 0,35 I/ha 4,5.2018
+ Retacel 0,35 I/ha (BBCH 25)
+ Mantrac 0,2 I/ha

Archer Turbo 1 I/ha

+ mocovina 10 kg/ha 10.5.2018

+ Retacel 0,5 I/ha
+ Biathlon 4D 0,07 kg/ ha
+ Dash HC 0,5 I/ha

(BBCH 29-31)

Osiris 1,5 I/ha

5.6.2018
(BBCH 61)

Moddus 0,3 I/ha
+ Reacel 0,4 I/ha
+ Mirador 0,3 I/ha

22.5.2018
(BBCH 32-35)

Horka sul 5 kg/ha
+ Mikrokomplex Cu-Mn-Zn 1 I/ha
+ BOR 150 0,3 I/ha

5.6.2018
(BBCH 61)
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Uvod do problematiky biologické ochrany rostlin

Blesa, D.,
Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Brno
Agrotest fyto, s.r.o., Kromériz

Problematika biologické ochrany se vyznamnou mérou zkouma
zhruba od poloviny 20. stoleti. Tento smér ochrany rostlin je limito-
van znalostmi zivotnich cykld u€astnicich se organism, jejich vza-
jemnou interakci, pfipadné etologii, ale také lokalnimi podminkami
prostfedi, proto kromé agrotechnickych postupl a mistnich zvyk-
losti péstitelé €asto spoléhaji spiSe na aplikaci chemickych pestici-
dl (6). Znegisténi prirodnich zdroju a pfitomnost reziduji pesticidl
ve vodnich zdrojich, v neoSetfenych porostech, zasahujici necilo-
vé organismy a mozna karcinogenita pouzivanych chemikalii vede
ke zménam v postoaiji lidi k pouzivani pesticidi v agroprdmyslu (14).
V dnesni dobé je pfisna legislativa ohledné chemickych pesticidu
a lze pozorovat spolecensky i politicky tlak na odstranéni nejvice
Skodlivych latek z prodeje. Navic, jak se jiz ukdzalo narustem re-
zistence, pomoci chemickych pfipravk(l nelze eradikovat zavazné
choroby z agrosystémU Uplné (15). Z téchto divodu se i firmy vy-
rabéjici chemické pfipravky snazi o vyvoj a aplikaci alternativnich
metod a pfipravkd pro kontrolu $kiidcl a onemocnéni. Biologic-
ka ochrana rostlin se ukazuje jako vhodna alternativni metoda pro
kontrolu chorob rostlin. Biologickou ochranou se oznacuije inhibice
rdstu, snizovani mnozstvi infektivnich ¢astic, omezeni rozmnozova-
ni a Sifeni jednoho organismu (patogen) druhym (bioagens), véetné
indukce hostitelské rezistence — bude vysvétleno nize (4). Biologic-
ka ochrana vyuziva pfirozenych nepratel $klidct a patogent k jejich
uplné eradikaci, zpravidla vSak ke kontrole jejich populace. Toho se
dosahuje podporou pfirozeného vyskytu téchto prospésnych orga-
nism{ na stanovisti nebo introdukci neptvodnich organismu. Bio-
logickou ochranou se rovnéz mysli i vyuziti nepatogennich, inkom-
patibilnich nebo avirulentnich mikroorganismu (6). Ke studovani
biologickych u¢inku a vzajemnych interakci Ize zvolit rizné metody,
postupy a logické dedukce, pfirodni jevy jsou vSak natolik obsahlé,
ze vytvorit uceleny systém prakticky nelze. Cilem tohoto textu je
proto podat zakladni pfehled pfistupt k biologické ochrané rostlin
v ramci integrované ochrany rostlin s bliz§im zamé&Fenim na ochranu
proti houbovym patogentm.

Terminologie

Biologicka ochrana (angl. biological control, biocontrol) se dotyka
fady védnich obor(, napfiklad entomologie, fytopatologie, chemie,
rostlinné fyziologie, ekologie a dalSich. V ramci fytopatologie
se timto terminem oznaCuje pouZiti mikrobidlnich antagonistd
k potlageni chorob, ale také pouziti druhové specifickych patogent
na redukci plevele (4). Pro organismus potlacujici Skidce nebo
patogen se pouziva termin ,,Biocontrol agent®, pfipadné ,bioagens*”.
V 8irSim meéfitku Ize takto oznadit i jakykoliv produkt metabolismu
zahrnujici i jeho fermentovanou podobu (6). Casto se Ize setkat
s akronymem bioagens oznadujici biological warfare agents
(prostfedek biologického boje), coz jsou pro ¢lovéka nebezpecné
mikroorganismy, které jsou souc€asti biologickych zbrani (bakterie
moru, antraxu, pravych nestovic a podobné). V ramci tohoto textu
je vSak takto oznacovan pfipravek na bazi zivych organismu, ktery
se pouziva v ochrané rostlin proti jejim $kidcim. Tato definice
zahrnuije latky se specifickou aktivitou nebo latky s Sirokym rozpétim
Gcinka ¢asto ovliviujicim i hostitelskou rostlinu. Nejedna se o zZivé
organismy, bylo by proto vhodnégjsi pouzivat terminy biopesticid,

biofertilizer, pfip. biostimulant (4). Biologicka ochrana je i sou¢asti
integrované ochrany proti $kidcim a Ize do ni zahrnout i veSkeré
agrotechnické postupy typu rotace plodin, seti a vysadba odolnych
kultivart, véetné omezeni poskliziiovych zbytk(.

Symbiotické interakce mezi rostlinami a mikroorganismy

Symbidzou se mysli jakékoliv souZiti dvou a vice organismu. ZpU-
sob interakce a vzajemny vliv neni vZdy presné definovan a méni se
v ¢ase. Aplikace biologickych agens by méla diky specifickym nebo
nespecifickym interakcim pfinést pro rostliny pozitivni vysledky.
K dosazeni nami pozadovanych vysledkl se pouZivaji nejrliznéjsi
strategie pozorované v pfirodé, ve kterych jsou zastoupeny vsech-
ny ekologické interakce. Z praktického hlediska je nejvyhodnéjsi,
aby byl pouzit organismus schopny samostatné reprodukce na sta-
novisti a vzajemny vztah s hostitelem byl mutualisticky (obligatni
&i fakultativni) a v pribéhu &asu stabilni (4). Casto dochazi k fyzic-
kému i biochemickému propojeni, jak je patrné napfiklad u myko-
rhiznich symbiéz nebo u dusik fixujicich rhizobii v kofenech rostlin
Celedi Fabaceae. Velké mnozstvi vyuzivanych mikroorganismu se
fadi mezi fakultativni mutualisty, protoze jejich efekt je proménlivy
v zavislosti na podminkéach prostredi (6).

Obréazek 1: In vitro kompetice dvou izolatd hub rodu
Ceratobasidium a rodu Fusarium. Vlevo spodni strana misky,
vpravo horni strana misky. Usecka odpovida 2cm.

Cer - Ceratobasidium, Fus — Fusarium.

Pocetné velkou skupinou rostlinnych kolonizatort, pfipadné
mikroorganism( asociovanych s rostlinami, jsou komenzalové.
Komenzalismus je typ symbiotického vztahu, ve kterém jeden
z partnert t8zi ze vzajemné interakce a na druhého to nema
pozitivni ani negativni efekt. Symbidza, ve které na sebe organismy
nemaji vzajemné zadny vliv, se nazyva neutralismus a je zpravidla
kratkodobé Gasové omezena, pfipadné nezname presné zpusob
interakce (8). Dal$im typem interakce je antagonismus, coZ je vztah,
ktery Usti v negativni dusledky u jednoho nebo obou partnerd,
napfiklad tvorbou antibiotik, kompetici o zdroje Zivin, svétla, vody
adalsi. Kompetice uvniti druhu a mezi druhy omezuje riist a celkovou
fitness. V ramci biologické ochrany Ize pouZit nepatogenni kmen
nebo druh pro kompetici s patogennim o misto a ziviny na hostiteli,
v€etné indukce rezistence hostitele

(4). Parazitismus je symbioticky vztah organism0, ktefi spolu ko-
existuji v pribéhu del$iho ¢asového obdobi a zpravidla fyzicky
mensi organismus $kodi tomu vétSimu — hostiteli. V ochrané rostlin

Obilnarské listy -10- XXVII. ro¢nik, €. 1/2019



se tak vyuZiva hyperparazitl, ktefi parazituji na parazitech rostlin
a tim omezuji jejich rozvoj a vyvoj, pfipadné o vy§e zminénou ino-
kulaci avirulentnim nebo méné patogennim parazitem a s tim spoje-
nou indukci rezistence. Rovnéz Ize zminit predaci, ¢imz se oznacuje
loveni a zabijeni jednoho organismu druhym. Tento vztah Ize nalézt
napfi¢ véemi skupinami, od obratlovcu, prfes hmyz az k mikroor-
ganismum (8). Aplikaci bioagens tak dochazi k nastoleni rovnova-
hy mezi populacemi patogent ($kddcU) a jejich predatortl, coz ma
za nasledek omezeni epidemii a vyraznych ztrat po pfemnozeni (4).

Mechanismy pusobeni preparatu:

Mykoparazitismus

V rémci hyperparazitismu je patogen pfimo atakovan specifickym
bioagens, ktery poskozuje pfimo jeho nebo jeho infekéni Eastice.
Mezi hyperparazity Ize zarfadit tzv. hypoviry, fakultativni parazity,
obligatni bakteridlni patogeny a ¢astecné i predatory. V porovnani
s hyperparazitismem je mikrobialni predace mnohem obecné&jSim,
nespecifickym typem interakce, a tedy Ize mnohem hure predikovat
jeji vliv na rostliny (12). Casto také dochazi viivem okolnich podminek
k Upravé Zivotnich strategii (2).

Antibiéza

Existuje &etné mnoZstvi mikroorganisml produkujicich latky
s antibiotickou aktivitou. Efekt antibiotického pusobeni nemusi
byt vzdy specificky, avS8ak okolni organismy jsou ruzné citlivé
vuci tomuto plsobeni. Dllezitou podminkou je také dostate¢na
produkce — davka a vzdalenost od cilového organismu (5).

Produkce metabolitti

Tato kategorie se prolina s pfedchozi, ale ta je specifikovana pouze
tvorbou latek sekundarniho metabolismu. V této kategorii jsou za-
hrnuty latky, které rovnéz omezuji vyskyt a rust patogenu, jedna se
o latky typu lytickych enzymd, které $tépi polymery jako chitin, pro-
teiny, celulézu, hemicelulézu a nukleové kyseliny nebo latky jako je
kyanovodik (HCN), ktery efektivné blokuje enzym cytochromoxida-
zu v respiraénim cyklu aerobnich organismu i ve velmi malych kon-
centracich (19). Bylo prokazano, Zze nékteré produkty enzymatic-
kého Stépeni maji nepfimou ucinnost proti rostlinnym patogentm.
Napfiklad oligosacharidy $tépené z bunék hyf jsou signalnimi mole-
kulami v rostlinnych pletivech a indukuji obrannou reakci rostlin (17).

Kompetice

Bylo pozorovano, Ze nepatogenni mikroorganismy asociované
s rostlinami (epifyté, endofyté) obecné& chrani prfed nahlym
napadenim rostliny kolonizaci substratu, pfipadné zabranim
stanovisté. Také kompetice o mikroelementy a hife dostupné prvky
v zavislosti na pH substratu ma vliv na sloZeni edafonu a vyskyt
patogenu. V aerované plidé je napfiklad Zelezo imobilizované a jeho
vyuzitelnd forma tvofi limitni faktor, proto velké ¢ast organismu je
schopna sekrece siderofor(l s vysokou schopnosti vazat Zelezo,
v€etné schopnosti vazat zelezo i z jinych mikroorganisma (19).

Elicitace obranné reakce rostlin

V soucasnosti fytopatologové zkoumaji cesty indukované rezistence
stimulované pomoci biocontrol agents a dalSich nepatogennich
mikroorganismu. Prvni cesta je ziskana systemicka odolnost (angl.
systemic acquired resistence) mediovana kyselinou salicylovou,
kterd vede k syntéze tzv. pathogen - related proteint schopnych
pfimo lyzovat invadujici burky, zesilit buné&nou sténu nebo
lokalné indukovat apoptézu. Dal$i cesta — indukovana systemicka
odolnost (angl. induced systemic resistence) je spojena s kyselinou

jasmonovou a ethylenem. Jasmonova kyselina slouzi jako induktor
tvorby sekundarnich metabolitd, alkaloidu, pfipadné je pozorovan
vliv na zvySeni atraktivity pro hyperparazity (16). Jasmonatova
a salicylova cesta obrany jsou pfirozené antagonistické a toho

Obrazek 2: Snimek kolonizace korenu kukurice nepatogenni
houbou ze skupiny rhizoktonii. Barveno trypanovou modfi
v laktoglycerolu. Useéka predstavuje 100 pm.

vyuzivaji nékteré mikroorganismy. Napfiklad Pseudomonas
syringe produkuje latku coronatin, podobnou jasmonové kyseliné
na prekonani kyselinou salicylovou mediovanou obranou cestu (18).
Nékteré kmeny kofeny kolonizujicich mikroorganismd maji potencial
elicitovat rostlinnou obranu napfiklad Pseudomonas sp. a druhy
rodu Trichoderma (5). Velky vliv méa rovnéz pfitomnost PGPR (angl.
splant growth promoting rhizobacteria“ — rhizobakterie podporuijici
rist rostlin), které kontroluji vyskyt mnohych patogent (3, 13).

Kantrola T. harzignum

Obréazek 3: Listy rostlin rajéete, vievo kontrolni varianta napadena
patogenem Botrytis cinerea, vpravo rostliny oSetfené bioagens
Trichoderma harzianum. Upraveno (1).

Aplikace

Uspésné aplikace biologickych ptipravk(l vyzaduji spoustu znalosti
o jejich pouZiti v terénu k vhodnym genotypim Slechténych rostlin,
pfipadné pro oSetfeni osiva. Introdukované organismy maji za cil
podpofit pfirozené populace benefi¢nich organismd nebo pfimo
redukuji Skody zplsobené patogeny. DuleZitou soucéasti tohoto
procesu by
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mélo byt i zjiSténi pficiny snizené pfirozené populace (fumigace,
nevhodna plodina, chemické a fyzikalni vlastnosti pudy).
Mikroorganismy pfirozené pfitomné v rostlinném ekosystému
pomahaji omezit choroby, pokud je jim umoznén zdravy rozvoj.
Rovnéz je vhodnéjsi pouZziti biologické ochrany jako prevenci pred
moznym vypuknutim nebo rozvojem choroby, zatimco lé€eni jiz
probihajici infekce je zpravidla méné ucinné (9).

Aplikace na stanovisté probiha formou pfimé aplikace na pato-
gen, obalovanim semen nebo umisténim do pldniho profilu. Takeé,
v zavislosti na druhu organismu aplikujeme na stanovisté jednou,
prilezitostné dle potieby nebo opakované — sezénné (7). Také po-
uziti kompostovaného materidlu jako biologického hnojiva muze
také prispét k redukci a kontrole mnoZstvi patogennich organismu.
K efektivité kompostu pfi redukci populaci ptudnich patogent do-
chazi diky teplotnimu narustu, rozkladu organické
hmoty a nové kolonizaci vhodnymi typy mikroor-
ganisma (11).

Rostlinné patogeny jsou S&irokou skupinou

organism{ vyuzivajici znacnou $kalu uginki

na rtzné rostlinné organy a pletiva nebo pusobi !
systemicky, stejnou mirou funguji i biologicka ﬂ:
agens, je proto Casto obtizné tyto zivotni strategie

sjednotit. Vé&tSina vyzkumu biologické ochrany

se provadi na chorobach prenosnych pldou

(angl. ,soil-borne diseases®) oproti chorobam
nadzemnich ¢asti a patogenim uskladnénych

produktu. Aplikace biologického pfipravku do pldy

mUzZe ovliviiovat rozvoj patogenu nadzemnich ¢asti

pouze nepfimo (6).

Do pfipravkd s biologickym agens se ¢asto
pfidavana nejriznéjsi aditiva, pro vytvoreni
optimalnich podminek k rozvoji symbidzy a také
k posileni stavu hostitele. V pfipadé specifickych
povrchové aktivnich latek (surfaktantd) muze
dochazet ke zpomaleni rdstu patogenu.
U preparatt s Zivymi organismy musi byt prikazné,
Ze organismy jsou stéle infektivni, zivé a schopné
reprodukce, to se li8i i na typu aplikace — forma

veliké mnozstvi propaguli (4). PFi aplikaci biologické ochrany
na nadzemni ¢asti rostlin se snazi zabranit infekcim padli, pfipadné
infekcim zpusobenych patogenem Botrytis cinerea (1).

Komercializace

Moznost vyuziti novych druhd organismu a jejich biotechnologicka
produkce je limitovana z divodu rozdilnych projevd v zavislosti
na okolnich podminkach. S tim je spojeno studium vnéjSich
i vnitfnich faktor(, které efektivitu vysledného produktu ovlivriuiji.
V soucasnosti je na trhu nékolik pfipravkl, prevazné proti
houbovym chorobam, které jsou produkovany predevsim mensimi
firmami. Trend vyvoje a pouzivani biopfipravkd vzristd, na coz
navic schopné v kratsi dobé zajistit v8e potfebné k registraci
produktu. Kvuli komplikované registracni a testovaci procedure se
mnohé pfipravky s ,biocontrol agents“ prodavaji pod oznacenimi
typu rastovy stimulator, posilovac ristu rostlin, bez zminky o jejich
protektivni schopnosti. V8echny biologické preparaty pouzivané
v Ceské republice jsou zafazeny v registru ptipravk(l na ochranu

Meindukavani

rostlin vydavaném Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim Ustavem
zemedélskym.

V biologickém boiji proti houbovym chorobam v priibéhu vegeta¢ni
sezony nebo v ramci ochrany uskladnénych produktu se vyuziva
velkého mnozstvi druhl bakterii, resp. kmen( rodu Lactobacillus
a to pfevazné u procesovanych produktl, dale rody Lactococcus,
Acetobacter, a kmeny Bacillus cereus a Bacillus subtilis. Déle se
mohou pouZivat i nékteré druhy kvasinek a hub z rodi Pichia,
Hanseniaspora, Aureobasidium, Candida, Yarrowia, Penicillium,
Clonostachys a dalsi (10).

Organismy nej¢astéji vyuzivané v aplikaci do pudy jsou napfiklad
Pseudomonas putida, Trichoderma sp., Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas aureofaciens, Burkholderia cepacia, Bacillus subtillis,
Paenibacillus polymyxa, Bacillus cerrues, Pythium oligandrum (5).

Trichodermou-indukovana
reTishenoe
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Obrazek 4: Princip indukované rezistence vyvolané bioagens rodu Trichoderma proti
chorobé zpusobené Botrytis cinerea. SA - salicylova kyselina, ABA — abscisova kyselina,
JA - jasmonova kyselina. Upraveno (1).

Zaveér:

Biologicka ochrana jako multidisciplinarni védni obor se zformovala
v 70. letech a dnes predstavuje rozvinuté odvétvi s podporou
soukromého a jako jedna z mala agrotechnickych véd i s podporou
vefejného sektoru. Pres bohatou historii tohoto védniho oboru
zlstavaji fady otazek nezodpovézeny. Namatkou distribuce
patogenuajeho pfirozeniantagonisté v prostredi, optimalni podminky
pro uginnost bioagens, odezva pfirozenych nebo introdukovanych
benefi¢nich organisml na agrotechnické postupy, urCujici faktor
kolonizace a reprodukce na stanovisti a mechanismy indukce
rezistence hostitelskych rostlin. Komplikované jsou rovnéz zpusoby
aplikace na stanovisté, zvlasté u novych druhd mikroorganismd,
zvoleni optimélniho typu produkce pro integrovanou ochranu
proti $kiidcim, hloubka orby, zalivka, vhodné stanovisté, rotace
plodin, hnojeni. Vyuziti biologické ochrany se postupné dostava
do popredi, ovéem néaklady spojené s timto typem produkce
mnohem presahuji naklady konvenéniho zemédélstvi (6). Otazky
vztahu k piidé, ménicich se klimatickych podminek a otazka zdravi
vefejnosti, mohou byt hybatelé dal$ich procesl. Také specifické
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aplikace na cenéné komodity se dnes jiz neobejdou, bez pomoci
biologické ochrany jako i ekologickd produkce. Dalsi aplika¢ni
vyzkum biotechnologii pfinese zvySeni efektivity a snizeni nakladl
pouzivané biologické ochrany, jakoz i snizeni mnozstvi pouzivanych
chemickych pesticid(.
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Portych, P., Corteva Agriscience

Jak nejlépe odplevelit ozimé i jarni obilniny?

Podnikatelské prostfedi je jiz desitky let zavislé na politické
reprezentaci, kterd v poslednich letech predevS§im omezuje
¢ast produk&ni a robustnim prerozdélovanim podporuje &ast
nepodnikatelskou, predevSim ochranafskou a krajinotvornou.
Velké zmény €ekaji v budoucich letech zemédélce v technologiich
péstovani jednotlivych plodin. Razantné ubude Uu€innych
latek, které je mozno pfi ochrané rostlin pouzivat a zarover
podstatné pfibude omezeni u téch ucinnych latek, které zatim
povoleny zlistanou. Ceska republika ma navic specifikum
vysokého procenta orné pudy, které je zarazeno do Il. pasma
ochrany podzemnich a povrchovych zdroju vody. Pripravkd,
které je mozno ve Il. OP podzemnich a povrchovych vod pouzit
kazdoro€né ubyva a zlstava jiz jen malo takovych, které maji
dostate¢né spektrum ucinku. Od lonského roku ma z téchto
herbicid ZYPAR, ktery je mozno aplikovat v celém Il. ochranném
pasmu podzemnich i povrchovych vod a to od podzimu, pfes
Casné a plné jaro az do BBCH 45, tedy nadufeni listové pochvy
praporcového listu. Aplikace je mozna ve vSech ozimych i jarnich
obilninach s vyjimkou ovsa.

Jak Zypar v ozimych a jarnich obilninach spravné pouzit?

Zypar je produkt, ktery byl vyvinut tak, aby mél minimalni
omezeni pro pouziti. Pfitom ale pokryva velmi Siroké spektrum
dvoudéloznych plevell, jak ukazuje nasledujici tabulka.

Zypar se aplikuje v ozimych obilninach v davce 0,75 I/ha
a v jafinach v davce 0,6 I/ha. Za pfihodnych podminek (vétsinou
do konce dubna) je mozno Zypar aplikovat i s tekutymi hnojivy
typu DAM 390. Registrace Zyparu umozfiuje jeho aplikaci az
do zacatku metani (BBCH 45) a Zypar tak mize byt pouzit, pokud
v porostu prerostly svizel pfitula, hluchavky, zemédymy nebo
se dodate¢né objevily merliky. Zypar ale bude mit dostatecny
potladujici U€inek i na prerostlé maky, hefmankovité plevele,
chrpu, kakosty, brukvovité, i vydrol fepky. Je tfeba, aby Zypar
byl aplikovan jesté pred kvétem prerUstajicich plevell a je tfeba
aplikovat maximalni registrovanou davku Zyparu, tedy 1,0 I/ha.

Porosty obilnin ve Il. OP podzemnich a povrchovych vod je moZno
osetfit nové registrovanym Sirokospektralnim herbicidem ZYPAR.

Zypar Zypar Zypar
Plevelny druh
nego 0,6 I/ha 0,75 /ha 1,0 I/ha na
. Vv jarnich v ozimych | prerustajici
skupina ., oL,
obilninach obilninach plevele
Svizel pritula +++ ++++ ++++
Hefmankovité
+++ +++ +++
plevele
Vydrol fepky +++ +++ +++
Kokoska pastusi
+++ +++ +++
tobolka
Penizek rolni +++ +++ e
Uhornik
. +++ +++ +++
mnohodilny
Konopice polni | ++ ++ +++
Violka rolni
. . + + 4
a trojbarevna
Ptacinec
L +++ +++ +++
prostredni
Miéce +++ +++ +++
Chrpa modrak ++ ++ ++
Mak vIEi +++ +++ i
Vydrol slunec€nice | +++ +++ +++
Pchag oset + 4 +
Pohanka
. +++ +++ 4+
svlaccovita
Merliky a lebedy | +++ +++ +++
Laskavec ohnuty |++ ++ 4+
Pétour
, . +++ +++ +++
malouborny
Kakosty ++ ded- G
Rdesna ++ ++ ++
Hluchavka
y . +++ ++++ et
objimava
Hluchavka
. +++ ++++ ++++
nachova
Zemeédym +++ +++ ++++
Rozrazil persky |+ + +
Rozrazil . . .
brectanolisty
Chundelka
metlice a dalsi - - =
travy

++++ UCinek 98-100 %

++ Ucinek 70-85 %
— Ucinek niZsi neZ 50 % nebo Zadny (plati i pro nasledujici tabulku)

+++ UCinek 85-98 %
+ Ucinek 50-70 %
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Uginek Technologie Mustang 4x4 na plevele

Plevelny druh
nebo skupina

Technologie
Mustang 4x4

pri aplikaci
Mustang Forte
0,75 I/ha

+ Pixxaro 0,25 I/ha

- 0zimé obilniny

Technologie
Mustang 4x4

pri aplikaci
Mustang Forte
0,6 I/ha

+ Pixxaro 0,2 I/ha

- jarni obilniny

++++ excelentni

++++ excelentni

brectanolisty

Svizel pfitula ucinek bez ohledu | ucinek bez ohledu
na rustovou fazi na ristovou fazi
Hefmankovité
+++ +++
plevele
Koko$ka pastusi
+++ +++
tobolka
Penizek rolni +++ S
Uhornik
et Siaintd diabdb
mnohodilny
Violka rolni
. . +++ +++
a trojbarevna
Ptacinec
= 7 +++ dbdidn
prostredni
Konopice polni +++ +++
Miéce +++ +++
Chrpa modrak +++ b
Mak vICi +++ 4t
Vydrol fepky +++ et
Vydrol slune¢nice |+++ it
Pchac¢ oset +++ et
Pohanka
. +++ +++
svlaccovita
Merliky a lebedy | ++++ ++++
Laskavec ohnuty | +++ dbdbdt
Pétour
’ P AFAFAR SedbdL
malouborny
Kakosty 4 T+
Rdesna +++ +++
Hluchavka
. . +++ R
objimava
Hluchavka
, +++ +++
nachova
Zemé&dym +++ +++
Vydrol hrachu +++ S
Stoviky Tt ity
Pelynék cernobyl | +++ dedbat
Obrazejici
A +++ +++
vojtéska
Sfovfky +4++ 4+
++(+) v nizsich
Rozrazil persky ++ rustovych stadiich
lepsi ucinek
Rozrazil
+ ++

Chundelka metlice
a dalSi travy

Zypar je idedlni pfipravek pro jarni opravy podzimnich aplikaci
herbicid(, kdy v porostu zustaly svizel pfitula, zemédymy, kakos-
ty, hefmanky, mak vI&i, vydrol fepky a dalsi obtizné hubitelné ple-
vele.

Zypar je jako tekuty pfipravek velmi jednoduchy na pouziti
a obsahuje jiz i smacedlo pro zvySeni plevelohubného u€inku.
Zypar je mozno aplikovat i na podzim.

Po aplikaci Zyparu a sklizni obilniny na zrno mohou byt nasledné
vysévany bez omezeni v8echny plodiny. U citlivéjSich plodin typu
séja, jetel, vojtéSka, slunecnice je doporu¢eno provést podzimni
orbu.

Jak odplevelit obilniny od Sirokého spektra dvoudéloznych
plevelti?

Zypar umoznuje velmi kvalitné odplevelit obilniny od Sirokého
spektraplevelt v€etné zemédymu, kakostl, hluchavek, aleisvizele
pfituly, brukvovitych v&etné vydrolu fepky, hefmankovitych apod.
Ale Zypar byl vyvinut hlavné s ohledem na minimalizaci omezeni
pfi aplikaci. Pokud chceme v obilninach hubit chundelku metlici
a kompletni spektrum dvoudéloznych plevelu véetné violek,
pchace osetu, ale i rozrazill a dalSich obtizné hubitelnych druhd,
je vhodngjsi pouzit Sirokospektralni herbicid HURICANE v davce
200 g/ha. Na samotné dvoudélozné plevele je pak nejvhodné&jsi
Technologie Mustang 4x4 nebo aplikace Mustangu Forte.

Jak Sirokospektralni pripravky HURICANE a Technologii
MUSTANG 4x4 spravné pouzit?

U v8ech pozemkd, kde je oseta ozima pSenice, Zito nebo triticale,
postacuje jen zjistit, zda na pozemku je nebo neni chundelka
metlice.

e Pokud je na pozemku chundelka, je nejvhodné&jSim
feSenim  aplikace  Sirokospektralniho  herbicidu
HURICANE v davce 200 g/ha. Huricane v této davce
vyhubi nejenom chundelku metlici, ale i oves hluchy
do zacatku prodluzovani. Pro hubeni ovsa hluchého
doporuéujeme pridat hypersmacedlo Saman v davce
0,2 I/ha. Vedle chundelky metlice vyhubi Huricane
prakticky kompletni spektrum dvoudéloznych plevell
v&etné violek a rozrazil(.

e Jestlize v porostu ozimé obilniny nenajdete chundelku
metlici, je nejvhodngjSim feSenim aplikace Technologie
Mustang 4x4 v davce 1,0 I/ha nebo Mustangu Forte
v davce 1,0 I/ha

_m

Technologie Mustang 4x4 predstavuje v soucasnosti nejucinnéjsi
odpleveleni vSech ozimych a jarnich obilnin od kompletniho
spektra dvoudéloZnych pleveld. Zaroveri vzhledem k filosofii
aplikace minimalnich davek ucinnych latek v symbidze ucinku
predstavuje technologii ohledupinou k Zivotnimu prostred.
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Pokud najdeme chundelku metlici v ozimém jeCmeni,
nelze pouzit Huricane, ale je mozno pfidat k Mustangu Forte
chundelkohubny pfipravek jako napfiklad Axial Plus.

Jak hubit dvoudélozné plevele ve vSech obilninach?

Pokud mame ozimé nebo jarni obilniny zaplevelené pouze
dvoudéloznymi plevely, je nejvhodngjS§im feSenim u vSech
ozimych i jarnich obilnin aplikace Technologie Mustang 4x4.
V soucasnosti neni v Ceské republice na trhu pFipravek, ktery
by mél jen srovnatelny Gcinek na plevele s u€inkem Technologie
Mustang 4x4. Technologie Mustang 4x4 hubi kompletni
spektrum dvoudéloznych pleveld. Slabsi je pouze na prerustajici
rozrazily.

Jak Technologii Mustang 4x4 pouzit v praxi?

Technologie Mustang 4x4 je pfipravena pro snadné uzivatelské
pouziti. V jedné krabici obsahuje jeden 5-ti litrovy kanystr
Sirokospektralniho herbicidu Pixxaro a tfi 5-ti litrové kanystry
Sirokospektralniho herbicidu Mustang Forte. Jedna krabice
tedy obsahuje 201 a je ur€ena pro oSetfeni 20 hektarl vSech
ozimych obilnin (ozim& p$enice, ozimy je¢men, Zito, triticale)
a 25 ha jarnich obilnin (jarni jemen, jarni psenice, jarni triticale).
Technologie neni doporucena k pouziti v ovsu setém.

Ve v8ech ozimych obilninach se aplikuje nové registrovana
Technologie Mustang 4x4 v tank-mixu Pixxaro 0,25 l/ha +
Mustang Forte 0,75 I/ha. Obsah krabice tedy postacuje presné
na 20 ha ozimé obilniny. V jarnich obilninach se Technologie
Mustang 4x4 aplikuje v tank-mixu Pixxaro 0,2 I/ha + Mustang
Forte 0,6 I/ha. Obsah krabice tak postacuje na oSetfeni 25 ha
jarni obilniny.

Uginek Technologie Mustang 4x4 na plevele
Technologie Mustang 4x4 pusobi prakticky na kompletni

spektrum vSech plevelll v ozimych i jarnich obilninach.. Pouze
ucinek na rozrazil brectanolisty v ozimych obilninach na jare

neni dostate€ny. Pokud je na pozemku silné zapleveleni
rozrazily, doporu€ujeme aplikovat Huricane 200 g/ha spole¢né
s hypersméacedlem Saman 0,2 I/ha.

| nadale je mozno ve vSech ozimych i jarnich obilninach
aplikovat Mustang Forte. Oproti Technologii Mustang 4x4 je
samotny Mustang Forte slabsi v u€inku na hluchavky, kakosty
a zemédymy, ale ma lepsi ucinek na violky a pchac oset.

Je mozné hubit svefepy na jare?

Sverepy (pfedevsim sverep jalovy) patfi mezi plevele, které se
zacaly rychle Sifit ve vSech oblastech péstovani obilnin. Nejprve
zapleveli okraje pozemku a postupné se rozsifi plosné. Jak
svefepy v soucasnosti optimalné hubit?

e pokud nebyly ozima pSenice, zito nebo ftriticale
odpleveleny v podzimnim obdobi, je nejvhodné&jSim
feSenim TM Sirokospektralniho herbicidu Huricane
v davce 200 g/ha spole¢né s Corellem 125 g/ha
a pfidanim hypersméadedla Saman 0,4 I/ha. Tato
kombinace vyhubi nejenom svefepy, ale i prakticky
vS8echny ostatni plevele pfitomné na pozemku véetné
chundelky, ovsa hluchého a vedle toho jesté zabezpeci,
Ze pokud je na pozemku pfitomny pyr, tak tento jiz
v daném roce nebude pokra¢ovat v rustu. Musi byt ale
v dobé oSetreni vzesly

e jestlize bylaozimapSenice, zito Citriticale odpleveleny jiz
na podzim a na pozemku zUstaly jen svefepy, pfipadné
vzchazi svizel, vydrol slunecnice, Ffepky, brukvovité
plevele apod. postacuje jen aplikace samotného
Corella v davce 250 g/ha spole¢né s hypersmacedlem
Saman v davce 0,4 I/ha

* herbicid Corello pfi aplikaci proti svefepum
nedoporucujeme aplikovat v DAM 390 z dUvodu
nutnosti pfidat hypersmacedlio Saman

Aplikace Huricane, ani Corella neni mozna v ozimém ani jarnim
je€meni nebo v ovsu.

Hodnoceni priibéhu pocasi a vlhkosti pldy ve vztahu k vyvoji jeémene jarniho
za rok 2018 v podminkach Zemédélského vyzkumného uUstavu Kromériz, s.r.o.

Pokorny, E., PodeSvova, J., Lecianova, E.
Agrotest fyto, s.r.0., Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Rok 2018 opét prinesl nové poznatky o prabéhu pocasi, vihkosti pldy a pribé&hu vyvoje jarniho je¢mene. Tak jako v prfecha-
zejicich letech (2014-2017) v pfedkladaném pfispévku pfinaSime hodnoceni vysledkl pozorovani ziskanych na dlouhodobé
vedenych osevnich sledech Zemédélského vyzkumného ustavu v Kroméfizi.

Celkové mizeme letosni rok (2018) hodnotit jako vynosové podprdmérny. Primeérny vynos je€mene jarniho na tzv. ,nulovych
variantach”“ (neni na nich hnojeno dusikem a nejsou oSetfovany fungicidy) ¢ini za roky 1991-2017 6,88 t/ha. Ve vynosoveé velmi
dobrych letech 2014-2017 bylo dosazeno 8,51 t/ha, ale v roce 2018 5,12 t/ha (74 % dlouhodobého primeéru). Dlouhodoby
teplotni primér za mésice unor az &ervenec je 10,9 °C, v letech 2014-2017 to bylo 12,3 °C a v roce letoSnim rovnéz 12,3 °C
(111 % dlouhodobého praméru). Rok 2018 v8ak vyrazné vyboduje srazkové. Dlouhodobé dosahuje suma srazek za unor az
¢ervenec 323mm, v letech 2014-2017 to bylo 275mm a v roce 2018 pouhych 218 mm (67 % dlouhodobého priméru). Rozdil
mezi primérem a letoSnim rokem je tedy 105 mm. Uvazime-li, Ze jarni jeémen za vegetaci spotfebuje 225mm, jedna se o 57
procentni deficit. Rok 2018 Ize ve srovnani s pfedchazejicimi trodnymi roky oznadit jako nejsussi.

Mnoha pouceni pfinasi prosté srovnani pramérnych mésicnich teplot a sum srazek Hodnoceni vlivu pocasi na vyvoj jarniho
je€mene bylo provedeno, podobné jako v pfedchazejicich letech [1]. Zakladem pro b&zné hodnoceni byva srovnani tzv. nor-
malovych hodnot s danym ro¢nikem. Obvykle jsou pouzity mési¢ni udaje (tj. primérna mésicni teplota a mési¢ni suma srazek).
V nasem pfipadé bylo jako dlouhodobych pramérnych hodnot pouzito primeéru z let 1991 — 2010, kdy probihala podrobna
agroekologicka sledovani na ,,vé&nych pokusech” Zemédeélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi.
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Hodnoceni roéniku podle
mési¢nich hodnot je vSak

H Teploty pouze orientani a obtizné

se odvozuje vliv na zasobu
vody v pudé a fyziologické

112 B Sréliky108

procesy rostlin.
Pokusme se o detailngj-
§i hodnoceni. To je mozno

% normalu

Duben

mésice

Unor Bfezen

Kvéten

Graf 1: Relativni srovnani mésicnich teplot a sraZek v roce 2018 s normélem. ZVU Kromériz patrné

provést srovnanim teplot
a srazek od normalu pro
jednotlivé dny sledovaného
obdobi. Pfehlednosti ve vel-
mi variabilnich datech pro-
vedeme [2] shlazenim, napf.
klouzavymi prdméry (v na-
Sem pripadé o 5 ¢lenech).

Z grafu 2 a 3 je dobre
chladné  obdobi
ve druhé a ftfeti bfeznové

Cerven Cervenec

Relativni srovnanimési¢nich hodnot zroku 2018 s dlouhodobym
prumérem je uvedeno na grafu ¢. 1. Zde jsou dobre patrné velmi
chladné mésice unor a bfezen, kdy teploty dosahuji v unoru
45 a v bfeznu 56 % dlouhodobého prdmeéru. Naopak velmi
teply byl duben se 151% a kvéten se 121 % dlouhodobého
pruméru. Srazky jsou ve vSech mésicich podprumérné, a to
nékdy velmi vyrazné — duben s 49 %, kvéten s 48% a Cerven
s 63 % dlouhodobého prameéru. Tyto vyrazné srazkové anomalie
(za unor az c&ervenec, jak bylo uvedeno, spadlo pouze 67 %
srazek!) zpusobily vyrazné zmény ve vyvoji jarniho jemene.

dekadé a ve tfeti dekadé
Cervnové. Srazky byly zvySené v bfeznu a dubnu, v poloviné
kvétna a na pocatku Cervna. Celé vegetacni obdobi je vyrazné
podnormalni a spolu se zvySenymi teplotami, kdy byl vyrazné
zvyseny vypar, byla zasoba vody v pudé nizka (viz dale).
Na pokusnych plochach Zemédeélského vyzkumného ustavu
v Kroméfizi byly v tydennich intervalech odebirany vzorky ornice
a podorni¢i a vazkovou metodou stanovena vlhkost [3]. Vysled-
ky prepocitané na zdsobu vody (mm) v ornici jsou znazornény
na grafu ¢. 4, kde jsou rovnéz znazornény hydrolimity (bod vadnu-
ti, bod snizené dostupnosti

a polni vodni kapacita). Graf

je doplnén kfivkami znazor-
Aujicimi ,normalni“ zasobu
vody v pudeé (tj. primér let
1991-2010), dale pramér
z let 2014-2017 a samostat-
né je zndzornén rok 2018.

Je patrné, Ze i v Urodnych
letech 2014-2017 byla za-
soba vody v ornici ,podnor-
malni.“ V roce 2018 dobre

patrna vysoka zasoba vody
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Graf 2: Klouzavy priimér dennich teplot. ZVU Kroméfiz

10. 20. 30. 9.6 19. 29. 9.7 19. 29.

v prabéhu mésice dubna
(0 40 mm). Pod bod snize-
né dostupnosti zasoba vody
poklesla kolem 30. dubna.
Pokles pod bod snizené do-

stupnosti v8ak neznamena,

Ze se voda stava stresujicim
faktorem probihajicich fyzio-

» 6 logickych procest. Situace
%5 1 Rok2018 zaGala byt kriticka v polovi-
g 4 Dlouhodoby prumér P né dervna, kdy do$lo poprvé
2 L‘ l k poklesu z&soby vody pod
3 3 Poal bod vadnuti.

ﬁ J J Provedme podrobnéjsi
= 21 /"\ ﬂ I rozbor rdstu a vyvoje pés-
g 1 v\ /4 \A | ' tovaného je€émene s upres-
@ I—\jv \\'If\\' J V_V L L} nénim teplot a srazek pro

datum

Graf 3: Klouzavy pramér dennich srézek. ZVU Kromériz

1.3 11.3 21.3 31.3 10.4 20.4 30.4 10.5 20.5 30.5 9.6 19.6 29.6 9.7 19.7 29.7

T jednotlivé fenofaze. V roce
2018 rostliny vzchazely
17.4. ve stejném terminu,
jako je dlouhodoby pramér
(18.4.), ale o 16 dni poz-
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déji nez to bylo v letech 2014-2017. OdnoZovani bylo urychleno
0 16 dni proti priméru a o 9 dni oproti ¢tyfem predchéazejicim ro-
kim. Nastup sloupkovani pak nastal jiz jen o dva dny dfive, nez je
prdmér a ve srovnani s pfedchazejicimi tfemi ro¢niky byl o tfi dny
zpozdény. Metani ,pfedbéhlo” primér o sedm dni a predchazejici
Ctyfi roky o Ctyfi dny. Zralost se dostavila o ¢trnact dni pfed pru-
mérem a o dvanact dni dfive nez v prfedchazejicich tfech letech.
Graf 5 nam ukazuje relativni délku trvani jednotlivych fenofazi,
kdy dlouhodoby primér je 100 % a k nému jsou dopocitany roky

a od odnozovani do sloupkovéni je to dokonce pouhych 7 %
normalu. Z grafu je rovnéz patrné, ze predchazejici Ctyfi roky,
i kdyz rovnéz suché, byly vodou lépe zdsobeny alespori v obdobi
odnozovani az sloupkovani.

Pokusme se nyni odvodit dopady vySe popsanych podminek
na vynos jeémene jarniho v tomto roce.

U jarnich obilnin vznika prvni kritické obdobi [6,7,] pfed za-
¢atkem a na pocatku sloupkovani, kdy se ve vzrostném vrcholu
utvareji zaklady kvétenstvi. Druhé kritické obdobi bylo zazname-

s ——
o5 \ \_’_\ Polni vodni kapacita
E \\/\ 2018
E 85 \ ~
%75 NORMAL #
> \ \
8 65 +— Bod snizené dostupnosti 2014-17 e |
o /
g 55
45
35 T T T T T T T T 1
1.1 16.111 31.II1 15.1V 30.1V 15.V 30.V 14.VI 29.VI 14.VII 29.VII
datum
Graf 4: Zasoba vody v ornici (0-30 cm)
nano pred za¢atkem a na za-
180 ¢atku metani, kdy se utvareji
159 . N P
pohlavni buriky. Treti kritické
160 1560 — N - .
W2014-17 obdobi pfichazi v dobé nalé-
140 H2018 —_— vani zrna, kdy se utvari obilky.
120 119 2 Prvni a treti kritické obdobi je
04 92 podminéno snizenou schop-
5 100 nosti listovych Cepeli udrzet
= 83 81 vodu, druhé kritické obdobi
g 80 1 pak citlivost tvoficich se pylo-
S 60 vych zrn na plsobeni sucha.
3 Obdobi mezi odnozovanim
40 - a metanim je charakterizova-
20 4 no intenzivnim rlstem a tim
zvySenou potfebou vody a zi-
0 4 vin rostlinami. Nedostatek
Vzchazeni Odnozovani Sloupkovani Metani Zralost vody v pGdé omezuje nejen
fenofaze rist, nybrz i transpiraci, ze-
. . . o 0 i jména hornich listd, které mo-
Graf 5: Délka trvani fenofdzi jeCmene jarniho (v % normalu) hou od&erpavat vodu a iviny

2014-2017 arok letosni. Nejvétsi rozdil byl v letoSnim roce nalezen
v délce doby od vzchazeni do odnozovéani — 78 % a od metani
do zralosti — 81 %. Také vSechna ostatni fenologicka obdobi byla
zkracena, ne vSak tak vyrazné.

Na grafu 6, ktery ukazuje relativni srovnani teplot v jednotlivych
fenofézich, nas prekvapi vyrazné zvySena teplota v obdobi
od seti do vzchazeni 187 % a od vzchazeni do odnozovani 143 %
dlouhodobého primeéru. V predchazejicich &tyfech urodnych
letech byla situace odliSnd — od vzchazeni do sloupkovani byly
teploty podprimérné.

Do skupiny srovnani podminek v jednotlivych fenofazich patfi
rovnéz ukazka mnozstvi srazek (graf 7). Zde je situace v letoSnim
roce charakterizovana vyraznymi odchylkami od dlouhodobého
primeéru ve vSech fenofazich. NejvyraznéjSi nedostatek srazek
je dobre patrny v obdobi od vzchazeni do odnozovani — 17 %

vegetacnimu vrcholu. Sucho

ma rovnéz vyrazné negativni
dopady zejména pred za¢atkem a na za¢atku sloupkovani — tedy
v obdobi, kdy se na vegetacnim vrcholu tvori zaklady klasku. Su-
cho v tomto obdobi snizuje pocet klasku v klasu az o jednu tieti-
nu. Podobné nepfiznivé plsobi sucho pred metanim (od pocatku
tvorby tetrad do meténi). Sklizen je také vyrazné snizovana, kdyz
sucho pfipadne do obdobi tvorby obilek. Obilky se pak nenor-
malné nalévaji a zrno tim zakrnuje. Sucho sice nemuze uz mit vliv
na pocet obilek, ale snizuje jejich vahu i kvalitu.

Pusobeni sucha v kterémkoliv obdobi ontogeneze se tedy
odrazi na sklizni. Zalezi vSéak na tom, v kterém obdobi pfichazi
a které organy byly zasazeny v dobé utvareni [4].

Z grafu 8. je zfejmé, Ze srazkove limitujicim obdobim v letoSnim
roce bylo obdobi od sloupkovani do zralosti. Srazkovy uUhrn
byl pouhych 44 % dlouhodobého priméru (od sloupkovani
do metani to bylo pouhych 7 %). Teploty byly v tomto obdobi
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nadprameérné — 115 % dlouhodobého prdméru. Diky zvySenym  Literatura:

teplotam doslo ke zvySeni evapotranspirace, coz se projevilo

v Ubytku zasoby vody v pladé (zejména v ornici. V obdobi  [1]Pokorny, E., Bilovsky,J., Pode$vova, J., Lecianova, E.:Hodnoceni
od poloviny ¢ervna do poloviny ¢ervence doslo tfikrat k poklesu  pribéhu pocasi a vihkosti pudy ve vztahu k vyvoji je¢mene jarniho
zasoby vody pod bod vadnuti a rostliny byly odkdzany pouze za rok 2017 v podminkach Zemédélského vyzkumného ustavu
na horizontalni srazky. Za téchto okolnosti se méni sacharidovy  Kroméfiz, s.r.o. Obilnarskeé listy, 2017, &islo 3-4, str. 63-66. ISSN
a bilkovinny mechanizmus. Sacharidy se hromadi v listech atim  1212-138X

se vyrazné zpomaluje jejich transport do rezervnich organu [5]. [2] Nosek, M.: Metody v klimatologii. Academia, Praha 1972, 433 s.
[3] Kutilek, M.: Vodohospodarska pedologie. SNTL a ALFA, Praha
Podékovani a Bratislava, 1978, 295 s.

(4) Klatt, F.: Technikund Anwendungdes Feldbereregnung. VEB
Verlag Tech. 2. Auf., Berlin 1958

[6] Petr, J. a kol.: Tvorba vynosu hlavnich polnich plodin. SZN,
Praha, 1980, 447 s.

Clanek vznikl za podpory Ministerstva zemédslstvi, institucio-
nalni podpora MZe-R0O1118.
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Graf 6: Primérné teploty v jednotlivych fenofézich jecmene jarniho (v % normélu)
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Graf 7: Sumy sraZek v jednotlivych fenofazich je€mene jarniho (v % normalu)
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Graf 8: Zasoba vody v ornici (2018) s vyznadenim fenofazi jeémene jarniho (ZVU Krométiz)
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