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Souhrn: Jsou uvedeny zmény odriid pSenice v prabéhu let ve vztahu k rastu vynosu. Potfeba zvySovani sklizfiového indexu
pfi zachovani délky stébla vedla ke zvySovani hmotnosti zrna klasu. Je diskutovdna moznost dalSiho zvySovani hmotnosti zrna
klasu pSenice pomoci zmén morfologické struktury klasu (nadpocetné klasky, dlouha pleva). Je naznatena moznost vyuziti
spalné kalorimetrie pro studium rozloZeni energie v porostu. Stanoveni hmotnosti biomasy rostlin a jejiho energetického
ekvivalentu je dulezité pro posouzeni produkéni schopnosti p$enice nejen v optimalnich, ale i stresovych podminkach.
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Abstract: Changes in wheat varieties over the years in relation to yield growth are shown. The need to increase the harvest
index while maintaining the length of stem led to an increase kernel weight per spike. The possibility of further increasing the
spike grain weight through changes its morphological structure (supernumerary spikelets, long glume) is discussed. The
possibility of using combustion calorimetry to study the energy distribution during the plant growth is indicated. Evaluation of
the plant weight biomass and its energy equivalent is an important indicator of wheat production potential not only in optimal

but also in stressful conditions.
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Zabezpeceni zdroju pro lidskou populaci zavisi také na stavu
zemeédeélstvi a jeho schopnosti stabilné produkovat dostatek
potravin. Vzhledem k enormnimu zatézovani prostfedi by mélo
dojit k preferenci ¢innosti nezbytnych pro udrzitelné a dastojné
zabezpeceni existence lidi. Kromé& zdroju zajistujicich urodnost
a technologii zpracovani pudy je potfeba vyvijet odriidy plodin
s vysokym vynosovym potencidlem. Zvlasté nevyhnutelné to
je v podminkach s vyraznym Ubytkem zemédélské pudy, kdy
intenzivni technologie by mély nahradit tento ubytek. Podle
definice je vynosovy potencial (schopnost) definovan jako
vynos odridy péstované v prostfedi, na které je adaptovana,
za optimalnich podminek, bez nedostatku zivin, vody, bez
vyskytu $kddcl a chorob, poléhani a plevell, které jsou
pod uc¢innou kontrolou (Evans a Fischer, 1999). Logicky je
relativné méné naro¢né vytvaret odrudy, které by vyhovovaly
vySe uvedené definici, oproti zajistovani energetickych vstupu
do prostredi, které by mély umoznit maximalni realizaci
vynosového potencidlu. V sou¢asnosti mame k disposici odrtdy,
které jsou vysledkem domestikacniho a nasledné cilevédomého
intenzivniho  Slechtitelského pusobeni (obr. 1). Odrada
v souCasnosti pfedstavuje obvykle linii, tedy soubor geneticky
shodnych jedincu, jejichz geneticky zaklad je urCujici pro
vynosovy potencidl. Proto hovofime o genetickém vynosovém
potencialu, ktery se v konkrétnim prostfedi (daném drodnosti
pldy, prubéhem pocasi a uUrovni péstitelskych technologii)
realizuje jen z €asti prostfednictvim vynosu. Je to dano tim, ze
obvykle nejsme schopni zabezpecit idedlni podminky péstovani,
které obvykle ani zcela nezndame. Ve spole€nosti, ktera je
orientovana na co nejvy$si ekonomicky zisk, maji odrady co
nejefektivnéji realizovat maximum svého vynosového potencialu
pfi zachovani pozadované kvality produkce v realném prostredi
za pouziti vhodnych péstitelskych technologii.

Biomasa a sklizinovy index

Odrudy pSenice, péstebni technologie a podminky dané
urodnosti pudy a poc¢asim maji umoznit maximalni produkci
biomasy porostu z jednotky plochy tak, aby soucasné co
nejvysSi podil této biomasy pfipadal na vynos zrna. Jedna se
tedy o maximalizaci sklizniového indexu (HI), ktery predstavuje
pomér mezi hmotnosti zrna a hmotnosti nadzemni biomasy.
U soucasnych odrid pSenice se obvykle pohybuji hodnoty
Hl v rozmezi 0,4-0,5. Z pokusl porovnavajicich odridy
z ruznych obdobi péstovani plyne, ze Slechtitelska &innost
vedla ke znaénym zménam habitu rostlin, ktery se nejvyraznéji
projevil ve zkracovani délky stébla, coz ve svém dusledku vedlo
nejen ke zlepSeni odolnosti k poléhani, ale ke zvySeni hmotnosti
zrna klasu — tedy ke zvySeni HI. Zajimavé je, ze rozdily mezi
starymi a novymi odrldami se nevyznacuji podstatnymi rozdily
v susiné nadzemni biomasy porostu na jednotku jeho plochy.
To dokumentuje, Ze Slechtitelskou €innosti se nedafilo zasadné
zlepSovat efektivitu fotosyntézy porostu. Z dlouhodobého
pohledu Slechténi ovlivnilo vyrazné proporce mezi klasem
a stéblem. Zajimavé ale je, Ze zhruba v poslednim &tvrtstoleti
lze pozorovat zpomaleni az zastaveni trendu zkracovani
délky stébla, coz Ize dokumentovat na malém aZz Zadném
délkovém rozdilu mezi souborem odrud péstovanych zhruba
pred 30 lety a odradami sou€asnymi. Tento jev neni nahodny.
Lze se domnivat, ze délka stébla u soucasnych odrld ziejmé
dosahla ekologického limitu, ktery naznacuje, ze dalSi vyraznéjsi
zkracovani délky stébla by vedlo ke zhorSeni odolnosti porostu
vUcCi abiotickym stresim, mezi néz patfi predevsim sucho. Také
je zcela logické, Ze nelze zkracovat délku stébla do nekonecna.

V Ceské republice je vysledné poc&asi ovliviiovano prolinanim
vlivu pfimorského a kontinentalniho klimatu, proto pokracovani
ve vyrazném zkracovani délky stébla odrid by se nejspi$ proje-
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Sipka a schématické proporce porostil naznaéuji zmény
v délce stébla a v pomérech mezi velikosti klast a stébel
(zvySovani skliziového indexu).

(T AAAARRRARN

V poslednim Ctvrtstoleti dochazi ke zpomaleni zkracovani
délky stébla a ke zvySovani podili odrid tvoficich vynos
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proporci rostlin v porostu u odrid z rozdilnych obdobi péstovani

Obr. 1: Vynosy psenice ve svété (zelend kfivka) a v Ceské republice (modré kivka) charakterizuje obdobi strmého ristu od roku 1961, kdy jsou
k disposici statistiky FAO, do pocatku 90. let. Toto obdobi se nazyva obdobim zelené revoluce, kdy doslo ke zvySeni vynosu ve svété z 1,09 t/ha
v roce 1961 na 2,53 t/ha v roce 1993 (coZ predstavuje nardst vynosu v priméru o 45 kg/halrok). Priblizné od roku 1993 dochdzi k velmi mirnému
zpomaleni trendu rustu vynosu a toto obdobi se nékdy nazyva po zelené revoluci (z 2,53 t/ha v roce 1993 na 3,26 t/ha v roce 2013, dochézelo
k nardstu vynosu o 37 kg/ha/rok). Po roce 2013 kfivka opét naznacuje strméjsi nardst vynosu ve svéte. Vynosové vysledky jsou ovlivriovany
i spoleGenskymi zménami, coZ se projevuje u mensich uzemnich celkil (Ceska republika). V horni asti obrézku je schematické znézornéni zmén

vilo poklesem stability vynosUl. Prestoze dalSi zkracovani délky
stébla je geneticky mozné, v soucasnosti se jevi spi$ jako ne-
zadouci. Toto zjisténi nachazi podporu napfiklad v praci LejSo-
va-Svobodova et al. (2020), kde byly porovnavany rozdily mezi
skupinami odrid p&stovanych na naSem Uzemi v riiznych obdo-
bi péstovani. Odrady pochazejici ze stabilngj$iho primorského
klimatu s vy$$imi sumami srazek (napfiklad z Francie a Anglie)
jsou Casto jesté o néco krat$i nez souc¢asné nase odrldy.

Tvorba vynosu

Vynos zrna je tvofen nasobkem poctu klast z jednotky
plochy, poc&tu zrn klasu a prmérnou hmotnosti jednoho zrna.
V podminkach stfedni a zapadni Evropy je pozorovan trend
zvy$ovani poctu odrad tvoricich vynos zvy$enou hmotnosti
zrna klasu (klasové typy odrid) pfi stfednim nebo nizS§im
poctu klasll, zatimco Cetnost odrud tvoficich vynos vysokym
poc¢tem klastu (hustotni typy odrid) s malou produktivitou
klasu se snizuje (Bezdic¢kova a Krystof, 2010). PFi€inou tohoto
trendu je niz8i odolnost k poléhani hustych porostl s klasy
na ohebnych tencich stéblech, a i snadné&jSi moznost zvySovani
hmotnosti zrna klasu v fidSich porostech s niz$im poc¢tem klasu

na jednotku plochy porostu. Ovliviiovani hustoty porostu lze
dosahnout dokonalejSimi secimi stroji s moznosti presnéjsiho
a rovnomérné&jsiho vysevku. Po vykli¢eni rostou rostliny zprvu
jako solitéry, s postupujicim dal$im rustem vyplfiuji svij zivotni
prostor a dostavaji se do stavu, kdy se zacnou navzajem dotykat
a posléze konkurovat svymi organy. Postupné dochazi k zapojeni
porostu, kdy je dostupny prostor zcela vyplnén rostlinami.
MoZnost tvorby biomasy porostu pak plné zavisi na nos-
né kapacité prostredi, dané predevsim urodnosti pudy, kterou
muzeme ovliviiovat hnojenim a péstebnimi technologiemi. Cel-
kova hmotnost rostlin (jedincd) v porostu se muze zvysovat jen
do urcitého poctu rostlin na jednotce plochy porostu, pfi jeho
prekroCeni dochazi ke konkurenci mezi rostlinami o omezené
zdroje vyzivy a prostoru. V téchto podminkach se dalsi zvySova-
ni poctu rostlin projevi snizovanim primérné hmotnosti bioma-
sy rostliny, takze celkova hmotnost biomasy z jednotky plochy
porostu zlistane nezménéna. Tato zavislost byla nazvana zékon
o konstantnim kone¢ném vynosu porostu (Slavikova, 1982; Ru-
ssell et al., 1989) a limitujici pro ni je nosna kapacita prostredi.
Predstava nekonc¢iciho rastu vynosu z plochy je mylna. Velikost
vynosu je uréovana dostupnosti energie v prostredi, jejim vyu-
zitim ve fotosyntéze a odpovida pIné zakontm termodynamiky.
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Fotosyntéza probiha s riznou intenzitou v rozdilnych organech
rostliny, jejichz velikost se v prabéhu rastu rovnéz méni (obr. 2),
pfitom jeji intenzita v prdméru kulminuje ve fazi metani (BBCH
51) az kveteni (BBCH 69).

Transport asimilatd v ramci jednotlivych rostlinnych orga-
na probiha rozdilnymi sméry (obr. 3), oproti tomu narlst susi-
ny nadzemni biomasy rostliny pSenice trva az do rané voskové
zralosti (obr. 4), pficemz nasleduje béhem dozravani intenzivni
pfesun asimilatd do zrna. Rychlost fotosyntézy a s ni spojena

tvorba energeticky bohatych latek narustd az do faze konce
kveteni — faze 69 podle Zadokse (= BBCH 69). Nasledné vlivem
senescence listl a transportu asimilatd do generativnich organt
(obilek) dochazi k poklesu obsahu energeticky bohatych latek
v susiné rostliny. Uvedeny vztah mezi rychlosti fotosyntézy list(
a obsahem energie velmi silné navzajem koreluje 0,93 (obr. 5).
Zavislost mezi fotosyntézou a tvorbou energeticky bohatych la-
tek je dynamicky proces a jedna se o otevreny systém ovliviio-
vany fadou nejriznéjsich vliva.

40 %

12 %
8%

5%

Obr. 2: Vliv jednotlivych &asti rostlin na tvorbu asimilati. Rychlost
fotosyntézy neni v ramci rostliny stejnd, liSi se mezi jednotlivymi
organy, ale také vyvojovou fazi, kdy klas v¢etné osin vytvori az 40 %,
horni internodium, stéblo 35%, Cepel a pochva praporcového list
12% a druhého listu shora 8 % a spodni ¢ast rostliny zbyvajici 5%
asimilatd (upraveno dle Petr, 2001)

tvorba klasu kveteni 2 tydny 4 tydny

po kveteni

Obr. 3: Transport asimilatd v rémci rostlinného téla v rdmci
generativni faze. Pohyb asimilatl je naznacen Sipkami, pricemz
mnoZstvi transportovanych Idtek je znazornéno silou dané Sipky.
Z toho je patrné, Ze spodni listy zajiStuji tvorbu asimilatu a jejich
transport do spodnich ¢asti rostlin a do korenu, kdezto horni ¢ast
se predevsim podili na transportu asimilatt do vznikajicich obilek.
Transport asimilatl je tokem obousmérnym a jeho smeér zavisi
na koncentracnim spadu a ,,poZadavcich” rostoucich ¢i zasobnich
organt. Cim tmavsi barvou je dany organ vybarven tim vice
asimilatd se v ném tvori. Svétlejsi barvou je vyznacena nizsi rychlost
fotosyntézy, a tedy i tvorba asimildtu (upraveno dle Larcher, 1995)
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Obr. 4: Vztah energie (kJ/g susiny) a rychlosti fotosyntézy P, (umol
CO,/m/s) k ontogenezi Triticum aestivum (Hnilicka et al., 2015)

-
N

y=0.006"¢ 0-5551%
r=0.93; p =0.0003 &

-
-

S
o

rychlost fotosyntézy (umol COzlmZ/s)

12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6
spalné teplo (kJ/g)

Obr. 5: Exponencidlni zavislost mezi energif listd (kJ/g susiny)
a rychlosti fotosyntézy P, (umol CO/m/s) u Triticum aestivum
podle Hnilicky et al. (2010)
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Trend zvySovani vynosu

Zajimavé je, Ze i pfi zpomaleni nebo zastaveni zkracovani
délky stébla odrdd béhem posledniho CEtvristoleti (jak bylo
fec¢eno vyse) celosvétovy rlst vynosu pSenice pokracoval témeér
nezménéné i nadale a pomérné plynule navazoval na obdobi,
kdy zkracovani délky odrid bylo jes$té markantni. Vyvoj vynosu
odrd ps$enice naznacuje, ze vys$si vynos muze byt dosahovan
snadnéji, pokud v zrnu je vysSi podil polysacharidi (Skrobu)
a nizsi podil bilkovin. Vyplyva to také z vysledkd UKZUZ, kde
odrudy s potravinarskou kvalitou (E a A) maji v priméru vyssi
obsah bilkovin v zrnu a zaroven ponékud nizsi vynosy, zatimco
u odrlid s nepotravinarskou kvalitou C tomu byva naopak. Mlze
to souviset s rozdilem v mnoZzstvi metabolické energie, kterou
rostlina vynaklada na syntézu jednotkového mnozstvi bilkovin
a Skrobu v zrnu. Starsi odriidy se obvykle vyznacovaly vy$$im
obsahem bilkovin v zrnu. Je mozné, Ze na tyto vztahy bylo nutné
reagovat i Upravou normy pro potravinarskou psenici CSN
46 1100-2 v CR v roce 2001, kdy doslo ke sniZzeni minimaini
hodnoty obsahu bilkovin v zrnu pro vykup potravinarské p3enice
z puvodnich 12,5% na 11,5%. V jiz zmifilované praci LejSové-
Svobodové et al. (2020) je dokumentovano, Ze vynosnéjsi
genotypy z posledni doby se vyznacuiji nizSim obsahem bilkovin
a vys$8im obsahem Skrobu nez odridy z doby pred 30 lety.

Vy$8i vynosova schopnost sou¢asnych odriid je doprovazena
vy$Sim podilem $Skrobu v zrnu, jejichz biosyntéza zfejmé
vyzaduje men3i mnozstvi metabolické energie nez syntéza
bilkovin. K pozvolnému trendu snizovani obsahu bilkovin v zrnu
mohl rovnéz prispivat vzestup koncentrace CO, v atmosfére
v souvislosti s trendem globalniho oteplovani (Natr, 2000; Tian
et al., 2015). Obecny trend zvySovani vynosu prostfednictvim
zvySovani hmotnosti zrna v klasu pfi zastaveni trendu zkracovani
délky stébla je doprovazeno stagnaci poctu klasl na jednotce
plochy, pfipadné i snizovanim tohoto poctu. Otazkou je, kdy
dojde k vy&erpani téchto do zna¢né miry obecnych trendl a zda
je mozné na né néjak cilené navazat napfiklad cilenym vyuzitim
genu ovliviujicich morfologii klasu a v ném zvyseny pocet klasku
a kvitka.

Nadpocetné organy

Travy obecné, a tedy i obilniny, maji vlastni strategii
pfizpUsobivosti se zménam prostfedi diky své modularni
strukture vytvarenych organu. Klasicky morfotyp pSenice reaguje
v pribéhu ¢asu na zmény dostupnosti zdrojli obvykle pomoci tfi
urovni vétveni, predstavujicich hierarchické struktury: 1. odnoze
v odnozovacim uzlu, 2. klasky v klasu, 3. zrna v klascich. V téchto
uzlech rostlina zaklada zvy$eny pocet organ, které Ize pokladat
za nadpocetné, z nichz se do doby zralosti realizuje jen ¢ast.
Bé&hem rUstu rostlina reaguje na zmény prostredi a dostupnost
zdroju redukci téchto nadpocetnych organu. Hierarchicka
organizace rostlin sou¢asné zajistuje rozmnozovani rostlin, a to
i v nepfiznivych podminkach.

U standardniho morfotypu klasu jsou kvitky v terminalni
(vrcholové) &asti obvykle nevyvinuté a jsou sterilni. Zrna se
vyvijeji v postrannich kvitcich klasku. Do obdobi zralosti dochazi
postupné k redukci, takZze ve zralosti pouze nékteré kvitky
v klascich maji zrna. Standardni morfotyp klasu ma tedy jesté
své rezervy spocivajici v omezeni miry redukce fertility kvitkd,
coz se ¢asto u souc¢asnych odrud projevuje schopnosti zvySovat
vysSi pocet zrn v klascich.

Zmény morfotypu klasu

U pSenice byl v posledni dobé zaznamenan znacny pokrok
ve vyzkumu morfologické struktury klasu. PfedevSim se jedna
o skupinu genu Fidicich vyskyt tak zvanych nadpocetnych
klaskt klasu (supernumerary spiklelts), kde na rozdil od bézné
pSenice mUze vyrustat vice nez jeden klasek z jednoho nodu
klasového vietene. V Kroméfizi byly Slechtitelsky rozpracovany
linie se zménénymi morfotypy klasu (obr. 6), které mohou mit
nadéji na Slechtitelské vyuziti. Jedna se o:

Mnohorady klas (multi-row spike - MRS)

V Kroméf¥izi se zabyvaji tak zvanym mnohofadym klasem, kdy
z jednotlivych nodU klasového vietena vyrista vy$si pocet klask
pfisedle v horizontalni a soucasné i vertikalni pozici, pfi¢emz
nejsou vyrazné prodlouzeny druhotné vétve klasu. Mnohorady
klas je u pSenice seté podminén recesivhim genem WFZP-D
(Wheat Frizzy Panicle) na kratkém rameni chromosomu 2D.
Tento gen je obdobny jinym genUm Frizzy Panicle (FZP), fidicim
vétveni kvétenstvi u vysSich rostlin. U pSenice byly identifikovany
homeologické geny (WFZP-A, WFZP-B a WFZP-D), fidici
vétveni klasu na ruzné uUrovni ploidie. ZvySeny pocet klasku
u mnohoradého klasu by mohl pfispét ke zvyseni reprodukeni
kapacity klasu (poctu zrn klasu) a pusobit napfiklad analogicky
jak to zname u ozimého Sestifadého a ozimého dvouradého
je¢mene, kdy odrudy Sestifadého je¢mene byvaji v priméru
0 néco vynosngjsi nez odridy dvouradé.

Dlouha pleva (long glume - LG)

Znak dlouha pleva se vyskytuje u dvou tetraploidnich
druhl Triticum polonicum L. (gen P71 na chromosomu 7A) a T.
ispahanicum Hesolt. (gen P2 na chromozomu 7B) a rovnéz
u hexaploidni T. petropavlovskyi Udac. & Migusch. Domnivame
se, ze dlouha pleva predstavuje evolu€ni vyhodu spocivajici
v dosazeni vétSich obilek vzhledem k vétS8imu asimilaénimu
povrchu klasu. Pracujeme s dominantnim genem pro dlouhou
plevu, ktery byl pfenesen do pSenice seté z T. polonicum.
Predpokladame, ze dlouha pleva by svym vétSim povrchem
mohla podporovat asimilaéni kapacitu klasu a zfejmé
i transpiraci rostliny. Tim by mohla pozitivné pusobit na tvorbu
obilek i v obdobi na konci dozravani.

Vyuziti spalné kalorimetrie pro méreni fotosyntézy

Vedle gazometrickych metod meéfeni rychlosti fotosyntézy je
mozné transport asimilatd a vztah mezi sink (misto spotreby
¢i akumulace) a source (zdroj asimilatl) méfit pomoci spalné
kalorimetrie umoznujici méfit obsah energie v rostlinné biomase,
a i v nékterych slou€eninach vzniklych béhem fotosyntézy.
Na zakladé toho Ize urCovat miru a efektivitu ukladani energie
v rostlinach, miru ovlivnéni rostlin okolnimi podminkami a udaje
tykajici se rastu rostlin a jejich ¢asti.

PFi hodnoceni obsahu energie v rostlinné biomase a v ramci
jejich translokace mezi listy a generativnimi organy je nutné si
uvédomit, Ze rostliny jsou z energetického pohledu systémy
otevfené a jsou zavislé na externich zdrojich energie. Rozdil
v mife fotosyntézy a dychani ma zasadni vliv na energetickou
bilanci rostlin. Jsou-li tyto hodnoty vyrovnané, rostlina se
nachazi v energetické rovnovaze. PrevySuje-li mira dychani
(respirace) miru fotosyntézy, hmota rostliny je spotfebovavana
a tim dochazi ke ztraté asimilatd a naslednému snizeni vynosu,
v€etné jeho kvality. V opatném pfipadé dochazi k vytvareni
biomasy, tedy organické hmoty rostlin, ktera mize byt vyuzita
k vys88imu transportu asimilatl do vyvijejiciho se klasu a tim
ovliviiovat pocet obilek, jejich hmotnost a kvalitu ukladanych
zasobnich latek v zrnu.
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Obsah energie v rostliné je v riznych pletivech rostliny rizny
a pochopitelné zalezi rovnéz na obsahu vody v pletivu. Obsah
energie ve vegetativnich organech je v porovnani s organy
generativnimi relativné stabilni a niz8i. Vysoky energeticky
obsah v generativnich organech rostlin je tedy dan transportem
energeticky bohatych latek do t&chto organu a jejich pfeménou
na zasobni latky.

Spalna kalorimetrie dokaze popsat zmény v nahromadéni
asimilovanych Zivin a jejich pfesun v ramci rostliny i popisovat
fotosyntetickou aktivitu rostliny za pomoci méfeni zmén obsahu
energie v nich a zjistovat zdroje (source) a mista uskladnéni ener-
gie (sink). Diky spalné kalorimetrii byl napfiklad odhalen vztah
mezi akumulaci latek s vysokym energetickym obsahem a vy-
tvarenim organické hmoty rostliny béhem jejiho vyvoje. Energie
nameéfend spélenim biologického vzorku spalnou kalorimetrii
nepopisuje energii biologicky dostupnou pro rostlinu samotnou,
ani energii pro pfipadnou spotfebu a vyuziti v potravinarském
pramyslu. Spéleny jsou totiz i sloZzky nestravitelné, které se vy-
znacuji velkymi molekulami. Tyto pfedstavuji napriklad strukturni
sacharidy a podobné latky. Spalna kalorimetrie by mohla odhalit
energii kumulovanou v bilkovinné a polysacharidové slozce skli-
zeného zrna. Uzite¢né by bylo zvySit vykonnost fotosyntézy na-
pfiklad zlepSenou fotosyntetickou fixaci CO,. Mohlo by byt velmi
uzite€né vyzkum orientovat timto smérem, a to i pfes souc€asny
negativni postoj k vyuzZivani genetickych modifikaci.

Zavér

ZvySovani vynosové schopnosti odrid psSenice bylo
doprovazeno hlavné morfologickymi zménami proporci rostlin.
Ty se projevovaly hlavné ve zvySovani hmotnosti zrna klasu
a ve zkracovani délky stébla. Béhem poslednich pfiblizné 30 let je
u odraid pozorovan trend zpomaleni zkracovani délky stébla, coz
ma pravdépodobné pri€inu v nezbytnosti zachovani pfijatelné
miry adaptace na stavajici klimatické podminky prostredi, kdy
odrady s pfilis kratkym stéblem by se nemusely dobre vyrovnavat
se stresem prostiedi. V posledni dobé se zvySovani vynosu
uskute€niuje prostrednictvim zvySovani hmotnosti zrna klasu,
které vyrustaji na pevngjSich stéblech. Umozniuje to také vyuziti
pokrocilych péstitelskych technologii, schopnych uregulovat
porost pfi stfednim nebo nizsim poctu klast na jednotce plochy
porostu. Sou¢asné je pozorovan trend snizovani obsahu bilkovin
v zrnu. Je diskutovana moznost navazani na tento trend vyvoje
také cilenym vyuzitim forem umozfuijicich tvorbu nadpocetnych
klaskl v klasu (mnohorady klas), pfipadné zvétseni asimilacniho
povrchu kvétnich obald (dlouhd pleva). Pro studium vyuZiti
energie rostlinami v porostu a miry ukladani energie v zasobnich
latkach zrna (bilkoviny, Skroby) mize byt pouzita metoda spalné
kalorimetrie.

Prispévek byl podpofen projektem MZe CR QK1910343.
/Recenzovano/
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