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Optimalizace davek fungicidli v ozimé pSenici pfi vyuziti senzoru
a mobilni aplikace HYGO
(The Optimization of fungicide rates in winter wheat by use of HYGO senzor and application)

TvarGzek Ludvik ", Bezegové Edita?, Ghrous Nadir?, Roux Morgan 2, Stétina Frantidek "
Ruzkova Simona ", BleSa Dominik "

v vrv

YAgrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz, Ceska Republika
2Alvie, Paris, Francie

Souhrn: Byla analyzovdna mozZnost snizeni mnozstvi aplikovanych pesticidl podle aktudlnich meteorologickych
a mikroklimatickych podminek v porostu v ¢ase aplikace. Byla hodnocena ucinnost chemickych i biologickych fungicidd. Byly
pouzity odrady ozimé pSenice s rdznou urovni nachylnosti k houbovym chorobam. K optimalizaci pouzitych davek fungicidd
byl vyuzit senzor a aplikace HYGO.

9 zemé&délskych farem a péstitelskych spole&nosti na tizemi Francie a Ceské Republiky pouzilo tento ptistup pfi provadéni
oSetfovani ozimé psenice fungicidy. Snizeni davek podle vyhodnoceni situace senzorem HYGO se nachazelo v rozpéti 5-30 %
plné davky fungicidd, ktera byla aplikovana v podminkach, které redukci neumoznily. Vynosové vysledky a u¢innost proti
hlavnim listovym chorobam opakované potvrdily, Ze tyto redukce davek nebyly provazeny snizenim vynosu a zhorSenim kvality
zrna. V Kroméfizi byl zalozen maloparcelni polni pokus, ve kterém byly pouzity chemickeé i biologické fungicidy v plny davkach
a v davkach redukovanych podle HYGO. V8echna oSetfeni snizila prikazné vyskyt chorob bez poklesu u¢innosti. Podobné
zaveéry byly zjistény pfi vynosovych a kvalitativnich vyhodnocenich sklizné.

Kli¢ova slova: fungicidy, pSenice, chemické latky, biologické fungicidy, snizeni pouzivani pesticidd, snizeni ztrat pfi aplikaci

Abstract: We analyzed a possibility of reducing the amount (rates) of PPP according to the actual weather and microclimatic
conditions at the time of application in the field. We evaluated the efficacy of fungicides in this aim both chemical and biological
ones. We treated and assessed winter wheat varieties with different level of susceptibility to fungal diseases. HYGO sensor
and application were used for fungicide rate optimization.

9 agriculture farms and crop production companies situated in France and the Czech Republic used this approache in winter
wheat during fungicide applications. The reduced rates of fungicides according to HYGO were found in the range from 5 to
30 % less of the original product rates. On the other side full rates had been used in the conditions not favourable for application,
showing by Hygo no possibility to reduce rate. The yield results and the efficacy against main leaf diseases confirmed
repeatedly, that these reducted applications didnt resulted in yield and grain quality decrease in any farm.

The small plot field trial was established in Kromeriz location. Chemical as well as biological fungicides were used in full rates
and reduced rates according HYGO reccomendation. All treatments were compared in efficacy against leaf diseases and in
yield effect. All treatments reduced disease occurrence significantly without any efficacy decrease. These findings were
confirmed with yield and grain quality assessments.

Key Words: fungicides, wheat, chemical substances, biological fungicides, pesticide use reduction, PPPs loses reduction

Uvod

V posledni dobé muzeme sledovat vyznamny vyvoj a zmény
ve vnimani zemédélské vyroby a ochrany rostlin jako jeji nezbytné
soucasti. Rlzné nastroje zemédélské industrializace jsou
v poslednich 10 letech stale vice predkladany vefejnosti spiSe
jako hrozba pro obecné zdravi a Zivotni prostfedi. Evropska unie
(EV) je dllezitym iniciatorem odstrafiovani fady chemickych
molekul, pouzivanych v ochrané rostlin, u kterych je pfedpoklad
dlouhé perzistence v prostredi a Zivych organismech. Je to zndma
smérnice 2009/128/ES, ktera hovoti o snizovani dopadl pouzivani
pesticidd a podpore pouzivani integrované ochrany rostlin.
Z pohledu praktického zemédélce se vSak situace spiSe vyznamné
komplikuje. Ubyva ucinnych latek, jejich nahrada bezpecnégjSimi
moznosti.

VySe naznaCené kroky pfinaSeji fadu problému, z nichz
za hlavni Ize oznacit otazku, jak zachovat ekonomicky profit, ktery
zemédélci pfi provadéni ochrany rostlin pfedpokladaji, pokud jsou
tyto nastroje vyrazné zménény ¢i omezovany. Jednou z cest, které
se v tomto pfispévku a provedenych hodnocenich vénujeme,
je precizace postupl pfi aplikaci pfipravki na ochranu rostlin
a snizovani aplikacnich ztrat.

Na8i pozornost jsme zaméfili na otazku, jak sniZit mnozstvi
aplikovanych fungicidl a sou€asné uchovat jejich ocekavanou
vysokou uginnost. Ztraty pripravk( na ochranu rostlin pfi aplikacich
jsou odhadovany na 20-25% jejich objemu a s tim souvisejici
odhad poklesu uginnosti v pfipadé, ze vlhkost v priibéhu aplikace
klesa z 80% na 60 %. Podchyceni téchto dullezitych informaci
o aplikanich podminkach je doposud malo vyuzivanym, ale
vyznamnym problémem, jehoZ feSeni muZze snizit aplika¢ni ztraty.

Material a metody

Maloparcelkovy polni pokus

Odrlda ozimé pSenice Dagmar byla vyseta na lokalité Kromériz
16. fijna 2019, vysevek v prepoctu odpovidal hodnoté 149 kg/ha.

V pribéhu vegetace byla provadéna standardni plosna
péstitelska opatfeni, ktera jsou uvedena v tab. 1.

Ve fazi BBCH 39 - viditelny praporcovy list byly provedeny
aplikace fungicidll. Pfehled aplikovanych pfipravkl je uveden
v tab. 2. Nasledujici EPPO standardni metodiky byly pouZzity pfi
vyhodnoceni pokusu:

PP 1/26(4) — Foliarni a klasové choroby obilnin, PP 1/135(4) -
Hodnoceni fytotoxicity a PP 1/152(4) Design a analyza pokusu
k hodnoceni ucinnost.
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Tab. 1: Péstitelské zakroky v pokuse s ozimou pSenici Dagmar

Datum Typ Nazev pfipravku Konc. | Jednotka | Formulace U.l., popis Davka | Jedn.
31. 8. 2019 hnojivo NPK8-24-24 % WG 8-24-24 200 kg/ha
18.2.2020 | hnojivo LAD 27 27 % N WG 27 200 kg/ha
11.3.2020 | hnojivo LAD 27 27 % N WG 27 200 kg/ha

8. 4. 2020 | regulator Moddus 250 g/l EC trinexapac-ethyl 0,3 I/ha
8. 4.2020 | regulator Retacel Extra R68 720 g/l SL chlormequat chlorid 0,3 I/ha
13. 5. 2020 | insekticid | Karate Zeon 5 CS 50 g/l CsS lambda-cyhalothrin 0,1 I/ha
9. 6. 2020 | insekticid | Karate Zeon 5 CS 50 g/l (OF] lambda-cyhalothrin 0,15 I/ha
Tab. 2: Prehled pokusnych aplikaci
Oéevtfem’ Da!tum Podminky Fungicid Davka Redukce davky I'(onec';né
é. aplikace (I/ha) podle HYGO (%) davka (I/ha)
1 19. 5. 2020 optimalni Variano Xpro 1.0 7 0,93
2 20. 5. 2020 zhorsené Variano Xpro 1.0 0 1.0
3 19. 5. 2020 optimalni Vagflﬂz;(aﬂg’ + 0.5+2.0 10 0.45 + 1.8
4 20. 5. 2020 zhorgené Vagflj‘tz;(;:;’ * 0.5+2.0 1 0.5+1.98
5 19. 5. 2020 optimalni VENEITE N30 0.5+2.0 8 0.46 + 1.84
Serenade ASO
6 Neosetfena kontrola

Tab. 3: SloZeni u pripravkt pouZitych v experimentu

oo i, Obsah Drzitel
Pripravek Ucinné latky aflkg) | povoleni
Frutogard fosfanat draselny | 342,0 Certis

Bacillus subtilis
Serenade ASO QST 713 13,96 Bayer
bixafen, 40,0
Variano Xpro fluoxastrobin, 50,0 Bayer
prothioconazole 100.0

Zarizeni HYGO

Pouzité zafizeni bylo vyvinuto na podzim 2019 spolenosti
Alvie. Pfistroj je tvofen dvéma ¢astmi. Prvni je integrovany senzor,
ktery je ke kostrukci traktoru nebo postfikovace instalovan
pomoci zabudovanych prdmyslovych magnett. BEhem pohybu
stroje snima¢ HYGO automaticky shromazduje geolokalizovana
data o vihkosti a teploté.

e

Obr. 1: Nahled do zobrazeni aplikace v telefonu

Druhou ¢asti je inteligentni mobilni aplikace, ktera je pfidruzena
k nosici prostfednictvim QR kédu a je dostupna pres zakladni
operacéni systémy chytrych telefonl. Obsahuje integrovanou
knihovnu pfipravkl na ochranu rostlin a vyuziva data ze senzoru
a dalSich externich zdroju, jako je vymezeni poli a externi
meteorologicka data, k predpovédi a vyhodnoceni podminek
aplikace v redlném €ase. Rovnéz generuje analyzu po provedené
aplikaci.
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Ovérovaci aplikace na provoznich plochach

Na deviti farmach a zemédélskych podnicich v CR a ve Francii
bylo provedeno oSetfovani porostt ozimé pSenice fungicidy s vy-
uzitim informaci systému HYGO. Jejich pfehled je uveden v tab. 4.

Fungicidni aplikace byly provedeny pfipravky, které tito pésti-
telé bézné pouzili v letoSnim roce na svych pozemcich. Aplikace
byly sméfovany do rozhodujicich vyvojovych fazi porostd pseni-
ce, tedy mezi objevenim se praporcového listu (BBCH 39, znace-
no T2) a fazi piného vymetani (BBCH 59, znaceno T3).

Cést porostu byla oetfena v dobég, kterou aplikace HYGO
oznatila za optiméalni a davkou fungicidu, kterd odpovidala
doporuc¢ené redukci davky. Druha ¢ast byla oSetfena v dobg, kdy
jiz HYGO nesignalizovalo moznost redukce davky, ktera zlstala
v pIné planované vysi.

V obou &astech pokusné plochy byly zvoleny pozorovaci plo-
chy o velikosti priblizné 25 m2, na kterych byl porost co nejvice
reprezentativni pro celou plochu. Hodnoceni uc€innosti bylo pro-
vedeno na 4 ndhodné vybranych mistech, na kterych byla hodno-
cena horni tfi listova patra 20 nahodné vybranych odnozi. Hod-
nocen byl vyskyt pokryti listového povrchu vyznamnymi listovymi
chorobami (%) a v pfipadé vyskytu napadeni klasu fuzarii.

U vzorkl zrna pochazejicich z francouzskych farem a vzorku
z porostu v Zalkovicich byly laboratorné stanoveny zékladni para-
metry potravinarské kvality zrna.

Vysledky a diskuze

V8echna fungicidni o$etfeni, provedena v pokusu s odriidou
Dagmar, snizila napadeni listovymi chorobami vysoce prikazné
(tab. 5). V prvnim terminu hodnoceni se jednalo o padli pSenice,
které na tfetim listu shora pokryvalo témér pétinu listové plochy
uziti snizené davky fungicidu Variano Xpro, coz potvrzuje fakt,
ze v pfihodnych podminkach pro aplikaci Ize maximalni U¢innost
dosahnout i s niz8im davkovanim. Velmi dobrou u¢innost na padli
projevila rovnéz kombinace vy$e uvedeného fungicidu s biologic-
kym pfipravkem Serenade ASO, kdy oba komponenty TM smési
jsou kombinovany v polovi¢nich davkach.

Podobné vysledky jsou patrné v pfipadé hodnoceni napadeni
rzi pSeni€nou, kdy nebyl mezi obéma variantami oSetfenymi pfi-
pravkem Variano Xpro prakticky zadny rozdil. Tato redukce davky
0 7% se nijak negativné neprojevila ve snizeni u¢innosti. Oproti
tomu poloviéni redukce davky pripravku v TM smésich (varianty
3 az 5) pravdépodobné znamenala zkraceni perzistence ucinnych
latek v rostliné dik jejich niz8imu aplikovanému mnozstvi. Rozdily

uvnitf této skupiny oSetfeni vSak jiz nebyly prikazné, coz potvr-
zuje fakt, Zze optimalizace davky podle podminek jiz opét neméla
dalsi vliv na u€innost - viz. var. 3 (8%) a 5 (10 %) snizeni davek.

Oproti vy$e uvedenym chorobam nesnizila zadna z variant vy-
skyt plivodce plisné snézné, hodnoceny na druhém listovém pat-
fe. Tato skuteCnost byla potvrzena v letoSnim roce i v fadé dalSich
polnich pokusl a hodnoceni. Choroba se vyskytuje v pozdnich
fazich nalévani zrna velmi asto a byva zdrojem Sifeni napadeni
z hornich listovych pater do klasi a na zrno. Leto$ni mimorad-
né vihky €erven vytvoril podminky, které byly prakticky optimal-
ni pro rozvoj napadeni. Problémem zUstava pozdni faze rastu
pfipadajici na rozvoj této epidemie, kdy vétSina aplikovanych
fungicidl z obdobi metani klasl jiz nevykazuje v rostlinnych
pletivech efektivni pfitomnost. Vaznym problémem vs$ak zUstava
podle nasSich letoSnich aktualnich vysledku i vysoky stuper rezi-
stence v populaci tohoto patogena, ktery se projevuje nejen vici
skupiné strobilurini (az 90 % rezistentnich izolatu), ale i skupiné
SDHI a triazolli (do 20 % rezistentni populace).

V8echny fungicidni programy vykazaly vysoce prikazné zvy-
Seni vynosu oproti neoSetfené kontrole (tab. 6). NejvySSi hodnoty
byly zjistény opét v sélo aplikaci fungicidu Variano Xpro v obou
aplika¢nich variantach (optimalni podminky - redukovana davka
i zhorSené podminky — pina davka). VSechny tfi TM aplikace do-
sahly vynosu nad 8 t/ha, nejvy$si hodnota pak byla zjisténa u va-
rianty s TM Serenade ASO. Objemova hmotnost se zvysila rovnéz
vyrazné a jeji hodnoty byla mezi fungicidnimi variantami srovna-
telné. V parametru hmotnost tisice zrna byla zvySeni hodnot opro-
ti neoSetfené kontrole také vyznamna.

Z vy$e uvedenych vysledkl se neprojevilo negativné snizeni
davek, a to ani v ucinnosti proti chorobam, ani dosazenych skliz-
fovych vysledcich.

TR A BT TR ERI

Obr. 2: Pohled na porost ozimé psenice Dagmar v KromériZi

Tab. 5: Uginnost fungicidnich aplikaci na listové choroby pSenice ozimé, odrida Dagmar

15.6.2020 15.6.2020 2.7.2020 2.7.2020
Varianta F-1 F-2 F F-1
é. oSetieni davka jednotka | B. graminis (%) | B. graminis (%) | P. recondita (%) | M. nivale (%)
1 Variano Xpro 0,93 I/ha 0 d 0 c 0,6 c 14,7 a
2 Variano Xpro 1 I/ha 21 ¢ 47 b 0,5 ¢ 15,3 a
3 Variano Xpro 0,45 I/ha 0,4 d 21 ¢ 5 b 13,4 a
Frutogard 1,8 I/ha
4 Variano Xpro 0,5 I/ha 28 b 6 b 53 b 13,1 a
Frutogard 1,98 I/ha
5 Variano Xpro 0,46 I/ha 0,3 d 0,3 ¢ 44 b 15,3 a
Serenade ASO 1,84 I/ha
6 neoosSetreno 72 a 19,4 a 17,2 a 15,3 a
Pozn.: prukazné pri 0,05
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Tab. 6: Vynosové parametry pokusu, odriida Dagmar

Varianta vynos objemova hmotnost hmotnost 1000 zrn
¢. oSetreni davka jednotka (t/ha) (kg/hl) (9)
1 Variano Xpro 0,93 I/ha 9,04 75,53 b 39,43 d
2 Variano Xpro 1,00 I/ha 9,16 75,13 c 39,00
3 Variano Xpro 0,45 I/ha 8,45 76,30 a 40,80
Frutogard 1,80 I/ha
4 Variano Xpro 0,50 I/ha 8,16 42,38 a
’ 75,25 b ’
Frutogard 1,98 I/ha ¢
5 Variano Xpro 0,46 lI/ha 8,65 75,13 ¢ 41,15 Db
Serenade
ASO 1,84 I/ha
6 neooSetrfeno 7,31 68,33 d 38,55 f
Pozn.: prikazné pri 0,05
Tab. 7: Srovnéni kvalitativnich parametrii zrna u vybranych farem z CR a Francie pfi riznych aplikaénich systémech fungicidt
OH i Mokry Snizena
péstitel Odrada | podminky ":T)Z (kg/ '(::; N'(';t)ky Z‘Z':I;‘V lepek | & | skiovitost
9 ny ° (%) (%)
Farma "Blan" RGT Voilur optimalni | 42,2 77,7 205 13,7 X 33,5 38 9,9
Farma "Blan" RGT Voilur zhorsené | 37,9 76,6 179 12,9 X 30,6 38 19,6
Farma Zalkovice RGT Reform zhorsené 40,7 77,9 360 12,4 42 29,2 89 X
Farma Zalkovice RGT Reform optimalni 40,4 78,5 356 13,4 47 32,5 80 X
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Ovéreni variabilnich davek pfizpadsobenych podminkam apli-
kaci Ize shrnout do nasledujicich zavéru:

ZD Bohunovice

Aplikace byla provedena 27. 5. 2020 Sirokospektralnim fun-
gi-cidem Elatus Era. BraniCkatka pSeni¢na se nevyskytla ani
v jednom ze sledovanych fungicidnich programu. Stfedni Urovern
napadeni byla zjisténa pro padli travni a to bez vyznamnych
rozdild mezi obéma systémy. Hodnoty napadeni byly na urovni
10,0 % na listovém patre F-2 a do 5,0 % na listovém patre F-1.
Dosazené vynosy byl tésné pod urovni 10,0 t/ha.

Farma Malosik Zalkovice

Aplikace byla provedena 4. 6. 2020 pfipravkem Prosaro
250 EC. Optimalni podminky aplikace, které umoznily davku
fungicidu snizit o 16 % nastaly v 7.00 rano a koncily v 9.00.
Cilenymi patogeny byla opét brani¢natka pSeni¢na a také rez
pSeni€na. Ani jeden z patogenl se nevyskytl ani v jednom apli-
kacnim systému. V obou programech v8ak dos$lo k vyznamnému
vyskytu klasovych fuzarii na drovni tfetiny zasazenych klasu, roz-
dily mezi fungicidnimi systémy aplikace opét vyznamné nebyly.
| v tomto prfipadé se vynosovy vysledek tésné pfiblizil 10,0 t/ha.

Farma Tykal VIEnov

Aplikace v optimalnich podminkéch byla provedena 29. 5.
2020 od 6.20 hodin rano a az do 9.10 hodin bylo mozné pou-
Zit snizenou davku pfipravku, kterym byl fungicid Tango Super.
Aplikace bez redukce davky probéhla mezi 10.00 az 12.00 hodi-
nou. Odridy Balitus a Angelus byly vyuZity v obou postfikovych
programech. Odruda Balitus je odolngjsi k listovym i klasovym
chorobam, odriida Angelus je naopak nachylna k listovym choro-
bam. Vysledky potvrdily, Ze ackoliv nachylnéjsi odriida byla oSet-
fovana vyznamné snizenou davkou fungicidu (-15 %), vysledek
byl mnohem lepsi nez v pfipadé méné nachylné odrudy oSetfené
za podminek nevhodnych. Také na této farmé byl zaznamenan
vysoky vyskyt fuzarii napadenych klasu, ale opét bez rozdilu
mezi fungicidnimi programy.

Farma ,Blan®

K o8etfeni plnou i redukovanou davkou (-8 %) byla pouzita
odrida RGT Voilur, vykazujici excelentni agronomické vlast-
nosti, vysokou produktivitu, zimovzdornost a odolnost k po-
Iéhani. Vyskyt brani€natky pSeni¢né i rzi pSeni¢né byl v obou
postfikovych systémech velmi nizky a nepfesahl hodnotu 2 %.
V systému aplikace v optimalnich podminkéach bylo dosazeno
lepsich vysledkl parametrl kvality sklizeného zrna, oproti oSet-
feni ve zhorSenych podminkach (tab. 7). Podobného vysledku
bylo dosaZeno na farmé Zalkovice.

Farma ,Moutonneau®

Na této farmé byla k ovéreni aplikacnich programu vyuzita
francouzska odruda Oregrain. Tato polotvrda odruda pSenice
se vyznacuje odolnosti ke rzi plevové. Oba aplikaéni programy,
které se liSily v 15 % pouzité davky fungicidu, poskytly absolutni
kontrolu vSech listovych chorob houbového plvodu. Nebyly zjis-
tény rozdily v objemové hmotnosti ani obsahu dusikatych latek
v zrné (tab. 8).

Farma ,Saint-Claud*

Tato farma vyuzila k provedeni zkou$ek ranou odridu LG Ab-
salon. Tato odridda rovnéz vykazuje dobrou odolnost ke sledova-
nym houbovym chorobam. Ani v jednou aplikaCnim programu se

nevyskytla rez pSeni¢na. Padli pSenice a brani¢natka pSeni¢na
byly hodnoceny v prvnich dvou terminech hodnoceni z ddvodu
rychlého dozravani rané odrudy, provazené rychlym dozravanim
a zasychanim listd. Brani¢natka se sice vyskytovala v obou po-
stfikovych programech, vyssiho rozvoje na spodnich listovych
patrech (F-2) vSak dosahla u systému plné davky aplikované
v nevhodnych podminkach.

Farma ,,Gouy sous Bellonne*

Pouzita byla odrida Sanremo a vysledky kvalitativnich para-
metrl byly velmi vysoké a pIné srovnatelné mezi obéma systémy
ochrany. Padli pSenice se nevyskytovalo a rez pseni¢na dosahla
nizké urovné rozsifeni pod hodnotu 1 %. Brani¢natka pSeni¢na
byla rovnéz na nizké urovni vyskytu a srovnatelné v obou
systémech.

Farma «lzel les Equerchin»

Na této farmé byly aplikace zkouSeny na odrudé KWS Exta-
se. Jedna se o ranou odrudu vykazujici vynikajici Uroven nové-
ho typu rezistence k brani¢natce pseni¢né a tedy i vhodnou pro
péstovani pfi redukovanych davkach fungicidd. Pri 30 % snizeni
davky fungicidu v optimalnich aplika¢nich podminkach byly ko-
necné kvalitativni vysledky pIné srovnatelné mezi obéma progra-
my. Nebyl zji§tén zadny vyskyt padli pSenice a dalSi dvé sledova-
né listové choroby se vyskytovaly v nizké urovni rozvoje do 5 %,
opét bez rozdild mezi systémy.

Farma ,Rieumajou”

Na této farmé bylo testovéani provedeno na tvrdé pSenici od-
radé Relief. Tato rana odrlida opét velmi rychle dozravala, coz
bylo opét provazeno ztratou moznosti hodnotit vyskyt napfiklad
listovych skvrnitosti. Ve vyskytu sledovanych chorob dominovala
brani¢natka pSeni¢na. Rez pSenic¢na kulminovala ve vyskytu tés-
né pod 10%. V obou systémech bylo dosazeno velmi dobrych
kvalitativnich parametru.

Zaveér

V prubéhu vegetaéni sezény jsme se pokusili z riznych pohle-
dl ovéfit novy pfistup k fizeni fungicidni ochrany obilnin. Pistup,
ktery by mohl byt jednim z mnoha drobnych &asti vybudovani
optimalizovaného systému ochrany. Takového, ktery nebude
omezovat existenci péstiteld slozitou administrativou a regulaci,
nebude vadit legislativé a bude respektovat pozadovana omeze-
ni. Zaméfili jsme se na kritické obdobi aplikaci — proces vlastni-
ho postfiku a zohlednéni proménnych a faktoru, které vyznam-
né ovlivriuji jeho UspéSnost, ale i Setrnost k prostfedi. Dosud je
jako hlavni nebezpeci ze Spatné na¢asovanych aplikaci vnimana
aplikace za vysokych teplot s rizikem toxicity a popaleni rostlin
nebo aplikace pfi vétrném pocasi s nebezpecim uletu aplikované
jichy. Vliv vihkosti vzduchu spojené s vyparem a celkova varia-
bilita mikroklimatu porostu v§ak ma minimalné stejné vyznamné
nasledky.

/Recenzovano/

Podékovani: Tento projekt byl financovan z programu EU Hori-
zon 2020 pod ¢&islem grantu No 777890

Autori dékuji véem spolupracovnikim a maijitelim farem, ktefi
byli ochotni a do projektu se aktivné zapojili a umoznili provadéni
pozorovani a hodnoceni na vlastnich pozemcich.
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Tab. 8: Hodnoty vybranych kvalitativnich parametr ze sklizné
u variabilnich systému oSetrovani fungicidy

Podminky | OH | N - latky

Al aplikace | (kg/hl) (%)
ZD Bohuriovice optimalni 78.0 12,7
ZD Bohuriovice zhorsené 78.1 12,7
farma Zalkovice optimalni 78,1 13,4
farma Zélkovice zhorSené 77,1 12,4
farma VIénov optimalni 80,0 | 12,6-13,7
farma VIénov zhorSené 79,0 14,0
farma "Blan" optimalni 77,7 13,7
farma "Blan" zhorsené 76,6 12,9
Farma "Moutonneau" optimalni 82,0 10,6
Farma "Moutonneau" zhorsené 82,3 10,5
Farma "Saint-Claud" optimalni 80,2 11,8
Farma "Saint-Claud" zhor$ené 81,1 12,2
;Z“S:r;ﬁouy Sous optimélni | 83,5 12,2
ey St zhorsené | 833 | 12,2

Bellonne"

et Lzl s optimalni | 81,0 11,0

Equerchin”

FEE) [ ES zhorgené | 79,9 11,2
Equerchin

Farma "Rieumajou" optimalni 73,7 14,6
Farma "Rieumajou" zhorsené 74,1 14,8

Vysledky hodnoceni vyskytu houbovych chorob v kolekci odrid ozimé
pSenice ve vegetacnim roéniku 2019/ 2020 na lokalité Kromériz
(Results of fungal diseases occurence in winter wheat variety collection in Kromériz
in season 2019-2020)

Tvartzek Ludvik, Svacinova lvana, Hambalkova Markéta, Lecianova Eva
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, 76701 Kroméfize

Souhrn: V Kkolekci 114 odriid ozimé pSenice byl hodnocen vyskyt houbovych chorob v sezéné 2020. Porost byl veden bez
pouziti regulatord rdstu a bez fungicidl. Vyskyt listovych chorob byl zaznamenan opakované pfi obnoveni jarniho rdstu
a v obdobi nalévani zrna. V obdobi kveteni byla provedena inokulace klast postfikem suspenzi konidii fytopatogenni houby
Fusasrium culmorum. Bylo vyhodnoceno napadeni klasovymi fuzarii.

Na pocatku jara bylo dominujici chorobou padli pSenice. Jen 22 odrid bylo bez napadeni a stejny podil byl napaden velmi silné.
U 35 odrud byl ve stejném obdobi zjistén vyskyt primarni infekce brani¢natkou pSeni¢nou. V obdobi nalévani zrna se v dusledku
destivého pocasi vyznamné rozsifil plvodce plisné snézné Monographella nivalis a jen 10 odrad zustalo nenapadeno. Infekce
fuzarii byla velmi vyrazna a umoznila vyznamné diferencovat jednotlivé odrady. Jen 15 odrid bylo bez pfiznakd napadeni touto
chorobou.

Kli€ova slova: PSenice ozima, odrldy, choroby, odolnost, vyskyt
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Abstract: The occurence of fungal diseases was evaluated in the collection of 114 winter wheat genotypes during the season
2020. Wheat stands were grown without the use of growth regulators and free of fungicide applications. The occurence of
diseases was evaluated repeatedly in spring regeneration and during grain filling. The inoculation of flowering ears was made
by the use of spraying with conidia suspension of Fusarium culmorum.

The prevalence of infection with powdery milldew was found in the start of spring. 22 cultivars only haven't shown the symptoms
of infection, the same share was severaly damaged. The primary infection of septoria leaf blotch was found in 35 genotypes at
the same time. The causal agent of snow mold (Monographella nivalis) has spread severaly in the period of grain filling as the
reason of rainy weather. 10 cultivars only were free of infection symptoms. The fusarium head blight infection was very severe,

Key Words: Winter wheat, genotypes, diseases, resistence, occurence

too and differences between cultivars were expressive. Only 15 genotypes were free of symptoms of this disease..

Uvod

Tab. 1: Napadeni padlim pSenice

Oziméa pSenice je jednim z druhl polnich plodin s nejvyssi ) padli psenice padli pSenice
variabilitou znakd a geneticky podminénych vlastnosti. Odruda 20. 2. 2020 11. 6. 2020
Uplatnéni modernich odrdd ve vyrobé potravin je podminéno S
o e : : , e ycek X X
jejich produkénimi vlastnostmi, ale také odolnosti ke kolisani
péstitelskych podminek, tedy jejich plasticitou a stabilitou Go'lem X X
vynosové reakce. Dlouhodobé je pak vyznamnym znakem Grizzly XXX 0
odolnost k hospodarsky zavaznym chorobam. Matchball X X

Tento posledné uvedeny faktor bude hrat v brzké dobé stale Viriato 0 X
vyznamngj$i roli. Divodem je posun péstebnich technologii RGT Rebell 0 X
O(Ei wlnt,enzwnl agrO(,:hemlcky zglo’zene wochraﬂny. k yyymtl RGT Reform X 0
dédiénych vlastnosti a alternativnich pfistupt jakymi jsou
zptesiiovani ochrandrskych zasahl & snizovani aplikagnich RGT Sacramento X X
ztrat. V neposledni fadé je to nutnost hledani novych cest RGT Premiant XXX 0
z davodu masivni restrikce pouZivani velkého mnozstvi u¢innych RGT Ponticus 0 0
latek. Hledani odolnych odrid, ale i vhodnych metod k jejich RGT Cesario 0 X
rychlé’ idgntifik?ci je,dlouhodotaou prigritou élec-htitelvsk.é prace. . RGT Aktion . -

V ramci odriidovych pokusuU sledujeme pravidelng jak reakci
odrud na rtizné stupné intenzity péstovani, tak jejich vlastnosti RGT Depot 0 0
v podminkdch minimalnich vstupd. Ukonéend sezéna se RGT Venezio X XX
vyznacovala mimoradné silnym epidemickym tlakem houbovych Julie XXX XX
chorob predevsim v pozdnich fazich ristu a vyvoje porostu. lllusion XXX X

» Liseta X 0
Material a metody Butterfly X 0

114 odrad ozimé pSenice bylo péstovano v polnim pokusu Steffi X 0
v parcelach o velikosti 10 m2. Vysev byl proveden 15. 10. 2019, Annie XXX 0
porost vzeSel 23. 10. 2019. Turandot X 0

Pfed setim bylo na pozemek aplikovano kombinované Vanessa % 0
hnojivo l-\IPK,(8:24:24 +WSS) v.dav.ce 250kg/ha. VD§I3| prlhr]o1en| el XXX 0
bylo aplikovano na pocatku jara jako regeneracni hnojeni a to
ve formé LAD 27 % v davce 200 kg/ha davce. Megan 5 0

Proti pleveltm byl pozemek o3etfen 12. 11. 2019 herbicidem Lorien XXX 0
Bizon v davce 1,0 I/ha. Potlaeni jednodéloznych plevell bylo Fakir 0 0
provedeno pfipravkem Axial Plus v davce 0,6 I/ha, ktery byl Proteus 0 0
pl’(ij ’aplik%c:;.l/i. 2020 kombinovan s insekticidem Karate Zeon EThim - 0
v davce 0, a. -

Ve fazi pIného kveteni vétSiny odrud byla provedena inokulace S .Sllverstone X ¢
klasi fuzérii. Suspenze spér druhu Fusarium culmorum Gaudio X 0
byla aplikovana postfikem o koncentraci 0,5 mil/ml v davce Artist X 0
250 ml/10 m2. Inokulace byla provedena dne 9. 6. 2020 na vlhky Benchmark X 0
porost po desti. Baracuda X 0

. . Sally X XX
Vysledky a diskuze Chiron x 0

K prvnimu hodnoceni zdravotniho stavu porostl jsme Expo X X
pfistoupili v poloviné unora. Porosty byly dobfe odnozeny Pirueta X 0
a vyskytovalo se na nich pfevazné padli pSenice (Blumeria Centurion XXX 0
graminis). 22 odrud v tomto obdobi nebylo napadeno padlim Askaban - -
a u 11 z nich se tento stav potvrdil i pfi opakovaném hodnoceni Patras x x
v dobé po kveteni (tab. 1).
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Tab. 1: Napadeni padlim psenice (pokracovani)

Odrada

padli pSenice

padli pSenice

20. 2. 2020 11. 6. 2020
Atuan X 0
Rivero X X
SU Mangold X X
Davinci X XX
Genius X 0
Bonanza X 0
Elixer X X
Johnson X 0
Aspekt XXX 0
Hymalaya X X
Hyking X 0
Hydock X XX
IS Agilis XXX X
IS Dimenzio X 0
IS Danubius X 0
IS Laudis X X
IS Conditor XX X
IS Karmadur X XXX
Izalko XXX XX
Sofru 0 0
Sosthene X X
Sonergy X 0
Solindo X 0
Sofolk X 0
Somtuoso XX 0
Monte Cristo XXX 0
Haristide X XX
Bernstein XXX 0
Barranco X 0
Energo XXX 0
Apostel 0 0
Asory X 0
Gordian X 0
WPB Calgary X 0
Campesino 0 0
Aurelius X 0
Balitus XX 0
Activus X 0
Angelus 0 0
Advokat X XX
Amandus X X
Tiberius 0 X
Tonnage X X
LG Mocca 0 XX
Frisky X 0
Dagmar X 0
Airbus X 0
LG Absalon X X
LG Dita 0 XX
LG Orlice X XX
LG Keramik 0 0

Tab. 1: Napadeni padlim psenice (pokracovani)

. adli pSenice adli pSenice
ORI pzo. 2? 2020 p1 1. 6'? 2020
LG Magirus 0 0
Moschus X 0
LG Imposanto XX 0
AF Jumiko X XX
AF Oxana X XX
V2 29-17 X X
KM 15-17 X 0
V3 94-18 0 0
Sambadur X XX
Wintergold X XXX
Safari XX X
Dancing Queen 0 0
Elixer X X
Messino X 0
Kamerad 0 0
Purino X X
Mv Nador 0 0
NOS510050.19 X 0
Comandor XXX 0
Belissa 0 X
Wilejka X X
Spalda Rokosz X 0

Pozn.: 0 — bez napadeni, x — choroba zjiSténa,
Xxx — choroba rozsifena, xxx — epidemické napadeni.
Zluté podbarveny odrtidy bez napadeni

U fady odr(d jsme se setkali s reakci, kdy napadeni v poc¢at-
ku jara bylo velmi vyrazné, ale v pozdnich fazich vyvoje jiz ne-
bylo zjisténo (viz. tabulka). Z pohledu praktického vyuZiti jsou
vyznamngjSi projevy pozdni odolnosti, ktera ma dopad na vy-
nosové vysledky. Muze se jednat o tzv. odolnost v dospélosti
(adult plant resistence, zkratka APR), ktera zpomaluje infekéni
proces a mnozeni patogena v dospélosti rostliny, ale ne na mla-
dych rostlinach. Mize se vyskytovat i u odrlid, u kterych neni
uginna rasové specificka odolnost, plsobici v ranych fazich ris-
tu rostliny. Tato absence napadeni v dospélosti i pfi jeho vyskytu
v pocatku rlstu byla zjisténa u témér poloviny odrid v kolekci.
Z tohoto poctu 14 odrld bylo zpo&atku jara napadeno velmi sil-
né a v dospélosti napadeny nebyly.

V obdobi mlé€né zralosti bylo mozno vyhodnotit kone€ny stav
napadeni jednotlivych odrid, ktery se jiz dale v disledku ztraty
asimilacni plochy nevyvijel. Jednalo se o velmi vyrazné vyskyty
fady patogenl a to jak pUvodcu listovych skvrnitosti, tak pro
oblast Kroméfizska typickou rez pSeni¢nou. Podle pfehledu
v tab. 2 je patrné, Ze listové skvrnitosti dominovaly v sile
napadeni i nad vyskytem rzi, coZz nebyva pravidlem. P¥i€inou
bylo predevsim destivé pocasi v prlib&hu Eervna, které vytvarelo
dobré podminky epidemiim houbovych chorob.

Vyskyt brani€¢natky p3eni¢né byl v tomto pozdnim napadeni
vyraznéjsi, nez by bylo mozno predpokladat podle sily primarni
epidemie z jarni inventarizace.
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Tab. 2: Napadeni listovymi skvrnitostmi a rzi pSenicnou, 1. 7. 2020

Brani¢natka pSeni¢na

Plisen snézna

Rez pSeniéna

el (Septoria tritici) (Monographella nivalis) (Puccinia recondita)
Golem XXX XXX XXX
Grizzly X XXX XXX
Matchball XX XX XXX
Viriato XX XXX 0
RGT Rebell X X 0
RGT Reform X 0 X
RGT Sacramento 0 0 0
RGT Premiant XX 0 0
RGT Ponticus XXX XX 0
RGT Cesario 0 XXX X
RGT Aktion 0 X 0
RGT Depot X X 0
RGT Venezio X XX 0
Julie XX XX XX
lllusion 0 XX 0
Liseta XXX XX X
Butterfly X 0 0
Steffi X XXX 0
Annie XXX XXX 0
Turandot X XX 0
Vanessa XX 0 0
Collector XX XX XX
Megan XXX XXX XX
Lorien XXX XX 0
Fakir XX XXX 0
Proteus XX XXX 0
Futurum X XX X
KWS Silverstone XXX XXX X
Gaudio XX XXX 0
Artist XX XX XX
Benchmark XXX XXX XX
Baracuda XX XXX XXX
Sally XXX XXX XXX
Chiron XXX X XXX
Expo XXX XXX 0
Pirueta XXX XXX XXX
Centurion XXX XXX 0
Askaban XXX XXX XXX
Patras XXX XXX XXX
Atuan XXX XXX XX
Rivero 0 XXX 0
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Tab. 2: Napadeni listovymi skvrnitostmi a rzi pSenicnou, 1. 7. 2020 (pokracovani)

Brani¢natka pSeni¢na

Plisen snézna

Rez pSeniéna

el (Septoria tritici) (Monographella nivalis) (Puccinia recondita)
SU Mangold XXX XXX XXX
Davinci XXX XXX XXX
Genius XXX XXX XX
Bonanza XXX XXX XX
Elixer XX XXX 0
Johnson XXX XX XXX
Aspekt XXX XXX XXX
Hymalaya X XX XX
Hyking XXX XXX XXX
Hydock XX XXX XXX
IS Agilis XXX XX XXX
IS Dimenzio XX XX 0
IS Danubius XXX XX XX
IS Laudis XXX XXX 0
IS Conditor XXX XXX XX
IS Karmadur XXX XXX

Izalko X X

Sofru XX XX XX
Sosthene X XXX XX
Sonergy XXX XXX XX
Solindo XXX XXX 0
Sofolk 0 XXX 0
Somtuoso 0 XXX 0
Monte Cristo XXX XX X
Haristide (tvrda) XX XXX 0
Bernstein XXX XXX XXX
Barranco X XX X
Energo XX X 0
Apostel XX XX 0
Asory X XX X
Gordian X XXX 0
WPB Calgary 0 X X
Campesino X XXX 0
Aurelius XX XXX XX
Balitus XX X X
Activus XXX XXX 0
Angelus XXX XXX XXX
Advokat XX XX XX
Amandus XX XXX XXX
Tiberius XX X XXX
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Tab. 2: Napadeni listovymi skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou, 1. 7. 2020 (pokracovani)

Odrida Braniénatk.a p§.e_n!éné Plisen snéine:z ) Re_z _péeniéné.
(Septoria tritici) (Monographella nivalis) (Puccinia recondita)

Tonnage X 0
LG Mocca X 0
Frisky 0 X 0
Dagmar XX XX XX
Airbus 0 XX 0
LG Absalon 0 XX X
LG Dita X X 0
LG Orlice X XX 0
LG Keramik X X X
LG Magirus X XX 0
Moschus XXX XX XXX
LG Imposanto X X XX
AF Jumiko XX XX XX
AF Oxana XXX 0 XXX
V2 29-17 XXX XXX XX
KM 15-17 X XX XXX
V3 94-18 XX XXX XXX
Sambadur XXX XXX 0
Wintergold XXX XX 0
Safari 0 XXX 0
Dancing Queen X 0 0
Elixer X X 0
Messino XXX XX XX
Kamerad XXX XXX
Purino X 0
Mv Nador XXX X XXX
NOS510050.19 XX XXX XXX
Comandor XX XX X
Belissa XX XX XXX
Wilejka XXX 0 0
Spalda Rokosz X X XX

Pozn.: 0 — bez napadeni, x — choroba zji§téna, xx — choroba rozsifena, xxx — epidemické napadeni.

Zluté podbarveny odridy s nizkym napadenim véemi chorobami

Na prelomu bfezna a dubna jsme provedli na provoznich plo-
chach ploSny sbér vzorkld rostlin ozimych pSenic a nasledné
vizualni i laboratorni analyzy. Jarni infekce brani¢natkou psenic-
nou (Zymoseptoria tritici) byla prokazana u 36 % porostl, coz
je stav nizsi oproti jinym letdim a odpovidal su$Simu rézu zimy.
Pozdni vyrazné napadeni tedy nema pfimou spojitost se situaci
na pocatku jara a je do zna¢né miry proménlivé. 43 odrud v hod-
nocené kolekci bylo napadeno epidemicky, tedy na nejvy$Sim
stupni pfedpokladaného poSkozeni rostlin. Je mozné vyvozovat
ve vztahu k intenzité vyuzivani fungicidni ochrany zemédélskymi
podniky, Ze pfi volbé takovych odrid k péstovani je pro zurocCe-

ni jejich prednosti tfeba pouZivat $pickové pfipravky s dlouhou
dobou perzistence v rostlinach. Rovnéz je nutné poditat s vétsSim
poc¢tem aplikaci, jsou-li podminky pro rozvoj choroby pfiznivé.

Podil vysoce citlivych odrid ke rzi pSeni¢né je vyznam-
né niz8i nez zastoupeni odrid, které nebyly napadeny vibec
(28 nachylnych ku 49 plIné rezistentnich). Tato skute¢nost po-
skytuje Sirokou $kalu produkénich typu, které mohou alternovat
zarazeni velmi nachylnych odrad do péstitelského systému. Ob-
lasti se silnym a pravidelnym vyskytem rzi jsou pfedevsim niziny
podél velkych toku, coz z této choroby necini celoplosny repub-
likovy problém.
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Tim se naopak bez zvlastni pozornosti stava patogen, ktery je
spojovan s vyskytem po zimé — Microdochium nivale, teleomorf.
Monographella nivalis. Choroba nebyla zjisténa pouze na
9 odrudach této kolekce. 50 genotypu bylo napadeno
epidemicky. Patogen se v obdobi mlé¢né zralosti coby listova
choroba vyskytuje pravidelng, ale letosni sezéna mu byla
vyjimeéné pfihodnou.

Diky rozstfikovani destovych kapek v porostech jsou napadany
i Cepele hornich listd a uzlabi, kde listy pfisedaji ke stéblu. Zde
se dik zatékani vody pfi deStich houba Sifi velmi intenzivné.
U této houby se pravdépodobné vytvari jesté dalsi problém a to
zjisténa necitlivost k nékterym vyznamnym fungicidnim latkam.
V roce 2020 jsme zjistili ttmérF 90 % izolatl s vysokou Urovni
rezistence k azoxystrobinu, ale i zvySujici se necitlivost k latkam
ze skupiny SDHI.

Tab. 3: Napadeni fuzarii klast, 1. 7. 2020

Odruda Fusarllgjlrjns ;:lcl:llr?orum
Golem XX
Grizzly XX
Matchball XXX
Viriato XXX
RGT Rebell XXX
RGT Reform XXX
RGT Sacramento XXX
RGT Premiant X
RGT Ponticus X
RGT Cesario XX
RGT Aktion XX
RGT Depot XXX
RGT Venezio XXX
Julie 0
lllusion 0
Liseta XX
Butterfly X
Steffi 0
Annie XX
Turandot X
Vanessa XXX
Collector XX
Megan 0
Lorien X
Fakir X
Proteus XX

Tab. 3: Napadeni fuzarii klast, 1. 7. 2020 (pokracovani)

Fusarium culmorum

Odrada FUSACU
Futurum X
KWS Silverstone XXX
Gaudio X
Artist XXX
Benchmark XX
Baracuda XXX
Sally XXX
Chiron XXX
Expo X
Pirueta XX
Centurion XX
Askaban XXX
Patras XX
Atuan XXX
Rivero XXX
SU Mangold X
Davinci XXX
Genius XX
Bonanza XXX
Elixer XX
Johnson XXX
Aspekt 0
Hymalaya XXX
Hyking XX
Hydock 0
IS Agilis XX
IS Dimenzio 0
IS Danubius XX
IS Laudis XX
IS Conditor XX
IS Karmadur XXX
Izalko 0
Sofru X
Sosthene XX
Sonergy XX
Solindo X
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Tab. 3: Napadeni fuzarii klast, 1. 7. 2020 (pokracovani)

Odrada FusariI:JLTs Xléllr;mrum
Sofolk X
Somtuoso XX
Monte Cristo XX
Haristide XX
Bernstein XXX
Barranco XXX
Energo X
Apostel XXX
Asory XXX
Gordian XXX
WPB Calgary XXX
Campesino XX
Aurelius 0
Balitus 0
Activus X
Angelus XX
Advokat XXX
Amandus 0
Tiberius XX
Tonnage XXX
LG Mocca XXX
Frisky XX
Dagmar 0
Airbus X
LG Absalon 0
LG Dita XXX

U 46 odrud bylo zjisténo napadeni epidemické, coz v pfipadé
fuzéarii znamena prakticky totalné zaschlé klasy. Provedeni
umeélé inokulace zvySuje jistotu napadeni i v susSich letech, ale
letoSni destivé pocasi v mésici Eervnu zpusobilo enormni rozvoj
choroby.

Témér u 30 odrdd bylo zjisténo nizké napadeni nebo jeho
absence. Je tfeba poznamenat, ze predevSim u velmi ranych
genotypu se mohlo jednat o skute¢nost, ze odrldy byly v dobé
provedeni umélé inokulace klasu jiz po odkétu. Tento fakt nas
pak pfi sledovani odolné reakce veden spiSe k hledani mezi
poloranymi az stfedné ranymi odradami. Takovym prikladem
jsou napfiklad odridy Dagmar, Airbus, Moschus &i lllusion.
Potvrzeni nizsi citlivosti k chorobé je vSak tfeba také prokazovat
laboratorné testy na obsah mykotoxind ve sklizeném zrng,
ktery je kli€ovym parametrem pro vyuziti zrna k vyrobé potravin
a krmiv.

Tab. 3: Napadeni fuzarii klast, 1. 7. 2020 (pokracovani)

Odrada Fusarll:Jlr;\s Xlngorum
LG Orlice XXX
LG Keramik XXX
LG Magirus XXX
Moschus X
LG Imposanto XX
AF Jumiko 0
AF Oxana XXX
V2 29-17 XXX
KM 15-17 XX
V3 94-18 XXX
Sambadur XXX
Wintergold XXX
Safari XXX
Dancing Queen XX
Elixer XX
Messino 0
Kamerad XXX
Purino XX
Mv Nador XX
NOS510050.19 XXX
Comandor XX
Belissa XXX
Wilejka XXX
Spalda Rokosz XXX

Pozn.: 0 — bez napadeni, x — choroba zjiSténa, xx — choroba
rozsifena, xxx — epidemické napadeni

Letosni rok byl pfihodny pro provadéni hodnoceni vyskytu
a Skodlivosti Fady houbovych chorob obilnin. V rozsahlé kolekci,
kterou v naSich pokusech sledujeme se vyskytly vyrazné rozdily
mezi odrudami a je vhodné je v téchto dil¢ich informacich
zverejhiovat. Nenahrazuji dlouhodobé& provadéné celostatné
koordinované zkous$ky odrud, které maji shodnou metodiku
a hodnoceni. Metodika téchto pokus je variabilni a pfizplsobuje
se pribéhu ro¢niku tak, aby bylo mozné porovnat i reakce odrtd
na $pi¢kovou ochranu a technologii.

/Recenzovéano/

Podékovani

Vysledek byl podporen projektem MZe CR QK1910041.
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Aplikace biostimulaénich pfipravkl u pSenice ozimé
(The Application of Biostimulants on Winter Wheat)

Helena Hnilickova ", Kamil Kraus ", Alena Bezdickova?, Petr Martinek ®, FrantiSek Hnilicka "
) Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych
a prirodnich zdroju
2 Ditana s.r.o., Velka Bystfice
¥ Agrotest fyto, s.r.o0., Kromériz

Souhrn: Jednim z perspektivnich agrotechnickych nastroju pro eliminaci vodniho stresu se jevi aplikace stimula¢nich prFipravkd
podporujicich rast rostlin v rozdilnych stadiich jejich vyvoje. Jsou uvedeny vysledky pokusu s riznymi variantami biostimulantu
u tfech odli§nych genotypl pSenice seté ozimé. Po jejich aplikaci byl zji§tén vy$si obsah fotosyntetickych pigmentt u pSenice
s modrym aleuronem zrna a niz8i u p$enice s mnohoradym klasem. Aplikace pfipravkl optimalizuje fyziologicky stav rostlin
u v8ech testovanych genotypU, coZ se projevuje ve zvy$eni vynosu v porovnani s neo$etfenou kontrolni variantou.

Kli¢ova slova: stimulace, podpUrné pfipravky, abiotické stresy, fotosyntéza, vynos

Abstract: One of the promising agrotechnical tools for the elimination of water stress appears to be the application of
biostimulants for supporting plant growth at different stages of their development. The results of an experiment with different
variants of biostimulants in three different genotypes of winter bread wheat are presented. After their application, a higher
content of photosynthetic pigments was found in wheat with blue aleurone of grain and lower in wheat with multirow spike.
The application of the biostimulants optimizes the physiological state of the plants in all tested genotypes, which is reflected
in an increase in yield compared to the untreated control variant.

Key Words: stimulation, biostimulants, abiotic stresses, photosynthesis, yield

v vy

Uvod

Polni plodiny jsou béhem vegeta¢niho obdobi neustale vy-
staveny pusobeni celé fady stresorl. Ty jsou obvykle rozdéleny
do dvou kategorii — abiotické a biotické - v zavislosti na povaze
spoustéciho faktoru. Prvni jsou obecné spojeny s klimatickymi
vlivy — vysoka a nizka teplota, nedostatek a nadbytek vody, za-
feni, chemicka ¢i mechanicka zatéz. Druhé jsou zpUsobeny Zivy-
mi organismy, v€etné hmyzu, bakterii, hub a pleveld.

V polnich podminkédch na rostliny nepusobi jednotlivé
nepfiznivé podminky oddélené, ale vzdy v kombinaci, napf.
vysoka teplota, vy$si intenzita slunecniho zareni a vodni deficit.
Proto v porovnani s Zivoc€ichy je u rostlin situace komplikovang;si
a navic u nich mlze byt stresem ohrozen pouze néktery organ,
nikoliv cela rostlina. Jednotlivé zatéze a jejich mozné kombinace
jsou uvedeny na obrazku 1. Z ného vyplyvaji rizné typy
kombinaci zemédélsky vyznamnych biotickych a abiotickych
stresort a jejich potencialni dlsledky pro rostlinnou produkci.
Barevné jsou vyznaceny jednotlivé druhy interakci. Potencialni
efekt plsobeni stresorl a jejich kombinaci vzdy zavisi na relativ-
ni Urovni kazdého z nich (silny versus slaby) a konkrétni rostling,
kdy zéleZi na stafi rostliny a rovnéz tak na jejim zdravotnim stavu
daném rozvojem patogent. Dulezita je i délka pusobeni streso-
vého faktoru.

Abiotické stresové faktory vyvolavaji morfologické, fyziolo-
gické a biochemické zmény a v kone¢ném dusledku ovliviiuji
vynos, ale také kvalitu produktu, mohou zménit vizualni vzhled
a/nebo nutriéni hodnotu tak, ze by se produkt mohl stat neob-
chodovatelnym. Rostliny, vzhledem k pfisedlému zplsobu Zivo-
ta, si v pribéhu fylogeneze vyvinuly velmi bohaté mechanismy,
které jim umoznuji vyrovnavat se s raznymi typy stresu. Pfi pre-
kroc¢eni urcité meze tolerance rostliny plisobicim stresorem na-
stava Ctyrfazova stresova reakce. Prvotni fazi, pfi které docha-
zi k naruseni bunéénych struktur a funkci, je faze poplachova.
V prfipadé, Ze intenzita pusobeni stresového faktoru neprekroci

letalni Uroven, dochazi k mobilizaci kompenzaénich mechanis-
mU a nastava faze aklimatizace. Nasleduje faze rezistence, ktera
sméfuje ke zvyseni odolnosti vac¢i plsobicimu stresu. Pfi dlou-
hodobgjSim pusobeni stresu mize dojit k vy€erpani rostlinného
organismu (faze vy&erpani) a nasledné az k odumreni rostliny.
Odolnost ke stresovym faktorim spociva v tom, Ze jsou doCas-
né aktivovany fyziologické procesy a specifické geny, které po-
skytuji ochranu.

Vyzkum a praxe se jiz roky zabyva moznostmi, jak omezit
dopady pusobeni nepfiznivych vlivii na porosty polnich plodin.
Od slechténi tolerantnich kultivart, zavadéni novych druhl az
po optimalizaci agrotechnickych postupd. Jednou moznosti ze
souboru v8ech vyuzivanych opatfeni je aplikace biostimulag-
nich pfipravkd. Ty maji obvykle riznorodé chemické slozeni,
kdy stimula¢ni uc€inek je dusledkem synergického pusobeni
raznych bioaktivnich molekul. Jedna se obvykle o produkty
ziskané z ruznych organismi &i mikroorganismu, pfipadné
i o anorganické latky, které jsou schopny zlepsit rlst rostlin,
produktivitu a zmirnit negativni U€inky stresu. Mezi nejznamé;jsi
komponenty patfi mineralni prvky, vitaminy, aminokyseliny,
poly- a oligosacharidy a stopy pfirodnich rostlinnych hormon.
Mohou pUsobit pfimo na fyziologii rostliny a modifikovat nékte-
ré molekularni procesy, které umoznuji zlepsit efektivitu vyuziti
vody a zivin u plodin, stimulovat vyvoj rostlin zvySenim primarni-
ho a sekundarniho metabolismu. Podle zpravy Grand View Re-
search, Inc. z brfezna 2018, se o¢ekava, Ze velikost trhu s biosti-
mulanty dosahne do roku 2025 obratu 4,14 miliardy USD.

Material a metodika

Na pokusnych pozemcich ve Velkém Tynci u Olomouce v sou-
Casné dobé probihd maloparcelkovy pokus zaméfeny na vy-
zkum vlivu aplikace vybranych stimulaénich pfipravkd béhem
vegeta¢niho obdobi u tfi genotypu pSenice ozimé. Aplikac-
ni schéma a charakteristika pfipravkl je uvedena v tabulce 1.
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Modelovymi genotypy byla odrGida Etana (registrovana v CR
v roce 2013, kvalita A), novoslechténi V3-94-18 s mnohoradym
klasem schopnym vytvaret vétsi pocet klaska z nodu klasové-
ho vretene (Rizwan et al., 2020) a V3-72-18 s modrym aleuro-
nem zrna podminénym pfitomnosti genu Ba2 (Bure$ova et al.,
2015), ktery zpusobuje modré antokyanové zabarveni zrna. Po-
uzita novoslechténi se vyrazné odliSuji od béznych odrdd svymi
specificky odliSnymi znaky. Sledovanymi parametry byl vynos
a vybrané fyziologické charakteristiky: obsah fotosyntetickych
pigmentld, maximalni kvantovy vytézek fotosystému Il (PS lI),
které vypovidaji o stavu fotosyntetického aparatu. Pro posouze-
ni miry plsobeni stresu byl sledovan obsah aminokyseliny prolin
v listech.
Obsah fotosyntetickych pigmentt byl stanoven spektrofotome-
tricky podle Porra (1989) v deseti opakovanich z kazdé parcely
a uvadén je v mg/m?. Parametry fluorescence chlorofyld byly
méreni pomoci prenosného fluorometru OS5p+ na temnotné
adaptovaném listu pomoci zatemriovacich klips v péti opakova-
nich z parcely. Obsah prolinu byl stanoven spektrofotometricky
podle Batese a kol. (1973) v péti opakovanich z kazdé parce-
ly a je uvadén v pmol/g
Cerstvé biomasy.
Prezentované vysled-

ky jsou z roku 2019, v materialech jednotiivych vyrobcd).

ty s kontrolou byly po aplikaci pfipravku Atlante-Cu-Prolina. Ale
naopak v obdobi nalévani zrna (obrazek 4) vSechny pfipravky
zvySily obsah pigmentd u porostd v porovnani s kontrolou. Vy-
razné vyssi obsah pigmentl byl po oSetfeni pfipravky Fertileader
2M (158 %), Atlante-Cu-Prolina (150 %), Aminocat 30 (134 %)
a Cleanstorm (117 %). Obdobny trend v obdobi kvétu byl u od-
ridy Etana, kdy nejvyssi obsah celkovych pigmentl byl u kon-
trolni varianty a na rozdil od pfedchoziho genotypu v obdobi
nalévani zrna byl u porostl po oSetfeni sledovanymi pfipravky
zaznamenan vyrazny pokles obsahu pigmentU (obrazek 3 a 4).
Zvyseni obsahu pigmentl u V3-72-18 s modrym zrnem po apli-
kaci stimulacnich latek muze byt zpisoben rovnéz adaptacnim
vyznamem antokyan( u rostlin (Shoeva et al., 2017).
VSeobecné uznavanym parametrem vypovidajicim o udrovni
stresu u rostlin je maximalni kvantovy vytézek fotosystému II,
pomér mezi variabilni (Fv) a maximalni fluorescenci (Fm) chlo-
rofyld (Fv/Fm). U rostlin v optimalnich podminkach nabyva ma-
ximalni kvantovy vytézek hodnoty okolo 0,8. V obdobi sloup-
kovani byl u véech genotypl pomér Fv/Fm vy$si nez 0,8, coz
vypovida o optimalnim stavu, pfi€emz nebyly zaznamenany

Tab. 1: Schéma aplikace sledovanych pripravku a jejich strucna charakteristika (blizsi specifikace je uvedena

Na pokusnych pozem-

} - 8 Vyvojovych faze aplikace a davka Charakteristika pripravku
cich probihala agrotech- £
nicka opatfeni odpovi- {5 DC 30 DC 35 DC 37-39 DC 59
dajici konvenéni tech- >
nologii. Pribé&h pocasi 1 - - - -
v porovnant s norme}lem Cleanstorm Cleanstorm Cleanstorm | Volné aminokyseliny 12 %,
je uveden na obrazku 2 | Cleanstorm 0,1 . -y «

0,1 0,2 0,3 spalitelné latky v sus. 50%
2. Pokus byl proveden
v parcelach o velikosti 3 Energen 3D Energen 3D Energen 3D | Energen 3D | Volné aminokyseliny 13 %,
10m?, které byly ve tfech Plus 0,1 Plus 0,1 Plus 0,2 Plus 0,3 | spalitelné latky v sus. 50%
ANi 7dé 0, (o)

ope.lkovanlcrjv oq kazdé Atlante-Cu- K,0 20 %, P2053 30 %,
varianty. Méreni sledo- 4 Prolina 0.6 - - - Cu 0,5 %, volné
vanych parametri se ’ aminokyseliny (L-proline) 2 %
uskutecnilo ve tfech ter- i ) Volné aminokyseliny 30 %
minech - sioupkovani | g | Aminocat 30 - Aminocat 30 - celkovy N 3%, P,0, 1%,
(5. 10. 2019), kveteni (3. ) J K,0 1%
% 62%1 92)0a1 g alévani zrma 6 Fertileader 2M _ _ _ Seactiv komplex,
(26. 6. 2019). 2 MgO 2%, Mn 11,7 %

Vysledky a diskuse

Jeden ze zakladnich procesu v rostling je fotosyntéza, jeji
prabéh je ovliviiovan napf. Urovni svételného zareni, dostat-
kem vody a mineralnich latek, koncentraci CO, a fadou dalSich.
Z mnoha rtznych védeckych praci je prokazano, ze obsah foto-
syntetickych pigmentl je snizovan plsobenim stresovych fak-
tor(. Nejvyssi obsah celkovych pigmentu byl stanoven v obdobi
kveteni (obrazek 3). V tomto obdobi mél nejvyssi obsah celko-
vych pigmentd genotyp V3-72-18 s modrym zrnem. U ného byl
stanoven vy$$i obsah pigmentu v porovnani s kontrolou (100 %)
po aplikaci pfipravki Energen 3D Plus (112 %), Atlante-Cu-
-Prolina (106 %), Cleanstorm (105 %) a Fertileader 2M (102 %).
Rovnéz tak v obdobi nalévani zrna (obrazek 4) byl vyssi obsah
pigmentl v porovnani s kontrolou u porostt po oSetfeni pfiprav-
ky Energen 3D Plus (122 %), Cleanstorm (116 %) a Aminocat 30
(105 %). Jiny trend byl zaznamenan u genotypu s mnohoradym
klasem, kdy v obdobi kvétu (obrazek 3) zadny z pfipravkd nezvy-
Sil obsah pigmentd v porovnani s kontrolou, srovnatelné hodno-

podstatné rozdily mezi aplikovanymi pfipravky. Tyto vysled-
Ky Ize dat do souvislosti s vy8Sim mnozstvim srazek v kvétnu
a rovnéz samotné méreni se uskutecnilo po dni se srazkami.
V obdobi kvétu se, kromé genotypu V3-72-18, zadind pomér
Fv/Fm snizovat pod hodnotu 0,8, ale rovnéz nebyly naméreny roz-
dily mezi aplikovanymi pfipravky. V obdobi nalévani zrna pomér
Fv/Fm klesl u véech genotypu. Snizeni hodnot Fv/Fm naznaduje,
ze &ast reakénich center fotosystému PSII je posSkozena nebo
deaktivovana, coz je jev bézné pozorovany u rostlin ve stresu.
Kromé aktudlniho vodniho a teplotniho stresu v tomto obdobi
muze pokles téchto hodnot souviset i se senescenci (starnutim)
listl (obrazek 5), ke které mohlo dochazet v teplotné a srazkové
nepfiznivém mésici ervnu.

Dalsim velmi zajimavym sledovanym parametrem byl obsah
prolinu. Aminokyselina prolin je v rostlinach ve zvy3ené mife
syntetizovana v podminkach vodniho deficitu, nizké teploty,
UV zéreni, pfipadné pfi vyskytu téZkych kovu apod. Zvysena
akumulace prolinu poskytuje rostlinam ochranu tim, Zze rovnéz
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pfispiva k osmotickému pfizpGsobeni uvnitf bunék, stabilizuje
membrany a enzymy, zachycuje volné radikaly. Po odeznéni
stresu je prolin rozkladan a maze byt vyuzit jako zdroj energie.
Jeho vys$si akumulace byva davana do souvislosti s toleranci
k stresovym faktoram.

Sledovani obsahu prolinu je velmi rozsifeno v laboratornich
experimentech, kdy po simulaci nap¥. vodniho deficitu dochazi
k rychlé akumulaci prolinu a zarover po odeznéni stresu se jeho
mnoZstvi snizuje. V polnich maloparcelkovych pokusech tento
pomérné pracny a ¢asové naro¢ny typ analyz neni rozsifen.

PFi prvni a druhé analyze obsahu prolinu, tj. v obdobi sloup-
kovani a kveteni u vSech sledovanych kultivarl nebyly stano-
veny rozdily mezi variantami (pozndmka: v obdobi nalévani zrna
nebyly listy jiz vhodné k analyze z duvodu jejich stari). V obdobi
sloupkovani se obsah prolinu pohyboval v priméru na Urovni
28,2 pmol/g. Vy$si hodnoty byly zaznamenany v obdobi kvétu,
v priméru 59,1 pmol/g. Domnivame se, Ze toto navySeni vzhle-
dem k prlbéhu pocasi v mésici kvétnu zfejmé bezprostfedné
nesouvisi s vodnim stresem, protoze pfi porovnani s laborator-
nimi pokusy, dochazi u stresovanych rostlin k mnohonasobné
vy$8im narustim obsahu prolinu.

Vy$e vynosu u jednotlivych variant je zobrazena v grafu obra-
zek 6. V porovnani s kontrolni variantou (varianta 1) u vSech apli-
kaci u sledovanych genotypu doslo k zvySeni vynosu. U odridy
Etana byl dosaZen nejvySSi vynos po aplikaci pfipravku Atlante-
-Cu-Prolina (108,4 %), u V3-94-18 po aplikaci pfipravku Fertile-
ader 2M (105,5 %) a u V3-72-18 po aplikaci pfipravku Aminocat
30 (107 %). Ze sledovanych genotypu (kontrolni varianty) byl
nejvyssi vynos (9,01 t/ha) u V3-72-18 s modrym zrnem a naopak
nejnizsi (7,67 t/ha) u V3-94-18 s mnohoradym klasem. U odridy
Etana byl vynos 8,01 t/ha.

Zavér

Slozeni sledovanych pfipravkl je rozdilné a Ize predpokladat,
Ze v ramci rostlinného organismu budou mit i rozdilné Gcinky
na jednotlivé dil¢i fyziologické, metabolické a biochemické pro-
cesy. Ze sledovanych parametrt se ukazal obsah pigmentl jako
nejcitlivéji reaguijici na aplikaci stimula¢nich pfipravku, kdy ob-
sazené minerdlni prvky v pfipravcich zvySuji obsah pigmentu.
Maximalni kvantovy vytéZzek nebyl nijak vyznamné vypovidajici
o ucincich sledovanych pfipravku, ale maze to byt zplsobeno
aktudlnimi srazkovymi a teplotnimi poméry. Je tfeba zdlraz-
nit, ze sledované fyziologické parametry vypovidaji o aktualnim
stavu v okamziku méfeni, a ze se musi vzit do uvahy i fakt, ze
béhem probihajiciho stresu dochazi zaroven k aklimatizacnim
pochoddm. Stimulaéni pfipravky maji obecné v kone¢ném du-
sledku stimulovat rostlinny organismus v obdobi plsobeni stre-
su, napomoci jeho preklenuti a vytvofit podminky pro rychlou
regeneraci, optimalizovat metabolismus, vodni rezim a vyzivu.
To spolu s dalsimi doporu€ovanymi agrotechnickymi zasahy
dava predpoklad ovlivnéni vynosu a kvality v povétrnostné ne-
pfiznivych ro€nicich.

Prispévek byl podporen projektem MZe CR QK1910343.
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Obr. 1: Stresova matice podle Mittlera (2006), upravila Hnilickova
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Obr. 2: Priibéh pocasi ve vegetacnim obdobi 2018/2019
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Obr. 3: Obsah celkovych pigment( (v mg/m?) stanoveny v obdobi kveteni (3.6.2019) u sledovanych genotypt
a variant aplikovanych stimulacnich pripravki

Obilnarské listy -68- XXVIII. ro¢nik, €. 3-4/2020




250

200 1 m2 m3 m4 m5 m6

50

celkovy obsah fotosyntetickych pigmentu

Etana V3-94-18 V3-72-18

Obr. 4: Obsah celkovych pigment( (v mg/m?) stanoveny v obdobi nalévani zrna (26.6.2019) u sledovanych
genotypu a variant aplikovanych stimulacnich pripravkd
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Obr. 5: Maximalni kvantovy vytéZek fotosystému PSII (Fv/Fm) stanoveny v obdobi nalévani zrna (26. 6. 2019)
u sledovanych genotypu a variant aplikovanych stimulacnich pripravkd
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Obr. 6: Vynos (t/ha) u sledovanych genotypt a variant aplikovanych stimulacnich pripravku
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Mezinarodni soutéz péstebnich technologii 2020 ve vysledkovych prehledech
Il. ¢ast: Vyhodnoceni kvality pSenice ozimé
(International Competition of cropping systems in results review. Part Il: Grain quality evaluation)

PoliSenské lvana, Jirsa Ondrej, Jergl Zdenék, Tvaruzek, Ludvik

Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kromériz

Souhrn: Soutéze péstebnich technologii jsou v Kromé¥izi zakladany od roku 2013. Hodnocen je dosazeny vynos, vynalozené
naklady a realiza¢ni cena produkce. Ta zavisi také na kvalité sklizeného zrna. Kvalita zrna p$enice je posuzovana podle obsahu
N-latek (NL), Cisla poklesu (FN), objemové hmotnosti (OH), Zelenyho testu (SEDI) a hmotnosti tisice zrn (HTZ). Ve sklizni 2020 byla
kvalita p&enice ve srovnani s minulymi soutéznimi lety podpriimérna. Pouze 7 péstebnich technologii (15 %) vyhovélo CSN
46 1100-2 ve Ctyfech parametrech (OH, FN, SEDI, NL) kladenych na pekarenskou pSenici. Nejméné vyhovujicim kvalitativnim
parametrem byla objemova hmotnost. Pouze 7 variant (tj. 15 %) mélo hodnotu vyssi, nez pozaduje norma (76 kg/hl). Praimér 73,5
v8ak byly i tak dostate€¢né a pozadavku (min. 220 s) vyhovélo 90 % variant. Obsah NL byl naopak v roce 2020 nejvysSi (pramér
13,9%) a pozadavku pro pSenici pekarenskou (min. 11,5%) vyhovély vSechny varianty. Na kvalitu bilkovin (SEDI) vSechny varianty
s pekarenskymi odrlidami vyhoveély pozadavku pro pekarenskou psenici (min. 30 ml), primérna hodnota byla na stfedni Urovni
z dosud hodnocenych let. Ze dvou soutéznich variant s pecivarenskou pSenici (CK) ani jedna nevyhovéla ve vSech parametrech.
Abstract: Competition of Crop Management Practices has been established in Kroméfiz since 2013. The achieved yield, costs
incurred and the realization price of production, which depends also on the quality of the harvested grain, are evaluated. Wheat
grain quality is assessed by crude protein content (CPC), falling number (FN), bulk density (BD), Zeleny test (SEDI) and thousand
kernel weight (TKW). In the 2020 harvest, the quality of wheat was below the average level compared to results of previous
years. Only 7 growing technologies (15%) complied with CSN 46 1100-2 in four parameters (BD, FN, SEDI, CPC) required for
bread wheat. The least satisfactory parameter for was BD. Only 7 variants (ie 15%) had a value higher than required by the
standard (76.0 kg/hl) and the average was only 73.5 kg/hl, which is the lowest of all previous Competition years. The average
FN (295 s) was also the lowest in the 2020 harvest of all previous Competition years, but the values were still sufficient and the
requirement (min. 220 s) was met by 90% technologies. On the other hand, the content of CPC was the highest in 2020 (average
13.9%) and all technologies met the requirement for bread wheat (min. 11.5%). For protein quality (SEDI), all itemss met the
requirement for bread wheat (min. 30 ml), the average value was at a medium level from the years evaluated so far. Of the two

competition technologies with bakery wheat (CK), none of them met all the parameters.

Uvod

V minulém ¢&isle jsme zvefejnili prehled dosaZenych vynosu
v kategorii ozimych obilnin. MizZeme konstatovat, Ze z pohledu
vynosU se jednalo o rok dobry az nadpriimérny, kdy se dosazené
vysledky pohybovaly v rozpéti 10,0 az 13,0 t/ha, nej¢astéji mezi
11,0 a 12,0 t/ha. Prdbéh povétrnosti, ktery vysledky ovlivnil
v prObéhu rdstu pozitivné v8ak v samotném zavéru vegetace
znacné negativné ovlivnil kvalitu sklizené produkce.

Podivejme se nyni podrobnéji na vegetaéni ro¢nik 2019/20
z pohledu fenologie 0zimé pSenice. V obdobi po zaseti byly vy$si
teploty a dostatek vlhkosti, rostliny vzeSly dfive nez v roce 2018,
kdy byl v Ffijnu srazek nedostatek. OdnoZovat zacaly v prosinci,
asi 0 mésic pozdéji nez v predchozim ro¢niku 2018/19, kdy
odnozovani urychlil teply zacatek listopadu. Zima byla tepla,
zvIa$té unor s primérnou mésicni teplotou 5,2 °C. Prfi vysSich
teplotach rostliny ozimé pSenice pokraCovaly v odnozovani.
Sucho v bfeznu a dubnu zpomalovalo rust rostlin. Chladny konec
bfezna a zacatek dubna zpozdil vyvoj a sloupkovat zacaly ozimé
pSenice v druhé dekadé dubna, o néco pozdgji nez v roce 2019.
Kvéten byl studeny a vlhky podobné jako v roce 2019, nizké
teploty na konci mésice oddalovaly zacatek metéani.

Rozdilné povétrnostni podminky ve srovnani s rokem 2019
panovaly v €ervnu. Zatimco v roce 2019 byl Eerven mimoradné
teply a srazkové pramérny, Cerven roku 2020 byl teplotné pramérny
a srazek spadlo témér dvojnasobné mnozstvi oproti normalu. To
prodluzovalo obdobi nalévani zrna, takze plné zralosti dosahly
porosty koncem Cervence, o tfi tydny pozdéji nez v pfedchozim
roce 2019. Privalové srazky a vitr v Castych bourkach v €ervnu
a ¢ervenci vedly k polehnuti nékterych porostu.

Celkem bylo v souboru ,,Soutéze péstebnich technologii 2020*
hodnoceno na kvalitu 47 variant p$enice seté (Triticum aestivum)
ozimé a jedna jarni (Tabulka 1). PSenice tvrda (T. durum) nebyla
v tomto roce zastoupena.

U pSenice seté byly analyzovany tyto kvalitativni parametry:
hmotnost tisice zrn (HTZ), obsah N-latek (NL), Cislo poklesu
(FN), objemova hmotnost (OH) a Zelenyho test (SEDI).

Kvalita byla hodnocena podle pozadavki kladenych
na p$enici potravinafskou podle CSN 46 1100-2 (Tabulka 2),
ktera ji déli na pSenici pekarenskou (je uréena pro vyrobu
kynutych vyrobku) a pecivarenskou (ur€ena pro vyrobu susenek
a oplatkld). Pozadavky se ve dvou parametrech lisi. Jedn& se
o obsah NL, ktera je u pekarenské pSenice minimalné 11,5 %,
zatimco u pecivarenské maximalné 11,5 %. Obdobné je tomu
u sedimentaéniho Zelenyho testu, ktery je pro pekéarenskou
pSenici minimalné 30 ml, zatimco u pecivarenské pSenice
je pozadovan ve vysSi maximalné 25 ml. Soubor zahrnoval
23 rliznych odrad a tfi novoslechténi (KM V2-63-18, V2-29-17,
KM V3-72-18). Vysledky pro jednotlivé varianty jsou uvedeny
v Tabulce 3.

Obsah bilkovin

Pramérna hodnota obsahu NL byla vysokd, a to 13,9 %.
Rozmezi hodnot se pohybovalo od 12,1 % (LG Orlice/LIM-
BASF-YARA) do 15,9 % (Askaban/SAA). Mezi dalsimi 10
variantami s nejvy$8$im obsahem NL byly dale V2-63-18/ZVU
(15,7 %) > Fenomen/SOU, RGT Reform/ADA > Ponticus/VPA,
Chiron/SAA > Dancing Queen/AGROSALES > lllusion/MEN >
V2-29-17/ZVU > Licamero/AGROSALES, Viriato/ADA (14,5%).
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Tab. 1: Seznam odrud a jejich ¢etnost v pokuse ,,SoutéZe technologii Kromériz*,

2020

Odrada Pocet Jakost Registrace Registrace EU
RGT Sacramento 9 C 2017
RGT Reform 5 A EU 2014 DE, LU, NL, SE
Viriato 4 A EU 2011 ES
lllusion 3 A 2019
LG Orlice 3 B 2019
Asory 2 A 2019
Gordian 2 B 2014
Liseta 2 A EU 2018 SK
Askaban 1 A 2019
Dancing Queen 1 C, 2018
Fenomen 1 A EU 2015 FR, HU, LT, SK
Frisky 1 C 2015
Chiron 1 A zazadano
LG Imposanto 1 A 2017
Julie 1 E 2014
KWS Silwerstone 1 B 2018
LG Keramik 1 B 2020
LG Mocca 1 Cy 2019
Ponticus 1 E EU 2015 DE, LT, LU
RGT Depot 1 A EU 2018 DE
RGT Venezio 1 A EU 2012 FR
Safari 1 B 2017
KM V2-63-18 1 - ne
KM V2-29-17 1 - ne
KM V3-72-18 1 - zazadano
Licamero (jarni) 1 A EU 2014 DE, DK, EE

Tab. 2: PoZadavky na kvalitu potravinafské psenice podle CSN 46 1100-2 (2001)

Parametr Kategorie PSenice pekarenska PSenice pecdivarenska
Vlhkost [%] nejvyse 14,0 | nejvySe 14,0
Objemova hmotnost [kg/hl] nejméné 76,0 | nejméné 76,0
Obsah N-latek v susiné (N x 5,7) [%] nejméné 11,5 | nejvyse 11,5
Cislo poklesu [s] nejméné 220 | nejméné 220
Sedimentaéni index [ml] nejméné 30 | nejvyse 25
Primési a necistoty celkem [%] 3.1 +3.10 nejvyse 6,0 | nejvysSe 6,0
Zlomky zrn [%] 3.2 nejvyse 3,0 | nejvyse 3,0
Zrnové primeési [%] 3.3 nejvyse 5,0 | nejvySe 5,0
z toho tepelné poskozena zrna [%] 3.8 nejvyse 0,5 | nejvyse 0,5
Porostla zrna [%] 3.9 nejvysSe 2,5 | nejvyse 2,5
Necistoty [%] 3.10 nejvyse 0,5 | nejvyse 0,5
z toho tepelné poskozena zrna [%] 3.12b nejvyse 0,05 | nejvyse 0,05
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Obsah bilkovin vy$si nez pozadavek normy pro pekarenskou
pSenici (min 11,5 %) mély vSechny soutézni varianty, v€etné
dvou variant s pec€ivarenskou psenici. Pro pe€ivarenskou psenici
je pfitom hranice 11,5 % maximalni, proto varianty s odradami
LG Mocca a Dancing Queen tomuto pozadavku nevyhovély.
Limit obsahu N-latek pro tfidu E (min. 12,6 %) splnilo 44 variant,
tj. 92 % ze 48. Pozadavek na odrudy tfidy A (min. 11,8 %) splnily
vS8echny varianty.

Od zac¢atku hodnoceni Soutézi v roce 2013 je v letoSnim roce
prameérny obsah NL nejvyssi a fadi se tak mezi &tyfi roniky
s vysokym primérnym obsahem NL, a to 2017 a 2013 (oba
prameér 13,8 %) a 2019 (13,7 %) (Obr. 1).

Cislo poklesu

Primérna hodnota FN byla stfedné vysoka, a to 295 s. Normu
pro potravinarskou p$enici (220 s) splnilo 43 (90%) variant.
NejvysSi FN méla varianta RGT Reform/UNI (388 s). Celkem 7
variant mélo FN vy$Si nez 350 s. Hranici minimalné 286 s (pro
jakostni tfidu E) splnilo 32 variant (j. 67 %). Naopak 5 variant
nevyhovélo pozadavku pro odridy pSenice tfidy A (226 s)
a zaroven nevyhoveély ani pozadavku CSN (min 220 s) ani hranici
196 s pro odrudy tfidy B. Ve dvou pfipadech se jednalo, stejné
jako v prfedchozim roce, o novoSlechténi AGROTEST V2-63-18
(179 s) a V3-72-18 (85 s).

(Obr. 1).

Objemova hmotnost

Primérna hodnota OH byla 73,5 kg/hl. Norma pro
potravinarskou p$enici pozaduje nejméné 76,0 kg/hl, coz splnilo
pouze 7 variant (tj. 15 %) - Liseta/RAT (77,7 kg/hl), vSechny
3 varianty s odridou lllusion, varianta s odrlidou Ponticus,
RGT Reform/ADA a Julie (76,2 kg/hl). Nejnizsi OH mély varianty
s odradami Safari (69,6 kg/hl) a Fenomen (69,3 kg/hl) (Obr. 2).
SoutézZi v roce 2013, a to se znacnym odstupem proti dosud
nejniz8§i OH v roce 2018, kdy byl pramér 77,2 kg/hl. Ve dvou
soutéznich letech byl primér vy$si nez 80,0 kg/hl (2013: 81,9 kg/hl,
2015: 82,4 kg/hl) (Obr. 1).

Zelenyho test

Primérna hodnota SEDI byla 41 ml. Normu pro pekarenskou
pSenici (30 ml) splnily v8echny varianty, s vyjimkou variant
s pecivarenskymi odridami (C,), ato LG Mocca (17 ml) a Dancing
Queen (29 ml). Jsou to jediné dvé registrované pecivarenské
odrudy péstované letos v Soutézi. Na pecivarenskou psenici je
kladen poZadavek na nikoliv minimalni, ale naopak maximalni
hodnotu sedimenta¢niho Zelenyho testu, a to ve vysi 25 ml, coz
splnila jedna z nich (LG Mocca). Alespori 35 ml (min. pozadavek
na tfidu A) mélo celkem 33 variant. Nejvyssi hodnoty SEDI nad
60 ml mélo pét variant — Ponticus (68 ml), V2-63-18, Licamero,
Julie a Fenomen (64 ml).

Primérna hodnota SEDI byla v leto$nim roce na stfedni trovni
z dosud hodnocenych let (36 ml az 49 ml) (Obr. 1).

Hmotnost tisice zrn

hodnotu mély varianty Gordian a Fenomen (shodné 30,4 g),
nejvysSi HTZ méla s naskokem stejné jako v pfedchozim roce
varianta V2-63-18 (52,1 g), nasledovana V3-72-18 (46,7 g). Nizka

HTZ v tomto roce souvisi s nizkou OH, na rozdil od roku 2017,
kdy byla pfes nizkou HTZ (prdmér 36,9 g) stfedni OH (pramér
78,4 kg/hl).

Kvalita odrad

Mezi 48 soutéznimi variantami bylo zastoupeno 23 rlGznych
odrtd a tfi novoslechténi (KM V2-63-18, V2-29-17, KM V3-72-18).

Nej¢astéji volenou odridou pSenice bylo druhym rokem
RGT Sacramento (9 variant) pfed RGT Reform (5), ktera
byla nej¢astgjsi v letech 2016 az 2018. Déle nasledovaly ve
4 variantach Viriato, ve 3 variantach lllusion a LG Orlice,
a ve dvou variantach Asory, Gordian a Liseta. Ostatni odrady
byly zastoupeny po jedné varianté (Tabulka 1). Porovnat Ize
urcitym zplsobem pouze odrady RGT Sacramento (C), RGT
Reform (A) a Viriato (A) (Tabulka 45).
(71,9 kg/hl), obsah NL (13,0 %) i hodnoty SEDI (34 ml). Odridy
RGT Reform a Viriato byly mezi sebou srovnatelné v obsahu
NL i hodnot SEDI coz také odpovida jejich zafazeni do stejné
kvalitativni tfidy. Odrada Viriato méla mirné niz$i HTZ (35,1 g).
FN bylo vysoké u v8ech téchto odrad (300 az 334 s), varianty
s RGT Reform v&ak mély vyssi rozptyl.

Vyhodnoceni odriid podle tfid kvality

Dvé péstované odridy patfi mezi odridy s elitni kvalitou
(E), a to Julie a Ponticus. VétSina zvolenych odrtd (12) pfislusi
do kvalitativni tfidy A, v péti pfipadech do chlebové kvality (B)
a jednou do kvality C (nevhodné pro pekarské zpracovani). Dvé
odridy jsou kvality C,, tj. vhodné pro pecivarenské zpracovani
(Dancing Queen a LG Mocca).

Mezi 48 raznymi péstitelskymi variantami byly dvé varianty
s odrudami kategorie E, 23 variant s odridami kategorie
A, 8B,10Caz2(C,. Z4dné varianta s odridou kategorie E
nesplnila poZzadavky kladené na tuto kategorii ve vSech &tyfech
hodnocenych parametrech (OH — min 79,0 kg/hl, FN - 286 s,
NL — 12,6 %, Zeleny — 49 ml) zaroven. Nejblize byla varianta
Ponticus, ktera nevyhovéla pouze v OH (76,4 kg/hl). Varianta
s odrlidou Julie nevyhovéla v OH a FN (230 s). Pozadavky
na odrddu E s vyjimkou OH splnily také 2 odridy tfidy A -
Askaban a Fenomen. Pozadavky na odridy A vyzaduji OH
min 78,0 kg/hl, coz zadna z celkem 23 variant s odridami tfidy
A nesplnila. Tfi dalsi kvalitativni parametry pozZadované pro
odrudy tfidy A (FN — min 226 s, NL — 11,8 %, Zeleny — 35 ml)
splnilo 22 z 23 variant s odridami tfidy A, vyjimkou byla 1 ze 3
variant s odridou lllusion (AGROTRIAL), a to kvuli niz§imu SEDI.
TFi ze 4 kvalitativnich pozadavkl na odrldy tfidy A splnily také
2 varianty s odradami tfidy B (KWS Silwerstone a LG Keramik)
a také 4 varianty s odridou tfidy C - RGT Sacramento (2x SUMI,
VPA, BAL).

Vyhodnoceni kvality podle CSN 46 1100-2

Kvalita sklizeného zrna pSenice byla celkové podpramérna,
z hodnocenych 48 variant pouze 7 (15 %) vyhové&lo CSN
ve v8ech &tyfech hodnocenych parametrech (OH, FN, SEDI, NL)
na pekarenskou ps$enici. Jednalo se o obé varianty s odradami
tfidy E — Ponticus/VPA a Julie/TIM, dale vSechny 3 varianty
s odridou lllusion (MEN, AGROTRIAL, ZET), 1 z 5 variant
s odridou RGT Reform (ADA) a 1 ze 2 variant s odridou Liseta
(RAT).

Jednoznaéné nejhorSim parametrem byla v roce 2020
objemova hmotnost: 41 variant (tj. 85 %) mélo hodnotu nizsi,
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Tab. 3: Kvalita pSenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2020

Firma Var. Odruda "g)z (kcg;}:n) '(:s"; (';'/o") Z‘(*r':l;'y

SUMI AGRO CZECH, s.r.o. 1 RGT Sacramento 35,6 71,6 303 12,9 35
SUMI AGRO CZECH, s.r.o. 2 RGT Sacramento 35,5 72,3 342 12,8 35
RAGT Czech, s.r.o. 3 RGT Reform 37,3 74,8 367 141 a7
RAGT Czech, s.r.o. 4 RGT Depot 41,1 74,4 332 14,2 48
VP Agro, s.r.o. 5 RGT Sacramento 36,3 71,0 323 13,7 35
VP Agro, s.r.o. 6 Ponticus 37,6 76,4 372 15,0 68
SAATEN UNION CZ, s.r.o. 7 Chiron 37,9 74,9 350 15,0 45
SAATEN UNION CZ, s.r.o. 8 Askaban 37,9 71,0 355 15,9 50
Adama CZ, s.r.o. 9 RGT Reform 38,2 76,3 262 15,5 42
Adama CZ, s.r.o. 10 Viriato 35,4 74,8 316 14,5 45
p. Ladislav Baleja 11 Gordian 30,4 72,1 363 14,2 33
p. Ladislav Baleja 12 RGT Sacramento 35,4 70,7 341 13,7 35
Soufflet Agro,a.s. 13 Fenomen 30,4 69,3 302 15,5 64
Soufflet Agro, a.s. 14 KWS Silwerstone 42,2 71,7 354 13,9 35
Timac Agro Czech, s.r.o. 15 Julie 43,4 76,2 230 14,2 64
Timac Agro Czech, s.r.o. 16 Liseta 43,4 75,9 300 14,2 39
Agrosales, s.r.o. 17 Safari 31,8 69,6 167 14,1 35
Agrosales, s.r.o. 18 Dancing Queen 34,5 70,9 171 14,9 29
Mendelova univerzita v Brné 19 lllusion 42,0 77,1 282 14,7 37
Mendelova univerzita v Brné 20 Frisky 34,9 74,4 310 13,0 30
Mendelova univerzita v Brné 21 Asory 37,2 75,0 318 14,2 45
Agrotrial, s.r.o. 22 V3-72-18 46,7 70,7 85 14,2 41
Agrotrial, s.r.o. 23 lllusion 45,0 77,5 238 14,0 34
Zetaspol, s.r.o. 24 LG Keramik 37,8 75,3 328 13,6 44
Zetaspol, s.r.o. 25 Illusion 41,6 77,2 244 14,1 35
Corteva Agriscience, s.r.o. 26 RGT Sacramento 34,7 70,7 291 13,4 34
Corteva Agriscience, s.r.o. 27 Viriato 32,0 72,7 314 13,8 48
AgriStar - agrochemicals s.r.o. 28 RGT Sacramento 38,7 73,2 316 12,8 32
AgriStar - agrochemicals s.r.o. 29 LG Orlice 36,4 73,0 319 12,1 30
Limagrain Central Europe Cereals,

s.r.o./ BASF, s.r.o./ YARA Agri 30 LG Mocca 37,4 74,0 238 13,6 17
Czech Republic, s.r.o.
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Tab. 3: Kvalita pSenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2020 (pokracovani)

Firma Var. Odruda "g)z (kcg;}-:\l) '(:s"; (';'/o") Z‘(*r':l;'y
Limagrain Central Europe Cereals,
s.r.o./ BASF, s.r.o./ YARA Agri 31 LG Orlice 35,6 73,1 285 12,1 30
Czech Republic, s.r.o.
Innvigo Agrar CZ, s.r.o. 32 RGT Reform 36,1 74,2 320 13,4 46
ZOD Rataje 33 | RGT Reform 34,4 73,8 339 13,8 47
ZOD Rataje 34 Liseta 43,1 77,7 270 13,5 39
UNIAGRO, s.r.o. 35 LG Imposanto 36,2 73,1 307 13,6 42
UNIAGRO, s.r.o. 36 RGT Reform 37,2 75,2 383 13,7 48
Pravgicka, a.s. 37 | RGT Sacramento 37,4 73,3 329 12,6 33
- 38 RGT Sacramento 37,5 72,2 327 12,5 33
- 39 | Viriato 37,7 75,2 283 13,7 45
Ditana, s.r.o. 40 RGT Sacramento 35,9 72,2 318 12,6 34
Ditana, s.r.o. 41 LG Orlice 35,3 72,6 294 12,5 30
Agrokop HB, s.r.o. 42 RGT Venezio 38,1 72,3 355 13,6 40
Agrokop HB, s.r.o. 43 | Viriato 35,4 73,6 288 13,9 46
BOR, s.r.o. 44 | Gordian 34,7 73,8 331 13,7 33
BOR, s.r.o. 45 | Asory 34,4 72,8 262 14,0 45
i‘fg“r:;?f‘;yr‘g’z"“m”y Ustav 46 | V2-63-18 52,1 74,0 179 15,7 68
ifg”;gis';yr"gz"“m”y Ustav 47 | V2-29-17 32,4 71,1 184 14,6 30
AGROSALES 48 | Licamero 37,2 73,3 275 14,5 67
Tab. 4: Porovnani kvality nej¢astéji zastoupenych odrid. Primér + smérodatna odchylka
Odriida Po.(':et N-latky Cislo poklesu OH Zeleny HTZ
variant (%) (s) (kg/hl) (ml) (9)
RGT Sacramento 9 13,0+ 0,5 321 £ 17 71,9+1,0 34 + 1 36,3 +1,3
RGT Reform 5 14,1 + 0,8 334 + 47 74,8 +1,0 46 £ 2 36,6 £ 1,5
Viriato 4 14,0 £ 0,3 300 + 17 74,011 46 £ 2 351+£24
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Objemovéa hmotnost
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Pozn. V roce 2015 nebyl Zelenyho test hodnocen.

Obr. 1: Pramérné hodnoty kvalitativnich parametrt dosazené v Soutézich od roku 2013
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nez pozaduje norma (OH: 76 kg/hl). Na FN nevyhovélo pét
(10 %) variant. Na N-latky a SEDI vyhovély vSechny varianty,
mimo dvou variant s pecivarenskymi odridami (C,). V SoutéZi
byly letos pé&stovany dvé odrudy tfidy C,, a to Dancing Queen
a LG Mocca, kazda v 1 soutézni varianté. Vysledky se pomérné
zna¢né odliSovaly, a to s ohledem na vSechny kvalitativni
parametry (v poradi NL, SEDI, OH, FN, HTZ): Dancing Queen
14,9 %; 29 ml; 70,9 kg/hl; 171 s; 34,5 g; LG Mocca 13,6%; 17 ml;
74,0 kg/hl; 238 s; 37,4 g. Jako pecivarenska psenice nevyhovéla
ve vS8ech 4 parametrech zadna z téchto variant. LG Mocca

vyhovéla ve 2 (v Cisle poklesu a Zelenyho testu), Dancing Queen
v Zzadném.

VS8echny varianty s nepekarenskymi odrudami (C) Frisky
a RGT Sacramento kvalitativni pozadavky CSN na pekarenskou
pSenici nesplnily pouze v OH; ve FN, NL a SEDI vyhovély.

Podékovani

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,
institucionalni podpora MZE- RO1118.
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Objemova hmotnost (kg/hl)
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Obr. 2: Hodnoty objemové hmotnosti u 48 variant psenice v SoutéZi technologii Kromériz 2020. Jsou vyznaceny odridy Julie, lllusion, LG Orlice,
RGT Reform, RGT Sacramento a Viriato
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