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Soutéz technologii péstovani Kroméfiz 2019: Kvalita zrna pSenice
ve srovnani s vysledky sklizné CR

v Vv

(Competition of Crop Management Practices Kromériz 2019: Quality of harvested wheat grain
in comparison with the harvest results of the Czech Republic)

Jirsa, O., Tvarlizek, L., PoliSenska, I., Jergl, Z.
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Byla hodnocena kvalita zrna 47 variant ozimé p$enice v Soutézich péstebnich technologii 2019 v Kromé¥izi a porovnana
s kvalitou pSenice sklizené v ramci celé CR. Kvalita p$enice dosazena v Sout&zich byla velmi dobra, limitujicim parametrem
byla do urcité miry pouze objemova hmotnost, na kterou vyhoveélo 87 % variant. Na obsah dusikatych latek vyhovély vSechny
varianty, na Zelenyho test a ¢islo poklesu témér vSechny (94 % a 96 % variant). Ve vSech ¢tyfech hodnocenych kvalitativnich
parametrech zaroven vyhovélo pozadavkim CSN na pekarenskou p$enici 40 ze 47, tj. 85% variant SoutéZe. Kvalita pSenice
sklizené v ramci CR méla i pres rozdilné odriidové slozeni hodnoceného souboru vzorkl a velmi odli$né podminky péstovani
podobny charakter, a to vysoky obsah dusikatych latek a nizsi objemovou hmotnost. CSN ve &tyfech hodnocenych parametrech
vyhovélo 60 % z 553 analyzovanych vzorkd.

Kli¢ova slova: psenice, kvalita, odrudy, soutéz, technologie

Abstract: The grain quality of 47 variants of winter wheat in a Competition of Crop Management Practices 2019 in Kroméfiz
was evaluated and compared with the quality of wheat harvested throughout the Czech Republic. The grain quality achieved
in the Competitions was very good, the only limiting parameter was, to a certain extent, the bulk density, for which 87% of the
variations complied. All variants complied with the nitrogen content, almost all with the Zeleny test and the falling number (94 %
and 96%). In four qualitative parameters evaluated, 40 of 47 (85%) of the variants of the Competition complied with the
requirements of the CSN for bakery wheat. In spite of different varietal composition of the evaluated sample set and very
different growing conditions, the quality of wheat harvested in the Czech Republic had a similar character, namely high content
of nitrogen and lower bulk density. In four evaluated parameters, 60% of 553 analysed samples complied with CSN requirements.

Key Words: wheat, quality, varieties, competition, technology

Uvod

Vynos a kvalitu sklizeného zrna obilovin ovliviiuje fada faktord.
Mezi ty hlavni patfi pocasi, agrotechnika a odrida. Velmi
vyznamné jsou interakce jednotlivych faktort, coz znamena napt.
v praxi dobre znamy fakt, Ze reakce riznych odrid na provedené
zésahy i na pribéh pocasi se lisi. Pouzitd péstebni technologie
by proto méla pozadavky odridy respektovat a zahrnovat
opatfeni modifikovana pro konkrétni situaci danou pudnimi
podminkami, po¢asim a v neposledni radé také cenami vstupu
i cenou produkce, na jejiz vySi ma vliv také kvalita produkce,
ovlivhovana rovnéz vyznamné prostfedim i technologii (Kfen,
2014).

Efektivita péstovani pSenice je urCena na jedné strané
vynosem a kvalitou sklizeného zrna a jeho prodejni cenou,
na druhé strané objemem vynaloZzenych nakladl. Proto musi
technologie péstovani brat v vahu také cenu vstupt i realiza¢ni
cenu produkce. Pochopitelnym zajmem péstiteld je najit
v danych podminkach takovou technologii p&stovani, kterd bude
s ohledem na ekonomiku péstovani optimalni. Toto optimum je
odlisné pro rtzné pldni a klimatické podminky a volba vzdy
s sebou pfinasi ur€itou miru rizika. Je tfeba vzit v Uvahu, ze
kvalitativni pozadavky na zrno uréené k rlznym ucellm se lisi
a také toto by méla technologie péstovani respektovat. Zvy3uijici
se variabilita pfirodnich podminek v&etné narlstajici cetnosti
extrémnich jevu jako jsou periody sucha, viny vysokych teplot
a pfivalové srazky spolu se zménami v trznim prostfedi naroky
na volbu péstebni technologie a vybér odriidy vhodné pro dané
podminky a ucel zvysuji.

Nalezeni optimalni péstebni technologie pro dané podminky
prostfedi je cilem mezinarodni soutéZe péstebnich technologii,
ktera je realizovana v Zemédélském vyzkumném Ustavu

v Kroméfizi jiz od roku 2013. Cilem soutézicich je dosahnout
co nejlepsiho ekonomického vysledku, ktery je charakterizovan
tzv. pfispévkem na uhradu, coz je rozdil mezi dosazenymi
trzbami a variabilnimi néklady. V roce 2019 bylo i pfes veskerou
snahu a provedené zasahy poSkozeni soutéznich parcel
hraboSi natolik rozsahlé, ze nebylo mozné provést vynosové
vyhodnoceni. Hodnocena je proto pouze kvalita jednotlivych
soutéznich variant. Otazkou je, zda a do jaké miry mohla byt
radikalni redukci poctu rostlin na parcele kvalita sklizeného zrna
ovlivnéna. Proto jsou vysledky srovnany s monitoringem kvality
potravinarské psenice, ktery zahrnuje kazdoro¢né analyzu 500
nahodné vybranych vzorku z celé CR.

Predmétem ¢lanku je srovnani kvality zrna pSenice
vypéstované v Soutézich technologii v KroméfiZi v roce
2019 s kvalitou pSenice dosazenou v celorepublikovém
hodnoceni CR skliziiového roku 2020.

Material a metody

SoutéZe: Celkem bylo v ramci Soutézi péstebnich technologif
2019 hodnocena kvalita 47 variant pSenice seté (Triticum
aestivum) ozimé. PSenice jarni ani tvrda (T. durum) nebyla
v tomto roce zastoupena. Byly hodnoceny tyto kvalitativni
parametry: hmotnost tisice zrn (HTZ), obsah N-latek (NL), Cislo
poklesu (FN), objemovéa hmotnost (OH) a Zelenyho test (SEDI).
Kvalita byla hodnocena podle pozadavkl kladenych na p$enici
potravinafskou podle CSN 46 1100-2 (Tabulka 1), ktera ji déli
na pSenici pekarenskou (je uréena pro vyrobu kynutych vyrobk)
a pecivarenskou (urena pro vyrobu suSenek a oplatkd).
PoZadavky se v nékterych parametrech liSi. Jedna se o obsah
NL, ktery je u pekarenské p$enice minimalné 11,5 %, zatimco
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u peCivarenské maximainé  Tab. 1: PoZadavky na kvalitu potravinéfské psenice podle CSN 46 1100-2 (2001)
11,5 %, asedimentacniZelenyho . .
test, ktery je pro pekarenskou Parametr Kategorie Pser'uce i Pstve_nl(':e )

. AT pekarenska pedivarenska
pSenici  minimalné 30 ml,
zatimco u pedivarenské psenice | Vlhkost [%] nejvyse 14,0 | nejvySe 14,0
je pozadovan ve vysi maximalné | Objemova hmotnost [kg/hl] nejméns 76,0 | nejméns 76,0
25 ml. Ostatni parametry jsou . % o . .
shodné. V  Soutd%ich bylo Obsah N-latek v susiné (N x 5,7) [%] nejméné 11,5 | nejvySe 11,5
celkem 21 rtiznych odrid a &tyfi Cislo poklesu [s] nejméné 220 | nejméné 220
novoslechténi (KM V2-29-17, | Sedimenta&ni index [ml] nejméng 30 | nejvyse 25
KM V2-63a-18, KM V3-72-18 e . "y - o o
a KM V3-94-18) (Tabulka 2). Primési a necistoty celkem [%] 3.1+3.10 nej.V),/?e 6,0 nejlvy’/?e 6,0

Monitoring CR: Kvalita obilo- | Zlomky zrn [%] 3.2 nejvyse 3,0 [ nejvyse 3,0
vin sklizenych v ramci celé CRje | Zrnové primési [%] 3.3 nejvyse 5,0 | nejvyse 5,0
kazdoro¢né hodnocena na za- R vl n . o

toho tepelné poskozena zrna [%] | 3.8 nejvyse 0,5 | nejvyse 0,5
kladé rozbor( reprezentativniho z P P z zrna [%] S S
souboru vzorkdl  odebiranych Porostla zrna [%] 3.9 nejvyse 2,5 | nejvyse 2,5
pfimo u péstiteld. Tento monito- Necistoty [%] 3.10 nejvyse 0,5 | nejvyse 0,5
ring skliziové kvality je provadén | 4 tepeing poskozena zra [%] | 3.12b nejvyse 0,05 | nejvyse 0,05
ve vyzkumném uUstavu v Kromeé-
fizi systematicky jiz témér 20 let.
Kvalita pSenice je hodnocena podle pozadavka CSN 46 1100-2
pro psenici pekarenskou. Ze sklizné 2019 bylo analyzovano L 5
553 vzorkd pgenice Sirokého odridového zastoupeni (94 od- Tab. 2: Seznam odrud a jejich ¢etnost v SoutéZich technologi
rad), pochazejicich ze 12 kraja CR (Tabulka 3) (Polisenska et ~ Kromériz, 2019
al., 2019). NejCastgji zastoupeny byly odridy Genius, RGT Re- ) Podet ;
form, Julie a Viriato. Byly hodnoceny stejné kvalitativni para- | Odrida variant | Jakost Registrace
metry, jako v Soutézich (NL, FN, OH, SEDI), s vyjimkou HTZ.
v ( ). S VY] RGT Sacramento 7 C 2017
Vysledky RGT Reform 6 A EU 2014
Julie 4 E 2014
Obsah bilkovin —

Soutéze: Primérna hodnota obsahu NL byla 13,7 %, | Viriato 4 A EU 2011
rozmezi hodnot se pohybovalo od 11,6 % (LG Imposanto/ LG Imposanto 2 A 2017
LIM) do 18,0 % (V2-63a-18/AGROTEST). Mezi 10 variantami

LG Mocca 2 C 2019
s nejvysSim obsahem NL byly dale lllusion/ZET (15,3 %) > : i
Viriato/ADA CZ > Viriato/HLO > Viriato/COR > V3-72-18/ | Liseta 2 A EU 2018
AGROTEST > Julie/SEL (2x) > RGT Sacramento/VPA > Sally 2 A 2019

o L

RVG.T' Beform/MEN (14,:.3 %). l\olorrv‘nu pro potravmarslfou Steffi 2 B 2017
pSenici (>11,5 %) splnily v prdméru dvou hodnocenych
polnich opakovani véechny varianty. Fenomen 1 A EU 2015

Monitoring CR: Primérna hodnota obsahu NL byla v roce Frisky 1 C 2015
2019 14,0 % a rozmezi hodnot se pohybovalo od 9,4
do 18,5 %. Normu pro potravinaiskou psenici splnilo 95 % | Futurum 1 B 2016
z hodnocenych 553 vzorku. Chiron 1 A zazadano

Sr?vrléni2014-2019: Vv S’out(."aii(v:rlje obsah NL sklizné 2019 lllusion 1 A 2019
s prumérem 13,7 % druhy nejvysSi po roce 2017 (13,8 %)

(Obr. 1). V ramci celé CR byl ve sklizni 2019 primérny obsah | LenNox 1 E EU 2011
NL (14,0 %) nejen vyssi, nez v roce 2017, ale vubec nejvyssi LG Orlice 1 B 2019
za Ce|0.|:.| ’dobu slevdovanl od I.’OI,(H 2002.v Tgk§ podil vzorku RGT Aktion ] A EU 2017
vyhovujicich normé pro potravinarskou ps$enici (>11,5 %) byl :

v CR v roce 2019 vy$3i, nez v letech predchazejicich (2017: [ RGT Cesario 1 B 2018
88 %; 2018: 94 %, 2019: 95 %). Druhy nejvy$si pramérny RGT Sunnyboy 1 E EU 2017
obsah NL v ramci celé CR byl v roce 2017, a to 13,6 %. Ri 1 B 2016
Nejniz&i pramé&ry obsah NL byl v Soutézich v roce 2015, Ivero

ato 11,9 %. V ramci celé CR to bylo v roce 2014 (pramér | Sheriff 1 C 2017
12,1 %, vyhovélo 67 %). V tomto roce byly v CR dosahovany KM V2-29-17 1 _ ne
rekordné vysoké vynosy. Ve 3 ze 6 hodnocenych let byl

obsah NL v Soutézich mirné vyasi nez v ramci celé CR (2014, | KM V2-63a-18 1 - ne
2016, 2017), ve 3 letech (2015, 2018, 2019) byl naopak nizsi. KM V3-72-18 1 - zazadano
Nejvyraznéjsi byl tento rozdil v roce 2018, kdy byl v Soutézich KM V3-94-18 1 _ o

primérny obsah NL pouze 12,4 %, v ramci celé CR 13,5 %.
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Cislo poklesu
SoutéZe: Prdmérna hodnota FN byla
vysokad, a to 356 s. Normu pro potravinar-

Tab. 3: Charakteristika souboru hodnocenych vzork( v monitoringu kvality potravinarské
psenice CR, sklizeri 2019. Je uveden piivod (kraj) a odriida. Tuéné jsou vyznadeny odriidy,
které byly srovnavany se SoutéZemi

skqu pSenici (220 s) nesplnily pouze dvé ] Po&et . Pocet

varianty AGROTEST s novoslechténimi | Kraj vzorki Odruda vzorkii

V3-72-18 (111 s) a V2-63a-18 (179 s), {j. —— -

pozadavek splnilo 96 % variant. Nejvyssi | Stredocesky 81 Genius 42

FN méla varianta Futurum/SOU (428 s). JihoGesky 52 RGT Reform 35

gSe(I)kem 32 variant mélo FN vys8i nez Plzefisky 16 Julie 33
S. -

Monitoring CR: Prdmérna hodnota eS8 ! Viriato 33
344 s byla o néco nizsi, nez v Soutézich, Ustecky 36 Tobak 24
rozpéti hodnot bylo v ramci celé CR Kralovéhradecky 33 Rivero 22
naopak S$irsi (CR: 67-469 s, Soutéze: . ;

111-428 s). Normu pro potravinarskou Favelilaiels) i Harilede e
p&enici spinilo 96 % z hodnocenych 553 | Vysocina 65 LG Imposanto 17
vzorkd, tj. stejné jako v SoutéZich. Jihomoravsky 97 Patras 17

Srovnani 2014-2019: V Soutézich byla )
prameérna hodnota FN v roce 2019 druha O SITEIE ] 55 DEGITEY e
nejvy$si po roce 2017, kdy byl pramér [ Zlinsky 39
370 s rozsahem od 275 s do 410 s | Moravskoslezsky 47 RGT Sacramento 3
a vsechny varianty spinily pozadavek Ostatni (83 odriid) 293
na potravinarfskou psSenici. V ramci celé
CR bylo FN nejvy3si v roce 2015 (347 s, | Celkem 553 Celkem 553
rozsah 68-442 s) (Obr. 2), pozadavek
v tomto roce splnilo 97 % vzorkud. Nejniz-
8i FN bylo v Soutézich v letech 2015 (327 s, 204-388 s) a 2014
(329 s, 230-390 s), i tak se vSak jedna o pomérné vysoké hod- i B Soutss
noty a pozadavek normy splnila vétsina variant. V ramci CR bylo N-latky  Monitoring
nejnizsi FN v roce 2014 (primér 302 s), s velmi Sirokym rozpétim 150
(62-438 s). V tomto roce byla zejména druha polovina sklizné 1:2
doprovézena hojnymi srazkami. Cislo poklesu je obecné& velmi 13'5
dobré jiz v nékolika po sobé jdoucich letech. Jak v Soutézich, g 13:0
tak v ramci celé CR v fadé hodnocenych let od roku 2014 neklesl 2 125
prameér pod 300 s (Obr. 2). FN bylo v Soutézich vy$si nez v ram- R 120
ci celé CR ve v&ech letech s vyjimkou roku 2015 (SoutéZ pramér: 115
327 s, CR primér 347 s). Ll)g

10,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Obr. 1: Primérné hodnoty N-latek v SoutéZich technologii péstovani

v Kromérizi v letech 2014-2019 ve srovnani s vysledky monitoringu
kvality potravinérské pSenice v CR

Soutéz W Souté?

Objemova hmotnost Cislo poklesu

B Monitoring ® Monitoring

83 400
82 380
81 360
80 340
320

E 79
B 78 «» 300
280

77
260
76 240
75 220
74 200

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Obr. 3: Primérna objemova hmotnost psenice v SoutéZich

technologii péstovani v KromériZi v letech 2014-2019 ve srovnani
s vysledky monitoringu kvality potravinafské psenice v CR

Obr. 2: Primérné hodnoty Cisla poklesu v SoutéZich technologii

péstovani v KromérizZi v letech 2014-2019 ve srovnani s vysledky
monitoringu kvality potravinarské p$enice v CR
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Objemova hmotnost

SoutéZe: Primérna hodnota OH ve sklizni 2019 byla 77,5 kg/hl.
Norma pro potravinarskou p$enici pozaduje nejméné 76,0 kg/hl,
coz splnilo 41 variant (j. 87 %). Ze Sesti variant, které nevyhovély,
nez 75,0 kg/hl). Méné nez 76,0 kg/hl mély dalsi tfi varianty, a to
LG Mocca/LIM (75,1 kg/hl), Sheriff/BASF (75,7 kg/hl) a LG Mocca/
ZET (75,8 kg/hl). Nejvy8§i OH méla varianta Viriato/HLO
(79,9 kg/hl), také dalsi tfi nejvy$si hodnoty OH (79,3-79,7 kg/hl)
patfily variantdm s odrtidou Viriato: ADA CZ, COR, HLO a TIM.

Monitoring CR: V ramci v8ech 553 hodnocenych vzorkl byl
pramér OH 77,8 kg/hl, s velmi Sirokym rozmezim hodnot, a to
od 65,6 do 85,8 kg/hl. Normu pro potravinarskou p$enici splnilo
68 % vsech vzorkl(. OH byla limitujicim faktorem kvality sklizné
2019.

Soutéz

Zelenyho test
W Monitoring
48

46
44

42
40
38
36
34
32
30
28

2014 2015 2016 2017 2018 2019

ml

Obr. 4: Primeérné hodnoty sedimentacniho testu v SoutéZich
technologii péstovani v Kromérizi v letech 2014-2019 ve srovnani
s vysledky monitoringu kvality potravinérské psenice v CR

Srovnani 2014-2019: V roce 2019 méla pSenice obecné
spise nizsi OH, a to spolu s lety 2016 a 2017. Nejniz$i OH v ramci
celé CR byla v roce 2016 (pramér 77,0 kg/hl, vyhovélo 66 %
i 2019 —shodné primér 77,5 kg/hl, vyhovélo 71 % a 87 % variant)
(Obr. 3). Rokem s nejnizsi OH v Soutézich byl rok 2018 (primeér,
77,2 kg/hl, vyhovélo 77 % variant). Ve 4 ze 6 hodnocenych let
byla OH pFiblizné srovnatelna v Soutézich i v ramci celé CR. Mezi
tyto roky patfi rok 2015 s vyjime¢né vysokou OH a roky 2016,
2017 a 2019 s OH obecné nizsi. V roce 2015 bylo dosazeno
nejvyssich hodnot jak v Soutézich (82,4 kg/hl, vyhovélo 100 %
variant), tak v ramci celé CR (82,1 kg/hl, vyhovélo 99 % vzorka).
Vyrazné niz&i v Soutézich nez v ramci celé CR byla OH v roce
2018 (Soutéze: 77,2 kg/hl, CR: 80,0 kg/hl). Nizsi naopak v roce
2014 (Soutéze: 79,9 kg/hl, CR: 78,8 kg/hl), rozdil véak nebyl tak
vyrazny.

Zelenyho test

SoutéZe: Primérna hodnota SEDI byla 37 ml. Normu pro
pekarenskou psenici (30 ml) nesplnily tfi varianty, a to Steffi
(B)FMC a obé varianty s odridou LG Mocca (C,) (LIM, ZET),
vyhovélo tedy 94 % variant. Odriida LG Mocca je jako jedina
odruda péstovana v roce 2019 v Soutézich zaregistrovana jako
pecivarenska pSenice (C,). Na pecivarenskou psenici je kladen
pozadavek na nikoliv minimalni, ale naopak maximalni hodnotu
sedimenta¢niho Zelenyho testu, a to ve vysi 25 ml, coz obé
varianty splnily (shodné mély obé& 14 ml). Varianty Sheriff (C)/
BASF a V3-94-18/ZVU vyhovély v jednom opakovani.

Monitoring CR: Primérna hodnota SEDI byla 43 ml s rozmezim
hodnot 13-75 ml. Normu pro potravinarskou pSenici splnilo
88 % analyzovanych vzorkd.

Srovnani 2014-2019: VV Soutézich byla v roce 2019 primérna
hodnota SEDI druha nejniz$i z dosud hodnocenych let (37 ml,
vyhovélo 94% variant), s tésnym odstupem pred rokem 2018
(36 ml, vyhovélo 77 % variant) (Obr. 4). V ramci celé CR byla
v roce 2019 primérna hodnota vyssi, a to (43 ml, vyhovélo 88 %
variant) coz je témér shodné s roky 2018 (44 ml) a 2017 (44 ml).
Nejlepsi byla kvalita bilkovin v roce 2017, a to jak v Souté&zich
(pramér 46 ml, pozadavku na potravinarskou p$enici vyhovélo
97 % variant), tak v ramci CR (44 ml, vyhovélo 87 % vzorku).
Z hodnocenych 6 let je mozno srovnavat 5, protoze v roce 2015
nebyla kvalita bilkovin v SoutéZich hodnocena. Kromé roku
2017 byla pramérna hodnota v ramci celé CR i v Soutézich
srovnatelna také v roce 2014 (Soutéze: pramér 42 ml, pozadavku
na potravinafskou p$enici vyhovélo 96 %; CR: 41 ml, vyhovélo
84 %). V roce 2016 byla v Soutézich o néco vyssi (43 ml) nez
v ramci CR (39 ml). Naopak v poslednich dvou letech 2018
a 2019 byla priimérna hodnota SEDI v Soutézich vyrazné nizsi
ve srovnani s CR.

SEDI je velmi silné geneticky determinovan a na podminky
prostfedi reaguje z hodnocenych kvalitativnich znakd nejméné.
Pramérné hodnoty proto zalezi do znaéné miry na odrudové
skladbé hodnocenych souboru vzorkd. Ta se v roce 2019
u Soutézi a monitoringu znacné liSila. Zatimco mezi 47 rdznymi
soutéznimi variantami bylo 13 % variant s odrddami kategorie
E (6 variant), 43 % variant s odridami kategorie A (20 variant),
13 % B (6) 2 23 % C (11), v hodnoceném souboru 553 vzorku
reprezentujicich CR bylo 30 % vzorkd s odridami kategorie
E, 43 % s odrlidami kategorie A, 16 % B a 9 % kategorie C
a C,. Monitoring v ramci CR je zaméten na sledovani kvality
potravinarskych obilovin, proto jsou péstitelé Zadani zejména
o vzorky pSenice cilené péstované pro pekarenské ucely
(odrady E, A, B). Naproti tomu v SoutéZich voli uc¢astnici
odrldy s vysokou kvalitou (E) méné Casto, protoze ta muze byt
doprovazena nizS§im vynosem. Odrudy kategorie A byly v roce
2019 zastoupeny stejné ¢asto v SoutéZich jako v monitoringu
CR (43 %).

Hmotnost tisice zrn

HTZ byla hodnocena pouze u SoutéZi. Primérna hodnota
V2-29-17/ZVU (41,2 g) a Futurum/SOU (45,0 g), nejvyssi HTZ
méla s naskokem varianta V2-63a-18/AGROTEST (63,0 g) pred
Viriato/HLO (57,3 g) a LG Mocca/ZET (57,3 g). Mezi 10 variantami
s nejvySSi HTZ byly zastoupeny vSechny &tyfi varianty s odridou
Viriato (565,3-57,3 g; ADA CZ, COR, HLO, TIM) a obé s odriidou
LG Mocca (57,1-57,3 g; LIM, ZET).
Kvalita odrad
Soutéze: Mezi 47 rGznymi péstitelskymi variantami bylo
zastoupeno 21 rliznych odrid a &tyri kroméfizska novoslechténi.
NejCastéji volenou odridou pSenice byla RGT Sacramento
(7 variant) pred RGT Reform (6), ktera byla nej¢astéjsi v letech
2016 aZz 2018. Dale nasledovaly Julie a Viriato po 4 variantach
a po dvou variantach LG Imposanto, LG Mocca, Liseta, Sally
a Steffi. Ostatni odrldy byly zastoupeny po jedné varianté
(Tabulka 2).

Porovnat Ize urcitym zplsobem pouze odridy zastoupené
v Soutézich alesponi 4 variantami, a to Julii (E), Viriato (A),
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Tab. 4: Porovnani kvality nejéastéji zastoupenych odriid v SoutéZich (S) a monitoringu CR (M) v roce 2019. Je uveden primér + smérodatna odchylka

. Pocet p Cislo Objemova | Sedimentacéni
Rl SR variant/vzorku Ralatey poklesu hmotnost test (Zeleny) e
(%) (s) (kg/hl) (ml) )
S 13,9+0,4 391 + 12 78,0 + 0,4 32 +1 54,6 +1,0
RGT Sacramento
M 12,8 £2,9 358 + 49 75,8 +1,9 32 + 11 x
S 6 13,7+ 0,5 14 +7 78,1 £0,2 43 +2 54,2 +0,9
RGT Reform
M 35 13,3+1,3 374 + 56 78,1 +2,9 42 +7 P
o S 4 13,8 +1,0 339 + 43 77,9 0,4 49 +7 54,1 +1,1
ulie
M 33 143+1,3 323 + 56 79,2 + 3,5 55+9 X
Wi S 4 149+ 0,4 3799 79,6 + 0,3 39 +1 56,0 + 0,9
iriato
M 33 12,8+ 1,4 342 + 48 79,0 +2,8 34 +7 X
RGT Reform (A) a RGT Sacramento (C) (Tabulka 4). Odruda
Viriato dosédhla s odstupem nejvy$si pramérny obsah NL 100 SouEr
(14,9 %), nejvyssi OH (79,6 kg/hl) i HTZ (56,0 g). Ostatni odridy 90 Monitoring
meély srovnatelny obsah NL (13,7 % az 13,9 %), OH (77,9 az 80
78,1 kg/hl) i HTZ (54,1 az 54,6 g). FN bylo vysoké u v8ech téchto 70
Sty odrld, u Julie mély varianty nejvétsi rozptyl (284 az 374 s). 60
Nejvétsi rozdil mezi témito &tyfmi odridami byl v hodnotach ® 50
SEDI, coz presné odpovida jejich rozdilnému zarazeni 40
do kvalitativnich tfid: Nejniz8i RGT Sacramento (C) 32 ml, pak 30
Viriato (A) 39 ml a RGT Reform (A) 43 ml a svoji kvalitu prokazala 20
Julie (E) s primérem 49 ml. 10
Monitoring CR: Nejvyssi pramérny obsah NL méla odrada Ju- 0
lie (14,3 %), kterda méla i nejvy3si OH (79,2 kg/hl) a SEDI (55 ml). 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Druhy nejvyo§§|’ obsaoh NL méla s odstupem 1 % odrt‘)dav RGT Re- Obr. 5: Podlil vzorkii/variant p$enice vyhovuijici potravinérské CSN
forrrvl (13’ﬁf’)' Ov(".irL.J?vaVII’Ia’[O a RG,T Sacroamento mely obsah ve Gtyrech kvalitativnich parametrech (objemova hmotnost, &islo
0 néco nizsi a vprlE)Ilzn(? srovlna’EevI,”y (1.218. %). FN bX'?, vysoke poklesu, obsah N-latek a sedimentaéni test) v letech 2014-2019
u vSech téchto &ty odriid, nejvyssi, stejné jako v Soutézich, bylo v SoutéZich a v rémci monitoringu CR
u odridy RGT Reform. Vysokou OH méla kromé Julie také od-

rida Viriato (79,0 kg/hl), nasledovana RGT Reform (78,1 kg/hl).
Odruda RGT Sacramento byla v monitoringu CR zastoupena jen
malo (3 vzorky), proto maji jeji pramérné hodnoty nejmensi vy-
povidaci schopnost. Stejné jako v Soutézich, také v ramci celé
CR byl nejvétsi rozdil v hodnotach SEDI a stejné bylo i fazeni od-
rad podle tohoto parametru, coz potvrzuje stabilitu tohoto zna-
ku. Nejvyssi SEDI méla Julie (55 ml), nasledovana RGT Reform
(42 ml), dale Viriato (34 ml) a RGT Sacramento (32 ml).

Vyhodnoceni kvality podle CSN 46 1100-2

Soutéze: Kvalita sklizeného zrna pSenice byla v Soutézich
v roce 2019 celkové velmi dobrd, z hodnocenych 47 variant 40
(85 %) vyhovélo CSN ve &tyfech hodnocenych parametrech
(OH, FN, SEDI, NL) na pekarenskou psenici (Obr. 5). Limitujicim
parametrem sklizné 2019 byla objemova hmotnost, 6 variant (tj.
13 %) mélo hodnotu nizsi, nez pozaduje norma (OH: 76 kg/hl).
Na FN nevyhovély dvé varianty, na SEDI jedna varianta (mimo
dvou variant s pecivarenskou odrtidou). Na obsah NL vyhovély
v8echny varianty.

Monitoring: Ze sklizné 2019 vyhovélo ve &tyfech parametrech
60 % vzorka psSenice. Stejné jako v Soutézich, limitujicim
parametrem byla objemova hmotnost, kdy 32 % vzorkl mélo
OH nizs8i, nez pozaduje norma. Nejlépe vyhovéla pSenice na FN
(96 %) a NL (95 %), o néco méné na SEDI (88 %).

Srovnani 2014-2019: Ve 4 z 5 hodnocenych let byl podil
vzorka vyhovujicich pozadavkim na pekarenskou pSenici

vys8i u Soutézi ve srovnani s CR. Vyjimkou byl rok 2018, kdy
v Soutézich byla problémem jak nizka OH (pozadavek 76 kg/hl
nesplnilo 23 % variant), tak nizké SEDI (pozadavek 30 ml nesplnilo
23 % variant) (Obr. 5). Na nizké OH roku 2018 se v Kroméfizi
podepsalo sucho, které zde v kli¢ovych fazich vegetace pSenice
panovalo. Dobrou OH si i v téchto t&zkych podminkach roku
2018 udrzely varianty s odridou Bernstein (81,2-80,2 kg/hl;
RWA, BOR), Viriato (80,1-70,9 kg/hl; FMC, DOW, ENE, BAY
a TIM), Julie (79,6-79,5 kg/hl; RAT, AGROTRIAL) a PS Jeldka/
AGROSALES (79,0 kg/hl).

Souhrn

V SoutéZich byla v roce 2019 kvalita sklizeného zrna
pSenice velmi dobra. Ze 47 variant vyhovélo CSN ve &tyfech
hodnocenych parametrech (OH, FN, SEDI, NL) na pekarenskou
pSenici 40 (85 %). Limitujicim parametrem byla objemova
hmotnost, 6 variant (13 %) mélo hodnotu nizsi, nez pozaduje
norma (76 kg/hl). Na NL vyhovély v8echny varianty, na SEDI a FN
témér vSechny (vyhovélo 94 %, resp. 96 % variant). V ramci celé
CR byla limitujicim parametrem také OH, poZzadavku vyhovélo
68 % vzorkl. Obsah NL byl vysoky (primérny obsah byl nejvyssi
zadobu sledovani—14,0 %, vyhovélo 95 % vzork), vyborné bylo
i FN (96 %) a SEDI (88 %). Celkové je kvalitu sklizené pSenice
v ramci CR mozné charakterizovat jako dobrou: CSN ve &tyfech
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hodnocenych parametrech vyhovélo 60 % z 553 analyzovanych
vzorkd. | pfes rozdilné odridové slozeni obou hodnocenych
souborl vzorkl psenice i velmi odliSné podminky péstovani méla
kvalita pSenice podobny charakter, dany charakterem ro¢niku,
a to vysoké NL a nizs&i OH. Ve vétsiné hodnocenych ro¢nikl byla
v Souté&zich kvalita p$enice lepsi nez v ramci CR. Vyjimkou byla
nizka OH v Soutézich v roce 2018 a nizké SEDI v letech 2018
a 2019. Zatimco davodem nizké OH v roce 2018 v Kroméfizi
bylo sucho, pfi¢inou nizsiho SEDI v Soutézich je jind odradova
skladba, ktera souvisi se strategii jednotlivych u€astniku. V roce
2019 bylo v monitoringu kvality CR zastoupeno 30 % odrid tfidy
E, zatimco v Soutézich pouze 13 %. U parametrt jako je SEDI
by bylo vhodnéjsi hodnotit pSenici oddélené podle konkrétniho
zamysleného uziti jednotlivych odrlid. Na odrldy pekarenské
(E, A, B) jsou totiz kladeny jiné pozadavky nez na odrudy
pecivarenské (CK). Obdobné je tomu i u NL a péstitelska
technologie by tomu méla byt uzpUsobena. U pecivarenskych
odrid je vzhledem k pozadavku na nizky obsah NL hnojeni
ke konci vegetace neZadouci. Problémem je, Zze cena u nas
v sou€asné dobé kvalitu produkce dostate¢né nereflektuje.

Prehled v textu pouzitych zkratek oznacujici tc¢astniky soutéZe 2019
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Je mozna adaptace jarniho jeémene na klimatické zmény?
(Is it possible to adapt spring barley to climate change?)

Vanova, M., Jirsa, O., Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787, Kromé&fiz
Hledik, P., VURV, v.v.i., Praha 6-Ruzyné, Stanice lvanovice na Hané

Souhrn: V pfedlozené praci jsou zhodnoceny vysledky polnich pokusu z let 2016-2019 liSicich se srazkami a teplotou s jarnim
je€menem, ktery byl péstovan po cukrovce. Jsou vyhodnoceny vlivy pfedplodin pro cukrovku jako pfimou pfedplodinu pro jarni
je€men, a zplUsoby zpracovani pudy po sklizni cukrovky.

Cukrova fepa je jednou z nejzadanéjSich predplodin pro jarni je€men, pfedevsim pokud se jedna o produkci pro sladarsky
prumysl. Sama o sobg je to plodina naro¢na na vlahu, a pokud je cukrovka péstovana po predploding, které je na viahu stejné
naro€na a navic zanechava velké mnozstvi organické hmoty, prohlubuje se viahovy deficit, ktery je znatelny pfedevsim v letech
s vldhovym deficitem.

Kli¢ova slova: jeCmen jarni, pfedplodina, cukrova fepa, klimatickd zména

Abstract: Results are reported from four field trials carried out in 2016-2019 differing in precipitation and temperature with
spring barley, which was grown after sugar beet. The effects of pre-crops for sugar beet, as a direct pre-crops for spring barley,
and methods of soll tillage after sugar beet harvest are evaluated.

Sugar beet is one of the most desirable pre-crops for spring barley, especially when it comes to production for the malting
industry. It is a water demanding crop. If sugar beet is grown after a pre-crop that is equally water demanding and also leaves
a large amount of organic matter, the water deficit increases, which is particularly noticeable in years with a water deficit.

Key Words: spring barley, pre-crop, sugar beet, climate change
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Uvod

Dle statistickych udaji je jarni je¢men plodinou, od jejihoz
péstovani je vyrazny Ustup, nebot je to plodina naro¢na na celkovy
systém hospodareni, ktery citlivé reaguje na sou¢asné ménici se
klima. V horsich podminkéach, pfedevsim v suchych letech, je pak
tendence Ustupu od péstovani tak naro¢nych plodin, ke kterym
jarni je€men patfi, nebot se s nimi dokaze jen obtizné vyrovnat
(Cammarano et al., 2019).

V roce 1990 byla plocha jarniho je€mene 334,1 tis. ha s vyno-
sem 5,44 t/ha. V roce 2019 bylo zaseto 211,4 tis. ha a vynos byl
5,14 t/ha. Mezi tim byla vétSina let, kdy celorepublikovy vynos
nedosahl 5 t/ha.

Presto patfi jarni je€men - prfedevSim ten sladovnicky -
k plodindm velmi rentabilnim, nebot je o né&j zajem, prodava
se ve vétSiné let za dobrou cenu a naklady na jeho péstovani
v aktudlnim roce jsou relativné nizké.

Ov8em je tu cela fada okolnosti, které neumoznuji vyuzit
vysokého vynosového potencidlu stavajicich odrld vcéetné
jejich kvalitativnich ukazateld. Na nékteré z nich bychom chtéli
poukdzat jak z hlediska poznatkd z minulych let, tak z vysledk
soucasnych pokusU.

V minulosti byl zdlrazfiovan predevsim vliv vyrobniho typu,

z nichZ kazdy ma pro jarni je€men sva uskali.

-V teplé ¢asti kukufiéného vyrobniho typu nejsou pro jarni
je€men nejvhodnéjsi podminky, vzhledem k c&asté&jSimu
vldhovému deficitu v jarnim obdobi, a také proto, Ze
i zasoba zimni vlahy byva v téchto oblastech mensi az mala.
Jarni jeCmen je na dostatek vldahy ve fazi vzchazeni
velmi citlivy a sucho v tomto obdobi ovliviuje negativné

Tab. 1: Ochrana proti $kodlivym Cinitelm v letech 2016-2018

naslednou produktivni hustotu porostu. Péstitelé jarniho
je€mene se pak musi soustredit na to, jak vykompenzovat
vliv méné vhodnych predplodin, coz v fadé let komplikuje
suché a teplé pocasi.

V feparské oblasti je pravdépodobnost pro dosazeni vyssi
vynosové stability i pozadovanych kvalitativnich parametra
mnohem jist&jsi.

Pokud ale chceme dosahnout vysokych vynost a dobré
kvality jarniho je€mene v této pro jeCmen pfiznivé vyrobni
oblasti, nelze spoléhat nato, co bylo v minulosti, kdy zdanliva
nenaro¢nost jeCmene byla vyvazena predplodinami se
silnym zuarodnujicim vlivem. Takovou predplodinou je
predevsim cukrova fepa.

V tomto vyrobnim typu je cukrova fepa jednou z nejzada-
né&jSich predplodin pro jarni jeémen, prfedevsSim pokud se
jedna o produkci pro sladarsky primysl. Jeji nesporné vy-
hody, vyuzivané predevsim v minulosti, ale souvisi s mno-
ha zménami, ke kterym doSlo pfi péstovani cukrovky a jeji
sklizni ve vztahu k ménicim se podminkam pocasi v daném
roce. Tady je nutné pocitat nejen s jeji pfimou predplodi-
novou hodnotou, ale i s koncepci osevniho sledu, v némz
je cukrovka zafazena, a s pocasim, které vyrazné ovliviuje
vSechny faktory, z nichz se cely systém sklada. Cukrova
fepa je sama o sobé plodina naro¢na na vlahu, a pokud je
péstovana po predploding, kterd je na vlahu stejné naro¢na
a navic zanechava velké mnozstvi organické hmoty, prohlu-
buje se vlahovy deficit.

Obé& po sobé jdouci predplodiny potfebuji k rozkladu
dostatek vlhkosti a tak je nasledny jarni jeCmen
v nevyhodném postaveni.

rok 2016
6.5.2016 | herbicid Mustang Forte 1,0 1/2501 vody
25.5.2016 | regulator rustu + fungicid Moddus 0,31 + Opera Top 1,5 1/2501 vody
9. 6.2016 | fungicid + insekticid Prosaro 0,751 + Vaztak 0,2 /2501 vody
rok 2017
4.5.2017 | herbicid Mustang Forte 1,0 1/2501 vody
16. 5.2017 | regulator ristu + insekticid Moddus 0,31 + Fury 10 0,1 /2501 vody
17.5.2017 | herbicid Axial Plus 0,6 1/2501 vody
23.5.2017 | fungicid + insekticid Hutton 0,81 + Fury 10 0,1 1/2501 vody
9. 6.2017 | fungicid + insekticid + smacedlo Horizon 0,751 + Fury 10 0,11 + Silwet 0,1 1/2501 vody
rok 2018
2.5.2018 | herbicid Mustang Forte 0,8 1/2501 vody
10. 5. 2018 | herbicid Axial Plus 0,6 1/2501 vody
14.5.2018 | fungicid + insekticid Opera Top 0,51 +Tango 0,51 + Sumi Alpha 0,1 1/2001 vody
30. 5.2018 | fungicid + insekticid Caramba 1,01 + Nexid 0,08 /2501 vody
rok 2019
18.4.2019 | herbicid Mustang Forte 1,01/ 2501 vody
10. 5. 2019 | fungicid+smacedlo Opera Top 1,01 + Tango Super 0,51 + Silwet 0,1 I/ha na 2501 vody
24.5.2019 | Insekticid + reg. ristu Cerone 0,41 + Sumi Alpha 5EW 0,1 1/2501 vody
5.6.2019 | fungicid + smacedlo + insekticid Horizon 1,01 + Silwet 0,11 + Proteus 0,5 1/2501 vody
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- Je pak silné zavisly na zimni a jarni vlaze, ktera je nutna
pro rychlé a rovnomérné vzchazeni a pro dostate¢né
odnoZovani, a nasledné i na v€asném rozkladu organické
hmoty, ktera pfi pozdnim rozkladu s pozdnim uvolnénim
dusiku mlze zpUsobit vys$si hladinu N-latek v zrnu.

Velmi ¢asto je problémem sougasny zpusob sklizné cukrovky,
pokud je predplodinou pro jarni je€men.

- 'V bramboraiském vyrobnim typu je plocha jarniho
jeémene v CR vysoka.

- Sussi a teplejSi pocasi vede ve vétsiné let ve vyssich
polohach k dobrym vynostim.

- Naopak chladné a vlhké jarni
a letni pocasi zkracuje celkovou

V tabulce 2 je uvedena suma srazek za mésice 11 a 12
pfedchazejiciho roku a nasledné srazky v mésicich 1-6 v letech
2016, 2017, 2018 a 2019.

To proto, ze pro jarni je€men je velmi ddlezita i zimni viaha.
Jeji mnozstvi ovliviiuje rozklad organické hmoty po predploding
a tim nasledné i vynos a kvalitu jarniho je€mene. Z uvedenych
hodnot je patrny vidhovy deficit (v porovnani s normalem) béhem
zimnich a ¢asné jarnich mésicu.

Vynosové vysledky pokust byly vyhodnoceny analyzou
rozptylu s pouzitim Tukeyova testu pomoci statistického
programu Statistica ver. 12 Cz (1). Grafy znazorfiuji prdméry
s 95% intervaly spolehlivosti.

Tab. 2a: Meteo udaje — srazky (mm)

dobu intenzivniho vegetacniho | Zimni vlaha v mm pro jarni jeémen v nasledujicim jarnim obdobi
obdobi, prodiuzuje dozravani rok 2015 2016 2017 2018 Normal
a celkove snizuje vynos i kvalitu.  I'megjc 11 22,1 304 | 299 | 17,2 32,27
Nejleplsu \v/yn.osyll je€mene Jarnlho’ 12 5.4 7.3 12,8 18,0 24,26
dosahuji péstitelé brambor, nebot = = —
tato predplodina zajistuje vhodné Srazky v mm v roce péstovani je€mene
pudni prostiedi i pohotové Ziviny. rok 2016 2017 2018 2019 Normal
Presto ale i zde plocha jarniho je¢me- | mésic 1 15,9 15,6 38,1 28,2 30,50
ne klesa, tak, jak klesa plocha bram- 2 61,1 8,3 22,6 24,0 24,07
bor, a predplodinou pro jarni je€men 3 17,6 20,1 36,2 23,0 33,74
jsou obilovina anebo kukufice. suma 11 a7 3 122,1 81,7 139,6 110,4 144,84
L 3 ] ) . 4 43,1 38,9 20,2 20,0 29,75
V. kazc’lem z’ techto v;:roE)nlch t}/pu, 5 36,1 256 276 86.6 62,36
hraje ’zasadnl roli prlbéh pocasi 6 27.6 41.6 52,2 1858 71,03
v daném roce. =
Podle vysledkii z pokusti z let 2016— ~ |-SUma 4az6 106,8 106,1 100 2924 163,14
2019 a jejich statistického vyhodno- 7 108,8 71,8 43,6 84,1 73,60
ceni nejvétsi variabilitu predstavuje
ro¢nik, pak prfedplodina a agrotechni-
ka. Mezi .fr:}ktory JS9U vvyz’namne Inter- Tab. 2b: Primérna mésicni teplota ve °C
akce, nejvice mezi ro¢nikem a agro-
technikou a ro€nikem a predplodinou. Rok/mésic 2015 2016 2017 2018 2019 Normal
V predlozené praci jsou uvedené 3 4,79 4,73 7,32 1,99 6,82 3,98
vysledky z lokality lvanovice na Hané, 4 9,54 8,83 8,57 14,44 11,11 10,13
kde byl jeémen péstovan po predplo- 5 | 1384 | 14,68 | 152 | 17,94 | 12,43 15,8
diné cukrovce, ktera byla péstovana 6 | 1768 | 1899 | 2016 | 19,44 | 21,95 18,9
po tfech predplodinach (kukufice, —
ozima psenice, jarni je¢men) a pfi riz- | SUma pramernych 45,85 | 47,23 | 51,25 | 53,81 | 52,31 48,81
ném zpracovani pudy. oplgfslazielings
7 21,59 20,27 20,63 21,49 19,99 19,94

Metodika pokusu

Lokalita: lvanovice na Hané.

Jarni je€men odrGida Bojos.

Pokusy byly zalozeny jako maloparcelkové o velikosti parcel
22 m? ve ¢tyfech opakovanich.

Hnojeni v roce 2016, 2017, 2018, 2019 v €.z. vZdy stejné

Na podzim: superfosfat 30kg ¢.z./ha
Na podzim: draselnd stl 60kg ¢.z./ha
Na jare: LAV 40kg ¢.z./ha

2016  Seti: 22. 3. 2016 sklizefi 20. 7. 2016
2017  Seti: 8.3.2017 sklizeri 14. 7. 2017
2018 Seti: 27. 3. 2018 sklizeri 14. 7. 2018
2019  Seti: 28. 2. 2019 sklizefi 25. 7. 2019

Vynos byl ovlivnén v8emi faktory (tab. 4). Nejvétsi variabilitu
podle sumy &tverci (SC) predstavuje roénik (93 %), pak
s velkym odstupem predplodina (1 %) a agrotechnika (0,7 %).
Mezi faktory jsou vyznamné interakce, nejvice mezi ro¢nikem
a agrotechnikou (1,1 %) a ro¢nikem a predplodinou (1,4 %).
Na ostatni interakce pfipada celkem 0,9 % a nahodna chyba
tvori 1,9 % celkového rozptylu.

Nejvynosnéjsi roénik byl 2016 (8,212 t/ha) pred 2018 (4,86° t/ha)
a 2017 (4,02° t/ha). Nejvynosnéjsi predplodinou pro cukrovku
byl je¢men (5,987 t/ha) pred psenici (5,61° t/ha) a kukufrici
(5,51° t/ha). V roce 2018 v8ak byly rozdily mezi predplodinami
nevyznamné.

Hluboka orba 22 cm méla v priméru vyznamné nizsi vynos
(5,44° t/ha) nez ostatni rezimy, které byly vzajemné srovnatelné
(5,71°-5,872 t/ha).
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Rozdily v agrotechnice v rdmci ro&niku
a 2. predplodiny byly vétSinou nevyznamné.

Tab. 3: Vlynos (t/ha) jarniho je¢mene odridy Bojos v letech 2016 az 2018

Zcela v roce 2016 a dvakrat v roce 2017. JpEE | s S Shis Sl it
Nejvétsi rozdily v agrotechnice byly orba 22cm 8,11 3,69 3,96
v roce 2018. Trikrat bylo vyznamné snizeni orba 15¢cm po cukrovka 8,46 3,86 4,42
vynosu po hluboké orbé vic&i bezorebné po
technologii (2018 v8echny predplodiny SR G kukurici (C/K) e SN a7
a 2017 po jeémenu) a dvakrat po mélké disk 10cm 8,40 3,30 4,71
orbé vac¢i bezorebné technologii (2018 orba 22¢cm 8,60 3,70 4,20
PO kukurici a pSenici). , .| orbatscm cukrovka 8,50 3,90 4,82
V roce 2017 po jeCmenu bylo vyznamné po
snizeni po hluboké orbé vici diskovani bez orby pSenici (C/P) 8,00 3,99 5,25
a melké orbé&, bezorebna technologie se disk 10cm 8,00 3,52 4,84
od ostatnich Sta’tIS’[ICky neI|S|I§. orba 22 cm 8.07 388 457
Vyhodnoceni roku 2019 jsme proved- cukrovka
li zvlast, nebot po predchazejicich dvou orba 15¢cm 0o 8,02 4,83 5,19
?uc6hychveg tep;ycgolfgech, vbyklo1 ;2 ;bdobl bezorby | jegmeni (C/J) 8,01 4,60 5,78
0. Mesic roku sraze o nor disk 10cm 8,20 5,05 5,34
malu. Srazky byly ale rozloZzeny velmi ne- —
rovnomeérné a teplota za tyto mésice byla [ 8,21 4,02 4,86
na 112 % normalu.
Tab. 4: Vlysledky hodnoceni vynosu jeémene analyzou rozptylu (ANOVA) Statistické vyhodnoceni
za obdobi 2016-2018 Neisingi&i ok dl mérmvch
A Stupné | Soucet | Primérny ejsiinéjsi efekt podle  prumérnyc
Zdroj variability vo,,fosti &tverc | &tverec ¥ | Fhodnota |p hodnota | ctveroti (PC) predstavuje  predplodina
o) Ve i 0, =Y
Rocnik (R) 5 474 537 2684 | 0,000 .(75 %) Pred agrottlechnlk,ou (11 %) f jejich
2 oredoloding (P 5 590 295 33.4 | 0.000" interakci (11 %). Nahodné chyba tvofi 2,6 %
- predp 0. ina (P) ! : : — prdmérného rozptylu.
Agrotechnika (A) 3| 364 1,21 13,8 | 0,000 Vynos po kukufici (6,40 t/ha) byl niz&i nez
RxP & 5,64 1,41 16,0 | 0,000 po péenici (7,11 t/ha) a jeémenu (7,06 t/ha),
RxA 6 7,36 1,23 13,9 | 0,000 kde byl srovnatelny. Hlubokd orba 22 cm
PxA 6 1,51 0,25 2,85 | 0,013* méla v prdméru vyznamné niz8$i vynos
RxPxA 12 2,95 0,25 2,78 | 0,002** (6,71 t/ha) nez bezorebna technologie
Chyba 108 9,54 0,09 (7,10 t/ha). Rozdily po agrotechnice pro
jednotlivé predplodiny se projevily pouze
po pSenici, kde byl po BO a D10 vyznamné
vy$Si nez po 015 a 022.
10
9 BO = D10 7015 7020 Tab. 5: Sumarni zpracovani srazek
a teplot v obdobi ledna aZ ¢ervna 2019
8
Suma srazek v mm
© 7 v 1.-6. mésici
= - X
< 6 skutecnost | normal
(]
§> s v . mm 367,6 271,7
v % normalu 135,29%
4
3
2
C/K c/p c/) C/K c/p c/) C/K c/p c/) Suma primérmych teplot
2016 2017 2018 v 1.-6. mésici
skutecnost | normal
Obr. 1: Primérny vynos jecmene v letech 2016-2018 pro jednotlivé kombinace sledovanych ve °C 53,19 47,14
faktord (C — cukrovka, K — kukurice, P — psenice, J — je¢men, BO - bez orby, o X o
D10 - disk 10cm, 015 - orba 15cm, 022 — orba 22cm) U 70 Menmell || 2o
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Hodnoceni predlozenych vysledkl z let 2016-18 je zaméreno
prfedevsim na celkovy vliv srazek a teplot na vynos zrna a vybra-
né kvalitativni parametry. Obrovsky rozdil ve vynosu zrna mezi
rokem 2016 a nasledujicimi dvéma léty ovlivnil prfedevsim pru-
béh pocasi v rozhoduijicich tfech mésicich (bfezen az ¢erven) ve-
getacniho obdobi. Nejnizsi pramérny vynos (4,02 t/ha) byl v roce
V roce 2018 byl primérny vynos vyssi (4,86 t/ha) a srazky byly
na 70,7 % normalu.

AvSak hodnoceni kvalitativnich parametrd bylo opacné.
Obsah N latek byl v roce 2018 vy$si, objemova hmotnost (OH)
a HTZ byly niz8i nez v roce 2017. Erbs et al. (2010) uvadi silny
vyznam stresu ze sucha na kvalitu zrna jarniho je€mene tim,
Ze je redukovana velikost zrna a vyrazné je snizen sacharidovy
metabolismus.

Délka obdobi tvorby obilky jarniho je€mene je na povétrnost-
nich podminkach silné zavisla. Zpravidla ¢ini 40-50 dnu, pfi
¢emz teploty presahujici dlouhodobé 20 °C toto obdobi zkracuiji
0 5 az 10 dnl (Kopecky, 1985). Svédci to o tom, Ze velmi zalezi
nejen na celkovych srazkach a teplotach, ale také na jejich roz-
loZeni béhem kratké vegetaéni doby jarniho je€mene.

Z hlediska srazek je pro jarni je¢men dilezita i viaha v zimnich
mésicich a nasledny termin seti. To proto, ze suchy podzim
a pozdni sklizeri cukrovky posouva rozklad organické hmoty az
do jarnich mésict a pokud je i jaro suché, nemuze jarni je€men
vytvorit dostate¢né husty a silny porost.

V roce 2017 byl vyrazny vlahovy deficit v prvnich tfech
meésicich (bfezen, duben, kvéten) coz ovlivnilo predevSim
hustotu porostu, odnozovani a vitalitu odnozi, a proto doslo
k tak velkému poklesu vynosu. V mésicich dubnu az ¢ervnu ale
zrno tolik nezaschlo, jako tomu bylo v roce 2018.

V roce 2018 byla vegetacni doba kratsi, nebot se selo az
koncem bfezna a néasledné obdobi bylo nejen sussi, ale i teplejsi,
a tak zaschlé zrno mélo vice N-latek i nizkou HTZ. Pokorny
(2018) uvadi, ze jarni je¢men mél v roce 2018 jen velmi kratké
vegetacni obdobi. Vzchazeni bylo v Kroméfizi zaznamenano
17. 4. a zralost uz 16. 7.

PFi hodnoceni vysledka z roku 2019, kdy nebyl zaznamenan
vlahovy deficit a pokusy byly zasety velmi brzy, jsme se zaméili
na vyhodnoceni vyznamu predplodiny cukrovky péstované
po rtznych predplodinach a na vliv zpracovani pidy po sklizni
cukrovky.

Prezentované vysledky ukazuji, jaky vyznam ma zarazeni
cukrovky v osevnim postupu pro nasledny jarni jeémen, pokud
jsou predchazejici roky suché a teplé. Statisticky vyznamné
rozdily mezi vynosem je¢mene po C/K a C/P nebo C/J jsou
dllezité proto, Ze nam ukazuiji, jaky vyznam maji jednotlivé plodiny
v osevnim sledu a na co je tfeba v nasledné technologii péstovani
upfit pozornost. Tim je minéno predevsim zpracovani organické
hmoty. Kromé toho je dulezity i zplsob zpracovani pudy.

Vysledky pokusu ukazuji, jak moc je jarni je€men zavisly
na prubéhu pocasi v daném roce a také na tom, ze
i v pfiznivéjSich letech se na vynosu i kvalité maze
projevit koncepce osevniho postupu stejné tak jako

Tab. 6: Vynos zrna a kvalita jarniho jeCmene v roce 2019

Vynos (t/ha)

orba orba bez disk o

22cm 15cm orby 10cm prumer
C/K 6,67 6,1 6,59 6,25 6,4
C/P 6,63 6,88 7,49 7,42 7,1
C/J 6,85 7,21 7,2 6,99 7,0
primeér 6,71 6,73 7,09 6.88
N latky (%)

orba orba bez disk A

22cm 15cm orby 10cm | PTUMer
C/K 14,9 13,5 12,8 14,9 14,0
C/P 13,9 13,2 13,2 14,0 14,0
C/J 13,3 14,8 13,0 12,5 13,4
pramer 14,0 13,8 13,0 13,8
HTZ (g)

orba orba bez disk N

22cm 15cm orby 10cm | PTUMer
C/K 37,89 38,4 40,86 39,21 39,09
C/P 38,77 41,23 38,52 39,36 39,47
C/J 41,02 40,29 42,34 43,83 41,87
primeér 39,22 39,97 40,57 40,81 40,14
OH (g/1)

orba orba bez disk i

22cm 15cm orby 10cm prumer
C/K 658,25 674 679,5 660,5 668
C/P 666,25 | 678,75 | 661,25 | 669,25 668
C/J 679,5 | 662,25 678 687 676
primeér 668 672 673 672 671

zvysujici se teplotou, ktera je pficinou zkracovani fenologickych
fazi pfiblizné o 9 dni. K tém rozhodujicim momentum uréujicich
miru vlivu patfi sucho, které redukuje pocet klasti na m2, ale
i sucho, které ma za néasledek snizeni poctu zrn v klase a nebo
snizeni HTZ. Acevedo et al. (1991) povazuje za rozhodujici pocet
dni od vzejiti do sklizné a dobu trvani pInéni zrna. Jejich zkraceni
muze snizit vynos zrna jarniho je€mene az o 33%.

Proto je jarni je€men povazovan za plodinu, ktera je suchem
ovlivnéna vice nez ozima psSenice. Vztah mezi vodnim stresem
v obdobi vegetace je dan poctem dni, kdy je teplota vySSi nez
34 °C, nebot je pri¢inou vyssiho poklesu pudni vliahy a nasledné
vede k poklesu vynosu (Cammarano et al. 2019).

Avsak vynos mize byt modifikovan i rliznymi zasahy v ramci
technologie péstovani, at uz je to dobra predplodina, cilené
hnojeni, aplikace rdstovych regulatord, posun v dobé zakladani
porostl, pé&stovani méné citlivych odrid i rlznych zpusobu
zpracovani pudy.

Zakladem by pak méla byt strategie vedouci k postuptm, které
povedou k vy$Ssi jimavosti vody v pudnim profilu a neustala péce
o setrvalou vysokou pudni trodnost.

/Recenzovéano/

Tab. 7: Vysledky hodnoceni vynosu je€mene analyzou rozptylu (ANOVA)

PP o v roce 2019
zpracovani ptdy po sklizni cukrovky.
. I Stupné |Soucet |Priimérny |F P
Zdroj variability | o | =
Zaver volnosti | Etvercu | étverec hodnota | hodnota
2. predplodina (P) 2 5,0 2,5 28,6 | 0,000**
Dulezité je odpov&dét na otazku, zda je mozna | Agrotechnika (A) 3 1,1 0,4 4,3 0'010:*
adaptace jarniho jeémene na klimatické zmény. Pro ~ |[PXA 6 2,2 0,4 4,3 10,002
jednoznagnou odpovéd nemame dostatek dukaza. —|Chyba 36 3,1 0,1
Trnka et al. (2014) uvadi, Ze vynos obilovin se snizuje se | Celkem 47 11,5
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Obr. 2: Primérny vynos jemene v roce 2019 po jednotlivych
agrotechnickych opatfenich (BO - bez orby, D10 - disk 10cm,
015 - orba 15¢m, 022 - orba 22cm)
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Obr. 3: Primeérny obsah N-latek jemene v roce 2019
po jednotlivych agrotechnickych opatenich (BO - bez orby, D10 -
disk 10cm, O15 - orba 15¢m, 022 - orba 22cm)
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ZvysSovani vynosu pSenice a hodnoceni bilance energie
s vyuzitim spalné kalorimetrie
(Increasing wheat yield and evaluation of energy balance
using combustion calorimetry)

Hnilicka, F.', Martinek?, P., Hnilickova, H."
' Ceska zemédslska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych
a pfirodnich zdroju
2 Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfriz

Souhrn: Jsou uvedeny zmény odrid pSenice v prubéhu let ve vztahu k rlstu vynosu. Potfeba zvySovani sklizfiového indexu
pfi zachovani délky stébla vedla ke zvySovani hmotnosti zrna klasu. Je diskutovana moznost dal$iho zvySovani hmotnosti zrna
klasu pSenice pomoci zmén morfologické struktury klasu (nadpocetné klasky, dlouha pleva). Je naznac¢ena moznost vyuziti
spalné kalorimetrie pro studium rozlozeni energie v porostu. Stanoveni hmotnosti biomasy rostlin a jejiho energetického
ekvivalentu je dullezité pro posouzeni produkéni schopnosti pSenice nejen v optimalnich, ale i stresovych podminkach.

Kli€ova slova: psenice, odrida, vynosovy potencial, Slechtitelsky vyvoj, porost, energie, kalorimetrie

Abstract: Changes in wheat varieties over the years in relation to yield growth are shown. The need to increase the harvest
index while maintaining the length of stem led to an increase kernel weight per spike. The possibility of further increasing the
spike grain weight through changes its morphological structure (supernumerary spikelets, long glume) is discussed. The
possibility of using combustion calorimetry to study the energy distribution during the plant growth is indicated. Evaluation of
the plant weight biomass and its energy equivalent is an important indicator of wheat production potential not only in optimal

but also in stressful conditions.

Key Words: wheat, variety, yield potential, breeding development, stand, energy, calorimetry

Zabezpeceni zdroju pro lidskou populaci zavisi také na stavu
zemeédélstvi a jeho schopnosti stabilné produkovat dostatek
potravin. Vzhledem k enormnimu zatéZovani prostfedi by mélo
dojit k preferenci ¢innosti nezbytnych pro udrzitelné a distojné
zabezpeceni existence lidi. Kromé zdrojl zaji$tujicich urodnost
a technologii zpracovani pudy je potfeba vyvijet odridy plodin
s vysokym vynosovym potencidlem. Zvlasté nevyhnutelné to
je v podminkach s vyraznym ubytkem zemédélské pudy, kdy
intenzivni technologie by meély nahradit tento ubytek. Podle
definice je vynosovy potencial (schopnost) definovan jako
vynos odridy péstované v prostredi, na které je adaptovana,
za optimalnich podminek, bez nedostatku Zivin, vody, bez
vyskytu 8kudcl a chorob, poléhani a pleveld, které jsou
pod ucinnou kontrolou (Evans a Fischer, 1999). Logicky je
relativné méné narocné vytvaret odrudy, které by vyhovovaly
vySe uvedené definici, oproti zajistovani energetickych vstupt
do prostfedi, které by mély umoznit maximalni realizaci
vynosového potencidlu. V sou€asnosti mame k disposici odrudy,
které jsou vysledkem domestika¢niho a nasledné cilevédomého
intenzivniho  Slechtitelského pusobeni (obr. 1). Odrida
v sou€asnosti pfedstavuje obvykle linii, tedy soubor geneticky
shodnych jedincu, jejichz geneticky zaklad je uréujici pro
vynosovy potencidl. Proto hovofime o genetickém vynosovém
potencidlu, ktery se v konkrétnim prostfedi (daném urodnosti
pldy, pribéhem pocasi a urovni péstitelskych technologii)
realizuje jen z &asti prostfednictvim vynosu. Je to dano tim, ze
obvykle nejsme schopni zabezpecit idealni podminky péstovani,
které obvykle ani zcela nezname. Ve spole¢nosti, ktera je
orientovana na co nejvyssi ekonomicky zisk, maji odridy co
nejefektivnéji realizovat maximum svého vynosového potencialu
pfi zachovani pozadované kvality produkce v redlném prostredi
za pouziti vhodnych péstitelskych technologii.

Biomasa a sklizriovy index

Odrady pSenice, péstebni technologie a podminky dané
urodnosti pudy a poc¢asim maji umoznit maximalni produkci
biomasy porostu z jednotky plochy tak, aby soucasné co
nejvyssi podil této biomasy pfipadal na vynos zrna. Jedna se
tedy o maximalizaci skliziového indexu (HI), ktery predstavuje
pomér mezi hmotnosti zrna a hmotnosti nadzemni biomasy.
U soucasnych odrad pSenice se obvykle pohybuji hodnoty
Hl v rozmezi 0,4-0,5. Z pokusl porovnavajicich odridy
z rlznych obdobi péstovani plyne, ze Slechtitelska &innost
vedla ke znacnym zménam habitu rostlin, ktery se nejvyraznéji
projevil ve zkracovani délky stébla, coz ve svém dulsledku vedlo
nejen ke zlepSeni odolnosti k poléhani, ale ke zvyseni hmotnosti
zrna klasu — tedy ke zvySeni HI. Zajimavé je, Ze rozdily mezi
starymi a novymi odrddami se nevyznaduji podstatnymi rozdily
v sudiné nadzemni biomasy porostu na jednotku jeho plochy.
To dokumentuje, Ze Slechtitelskou €innosti se nedafilo zasadné
zlepSovat efektivitu fotosyntézy porostu. Z dlouhodobého
pohledu Slechténi ovlivnilo vyrazné proporce mezi klasem
a stéblem. Zajimavé ale je, ze zhruba v poslednim &tvrtstoleti
lze pozorovat zpomaleni az zastaveni trendu zkracovani
délky stébla, coz Ize dokumentovat na malém az zadném
délkovém rozdilu mezi souborem odrid péstovanych zhruba
pred 30 lety a odridami sou¢asnymi. Tento jev neni nahodny.
Lze se domnivat, ze délka stébla u soucasnych odrid zfejmé
doséhla ekologického limitu, ktery naznacuje, Ze dalsi vyraznéjsi
zkracovani délky stébla by vedlo ke zhor$eni odolnosti porostu
vUci abiotickym stresum, mezi néz patfi pfedevSim sucho. Také
je zcela logické, Ze nelze zkracovat délku stébla do nekonecna.

V Ceské republice je vysledné podasi ovliviiovano prolinanim
vlivu pfimorského a kontinentalniho klimatu, proto pokracovani
ve vyrazném zkracovani délky stébla odrud by se nejspi$ proje-
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Sipka a schématické proporce porostd naznacuji zmény
v délce stébla a v pomérech mezi velikosti klast a stébel
(zvySovani skliziového indexu). 1
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Obr. 1: Vynosy pSenice ve svété (zelend kfivka) a v Ceské republice (modré kfivka) charakterizuje obdobi strmého ristu od roku 1961, kdy jsou
k disposici statistiky FAO, do pocatku 90. let. Toto obdobi se nazyva obdobim zelené revoluce, kdy doslo ke zvyseni vynosu ve svété z 1,09 t/ha
v roce 1961 na 2,53 t/ha v roce 1993 (coZ predstavuje nardst vynosu v priméru o 45 kg/ha/rok). Priblizné od roku 1993 dochazi k velmi mirnému
zpomaleni trendu rustu vynosu a toto obdobi se nékdy nazyva po zelené revoluci (z 2,53 t/ha v roce 1993 na 3,26 t/ha v roce 2013, dochézelo
k nardstu vynosu o 37 kg/halrok). Po roce 2013 kiivka opét naznacuje strméj$i narist vynost ve svété. Vynosové vysledky jsou ovlivriovany
i spoleGenskymi zménami, coZ se projevuje u mensich uzemnich celki (Ceské republika). V horni Sasti obrézku je schematické znézorméni zmén
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vilo poklesem stability vynosu. Prestoze dalSi zkracovani délky
stébla je geneticky mozné, v soucasnosti se jevi spi$ jako ne-
zadouci. Toto zjisténi nachazi podporu napfiklad v praci LejSo-
va-Svobodova et al. (2020), kde byly porovnavany rozdily mezi
skupinami odrad péstovanych na naem tzemi v rliznych obdo-
bi péstovani. Odrady pochazejici ze stabilngjsiho pfimorského
klimatu s vy$simi sumami srazek (napfiklad z Francie a Anglie)
jsou Casto jesté o néco krat$i nez souasné nase odrudy.

Tvorba vynosu

Vynos zrna je tvoren ndsobkem poctu klast z jednotky
plochy, po¢tu zrn klasu a prdmérnou hmotnosti jednoho zrna.
V podminkach stfedni a zdpadni Evropy je pozorovan trend
zvySovani poctu odrid tvoficich vynos zvySenou hmotnosti
zrna klasu (klasové typy odrud) pfi stfednim nebo niz§im
poctu klast, zatimco €etnost odrud tvoficich vynos vysokym
poc¢tem klasu (hustotni typy odrid) s malou produktivitou
klasu se snizuje (Bezdi¢kova a Krystof, 2010). Pri¢inou tohoto
trendu je niz8i odolnost k poléhani hustych porostl s klasy
na ohebnych tencich stéblech, a i snadné&jSi moznost zvySovani
hmotnosti zrna klasu v fidSich porostech s nizsim po&tem klasu

na jednotku plochy porostu. Ovliviiovani hustoty porostu lze
dosahnout dokonalej$imi secimi stroji s moznosti presnéjsiho
a rovhomérngjSiho vysevku. Po vykli¢eni rostou rostliny zprvu
jako solitéry, s postupujicim dal$im rastem vyplfiuji svuj zivotni
prostor a dostavaji se do stavu, kdy se zaénou navzajem dotykat
a posléze konkurovat svymi organy. Postupné dochazi k zapojeni
porostu, kdy je dostupny prostor zcela vyplnén rostlinami.
MozZnost tvorby biomasy porostu pak plné zavisi na nos-
né kapacité prostredi, dané predevsim urodnosti pudy, kterou
muzeme ovliviiovat hnojenim a péstebnimi technologiemi. Cel-
kova hmotnost rostlin (jedincud) v porostu se mize zvy$ovat jen
do ur€itého poctu rostlin na jednotce plochy porostu, pfi jeho
prekroceni dochazi ke konkurenci mezi rostlinami o omezené
zdroje vyzivy a prostoru. V téchto podminkach se dalsi zvySova-
ni poctu rostlin projevi snizovanim primeérné hmotnosti bioma-
sy rostliny, takZze celkovda hmotnost biomasy z jednotky plochy
porostu zGstane nezménéna. Tato zavislost byla nazvana zakon
o konstantnim kone€¢ném vynosu porostu (Slavikova, 1982; Ru-
ssell et al., 1989) a limitujici pro ni je nosna kapacita prostredi.
Predstava nekonciciho rustu vynosu z plochy je mylna. Velikost
vynosu je ur€ovana dostupnosti energie v prostfedi, jejim vyu-
zitim ve fotosyntéze a odpovida piné zakonim termodynamiky.
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Fotosyntéza probiha s rliznou intenzitou v rozdilnych organech
rostliny, jejichz velikost se v pribé&hu rlstu rovnéz méni (obr. 2),
pritom jeji intenzita v prdméru kulminuje ve fazi metani (BBCH
51) az kveteni (BBCH 69).

Transport asimilatd v ramci jednotlivych rostlinnych orga-
nu probiha rozdilnymi sméry (obr. 3), oproti tomu narlst susi-
ny nadzemni biomasy rostliny pSenice trva az do rané voskové
zralosti (obr. 4), pficemz nasleduje béhem dozravani intenzivni
prfesun asimilatd do zrna. Rychlost fotosyntézy a s ni spojena

tvorba energeticky bohatych latek narUstd az do faze konce
kveteni — faze 69 podle Zadokse (= BBCH 69). Nasledné vlivem
senescence listu a transportu asimilatd do generativnich organu
(obilek) dochazi k poklesu obsahu energeticky bohatych latek
v susiné rostliny. Uvedeny vztah mezi rychlosti fotosyntézy listl
a obsahem energie velmi silné navzajem koreluje 0,93*** (obr. 5).
Zavislost mezi fotosyntézou a tvorbou energeticky bohatych la-
tek je dynamicky proces a jednéa se o otevieny systém ovliviio-
vany fadou nejrtznégjsich vliva.

40 %

12 %

5%

Obr. 2: Vliv jednotlivych &asti rostlin na tvorbu asimilatd. Rychlost
fotosyntézy neni v ramci rostliny stejnd, liSi se mezi jednotlivymi
organy, ale také vyvojovou fézi, kdy klas vEetné osin vytvori az 40 %,
horni internodium, stéblo 35 %, Cepel a pochva praporcového list
12% a druhého listu shora 8% a spodni ¢ast rostliny zbyvajici 5 %
asimilatd (upraveno dle Petr, 2001)

tvorba klasu kveteni 2 tydny

po kveteni

Obr. 3: Transport asimilat v rdmci rostlinného téla v ramci
generativni faze. Pohyb asimilatl je naznacen Sipkami, pricemz
mnoZstvi transportovanych ldtek je znazornéno silou dané Sipky.
Z toho je patrné, Ze spodni listy zajiStuji tvorbu asimilatu a jejich
transport do spodnich ¢asti rostlin a do korenu, kdezto horni ¢ast
se predevsim podili na transportu asimilatt do vznikajicich obilek.
Transport asimilatl je tokem obousmérnym a jeho smeér zavisi
na koncentracnim spadu a ,,poZadavcich” rostoucich ¢i zasobnich
organt. Cim tmavsi barvou je dany organ vybarven tim vice
asimilatt se v ném tvori. Svétlej$i barvou je vyznacena nizsi rychlost
fotosyntézy, a tedy i tvorba asimildtu (upraveno dle Larcher, 1995)
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Obr. 4: Vztah energie (kJ/g susiny) a rychlosti fotosyntézy P, (umol
CO,/m/s) k ontogenezi Triticum aestivum (Hnilicka et al., 2015)
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Obr. 5: Exponencidlni zavislost mezi energii listu (kJ/g susiny)
a rychlosti fotosyntézy P, (umol CO,/m/s) u Triticum aestivum
podle Hnilicky et al. (2010)
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Trend zvySovani vynosu

Zajimavé je, Ze i pfi zpomaleni nebo zastaveni zkracovani
délky stébla odrad bé&hem posledniho CEtvristoleti (jak bylo
fe¢eno vyse) celosvétovy rust vynosl pSenice pokracoval témér
nezménéné i nadale a pomérné plynule navazoval na obdobi,
kdy zkracovani délky odrd bylo je$té markantni. Vyvoj vynosu
odrud p$enice naznacuije, Ze vy$si vynos mize byt dosahovan
snadnéji, pokud v zrnu je vyssi podil polysacharidi (Skrobu)
a nizsi podil bilkovin. Vyplyva to také z vysledkd UKZUZ, kde
odridy s potravinarskou kvalitou (E a A) maji v priméru vyssi
obsah bilkovin v zrnu a zaroven ponékud nizsi vynosy, zatimco
u odrud s nepotravinarskou kvalitou C tomu byva naopak. Maze
to souviset s rozdilem v mnozZstvi metabolické energie, kterou
rostlina vynaklada na syntézu jednotkového mnozstvi bilkovin
a Skrobu v zrnu. Star$i odriidy se obvykle vyznacovaly vy$$im
obsahem bilkovin v zrnu. Je mozné, Ze na tyto vztahy bylo nutné
reagovat i Upravou normy pro potravinafskou psenici CSN
46 1100-2 v CR v roce 2001, kdy do$lo ke snizeni minimalni
hodnoty obsahu bilkovin v zrnu pro vykup potravinarské pSenice
z pGvodnich 12,5% na 11,5%. V jizZ zmifované praci LejSové-
Svobodové et al. (2020) je dokumentovano, Ze vynosngjsi
genotypy z posledni doby se vyznaduji niz8im obsahem bilkovin
a vy$8im obsahem $krobu nez odridy z doby pred 30 lety.

Vys$8i vynosova schopnost sou¢asnych odrud je doprovazena
vy88im podilem Skrobu v zrnu, jejichz biosyntéza zfejmé
vyZzaduje mensi mnoZstvi metabolické energie neZz syntéza
bilkovin. K pozvolnému trendu snizovani obsahu bilkovin v zrnu
mohl rovnéz pfispivat vzestup koncentrace CO, v atmosfére
v souvislosti s trendem globalniho oteplovani (Natr, 2000; Tian
et al., 2015). Obecny trend zvySovani vynosl prostfednictvim
zvySovani hmotnosti zrna v klasu pfi zastaveni trendu zkracovani
délky stébla je doprovazeno stagnaci poctu klast na jednotce
plochy, pfipadné i snizovanim tohoto poctu. Otazkou je, kdy
dojde k vy&erpani téchto do zna¢né miry obecnych trendl a zda
je mozné na né néjak cilené navazat napfriklad cilenym vyuzitim
genu ovliviujicich morfologii klasu a v ném zvys$eny pocet klasku
a kvitkad.

Nadpocetné organy

Travy obecné, a tedy i obilniny, maji vlastni strategii
prizpUsobivosti se zménam prostredi diky své modularni
strukture vytvarenych organu. Klasicky morfotyp p$enice reaguje
v pribéhu ¢asu na zmény dostupnosti zdroji obvykle pomoci tfi
urovni vétveni, pfedstavujicich hierarchické struktury: 1. odnoze
v odnozovacim uzlu, 2. klasky v klasu, 3. zrna v klascich. V téchto
uzlech rostlina zaklada zvy$eny pocet organa, které Ize pokladat
za nadpocetné, z nichZ se do doby zralosti realizuje jen Cast.
Béhem rlstu rostlina reaguje na zmeény prostredi a dostupnost
zdroji redukci téchto nadpoc&etnych organt. Hierarchicka
organizace rostlin sou¢asné zajistuje rozmnozovani rostlin, a to
i v nepfiznivych podminkéach.

U standardniho morfotypu klasu jsou kvitky v terminalni
(vrcholové) c¢asti obvykle nevyvinuté a jsou sterilni. Zrna se
vyvijeji v postrannich kvitcich klasku. Do obdobi zralosti dochazi
postupné k redukci, takZze ve zralosti pouze nékteré kvitky
v klascich maiji zrna. Standardni morfotyp klasu ma tedy jesté
své rezervy spocivajici v omezeni miry redukce fertility kvitkd,
coz se ¢asto u sou¢asnych odrld projevuje schopnosti zvySovat
vy88i pocet zrn v klascich.

Zmény morfotypu klasu

U pSenice byl v posledni dobé zaznamenan znacny pokrok
ve vyzkumu morfologické struktury klasu. PfedevSim se jedna
o skupinu genu fidicich vyskyt tak zvanych nadpodetnych
klaskl klasu (supernumerary spiklelts), kde na rozdil od bézné
pSenice mlze vyrastat vice nez jeden klasek z jednoho nodu
klasového vietene. V KroméfiZi byly Slechtitelsky rozpracovany
linie se zménénymi morfotypy klasu (obr. 6), které mohou mit
nadgji na Slechtitelské vyuziti. Jedna se o:

Mnohorady klas (multi-row spike - MRS)

V Kroméfizi se zabyvaji tak zvanym mnohoradym klasem, kdy
z jednotlivych nodu klasového vietena vyrasta vy$si pocet klasku
pfisedle v horizontalni a sou€asné i vertikalni pozici, pfic¢emz
nejsou vyrazné prodlouzeny druhotné vétve klasu. Mnohorady
klas je u pSenice seté podminén recesivnim genem WFZP-D
(Wheat Frizzy Panicle) na kratkém rameni chromosomu 2D.
Tento gen je obdobny jinym genUm Frizzy Panicle (FZP), fidicim
vétveni kvétenstvi u vysSich rostlin. U pSenice byly identifikovany
homeologické geny (WFZP-A, WFZP-B a WFZP-D), fidici
vétveni klasu na rlzné Udrovni ploidie. ZvySeny pocet klasku
u mnohoradého klasu by mohl prispét ke zvySeni reprodukéni
kapacity klasu (poctu zrn klasu) a pasobit napfiklad analogicky
jak to zname u ozimého Sestifadého a ozimého dvouradého
je€mene, kdy odridy Sestifadého je€mene byvaji v priméru
0 néco vynosngjsi nez odridy dvouradé.

Dlouha pleva (long glume - LG)

Znak dlouhd pleva se vyskytuje u dvou tetraploidnich
druhl Triticum polonicum L. (gen P1 na chromosomu 7A) a T.
ispahanicum Hesolt. (gen P2 na chromozomu 7B) a rovnéz
u hexaploidni T. petropavlovskyi Udac. & Migusch. Domnivame
se, ze dlouha pleva pfedstavuje evolu€ni vyhodu spocivajici
v dosazeni vétSich obilek vzhledem k vétSimu asimilacnimu
povrchu klasu. Pracujeme s dominantnim genem pro dlouhou
plevu, ktery byl pfenesen do pSenice seté z T. polonicum.
Predpokladame, Ze dlouha pleva by svym vétSim povrchem
mohla podporovat asimilaéni kapacitu klasu a zfejmé
i transpiraci rostliny. Tim by mohla pozitivné pusobit na tvorbu
obilek i v obdobi na konci dozravani.

Vyuziti spalné kalorimetrie pro méreni fotosyntézy

Vedle gazometrickych metod méreni rychlosti fotosyntézy je
mozné transport asimilatd a vztah mezi sink (misto spotfeby
¢i akumulace) a source (zdroj asimilatl) méfit pomoci spalné
kalorimetrie umozZznujici méfit obsah energie v rostlinné biomase,
a i v nékterych slouceninach vzniklych béhem fotosyntézy.
Na zakladé toho Ize urCovat miru a efektivitu ukladani energie
v rostlindch, miru ovlivnéni rostlin okolnimi podminkami a udaje
tykajici se rastu rostlin a jejich ¢asti.

PFi hodnoceni obsahu energie v rostlinné biomase a v ramci
jejich translokace mezi listy a generativnimi organy je nutné si
uvédomit, Ze rostliny jsou z energetického pohledu systémy
otevfené a jsou zavislé na externich zdrojich energie. Rozdil
v mife fotosyntézy a dychani ma zasadni vliv na energetickou
bilanci rostlin. Jsou-li tyto hodnoty vyrovnané, rostlina se
nachazi v energetické rovnovéaze. PrevySuje-li mira dychani
(respirace) miru fotosyntézy, hmota rostliny je spotfebovavana
a tim dochazi ke ztraté asimilatd a naslednému snizeni vynosu,
véetné jeho kvality. V opacném pfipadé dochazi k vytvareni
biomasy, tedy organické hmoty rostlin, kterd& maze byt vyuZzita
k vyS88imu transportu asimilatl do vyvijejiciho se klasu a tim
ovlivhovat pocet obilek, jejich hmotnost a kvalitu ukladanych
zasobnich latek v zrnu.
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Obsah energie v rostliné je v rlznych pletivech rostliny riizny
a pochopitelné zéalezi rovnéz na obsahu vody v pletivu. Obsah
energie ve vegetativnich organech je v porovnani s organy
generativnimi relativné stabilni a niz8i. Vysoky energeticky
obsah v generativnich organech rostlin je tedy dan transportem
energeticky bohatych latek do téchto organu a jejich preménou
na zasobni latky.

Spalna kalorimetrie dokadZe popsat zmény v nahromadéni
asimilovanych Zzivin a jejich pfesun v ramci rostliny i popisovat
fotosyntetickou aktivitu rostliny za pomoci méfeni zmén obsahu
energie v nich a zjitovat zdroje (source) a mista uskladnéni ener-
gie (sink). Diky spalné kalorimetrii byl napfiklad odhalen vztah
mezi akumulaci latek s vysokym energetickym obsahem a vy-
tvafenim organické hmoty rostliny béhem jejiho vyvoje. Energie
nameérena spalenim biologického vzorku spalnou kalorimetrii
nepopisuje energii biologicky dostupnou pro rostlinu samotnou,
ani energii pro pfipadnou spotfebu a vyuziti v potravinarském
prdmyslu. Spaleny jsou totiz i sloZky nestravitelné, které se vy-
znacuji velkymi molekulami. Tyto pfedstavuji napfiklad strukturni
sacharidy a podobné latky. Spalna kalorimetrie by mohla odhalit
energii kumulovanou v bilkovinné a polysacharidové slozce skli-
zeného zrna. Uzite¢né by bylo zvysit vykonnost fotosyntézy na-
pfiklad zlepSenou fotosyntetickou fixaci CO,. Mohlo by byt velmi
uzite€né vyzkum orientovat timto smérem, a to i pfes sou€asny
negativni postoj k vyuzivani genetickych modifikaci.

Zavér

ZvySovani vynosové schopnosti odridd pSenice bylo
doprovazeno hlavné morfologickymi zménami proporci rostlin.
Ty se projevovaly hlavné ve zvySovani hmotnosti zrna klasu
a ve zkracovani délky stébla. BEhem poslednich pfiblizné 30 let je
u odraid pozorovan trend zpomaleni zkracovani délky stébla, coz
ma pravdépodobné pfi€inu v nezbytnosti zachovani pfijatelné
miry adaptace na stavajici klimatické podminky prostfedi, kdy
odrldy s pfilis kratkym stéblem by se nemusely dobre vyrovnavat
se stresem prostiedi. V posledni dobé se zvySovani vynosu
uskute€niuje prostrednictvim zvySovani hmotnosti zrna klasu,
které vyrustaji na pevnéjsich stéblech. Umozriuje to také vyuziti
pokrocilych péstitelskych technologii, schopnych uregulovat
porost pfi stfednim nebo nizSim poctu klast na jednotce plochy
porostu. Soucasné je pozorovan trend snizovani obsahu bilkovin
v zrnu. Je diskutovana moznost navazani na tento trend vyvoje
také cilenym vyuzitim forem umoznujicich tvorbu nadpocetnych
klasku v klasu (mnohorady klas), pfipadné zvétSeni asimilac¢niho
povrchu kvétnich oball (dlouha pleva). Pro studium vyuziti
energie rostlinami v porostu a miry ukladani energie v zédsobnich
latkach zrna (bilkoviny, $kroby) mizZe byt pouzita metoda spalné
kalorimetrie.

Prisp&vek byl podporen projektem MZe CR QK1910343.
/Recenzovano/
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Struéné predstaveni indikatori databaze Scopus s vyuzitim portalu
Scimago Journal & Country Rank (Scimagojr). . Hodnoceni ¢asopist
pomoci Journal Rankings na pfikladu ¢asopisu Plant Protection Science
(Brief Introduction of Scopus Database Indicators Using the Scimago Journal & Country Rank Portal
(Scimagojr). I. Journals Evaluation through Journal Rankings on Example of Plant Protection Science)

Véra Kroftova
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787, 76701 Kroméfiz

Souhrn: Volné dostupny portal Scimagojr (https://www.scimagojr.com) pracuje s daty databaze Scopus a umoznuje zjistit
indikatory védeckych ¢asopist a informace o vydavatelskych zemich, aniz bychom museli tuto databazi predplacet. Scopus
aktualné indexuje 26 198 tituld ¢asopisu, plus knihy a sborniky. Kvalita védeckych ¢lanku vyslych v ¢asopisech pokrytych touto
databazi je hodnocena podle hodnoty Scimago Journal Rankings (SJR), a toto hodnoceni ma v ramci hodnoceni vysledkd védy,
vyzkumu a inovaci (VaVal) v CR stejnou relevanci, jako hodnoceni kvality &lank( v asopisech pokrytych citaéni databézi Web of
Science (WOS), s hlavnimi indikatory Article Influence Score (AlS) a Impact Factor (IF). WOS v ramci své kolekce ¢asopisl (Core
Collection) nyni indexuje 21 349 tituld ¢asopisl (plus sborniky a knihy). Obé databaze jsou pfisné vybérové, o zarfazeni do nich
usiluje kazdoro¢né& mnoho ¢asopisu. Pokud je ¢asopis pfijat, bojuje kazdy rok o co nejlepsi poradi v kategoriich, do kterych
prislusi. Vyuziti indikatord Journal Rankings je demonstrovano na pfikladu ¢asopisu Plant Protection Science (PPS), ktery byl do
databaze pfijat v roce 2007 a ma aktualné hodnotu SJR 0,407. V obou svych kategoriich ma postaveni ve druhém kvartilu (Q2).
V ramci 205 vydavanych v CR, které jsou do databaze Scopus zafazeny, je na 16. misté v ZebFi¢ku podle SJR 2019.

Kli¢ova slova: cita¢ni databaze Scopus, indikatory citovanosti, védecké ¢asopisy, hodnoceni védeckych ¢asopisu

Abstract: The Scimagojr portal (https://www.scimagojr.com) works with data of Scopus, the internationally reputable citation
database and allows us to find journal indicators and information about publishing countries without having to subscribe to this
database. Scopus includes 26,198 journals plus books and proceedings. Scientific articles published in journals covered by
this database are evaluated on the basis of the Scimago Journal Rankings (SJR) indicator and have the same relevance in
evaluating the results of science, research and innovation (R&DA&I) in the CR as articles in journals covered by the Web of
Science citation database (WOS) with the main indicators Article Influence Score (AIS) and Impact Factor (IF). Currently, it
indexes 21,349 journals plus books and proceedings within its Core Collection. Both databases (Scopus and WOS) are strictly
selective, with many journals seeking a place in them every year. If journal is accepted into one of the databases or into both
of them, it fights for the best position in its category/categories every year. The use of Journal Rankings indicators is
demonstrated on the example of Plant Protection Science (PPS). The journal has been included into the database since 2007,
its current value of SJR is 0.407. It falls into the second quartiles (Q2) in both of its categories. It ranks 16th according to SJR
2019 among 205 journals published in the CR covered by the Scopus database.

Key Words: Scopus database, citation indicators, scientific journals, evaluation of scientific results

Uvod Abstracts, BIOSIS Previews, Zoological Records,

Current

Mezi nej¢astéjsi vysledky védy a vyzkumu, které jsou zdrojem
novych poznatkdl, patfi publikace ve védeckych ¢asopisech.
Je hodnocen jejich pocet, ale zvlasté jejich kvalita, a to podle
mezinarodné akceptovanych kritérii. Kvalita je odvozena
z postaveni Casopisl, ve kterych byly dané publikace
zvefejnény. Z tohoto hodnoceni, a také z hodnoceni dalSich
vysledkll definovanych v Metodice hodnoceni vyzkumnych
organizaci a hodnoceni programU ucelové podpory vyzkumu,
vyvoje a inovaci (1) pak vychazi ur€eni objemu institucionalni
podpory pfidélované jednotlivym vyzkumnym organizacim.
Je v8ak také podstatnou soucasti individualniho hodnoceni
vyzkumnika.

V Ceské republice jsou pro hodnoceni &asopisti zavazné
dvé mezinarodné uznavané cita¢ni databaze - Scopus a WOS.
Databaze Scopus (producent Elsevier) indexuje 26.198 aktivnich
tituld Casopist ze 109 rlznych zemi svéta, citace zacaly byt
zpracovavany od roku 1970. Hlavnim indikatorem hodnoceni
Casopisu je zde indikator SJR (2). Databaze WOS (producent
Clarivate Analytics) (3) pracuje s hlavnimi indikatory AIS a IF.
V rémci své Core Collection indexuje 21 349 tituld ¢asopisl plus
knihy a sborniky, kompletni platforma WOS (v¢etné Biological

Content Connect a nékolika chemickych databdazi) zahrnuje
34 624 cCasopist (Jilek, J. - osobni sdéleni). Védecké &lanky
publikované v Casopisech pokrytych databdzi Scopus maji
v ramci hodnoceni vysledkd VaVal v Ceské republice stejnou
relevanci jako €lanky v €asopisech pokrytych databazi WOS.

Obé uvedené databdaze jsou prisné vybérové, o misto v nich
kazdoro¢né usiluje mnoho Casopisu, uspéje vSak pouze &ast
z nich. Pokud je Casopis do nékteré z téchto databazi pfrijat,
bojuje kazdy rok o co nejlepSi postaveni v ramci kategorii,
do kterych je zarazen. Kvalita ¢asopisu je hodnocena v kazdé
z databdazi podle metrik (indikator) specifickych pro danou
databazi, na jejichz zakladé se Casopisy kazdorocné umisti
v ur¢itém poradi, v databazi WOS predevsim podle indikatort
AlS a IF, v databazi Scopus podle indikatoru SJR.

Portal Scimagojr je vhodny nejen pro statni spravu (hodnotitele
vysledkl VaVal), ale i pro vyzkumné pracovniky, akademické
pracovniky vysokych $kol, studenty, vydavatele Casopisu,
pro autory, ktefi hledaji vhodny titul pro publikovani vysledku
védecké prace a pro uzivatele, ktefi se potrebuiji kvalifikované
orientovat v celosvétové produkci védeckych ¢asopist. Muze
pomoci v rozhodovani na €¢em, kde a s kym ve vyzkumu
spolupracovat.
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Prispévek je zaméren na predstaveni zakladnich indikatort
databaze Scopus pro hodnoceni ¢asopisu (Journal Rankings).
Soubézné se ¢tenim tohoto ¢lanku je vhodné si oteviit stranku
portalu a vSe si vyzkous$et na asopise, ktery Vas zajima.

Material a metody

Portal https://www.scimagojr.com/journalrank.php pracuje
s daty databaze Scopus. Umozriuje mj. zjistit zasadni informaci,
zda se urcity ¢asopis v této databazi vibec nachazi. Casopisy
jsou v databazi Scopus zarazeny do 27 hlavnich oborl a 313
predmétovych kategorii. Kazdoro¢né je aktualizovana hodnota

Citace celkem a externi citace - celkovy pocet citaci doku-
mentU a externich citaci (citace celkem bez autocitaci) za prede-
§lé tfi roky a jejich vyvoj.

Citovatelné a necitovatelné dokumenty - za citovatelné
dokumenty jsou povazovany védecké ¢&lanky, review (prehledy)
a vybrané konferenéni prispévky; ostatni ¢lanky jsou povazovany
za necitovatelné. Jedna se opét o soucet dokumentl za obdobi
pfedeslych tfech let.

Citované a necitované dokumenty - tento indikator sleduje,
jaky pocet ¢lankl vydanych v minulych tfech letech byl v daném
roce citovan jednou nebo vicekrat, a kolik z celkového poctu
vydanych ¢lanku citovano nebylo.

indikatoru SJR a podle ni jsou ¢asopi-
sy zarazeny do kvartili Q1-Q4. Data-
baze vycisluje také hodnotu Hirschova
Indexu (H-index) ¢asopisu a nékolik
dalSich indikatort, které souviseji s ci-
tovanosti. Na portélu Ize vyhledavat
nejen informace o Casopisech (Jour-
nal Rankings), ale i o vydavatelskych
zemich (Country Rankings), pficemz
obé moznosti se v mnoha aspektech
prolinaji. Portal dava také moznost
vyclenit ze v8ech Casopisll v databa-
zi pouze ty, které jsou publikovany
v rezimu otevfeného pfistupu (Open
Access) nebo ty, které jsou zaroven
pokryty databazi WOS. Vyznamnou

Tab. 1: Rozdily mezi indikatory databaze Scopus (SJR) a WOS (AIS a IF)

Zpusob normovani
ukazatele na pocet
¢lanku v ¢asopise

celkovym poctem
¢lanka v citujicim
casopise

celkového poctu
¢lankd v casopise
a celkového poctu

Indikator SJR AIS IF
Databaze Scopus Web of Science Web of Science
Casové obdobi 3 roky 5 let 2 roky
Autocitace v v vx . .
- . zahrnuté ¢astecné* |vyloucené zahrnuté
casopisu
Vazeni citaci podle
prestize citujiciho |ano ano ne
zdroje
o P?dl/ p,)restlzve casopisu Podil prestie
Normalizovano déleny pomérem

casopisu (poctu
citaci) k celkovému
poctu ¢lankd

pomlckou je moznost stazeni veske-

1t o .. v ¢asopise
Clanka v databazi p

rych dat o ¢asopisech do xls tabulky.
Je mozno také vyuzit nékolika special-
nich nastrojl, jejichz soubor najdeme
pod VIZ TOOLS.

* maximalné do 33%

Indikatory citovanosti

SJR ¢asopisu (Scimago Journal Rank) vyjadfuje primérny
pocet vazenych citaci dokumentt zvefejnénych ve vybraném
Casopise za tfi pfedchozi roky, napt. vazené citace v roce 2019
k dokumentim publikovanym v daném ¢asopise v letech 2018,
2017 22016 (2). Je zpracovavan firmou Scimago Lab na zakladé
dat z databaze Scopus. Prvni faze pocita tzv. ,,celkovou prestiz
Casopisu“, kterd je zavisla na poctu citaci, které ¢asopis obdrzi
(citace jsou vazené podle prestize citujiciho zdroje) v zavislosti
na poctu publikovanych ¢lanka. V druhé fazi vypoctu je SJR
dopocitano jako podil celkové prestize ¢asopisu k poc¢tu ¢lank
v Casopise. SJR je do jisté miry ekvivalentem indikatoru AIS
ve WOS (Tab. 1), (4,5).

H-index éasopisu - vyjadfuje pocet (n) publikaci vydanych
v daném C&asopise, které byly citovany n krat nebo vicekrat
v Casopisech dané databaze.

Primérny pocet citaci na dokument za 2, 3 a 4 roky -
soucet v8ech citaci ¢lankl publikovanych v ¢asopise za obdobi
dvou, tfech a ¢tyfr let, vydéleny celkovym poc¢tem publikovanych
¢lankl v daném &asovém obdobi. Dvoulety pramérny pocet
citaci na dokument Ize povaZovat za moZny ekvivalent indikatoru
IF ve WOS.

Dalsi indikatory citovanosti jsou logicky spojeny ve dvojicich:

Citace celkem a autocitace - pocet citaci a autocitaci
za predchazejici tfi roky a jejich vyvoj. Autocitace ¢asopisu je
definovana jako citace ¢lanku publikovaného v daném &asopise
v lancich publikovanych ve stejném Casopise.

Tabulka byla prejata z ¢lanku "A new approach to the metric of journals’ scientific prestige: The SJR indicator"
(3) a dopInéna pracovniky Usttedni knihovny Vysokého u&eni technického v Praze (4)

Kromé indikatort citovanosti je sledovana také Mezinarodni
spoluprace (%) - pomér ¢lankd, jejichz afilace (pficlenéni)
autoru obsahuje adresy vice nez jedné zemé.

Clanky, které jsou publikovany v asopisech obsaZenych jak
ve Scopus, tak i ve WOS, jsou pfi hodnoceni vysledkl VaVal
v CR posuzovany v kazdé z databazi zvlast. Rozdilné postaveni
Gasopisu v téchto dvou databazich je mimo jiné dano i rozdily
v metodikach vypoc¢tu hlavnich indikatort (Tab. 1). VeSkera data
uvedena v tomto ¢lanku jsou platna ke dni 5. 8. 2020.

Praktické vyuziti portalu je demonstrovano na pfikladu
Casopisu Plant Protection Science (PPS), ktery je pokracovatelem
1965 pod nazvem Sbornik UVTI Ochrana rostlin. V letech 1990-
1997 vychazel pod nazvem Ochrana rostlin (Plant Protection).
Pod souasnym nazvem vychazi od roku 1998 a do databaze
Scopus byl pfijat v roce 2007 (7).

Vysledky a diskuse

Jako modelovy priklad byl vybran ¢asopis PPS.

V ramci v8ech 205 ¢eskych ¢asopisu, které jsou do databaze
Scopus zarazeny, je PPS aktualné na 16. misté v zebficku
podle SJR 2019, je jednim z 6294 Casopisu databaze Scopus,
které jsou publikovany v rezimu otevieného pfistupu (Open
Access) a jednim z 18029 tituld, které jsou zarover indexovany
v databazi WOS (Tab. 2). Soubor zakladnich informaci o PPS
(Obr. 1) uvadi pokryti €asopisu v databazi v letech 2007-2020,
zarazeni do kategorii Agronomy and Crop Science a Soil
Science (v ramci oboru Agricultural and Biological Sciences),
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a mezinarodni identifikacni Cislo ISSN ti§téné verze Casopisu
1212-2580, (bohuzel vSak zde dosud chybi ISSN on-line
verze 1805-9341). Najdeme zde i interaktivni odkaz na nazev
vydavatele, jez odkazuje na seznam vSech jedendcti Casopist
tohoto vydavatele, které databaze Scopus pokryva. V tomto
ptipadé jde o vydavatele Ceska akademie zemé&dé&lskych
véd — CAZV (Czech Academy of Agricultural Sciences). Pod
nazvem SIR of Czech Republik (Scimago Institutions Rankings)
je seznam vyzkumnych instituci hodnocenych podle sady
indikatort zalozenych na vykonu vyzkumu. Je zde také pfistup
na domovské stranky ¢asopisu (Homepage) a moznost zapojit
se do diskuse o Casopise (Join the Conversation about this
Journal).

Plant Protection Science 3

Country  Czech Republic - JIT] SIR Ranking of Czech Republic

18

H Index

Subject Areaand  Agricultural and Biological Sciences
Category Agronomy and Crop Science
Soil Science
Publisher  Czech Academy of Agricultural Sciences
Publication type  Journals
ISSN 12122580
Coverage  2007-2020
Scope original papers, short communications, critical reviews, personal news, and book reviews
covering all areas of diseases and pests of plants, weeds and plant protection. Papers are

published in English.

@) Homepage

€ Join the conversation about this journal

Obr. 1: Zakladni informace o ¢asopise Plant Protection Science na
portalu Scimagojr
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Graf 3: Pocet citovanych a necitovanych clankd. Z celkového poctu
105 clanku publikovanych v Plant Protection Science v letech 2016 az
2018 bylo v roce 2019 citovano alespori jednou 63 a necitovano 42

©® SJR
0.6
0.407 (2019)
0.4
0.2
0
2008 2010 2012 2014 2016 2018

Graf 1: Viyvoj hodnoty SJR casopisu Plant Protection Science
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Graf 4: Pramérny pocet citaci v daném roce na clanky vydané
za 2, 3 a 4 predchozi roky v casopise Plant Protection Science
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Graf 2: \/yvoj postaveni ¢asopisu Plant Protection Science
v kvartilech jeho kategorii. V roce 2019 spada v obou kategoriich

do Q2 (Zluta barva)

Vyvoj hodnoty indikatoru SJR je pro PPS pfiznivy, jeho aktualni
hodnota (2019) je 0,407 (Graf 1). Zarazeni do kvartill ukazuje také
na pozitivni vyvoj postaveni asopisu mezi ostatnimi védeckymi
Casopisy danych kategorii - aktualné se fadi v obou kategoriich
do Q2 (Graf 2). 63 ¢lanku, které byly v PPS publikovany v letech
2016-2018, bylo v roce 2019 citovano jednou nebo vicekrat,
naproti tomu 42 ¢lankd vyslych ve stejném obdobi nebylo
v roce 2019 citovano ani jednou (Graf 3). Primérny pocet citaci
na dokument ma vzrlstajici tendenci za ¢asova obdobi tfi a &tyr
let (Graf 4).

Vyuzitim jednoho z nastroju VIZ TOOLS, kterym je mozné
provést srovnani libovolnych dvou az Sesti ¢asopisl, bylo
provedeno srovnani PPS s péti vybranymi tituly z oblasti rostlinné
vyroby a potravinarstvi, vydavanymi stejnym vydavatelem. VyS$si
hodnotou H-indexu, ktera je logicky ovlivnéna mimo jiné i dobou
pokryti ¢asopisu v databazi, se vyznacuji ¢asopisy, které jsou
registrovany v databazi nejdéle, a to Plant, Soil and Environment
od roku 1995 (z toho do roku 2002 mél ¢asopis nazev Rostlinna
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vyroba, pod timto ndazvem v$ak v databazi nefiguruje) a Czech
Journal of Food Sciences od roku 2005. Zbyvajici Ctyfi Casopisy
(vCetné PPS) prijaté do databaze az v roce 2007, maji H-index
nizsi (Graf 5). Pfi srovnani SJR Casopisl je zfejmé, ze zatimco
u ostatnich titul( aktualni hodnota SJR mirné poklesla, u PPS
se naopak zvysila (Graf 6). | pfes znacné meziro¢ni vykyvy je
prakticky u v8ech srovnavanych tituld patrny vyvoj k vy$Simu
procentu ¢&lankd publikovanych na zakladé mezinarodni
spoluprace. U ¢asopisu PPS je tento trend nejvyraznéjsi (Graf 7).

Hodnota SJR &asopisll se v celé databazi pohybuje mezi
0 a 88,192. Tu nejvyssi hodnotu, a tim i prvni pofadi ma Casopis
CA - A Cancer Journal for Clinicians. Stejny ¢asopis ma také
prvenstvi v databazi WOS, a to jak v zebricku podle AIS (56,503),
tak i podle IF (292,278). Do vybéru 12 titult byly pro srovnani za-
fazeny Casopisy z oblasti pfirodnich véd, ¢asopisy s tematikou
obilovin a tituly z oblasti fytopatologie, mezi nimi i nami sledo-

/’W
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Graf 6: Srovnani vyvoje hodnoty SJR Sesti vybranych (oborové
pribuznych) &asopist CAZV

Tab. 2: 12 vybranych ¢asopist z databaze Scopus serazenych podle SJR a srovnani s jejich poradim podle AIS a IF v databazi WOS

poradi poradi ve poradi ve

Indikatory ve Scopus |WOS podle WOS podle

SJR podle SJR* AIS* AIS IF IF**
CA - A Cancer Journal for Clinicians 88,192 1 1 56,503 292,278 1
Cell 24,698 8 13 20,841 38,637 21
Nature 14,047 33 7 21,960 42,778 15
Science 13,110 42 15 20,309 41,845 16
Zﬁﬁéﬁé&e National Academy of Sciences 5165 271 208 4.448 9.412 346
Theoretical and Applied Genetics 1,958 1358 1533 1,167 4,439 1519
Phytopathology 1,229 3127 2361 0,887 3,234 2873
Journal of Cereal Science 1,091 3773 3765 0,616 2,938 3369
European Journal of Plant Pathology 0,679 7181 5577 0,401 1,582 7430
Plant Protection Science 0,407 11626 6494 0,304 1,130 9343
Cereal Research Communications 0,310 14064 7928 0,150 0,811 10599
Plant Engineer 0,101 *29076 nenive WOS  nenive WOS  neni ve WOS neni ve WOS

* ¢asopistim se stejnou hodnotou SJR je udéleno abecedni poradi, napt. asopis Plant Engineer ma stejnou hodnotu SJR jako dal$ich 981 titult na pozicich

28389-29370.

** gasopisy ve WOS se stejnou hodnotou AIS nebo IF maji vzdy stejné poradové &islo, a to &islo poradi abecedné prvniho z nich.
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Graf 5: Srovnéni H-indexu $esti vybranych &asopisti CAZV.
Nejvy3si H-index ma Casopis, ktery je v databazi nejdéle
— Casoveé pokryti Casopisti v databazi Scopus viz Grafy 6 a 7
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Graf 7: Srovnani mezindrodni spoluprace na publikacich v sSesti
vybranych éasopisech CAZV
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vany PPS. Byl zjistén vyznamny rozdil v metodologii ozna¢ovani
poradi. Zatimco ve Scopus maji €asopisy se stejnou hodnotou
SJR dal$i poradi ur¢eno podle abecedy, ¢asopisy ve WOS se
stejnou hodnotou AIS nebo IF maji vzdy stejné poradové ¢islo,
a to ¢islo abecedniho poradi prvniho z nich. To je také pficinou
celkové nizsich Cisel poradi podle AIS a IF (Tab. 2).

Zavér

Cilem prispévku bylo stru¢né predstavit portal Scimagojr/Sco-
pus, celosvétové pouzivany k hodnoceni védeckych ¢asopisu.
PFi hodnoceni publikaénich vysledkd VaVal v Ceské republice
je v soucasné dobé rozhoduijici postaveni ¢asopisl v kvartilech
(Q) v ramci tfidéni Frascati (OECD), a to podle SJR pro ¢asopisy
z databaze Scopus a podle AlIS pro ¢asopisy z WOS. V tfidéni
Frascati se kategorie oznacuje jako FORD (Field of Research
and Development), tfidéni je rozdéleno na 6 védnich oblasti,
42 hlavnich a 209 detailnich ford(i (obor(l). Razeni do kvartil(i
se v tomto tfidéni mize ponékud liSit od zarazeni v databa-
zich Scopus ¢i WOS, protoze v nich jsou ¢asopisy rozdéleny
do jiného poétu kategorii (ve Scopus do 313). Na https://www.
rvvi.cz je umistén &iselnik obord OECD (8) a prevodnik oboru
CEP/RIV na obory OECD (Frascati manual), ktery obsahuje i pre-
vodnik mezi kategoriemi WOS a obory OECD. (9). Prevodnik
mezi kategoriemi Scopus a obory OECD zde zatim k dispozici
neni.

Navazny pfispévek o portalu Scimagojr bude zaméren
na informace o vydavatelskych zemich - Country Rankings.
/recenzovano/

Kontakt: kroftova@vukrom.cz
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Mezinarodni soutéz péstebnich technologii 2020 ve vysledkovych prehledech
Jergl, Z., Tvaruzek, L.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

a nové i ovérené postupy.

Jiz od roku 2014 jsou na naSem pracovisti zakladany srovnavaci pokusy péstebnich technologii hlavnich druht obilnin — ozimé
pSenice a jarniho i ozimého je¢mene. Cilem, ktery jsme si na po¢atku predsevzali, bylo vytvoreni dlouhodobé moznosti zachyceni
novych trendd a technologii, které se v obilnarstvi prosazuji a které prfedevsim ovliviiuji ziskovost tohoto oboru. Zapojenim se
samotnych uc€astnikd polnich dni do rozhodovani o péstitelskych zakrocich zvySuje atraktivitu pfedvadénych polnich pokusu.
Vznikéa pfima vazba mezi kromérizskymi vyzkumnymi pracovniky, ktefi cely pokus realizuji a zadavateli, ktefi pfinaSeji své znalosti

Rozsahlé vysledkové soubory nabizeji moznosti analyz trendu a také limitd, které se pfi trvalém porovnavani nakladu a trzeb
vyskytuji. Pro Sirokou informovanost odborné verejnosti jsou aktualni vysledky daného ro¢niku podrobné zverejiiovany
na webovych strankach naseho pracovisté. V tisténé formeé prinasSime postupné i ucelené soubory vysledkl v tomto ¢asopise.
Jako prvni si v nasledujicich pfehledech miZete porovnat dosazené vynosové vysledky letoSni sezény v kategorii ozimu.

Ozimé jeémeny - Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin Kroméfiz 2020 — vynosy
7 a s - o,
Cislo Zadavatel Odrada Vynos p:‘l vlvhkostl 14%
zadavatele (primer) t/ha
1 SAATEN UNION CZ, s.r.o. SU Ellen 11,43
2 SAATEN UNION CZ, s.r.o. Belissa 11,78
3 Syngenta Czech, s. r. 0. Baracooda 11,88
4 Syngenta Czech, s. r. 0. Galileoo 13,49
5 Syngenta Czech, s. r. 0. Toreroo 10,87
© 2013-2020 Agrotest fyto, s.r.o., vSechna prédva vyhrazena.
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0Ozimé psenice - Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin Kroméfiz 2020 - vynosy

Cislo Vynos_ pri
Zadavatel Odrida vlhkosti 14 %
zadavatele —_—
(prameér) t/ha
1 SUMI AGRO CZECH, s.r.o. RGT Sacramento (1) 11,63
2 SUMI AGRO CZECH, s.r.o. RGT Sacramento (2) 11,14
3 RAGT Czech, s.r.o. RGT Reform 12,00
4 RAGT Czech, s.r.o. RGT Depot 11,53
5 VP Agro, s.r.o. RGT Sacramento 12,01
6 VP Agro, s.r.o. Ponticus 11,81
7 SAATEN UNION CZ, s.r.o. Chiron 9,53
8 SAATEN UNION CZ, s.r.o. Askaban 9,48
9 Adama CZ, s.r.o. RGT Reform 12,49
10 Adama CZ, s.r.o. Viriato 11,05
11 p. Ladislav Baleja Gordian 10,68
12 p. Ladislav Baleja RGT Sacramento 11,63
13 Soufflet Agro,a.s. Fenomen 9,28
14 Soufflet Agro, a.s. KWS Silwerstone 12,54
15 Timac Agro Czech, s.r.o. Julie 11,78
16 Timac Agro Czech, s.r.o. Liseta 8,67
17 Agrosales, s.r.o. Safari 10,20
18 Agrosales, s.r.o. Dancing Queen 11,70
19 Mendelova univerzita v Brné lllusion 11,09
20 Mendelova univerzita v Brné Frisky 10,28
21 Mendelova univerzita v Brné Asory 13,03
22 Agrotrial, s.r.o0. V3 72-18 10,04
23 Agrotrial, s.r.o. lllusion 11,55
24 Zetaspol, s.r.o. LG Keramik 12,45
25 Zetaspol, s.r.o. Illusion 11,54
26 Corteva Agriscience, s.r.o. RGT Sacramento 11,79
27 Corteva Agriscience, s.r.0. Viriato 11,08
28 AgriStar - agrochemicals s.r.o. RGT Sacramento 12,47
29 AgriStar - agrochemicals s.r.o. LG Orlice 10,62
Limagrain Central Europe Cereals, s.r.0./ BASF, s.r.0./
= YARA?Agri Czech Repurt))lic, S.r.o. e ez 259
Limagrain Central Europe Cereals, s.r.0./ BASF, s.r.0./ .
&l YARA?Agri Czech Repu’tj)lic, S.I.o. e ariiee U
32 Innvigo Agrar CZ, s.r.o. RGT Reform 10,51
33 Z0D Rataje RGT Reform 10,64
34 Z0OD Rataje Liseta 10,53
35 UNIAGRO, s.r.o. LG Imposanto 11,33
36 UNIAGRO, s.r.o. RGT Reform 11,51
37 Pravcéicka, a.s. RGT Sacramento 12,41
38 - RGT Sacramento 12,18
39 - Viriato 11,57
40 Ditana, s.r.o. RGT Sacramento 12,15
41 Ditana, s.r.o. LG Orlice 11,18
42 Agrokop HB, s.r.o. RGT Venezio 11,11
43 Agrokop HB, s.r.o0. Viriato 11,47
44 BOR, s.r.o. Gordian 10,11
45 BOR, s.r.o. ASORY 11,65
46 Zemédeélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o. V2 63-18 10,04
47 Zemédeélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o. V2 29-17 10,05

© 2013-2020 Agrotest fyto, s.r.0., vSechna prava vyhrazena.
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