Vliv terminu aplikace regulatort ristu na vybrané znaky pSenice ozimé
(The effect of the term of application of growth regulators on selected traits of winter wheat)

Svobodova llona, Jergl Zdenék
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Souhrn: V letech 2017/18 a 2019/20 byly zaloZeny pokusy s regulatory rlstu obsahujicimi u¢inné latky trinexapac-ethyl,
chlormekvat chlorid a ethefon u odridy p$enice ozimé AF Jumiko nachylné k poléhani. Byl sledovan vliv regulatora rustu
v maximalnich povolenych davkach aplikovanych v doporu¢enych terminech (DT), ve srovnani s maximalnimi povolenymi
a snizenymi davkami aplikovanymi po doporuc¢enych terminech (DT) na vybrané znaky porostu (vy$ka, poléhani, vynos, HTZ).
V priimeéru pokusnych ro¢nikd mél z pfipravkl na zkraceni porostu nejsilngjsi vliv tankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21) v DT
a po DT, urover poléhani v roce 2020 nejvyraznégji snizoval Moddus (0,41 v DT a po DT) a nejméné Retacel (1,51) v DT a po DT
(1,51a0,81). Vroce 2018 s fidkym a kratkymi nepolehlymi porosty stresovanymi vysokymi teplotami a suchem regulatory rlstu
vynos zrna bud’ neovliviiovaly, nebo vyvolaly jeho pokles. Vyjimkou byl Retacel (1,51) aplikovany v DT, u néhoZz vynos zrna mirné
vzrostl. V8echny regulatory v roce 2018 snizily HTZ. Naopak v ro¢niku 2020 s hustymi a vysokymi porosty za vihkého
a chladného pocasi vedlo pouziti regulatort ristu k redukci poléhani a i pfes mensi efekt na zkraceni porostu k vzrlstu vynosu.
Nejvy$si urovné vynosu zrna v roce 2020 dosahly varianta tankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21) a varianta Moddus (0,21)
a Cerone (1,0 1), obé varianty v DT. Aplikace po DT vedly v obou ro¢nicich k niz§im vynostim zrna ve srovnani s aplikacemi v DT.
Snizené davky regulatoru aplikované po DT méné zkracovaly porost, v pfipadé poléhani vice poléhaly nez maximalni povolené
davky po DT.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, poléhani, regulatory rustu, terminy aplikace, vynos zrna

Abstract: In 2017/18 and 2019/20, experiments were established with growth regulators containing the active substances
trinexapac-ethyl, chlormequat chloride and ethephon in the winter wheat variety AF Jumiko susceptible to lodging. The effect
of growth regulators in the maximum allowed doses applied in the recommended terms (RT) was monitored, in comparison
with the maximum and reduced doses applied after the recommended terms (RT) on selected features (canopy height, lodging,
grain yield, thousand kernel weight). In the average of the experimental years, the Retacel (1.01) + Moddus (0.21) tank mix in RT
and after RT had the strongest effect on the shortening of the canopy, the level of lodging in 2020 was most markedly reduced
by Moddus (0.41in RT and after RT) and the least by Retacel (1.51in RT and 1.51 and 0.81 after RT). In 2018, with low density
and short non-lodging canopy stressed by high temperatures and drought, growth regulators either did not affect the grain
yield or caused it to decline. An exception was Retacel (1.51) applied in RT. In this case the grain yield was increased slightly.
In 2018 all regulators reduced thousand kernel weight. On the contrary, in 2020, with dense and high lodged canopies in wet
and cold weather, the use of growth regulators led to a reduction in lodging and, despite a smaller effect on shortening the
canopy, to an increase in grain yield. The highest grain yield levels were achieved in 2020 by the tank mix Retacel (1.01) +
Moddus (0.2 1), and the variant Moddus (0.2 1) and Cerone (1.01) in the maximum allowed dose, both variants in RT. In both
years, the applications of growth regulators after RT led to lower grain yields compared to the applications on RT. Reduced
doses of regulators applied after RT shortened the canopy less, in case of lodging they lodged more than the maximum allowed
doses after RT.

Key Words: winter wheat, lodging, growth regulators, application terms, grain yield

Uvod

Poléhani obilnin je ovlivnéno fadou faktord, pocasi je jednim
nemusi dojit viibec nebo jen omezené, v jinych mohou byt silné
postizeny velké plochy porostu. Probihajici zména globalniho
klimatu zvySuje ro€nikovou variabilitu pocasi. Rostou teploty,
pribyva tropickych dnu. Mnozstvi srazek zlstava zhruba stejné,
méni se ale smérem ke kratkodobé&jSim intenzivnéjSim srazkam
a delSim obdobim bez vyznamnéjSich srazek spojenych s viny
veder. Tato situace vede ke zvySovani vyparu, a tedy znaénému
riziku &ast&jsich a delgich epizod sucha (Zalud, 2020). Roénikova
variabilita vyznamnym zpuUsobem ovliviiuje péstovani polnich
plodin. Zvlast vyrazné je to u intenzivnich péstebnich technologii
vyzadujicich fadu zasahu.

Mezi takové zdasahy patfi pouzivani regulatorl rlstu
na zkraceni porostu a proti poléhani. Pfi aplikaci v nevhodnych
povétrnostnich podminkach a u stresovaného porostu mohou
regulatory zpUsobovat vynosovou depresi v pfipadé, ze nedojde
k polehnuti. Vynosova deprese se projevi vyraznéji, jestlize byly

regulatory aplikovany v nepfimérenych davkach (Klem, 2009),
napf. pfi pozdni aplikaci vy$Sich davek ethefonu (Tripathi,
2004). Tehdy muze dojit ke zkraceni klast (Kuthan, 2017).
Snizeni produktivity klasti po pozdni aplikaci CCC bylo zjisténo
u nékterych odrad pSenice (Kren, 1998). Vyznamnymi stresovymi
faktory jsou vysoké teploty a nedostatek viahy. Naopak v obdobi
intenzivnich srdzek muaze pfi vétru dojit v rozbahnéné pldé
ke kofenovému poléhani, tedy k vyvraceni celych rostlin (Berry,
2006). Tento typ poléhani je ¢astéjsi a nachylnéjsi k nému jsou
rostliny se slabSim kofenovym systémem, zvlasté v hustych
porostech.

Z dlvodu nepfiznivych podminek (srazky, nevhodné teploty,
vitr, sucho) neni nékdy mozné aplikovat regulator v doporu¢eném
terminu. Proto bylo v téchto pokusech sledovano, jaké ucinky
na porost mize mit opozdéna aplikace rustového regulatoru
po doporu¢eném terminu. Byly pfitom porovnavany rozdily
v pusobeni rdznych druhl regulatort zastupujicich bézné
pouzivané uginné latky. Jednalo se o pfipravky obsahuijici latky
s antigiberelinovym ucinkem (trinexapac-ethyl, chlormekvat)
a pripravek obsahujici ethefon, rozkladajici se v rostliné na etylen.
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porost, hodnota 9 zcela polehly.
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60,0
Po sklizni byl hodnocen vynos

zrna a hmotnost tisice zrn.

U méfenych znakd bylo pro-
vedeno statistické hodnoceni

analyzou variance v programu
STATISTICA 12. Prukaznost roz-
dild mezi variantami byla nasled-

né testovana Tukey HSD testem
na hladiné vyznamnosti p=0,05.
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Vysledky a diskuse

Podminky béhem vegetace
se mezi ro¢niky v nékterych
obdobich vyrazné lisily (Graf 1).
Podzim roku 2019 byl teplejSi nez

[C—Uhrn srazek 1917/18 . hm sréZek 1919/20 = == oprim. teplota 1917/18

podzim roku 2017. V obou letech
na podzim vice prSelo. Zagatek

prdm. teplota 1919/20 |

Graf 1: Prehled povétrnostnich podminek Kromériz 2017/18 a 2019/20 233m n. m.

zimy byl v obou ro¢nicich teply.
Vyrazné rozdily mezi roCniky

Material a metody

Pokusy probéhly viletech2017/18 a2019/20 nalokalité Kromériz
(Feparska vyrobni oblast, ptdni typ ¢ernozem). Ro¢nik 2018/19
musel byt z hodnoceni vylou¢en pro silné poskozeni porostu
hrabosi. Parcely o velikosti 10 m? byly ndhodné usporadany
v blocich, pokusné varianty mély v ro¢niku 2017/18 tfi opakovani
a v ro¢niku 2019/20 ctyfi. Ve vSech ro¢nicich probihaly pokusy
na odridé ozimé pSenice AF Jumiko. Je to pekarska stiedné
rand odrlida s purpurovou barvou perikarpu zrna, pekarskou
jakosti chlebovou (kategorie B), vy$lechténa v Kroméizi ve firme
Agrotest fyto, s.r.o. Pro sv(j obsah anthokyanu a luteinu je AF
Jumiko vyuzitelna pro specifické potravinarské a krmné ucely.
Rostliny jsou stfedné vysoké az vysoké, méné odolné az
nachylné k poléhani.

Pokusy byly v ro¢niku 2017/18 zalozeny po predplodiné rep-
ce ozimé a v ro¢niku 2019/20 po predplodiné vojtésce. Celkova
davka dusiku, dodaného v hnojivech, doséahla v ro¢niku 2017/18
150 kg/ha a v ro¢niku 2019/20 120 kg/ha. Porosty byly stan-
dardné osetfovany proti plevellim, $kiadctim a chorobam. V po-
kusech byly testovany pfipravky registrované
na zkraceni stébla a proti poléhani Retacel
Extra R 68 (720g chlormekvat chloridu/l),

se projevovaly bé&hem zimy.
Koncem unora, zaatkem brezna a opétovné v druhé poloviné
bfezna v roce 2018 prisly celodenni mrazy. To zbrzdilo rist
rostlin. Zacatkem dubna se prudce oteplilo. PSenice, které mély
3-4 odnoze, urychlily vyvoj a preSly do sloupkovani. Duben
2018 byl mimoradné teply, za cely mésic prumérné denni
teploty prekrogily normal o 4,9 °C. | nadale se udrzely vétSinou
vysoko a k normalu se dostaly az na pfelomu €ervna a Cervence.
Nadprimeérné teploty urychlovaly vyvoj, ranéjsi odriida pSenice
AF Jumiko dozrala na zacatku Cervence. Srazky byly v roce
2018 po obnoveni vegetace podpramérné. Od brezna do sklizné
prislo nékolik bezesrazkovych obdobi. Obsah vody v ornici
se zhruba od zac¢atku kvétna pohyboval pod bodem snizené
dostupnosti. V obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny ¢ervence
doslo trikrat k poklesu zasoby vody pod bod vadnuti a rostliny
byly odkézany pouze na horizontalni srazky (Pokorny, 2019).
Kvuli nedostatku srézek byly pSenice vSeobecné kratsi a ridsi
a nebyly tak podminky pro poléhani.
V unoru roku 2020 byla situace zcela jina nez v roce 2018.
Pramérna denni teplota za tento mésic prekrocila normal o 5 °C
a rostliny odnoZovaly. Bfezen a duben byly sice v priméru tep-

Tab. 1: Seznam pokusnych variant v rocnicich 2017/18 a 2019/20

Moddus (2504 trinexapac-ethylu /l) a Cerone - . Termin aplikace
480 SL (4809 ethefonu /). Byl sledovan viiv | Yot | Pripravek ) (BBCH)
vySe uvedenych regulatord v maximalnich 1 kontrola
povolenych davkach aplikovanych v dopo- 2 | Retacel Extra R 68 1,5 25-30
ru¢enych terminech (DT) ve srovnani s ma- 3 |Retacel Extra R 68 15 30-33
ximalnimi avsnl'%enymi dz’évkami aplikovanymi 4 |Retacel ExtraR 68 08 35.33
po doporucenych terminech (DT). Seznam 5 |Retacel Extra R 68+Moddus 140,2 31-32
variant je uveden v tabulce 1.

V pokusech byly bhem vegetace sledova- 6 |Retacel Extra R 68+Moddus 1+0,2 33-34
ny vy&ka porostu a poléhani hodnocené inde- 7 | Moddus+Cerone 480 SL 0,2+1 31-33+37-39
xem poléhani. Index poléhani vychazel podle 8 |Moddus+Cerone 480 SL 0,2+1 31-33+49-51
metodiky EPPO PP 1/144 (3) z procenta po- 9 | Moddus+Cerone 480 SL 0,2+0,75 31-33+49-51
lehlé plochy parcely a intenzity poléhani po- 10 |Moddus+Cerone 480 SL 0,2+0,5 31-33+49-51
dle odklonu stébel od vertikaly ve stupnich. 11 | Moddus 0,4 31-33
Index poléhani byl vypocitan jako nasobek 12 |Moddus 0,4 37-39
intenzity a procenta polehlé plochy déleny 13 | Moddus 0.2 37.39

1000. Hodnota indexu 0 znamena nepolehly

Obilnarskeé listy -10- XXIX. roénik, €. 1/2021

1675 OBILNARI 1_2021.indd 10

03.03.21 10:10



Foto 1: Pohled na riizné vysoké parcely v pokusu s regulatory rastu

lotné normalni, ale béhem téchto dvou mésicu se v souctu jen
20 dni, tedy tfeting, nevyskytovaly pfizemni mraziky. Jinak to byly
suché mésice. Tato skute¢nost se negativné projevila na rastu
rostlin i na U¢innosti hnojeni. Opaéné podminky nez v roce 2018
panovaly v kvétnu, ktery byl studeny a vihky. To vedlo ke snizeni
redukce po¢tu odnoZi a narustu biomasy. Zatimco v roce 2018
byl Eerven silné teply a suchy, v roce 2020 byl teplotné pramér-
ny a uhrn srazek predstavoval téméf dvojnasobek normalu. To
prodluzovalo obdobi nalévani zrna, takze plné zralosti dosahly
porosty koncem Cer-
vence, o tfi tydny poz-

ly. Protoze sucho a vysoké teploty zvySovaly redukci zalozenych
odnozi, dosahl pocet klasti na m? v priméru 630. Vynos zrna byl
v praméru variant 8,14 t/ha. Pres krat$i dobu nalévani zrna se
primérna HTZ dostala k 38,72 g. Naproti tomu teply tnor 2020
vani. | pfes suchy brfezen a duben k vétsi redukci odnozi ne-
doslo. Vlhky a studeny kvéten prodluzoval obdobi sloupkovani.
Porost byl v priméru vysoky 98cm a pocet klasti na m? byl 930.
Vysoké srazky béhem ¢ervna a ¢ervence vedly k polehnuti po-
rostu. | pfes prodlouzeni obdobi nalévani zrna, kdy pIné zralosti
dosahla odriida AF Jumiko koncem cervence, kvlli polehnu-
ti v mlécné zralosti a kompenzaci hustého porostu méla HTZ
v praméru 30,78 g. Primérny vynos zrna byl 6,11 t/ha.

Rozdil ve vySce kontroly a oS$etfenych variant byl v prime-
ru ro¢nikd prukazny. Varianty s Retacelem v praméru ro¢niku
zkracovaly porost nejméné, nejvétsiho zkraceni bylo dosazeno
u tankmixu Retacel + Moddus (var. 5, 6).

Porosty polehly pouze v roce 2020. Uroveri polehnuti kontroly
se prikazné liSila od oSetfenych variant s vyjimkou variant s Re-
tacelem v maximalni davce. Méné nezZ varianty s Retacelem (var.
2-4) poléhaly varianty s tankmixem Retacel + Moddus (var. 5, 6).
Minimalni polehnuti bylo zjisténo u variant pouze s Moddusem
jako jedinym aplikovanym regulatorem (var. 11-13). Na vynosu
je patrné, ze kromé varianty pouze s Moddusem (var. 11) v pru-
meéru obou ro¢nikll aplikace regulatord v DT prakazné zvysily
vynos zrna oproti kontrole. U aplikaci regulatort po DT dosaho-
vala odrtida AF Jumiko nizsich vynosu nez v DT. Snizeni davek
pripravkl plUsobilo na vysi vynosu kladné pouze u Retacelu (var.
4). U HTZ aplikace po DT, mimo variant pouze s Moddusem,
vedly k jejimu poklesu ve srovnani s aplikacemi v DT. V jednotli-
vych ro¢nicich byly reakce na o$etreni regulatory rustu odlisné.

V grafu 2 jsou znazornény hodnoty sledovanych znak( v pro-
centech kontroly v ro&niku 2017/18.

Tab. 2: Vlysledky pokusu s reguldtory ristu proti poléhani v rocnicich 2017/18 a 2019/20

déji nez v roce 2018. N index poléhani )

Privalové srazky a vitr vySka porostu . - — vynos zrna HTZ
v &astych bourkach znak mlécéna zralost pred sklizni

vedly od zacatku Cer- cm t/ha g
vence k- postupnému | pg1g 82 00| 0,0 = 8,14 > 38,72 |
polehnuti hustého a vy-

sokého porostu, ktery 2020 98 | b 2,0|¢® 24 |» 6,11 |a 30,78 | a
se v rozbahnéné pldé varianta

vyvracel. 1 102 |0 359 38|¢ 6,55 | = 34,56 | e
V tabulce 2 jsou uve- . ; . ; p
deny vysledky statistic- 2 94 25| 2,5 7,16 | < 35,01
kého hodnoceni. Mezi 3 93 | cdef 2,2 | def 2,7 | 6,88 | bede 34,00 | bed
obéma rocniky byly 4 9 |1 2,3 |« 2,6 | 6,99 | coet 34,17 | o
ve vSech sledovanych

znacich statisticky prua- E 89 [« 1,3 [ e 20 | 7,38 |0 SR A0 [
kazné rozdily. V roce 6 88 | 1,5 | cdef 1,8 | bed 6,75 | abed 33,39 | ac
2018 kvali mrazivému 7 89 | av 0,3 | 0,7 | 7,23 | 10 34,90 | d
ZavcatkuadrUhe pOIO_VI- 8 91 | abcde 0,8 abe '1,0 abc 7,03 def 33,82 bed
né brfezna byly rostliny

pdenice malo odnoZe- 9 O | o= 1,1 | bed 1,1 [ abe 6,84 | abede 33,33 | &
né. Nasledujici obdobi 10 93 | cdef 1,7 | cdef 1,7 | bed 6,84 | abcde 32,98 | b
az do konce vegetace 11 91 | m 0,1/ 03] 6,84 | boce 32,32«
pSenice pretrvava-

lo nadprimérmé teplé 12 88 |- 01|= 01|= 6,65 | awe 34,04 | bed
a suché pocasi. Kratké 13 94 | det 0,4 | 0,9 | abc 6,52 | a 33,31 | b
porosty s primeérnou  Pozn.: shodna pismena oznacuji prislusnost ke stejné homogenni skupiné na hladiné prikaznosti p=0,05, udaje

vyskou 82cm nepoleh-

oznacené ruznymi pismeny se od sebe prikazné lisi

Obilnarskeé listy -11- XXIX. roénik, €. 1/2021

1675 OBILNARI 1_2021.indd 11

03.03.21 10:10



110

105

100

95 1—1—1—

90 — — —
85 H — —
80 -
75 g
70
4 5 6 7

8 9 10 11 12 13
Cislovarianty

% kontroly

M vyska porostu (kontrola 97 cm) vynos (kontrola 8,33 t/ha) M HTZ (kontrola 40,19 g)

Graf 2: Porovnani vy$ky porostu, vynosu zrna a HTZ
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Graf 3: Porovnani vysky porostu, vynosu zra a HTZ
v % kontroly (var. 1) 2019/20
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Graf 4: Index poléhani v rocniku 2019/20

V roce 2018 bylo ve srovnani s rokem 2020 v ob-
dobi plsobeni Retacelu (var. 2-4) pocasi teplejsi
avlh¢i. U Retacelu aplikovaného v maximalni dav-
ce po DT (var. 3) zkraceni porostu dosahlo 15 %,
uvar.2 a3 10%. Tankmix Retacel + Moddus v DT
(var. 5), aplikovany za primérnych dennich teplot
kolem 17 °C po srazkach, zkratil porost vice jak
0 20 % podobné jako aplikace po DT. U variant
s dvoji aplikaci regulatord Moddus a Cerone (var.
7-10) byl Moddus aplikovan na za&atku sloup-
kovani v polovi¢ni davce 0,21 /ha kvlli zabranéni
pred¢asnému polehnuti. Aplikace Cerone v DT
v praporcovém listu a po DT na zacatku metani
vedla ke zkraceni o necelych 20 %.

Na vynosové reakci na pouziti regulatort rastu je
patrné, ze v ro¢niku s absenci poléhani mohou re-
gulatory plsobit za urcitych podminek (jako je su-
cho a vysoké teploty) stresové (Bezdickova, 2019).
Zatimco vynos zrna u kontroly dosahoval 8,33 t/
ha, u variant 8 a 9 (Moddus v polovi¢ni a Cero-
ne v maximalni a mirné snizené davce po DT) se
pohyboval kolem 7,8 t/ha. U Retacelu aplikova-
ného v DT (var. 2) se vynos zrna mirné zvysil, Re-
tacel aplikovany po DT (var. 3, 4) mél vynos zrna
na urovni kontroly u maximalni i snizené davky
stejné jako tankmix Retacel + Moddus v DT (var.
5). U vétsiny dalSich variant doslo k poklesu vyno-
su 0 2-4 %, u variant s Cerone po DT (var. 8-10)
byl pokles jesté o néco vyraznéjsi. Varianty pouze
s Moddusem (var. 11, 12) v maximalni povolené
davce v DT i po DT a varianty s tankmixem Re-
tacel + Moddus (var. 5, 6) zkracovaly porost vice
nez varianty s Cerone, ale pokles vynosu u nich
nebyl tak velky jako u variant s Cerone aplikova-
nych po DT (var. 8-10).

U v8ech variant oSetfenych regulatory rastu
klesla HTZ.

Z téchto udajli vyplyva, Ze sucho a vysoké tep-
loty zesilovaly regulaéni u€inek pouzitych pfiprav-
kU (Bezdi¢kova, 2019) a pfi absenci poléhani tak
doslo k poklesu vynosu.

Graf 3 ukazuje odli$nou situaci v roce 2020.
Porosty mély jinou strukturu, byly husté a vysoké
s menSim zkracenim u regulovanych variant nez
v roce 2018. V obdobi aplikace a pusobeni Re-
tacelu pusobily nepriznivé Easté prizemni mraziky
a porost byl zkrdcen u varianty 2 0 5% a u variant
s aplikaci po DT (var. 3, 4) 0 3 a 2%. U tankmixu
Retacel + Moddus pfi aplikaci v DT (var. 5) stejné
jako u variant s Retacelem omezovaly rust rostlin
pfizemni mraziky a pfi aplikaci po DT (var. 6) pred
objevenim praporcového listu vyrazné ochlazeni
zacatkem kvétna. VySka porostu u tohoto tankmi-
xu klesla o 7 %.

V obdobi aplikaci Cerone, které nemohly
byt vzhledem k chladnému a destivému po-
Casi provedeny v podminkdch umoziujicich
efektivni plsobeni pfipravku, se vy$ka po-
rostu snizila pfi aplikaci v DT (var. 7) o 8%,
po DT (var. 8-10) o 6-4%. Etylén, vznikaji-
ci z ethefonu, plsobi kratce asi tfi az Ctyfi dny
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a k efektivnimu zkraceni stébel jsou potreba teploty nejlépe
15-20 °C (Klem, 2009).

P¥i srovnani poléhani u jednotlivych variant byl mezi regulatory
vyraznéjsi rozdil v indexu poléhani (Graf 4), nez v Urovni zkrace-
ni porostu. Index poléhéani pfi hodnoceni v mlé¢né zralosti byl
0 néco nizsi nez pfi hodnoceni pred sklizni. Retacel (var. 2-4) byl
z regulatort nejméné Gcinny, index poléhani se podle varianty
pohyboval mezi hodnotami 4 a 5. Tankmix Retacelu + Moddu-
su (var. 5, 6) mél index polehnuti od 2 do 3. U variant s aplika-
ci Moddusu a Cerone (var. 7-10) byl efekt na snizeni poléhani
vyrazngjsi nez tankmixu Retacel + Moddus P¥i aplikaci Cerone
po DT stoupala uroven poléhani rovnomérné s poklesem davky
az k hodnoté 3. U variant pouze s Moddusem v DT i po DT byla
uroven poléhani minimalni, pouze u snizené davky po DT vzrost-
la k hodnoté indexu poléhani 1.

Protoze doslo k polehnuti, projevilo se oSetfeni regulatory
na vynosu na rozdil od roku 2018 kladné. Od kontroly s vyno-
sem 5,21 t/ha se vynos zrna zvysil az na 6,68 t/ha u varianty
5 (tankmix Retacel + Moddus v DT). Aplikace regulatort po DT
vedly vzdy k niz§im vynosum a vétsinou k vyssi Urovni poléhani
nez davky v DT. Retacel aplikovany v DT (var. 2) s nejvy$si Urov-
ni poléhani v mlécné zralosti zvysil vynos zrna o 19 %, nejméné
ze vSech variant s aplikaci v DT. Tankmix Retacel + Moddus pfi
aplikaci v DT (var. 5) na za¢atku sloupkovani dosahl nejvyssiho
vynosu ze véech variant. Naopak pfi aplikaci po DT (var. 6) pred
objevenim praporcového listu, kdy bylo ve srovnani s aplikaci
v DT v dobé pusobeni regulatort malo slune¢niho svitu, byl vy-
nos zrna nejnizsi ze vSech osetfenych variant. | tak byl vynos
zrna o 11 % vy3Si nez u kontroly. Tento tankmix byl v DT i po DT
méné polehly nez varianty pouze s Retacelem. U jesté méné
polehlych variant s Cerone v maximalni povolené davce v DT
i po DT (var. 7, 8) se vynos zrna pohyboval kolem 125 % kont-
roly, u snizenych davek Cerone po DT (var. 9, 10) s vy$S8i Urovni
polehnuti nebylo zvy$eni vynosu tak vyrazné (118 % kontroly).
| pfes minimalni droven polehnuti nebyl vynos zrna u varianty se
samostatné aplikovanym Moddusem v maximalni davce v DT
(var. 11) nejvyssi (122 % kontroly). Podobné jako u variant s Ce-
rone nastal jeho pokles pfi aplikaci po DT (var. 12, 13).

Varianty pouze s Moddusem po DT a ostatni regulatory
aplikované v DT mély HTZ vyssi nez kontrola.

Zavér

V8echny aplikace regulatorl snizily vySku a uUroven poléhani.
V praméru pokusnych ro¢nikli mél z pfipravkd na zkraceni
porostu nejsilnéjsi vlivtankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21)
v doporu¢eném terminu (DT) a po doporué¢eném terminu
(DT). Uroven poléhani v roce 2020 nejvyraznéji snizoval
Moddus (0,41 v DT a po DT) a nejméné Retacel (1,51 v DT
a po DT 1,51 a 0,8 l). Primérna uroven poléhani u variant
s Moddusem a Cerone byla niz$i nez u tankmixu Retacel +
Moddus.

V roce 2018 s fidkymi a kratkymi nepolehlymi porosty,
stresovanymi vysokymi teplotami a suchem regulatory rastu
vynos zrna bud neovliviiovaly, nebo vyvolaly jeho pokles
s vyjimkou 1,51 Retacelu aplikovaném v DT, u néhoZ vynos zrna
mirné vzrostl. VSechny regulatory v roce 2018 snizily HTZ.

Naopak v ro€niku 2020 s hustymi a vysokymi porosty
za vlhkého a chladného poc¢asim vedlo pouziti regulatort rlstu
k redukci poléhani a i pfes menSi efekt na zkraceni porostu
k zvySeni vynosu.

Aplikace po DT vedla v obou ro¢nicich k niz§im vynostim

ve srovnani s aplikacemi v DT, v roce 2020 byly rozdily
vyraznéjsi. Nejvy$Si urovné vynosu v roce 2020 dosahly
tankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21) a varianta Moddus
(0,21) a Cerone (1,0 1), obé varianty v DT.

Snizené davky regulatorl aplikované po DT v prdméru ro¢nikud
meéneé zkracovaly porost, v pfipadé poléhani vice poléhaly nez
maximalni povolené davky po DT. V roce 2018 se ve vynosu
snizené davky regulatora vyrazné neliSily od maximalnich
davek po DT. Vroce 2020 vedlo snizeni davky po DT u varianty
s Retacelem (0,81) k vzristu vynosu, u variant s Moddusem
(0,21) a Cerone (0,751 a 0,51) k jeho poklesu.
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