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Souhrn: Agrotest fyto, s.r.o. v Kroméfizi kazdoro&né sleduje za podpory MZe skliztiovou kvalitu obilovin v CR, a to jiZ vice nez
20 let. Viceleta fada dat umozfiuje meziro¢ni srovnani a zhodnoceni vlivu po¢asi na kvalitu pSenice a Zita, a ve spolupraci
s Vyzkumnym uUstavem pivovarskym a sladarskym také je€mene. Sledovani je zaloZeno na analyzach nahodné vybranych
vzorkt obilovin z celé CR. V roce 2021 splnilo pozadavky na jakost pekarenské p$enice ve &tyfech hodnocenych parametrech
soucasné (objemova hmotnost, €islo poklesu, obsah bilkovin a sedimentac¢ni test) 60 % hodnocenych vzorkUl, coz je mezi
predchozimi roky 2020 (55 %) a 2019 (63 %). Ve srovnani s rokem 2020 je kvalita sklizné 2021 mirné lepsi v objemové hmotnosti,
horsi je v Cisle poklesu a v obsahu bilkovin. Ve srovnani s praméry kvalitativnich parametrd z 5 pfedchazejicich let (2016-2020:
objemova hmotnost 78,1 kg/hl, €islo poklesu 326 s, N-latky 13,4 %, Zelenyho test 44 ml) je ve sklizni 2021 kvalita horsi ve vSech
parametrech.
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Abstract: Agrotest fyto, s.r.0. in Kroméfiz has been monitoring the harvest quality of cereals in the Czech Republic for more than
20 years with the support of the Ministry of Agriculture. The multi-year data series enables year-to-year comparison and
evaluation of the influence of weather on the quality of wheat and rye, and in cooperation with the Research Institute of Brewing
and Malting also barley. The monitoring is based on analyses of randomly selected cereal samples from across the country. In
2021, 60% of the samples assessed met the quality requirements for baking wheat in the four parameters assessed (bulk density,
falling number, protein content and sedimentation test), which is between the previous years 2020 (55%) and 2019 (63%).
Compared to 2020, the quality of the 2021 harvest is slightly better in bulk density, but worse in falling number and protein
content. Compared to the averages of the quality parameters of the five previous years (2016-2020: bulk density 78,1 kg/hl,
falling number 326 s, protein content 13,4%, Zeleny test 44 ml), the quality of the 2021 harvest is worse in all parameters.
The average period of the variety use within the project was 5 years. The influence of the weather in different years is discussed.
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Uvod

Pocéasi ma vyznamny vliv na vynos i na kvalitu

Letosni vegetacni ro€nik pfal obecné vice vynosum nez kvalité
pSenice. Primérny vynos uvedeny u 557 vzorku p$enice ze
sklizné 2021, shromazdénych v laboratofi Agrotestu pro ucely
monitoringu kvality, byl 7,6 t/ha. Je to vice nez v roce 2020
(6,8 t/ha) i vice nez je primér predchazejicich 5 let 2016-2020,
ktery je 6,7 t/ha (Obr. 1a). Dosud rekordni byl z pohledu vynosu
pSenice rok 2014 se 7,7 t/ha. Primé&rné vynosy udavané Ces-
kym statistickym uradem (CSU) jsou ve srovnani s tdaji u vzorki
zasilanych do laboratofe pro ucely monitoringu kvality vzdy
o néco nizéi. Podle zafijového odhadu CSU je primérny vynos
pSenice v CR v roce 2021 6,3 t/ha, kone&né daje z roku 2020
Cinily 6,1 t/ha a primér 5 predchazejicich let je na urovni 5,9 t/ha
(Obr. 1b). V rekordnim roce 2014 to bylo 6,5 t/ha.

Pocasi v leto$ni vegetaéni sezéné obilnin bylo charakterizova-
no chladnéj$im a vlihkym pribé&hem jarnich mésicut a vihéim, vét-
Sinou teplotné normalnim pribé&hem mésicu letnich. Kvéten byl
typickou ukazkou toho, co popisuje lidova moudrost v pranosti-
ce ,,Studeny maj v stodole réj“. Primérna teplota mésice kvétna
byla 10,6 °C, coz je ve srovnani s dlouhodobym kvétnovym nor-
malem (1981-2010) o 2,4 °C niz&i a celkovy Uhrn srazek 99 mm
predstavoval 143 % dlouhodobého normalu (Obr. 2). Jesté
chladnéjsi byl ve srovnani s normalem mésic duben, s primér-
nou teplotou nizsi o 2,5 °C. Porosty obilnin mély v jarnich mési-
cich vzhledem k dostatku srazek vétSinou dobré podminky
k rastu. Zaroven v8ak byly optimalni také podminky pro rozvoj
nékterych houbovych listovych chorob. Zejména vyskyt branic-
natek vyZadoval kontinualni sledovani a provedeni dobré fungi-
cidni ochrany. Naopak rozsah epidemie klasovych fuzarii nebyl
zdaleka takovy, jak néktera o€ekavani na zakladé vihkého pri-

béhu pocasi v mésicich ¢erven (111 % dlouhodobého srazkové-
ho normalu), ¢ervenec (122 %) a srpen (133 %) predikovala.
V praxi se potvrdila teorie znama z odborné literatury, a totiz, Ze
k Uspésné infekci klasu obilovin patogeny Fusarium je tfeba spl-
néni vdech tfi podminek souc¢asné, a totiz, aby kromé obiloviny
ve stadiu kvétu a vih¢iho a teplejsi pocasi byl zaroven k dispozi-
ci dostatek inokula, tj. infekénich zarodkd patogent Fusarium.
Koncem mésice kvétna a zaCatkem Cervna byla v rdmci naSeho
poradenského servisu MSD (Monitoring — signalizace — doporu-
¢eni) vyhodnocena pritomnost a zralost téchto infekénich zarod-
k, kterymi jsou perithecia a v nich obsazené askospory,
na zbytcich kukufi¢né sldamy na pozemcich lezicich na Moravé
a ve Slezsku. Bylo potvrzeno, Ze uvolnéni askospor probéhlo
vétsSinou jiz pfed dobou kveteni ozimych psSenic a riziko epide-
mie bylo proto vyhodnoceno ve srovnani s rokem 2020 jako niz-
§i. Vysledky sledovani vyskytu fuzariéznich zrn ve sklizenych
vzorcich i rozbory na obsah mykotoxinl to nasledné potvrdily.

Porosty pSenic vypadaly v obdobi dozravani vétSinou velmi
dobre a vyrovnané a slibovaly jiz od pohledu slusny vynos. S po-
stupujici vegetaci v8ak zac€aly vzhledem k pfetrvavajicimu vihké-
mu pocasi silit obavy o kvalitu. Sklizen se rozbihala velmi po-
zvolna a jeji postup byl nejpomalejsi za poslednich 10 let (Obr. 3).
K 1. 8. 2021 bylo sklizeno necelych 20 % ploch ozimé pSenice,
zatimco v roce 2020 to byla vice nez tfetina, v roce 2018 dokon-
ce vice nez tfi Ctvrtiny.

Material a metody

Monitoring kvality potravinafskych obilovin v CR

Vzorky obilovin pro sledovéani kvality sklizn& jsou ziskavany
pfimo od péstiteld. Cilem je, aby jejich pocty z jednotlivych kraju
a okresU odpovidaly pfiblizné osevnim plocham. Kvalita pSenice
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je hodnocena v akreditované laboratofi Agrotestu fyto s.r.o.
v Kromé&fizi podle pozadavk(l CSN 46 1100-2 (2001) pro p$enici
setou-pekarenskou, tj. je stanovovana objemova hmotnost (po-
zadavek minimalné 76 kg/hl), ¢islo poklesu (min 220 s), obsah
N-latek (min. 11,5 %) a sedimentacéni index (Zelenyho test, min.
30 ml), déle vlhkost (max. 14 %) a podil pfimési a necistot (max.
6 %). Vysledky jsou statisticky zpracovany pro celou CR a také
zvlast pro Cechy, Moravu a jednotlivé kraje. Ze sklizné 2021 bylo
celkem analyzovano 557 vzork( pSenice seté (532 ozimé, 25 jar-
ni) sklizenych v rozmezi od 13. 7. do 10. 9., z toho bylo na kvali-
tu hodnoceno 514 vzorkd pekarenskych pSenic (odrudy kvalita-
tivnich tfid E, A, B). V souboru hodnocenych vzorkl pSenice bylo
zastoupeno celkem 89 raznych odrid. K nejvice zastoupenym
odriidam (vice nez 5 %) patfily ozimé odrdy Viriato, Julie a RGT
Reform (Tab. 1). Vysledky roku 2021 jsou srovnany s vysledky
prfedchazejicich 5 let 2016-2020.

Vysledky a diskuse

Objemova hmotnost

Pozadavku normy na minimalni objemovou hmotnost (OH)
76 kg/hl vyhovélo 76 % vzorkd z letoSni sklizné pfi prdmérné
hodnoté 77,9 kg/hl. Hodnoty OH se pro jednotlivé vzorky pohy-
bovaly mezi 66,4-84,9 kg/hl. Ve srovnani s predchazejicimi
5 lety je OH sklizné 2021 mirné podprlimérna: Je horsi nez v le-
tech 2017 (78,2 kg/hl) a zejména 2018 (80,2 kg/hl), avSak lepsi
nez v letech 2016 a 2020 (primér shodné 77,2 kg/hl) (Obr. 4).
Podobna jako letos byla v roce 2019, kdy byl pramér 77,8 kg/hl.
Pozadavku normy vyhoveélo v letoSnim roce o néco méné vzorku
z Cech (73 %) nez z Moravy (79 %). Nejméné vyhovéla pSenice
z kraje Jiho¢eského (59 %), a Olomouckého (59 %), naopak nej-
lepsi OH méla ps$enice v kraji Jihomoravském (vyhovélo 89 %
vzork).

Obsah bilkovin (N-latky)

Primérny obsah N-latek v pSenici ze sklizné 2021 dosahl
12,7 %. Pozadavku normy 11,5 % vyhovéla velka vétsina vzorku
pSenice (87 %). V Ceskych krajich pozadavkim normy vyhoveélo
88 % vzorku, nejvice v kraji StfredoCeském (92 %), nejméné vy-
hovély vzorky z Krélovéhradeckého a Pardubického kraje
(80 %). Na Moravé pozadavkum normy na obsah N-latek vyho-
vélo 86 % vzorkd, nejlépe jsou na tom vzorky z kraje Olomouc-
kého (vyhovélo 96 %), nejhlre z kraje Vysociny (vyhovélo 70 %).
Ve ¢tyfech (2017-2020) z péti pfedchazejicich let byl primérny
obsah N-latek vy$&inez v letodnim roce, ato vrozmeziod 13,0 %
cich let byl obsah N-latek v roce 2016 (primér 12,7 %), coz je
shodné s prameérem leto$nim (Obr. 5).

Kvalita bilkovin - Zelenyho test

Na kvalitu bilkovin hodnocenou Zelenyho testem vyhovélo
93 % hodnocenych vzorkl p$enice. Celostatni primér je 42 ml,
coz je stejné jako v roce 2020. V roce 2016 se srovnatelné niz-
kym obsahem N-latek jako v letoSnim roce byla primérna hod-
nota Zelenyho testu je$té o néco nizsi (41 ml). Naopak lepsi byla
kvalita bilkovin v letech 2017-2019 (Obr. 6). Kvalita bilkovin byla
v roce 2021 srovnatelna u p3enice sklizené na Moravé i v Ce-
chéach.

Cislo poklesu
Ze sklizné 2021 vyhovélo pozadavku na ¢&islo poklesu 82 %
vzorkd, pfiéemz vyhovélo méné vzorkll z Cech (77 % vzorka,

prdmér 269 s) nez z Moravy (88 % vzorkud, primér 291 s). Jesté
vétsi rozdily byly mezi jednotlivymi kraji. Nejméné vyhovéla pSe-
nice v kraji JihoCeském (59%) a nejvice v Jihomoravském
(98 %). Primérna hodnota ¢&isla poklesu 280 s je jesté nizsi nez
v p$enici ze sklizné 2020 (300 s), zatimco ve vSech predchozich
letech se drzela stabilné nad hranici 300 s (Obr. 7).

Primési a necistoty

JelikoZz hodnocené vzorky jsou odebirany pfimo ze sklizné
pred vycisténim, odpovida tomu i vy3Si podil pfimési a necistot
- 52 % vzorkd nevyhovélo v nékteré z limitovanych kategorii
(pfimési: napf. zlomky zrn; zrnové pfimési - scvrkla zrna, zrna
jinych obilovin, zrna se zménénou barvou kli¢ku; porostla zrna;
necistoty: napf. cizi semena, poskozena zrna — zrna napadena
hnilobou, zrna fuzariézni, poskozena plodomorkou, cizi latky,
atd.). V celkovém obsahu pfimési a necistot nevyhovélo 31 %
vzorkU. Z pfimési byl nejvyznamné;jsi podil zlomku zrn, limitu pro
obsah zlomkl (max 3 %) nevyhovélo 31 % vzorku. V roce 2020
to bylo 29 % vzorkd. Stejné jako v roce 2020 se €asto se vysky-
tovala porostla zrna, ktera byla zjisténa u vice nez poloviny ana-
lyzovanych vzorkl pSenice (nejvyssi obsah 19,0 %, nevyhovélo
5,3 % vzork(). Vyskyt fuzariéznich zrn byl mnohem méné hojny
nez v roce 2020, avSak CastéjSi, nez v letech 2018-2019. Vice
nez 0,3 % fuzariéznich zrn bylo zjisténo u 19 % vzorku ze sklizné
2021, zatimco v roce 2020 to bylo vice nez trikrat vice (65 %).
V roce 2019 bylo vice nez 0,3 % fuzaridznich zrn zjisténo u 15 %
kontaminace mykotoxiny ve sklizni pSenice 2021 ve srovnani
s rokem 2020.

Souhrn

Vysledky sklizné 2021 dokladaji, Ze kvalité obilovin vihké po-
¢asi v obdobi poslednich tydnud vegetace pfili§ nesveédci. Srazky
v obdobi zralosti nejvice poskozuji objemovou hmotnost a Cislo
poklesu. Ovlh&eni zralého zrna spousti procesy, ke kterym nor-
malné dochazi az pfi kliCeni zasetého zrna - zvySuje se aktivita
enzymda, v zrnu se za¢nou rozkladat skroby na cukry a dochazi
k porlstani. Zejména pfi opakovaném ovlh€eni dochazi ke zmé-
nam ve strukture a v ulozeni zasobnich latek v zrnu, coz ma
za nasledek niz8i objemovou hmotnost. Té neprospiva ani desti-
vé a chladné pocasi s nizkou urovni slune¢niho svitu v obdobi
tvorby zrna, protoze se do zrna uklada méné asimilatt. Vihké
roky dobfe provéfi vlastnosti jednotlivych odriid. Moderni odru-
dy obilovin jsou na vlastnosti jako je stabilita jejich kvalitativnich
parametrl v nepfiznivych podminkach intenzivné Slechtény
a maji tak potencidl i v méné pfiznivych letech zajistit kvalitni
sklizen.

Podékovani

Podékovani patti véem péstitellim obilovin posilajicich dobro-
volné vzorky pro ucely tohoto monitoringu. Finanéné bylo sledo-
vani kvality sklizné roku 2021 podporeno pfispévkem Minister-
stva zemédélstvi (Smlouva o dilo &. 252/2019-18144), ¢aste¢né
financovani pochazelo z institucionalni podpory na dlouhodoby
koncepéni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o.
(MZE-RO1118).
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Tab. 1: Zastoupeni jednotlivych odrid pSenice sklizné 2021 (557 vzorkd)

Odrida Pocet Podil
Viriato 45 8,1 %
Julie 32 5,8 %
RGT Reform 32 5,8 %
Genius 28 5,0 %
Ponticus 24 4,3 %
Dagmar 22 3,9 %
Patras 16 2,9 %
LG Absalon 14 2,5%
Fakir 13 2,3 %
Ostatni 338 59,4%
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Obr 1: Vynos pSenice v CR v letech 2016 az 2021 podlle tdajii z monitoringu (a) a CSU (b). Horizontélni pfimka je na drovni priméru let 2016-2020. Usecka

ve sloupci uaava rozpéti poloviny hodnot.
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Obr 2: Srovnani pramérné mésicni teploty a mésicniho thrnu srézek v CR ve vegetacnim obdobi 2020/2021 s normélnimi hodnotami 1981-2010 °C.
(Zdroj dat: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace).
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Obr 3: Srovnéni pribéhu sklizné ozimé pSenice v CR v letech 2011 az 2021 (% sklizenych ploch; zdroj: SZIF).
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Obr 4: Priimémé hodnoty objemové hmotnosti pSenice v CR v letech 2016 az 2021. Horizontélni pfimka je na drovni
priméru let 2016-2020. Useéka ve sloupci udéva rozpéti poloviny hodnot
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Obr 5: Priimémé hodnoty obsahu N-Idtek pSenice v CR v letech 2016 az 2021. Horizontalni ptimka je na drovni priméru
let 2016-2020. Usecka ve sloupci udéva rozpéti poloviny hodnot.
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Obr 6: Primérmé hodnoty Zelenyho testu pSenice v CR v letech 2016 az 2021. Horizontalni ptimka je na drovni praméru
let 2016-2020. Usecka ve sloupci udéva rozpéti poloviny hodnot.
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Obr 7: Primérmé hodnoty &isla poklesu psenice v CR v letech 2016 a2 2021. Horizontélni pfimka je na trovni priméru let
2016-2020. Useéka ve sloupci udéva rozpéti poloviny hodnot.
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