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Vliv genotypu a intenzity zpracovani na obsah nutri€éné vyznamnych latek
v mlynskych produktech ze zrna je€mene
(Influence of genotype and processing intensity on the content of nutritionally important
substances in barley grain mill products)

Vaculova Katefina, Sedlackova Irena, Jirsa Ondrej

Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787, Kromériz

Souhrn: Vybrané materidly bezpluchého jarniho je€mene, odriida AF Cesar a nové genetické zdroje se snizenym podilem
polysacharidu amyldzy (waxy typem $krobu), linie KM 2454, KM 2551 a KM 2975, byly péstovany v roce 2019 na pozemcich v lokalité
Zvikov u LiSova, vedenych v ekologickém péstebnim rezimu. Po sklizni byly vzorky zrna a déle krup a omelkd, pfipravenych brousenim
o rozdilné intenzité na loupacim stroji Ekonos 3, hodnoceny podle obsahu biologicky aktivnich slozek zrna (beta-glukany, N-latky,
Skrob, tuk). V souladu s nastavenim intenzity na stroji pomoci regulacnich klapek byly ziskany vzorky 4 frakci krup (A, B, C a D)
i omelku. Se zvySuijici se intenzitou brouseni byl v primeéru ve frakci krup pozorovan narlst obsahu Skrobu a v obou frakcich (kroupach
i omelcich) se zvy$oval obsah beta-glukan( (dale BG), zatimco obsah N-latek (dale NL) klesal. R{izna intenzita brouseni krup ze zrna
jednotlivych materialt je€mene rezultovala rovnéz v narust obsahu Skrobu a BG a pokles NL, pfi¢emz rozdily mezi jednotlivymi
genotypy byly ve vétsiné pripad statisticky prikazné odlisné. S vy$si intenzitou pritoku zrna strojem byly ziskany kroupy s obsahem
BG nad 7 % pfi sou¢asném vysokém obsahu $krobu. Zpracovani krup uvafenim ve vodé vedlo u vSech zkousenych material( jeEmene
v priikazné zvys$eni obsahu BG oproti hodnotam namérenym v naturalnim (syrovém) stavu. Nejvy$si obsah BG byl stanoven
v uvarenych vzorcich ze zrna linie KM 2551 po tfeti intenzité brouseni (frakce C = 7,72+0,05 %), avSak absolutné nejvétsi rozdil mezi
naturalnimi a vafenymi kroupami byl zji§tén ve vzorku zrna linie KM 2454 (o0 1,12 %) po druhé intenzité brouseni.

Kliéova slova: bezpluchy je€men, ekoprodukce, zrno, kroupy, omelky, bioaktivni latky

Abstract: Selected materials of hulless spring barley, variety AF Cesar and new genetic resources with a reduced proportion of
amylose polysaccharide (waxy starch), lines KM 2454, KM 2551 and KM 2975, were grown in 2019 on field in the locality of Zvikov
u LiSova, kept in ecological growing regime. After harvest, samples of grain, groats and pearled fines, prepared by pearling of
different intensity on a peeling - hulling machine Ekonos 3, were evaluated according to the content of biologically active components
of the grain (beta-glucans, crude protein, starch, and fat). In accordance with the intensity setting on the machine using control flaps,
samples of 4 fractions of groats (A, B, C and D) and pearled fines were obtained. With increasing pearling intensity, an increase in
the starch content was observed on average in the groats fraction and the content of beta-glucans (hereinafter BG) increased in
both fractions (groats and pearled fines), while the content of crude protein (hereinafter CP) decreased. The different intensity of
pearling the grain of individual barley materials also led to an increase in the starch and BG content and a decrease in CP, while the
differences between the individual genotypes were in most cases statistically significantly different. With a higher intensity of grain
flow through the machine, groats with a BG content above 7% were obtained with the high starch content at the same time.
Processing of pearled kernels by boiling in water resulted in a significant increase in the BG content of all tested barley materials
compared to the values measured in the natural (raw) state. The highest BG content was determined in cooked samples from grain
of the KM 2551 line after the third pearling intensity (fraction C = 7.72 + 0.05%), but the absolute largest difference between natural
and cooked groats was found in the sample after the second pearling intensity of the KM 2454 line (by 1.12% BG).

Key Words: hulless barley, eco-production, grain, groats, pearled fines, bioactive substances

Uvod

JeCmen, celosvétové Ctvrta nejrozsifengjsi obilovina, je
v souc€asnosti vyuzZivan jako potravina k pfimé konzumaci
v rozsahu niz8im nez 2% z celkové produkce (Sharma and
Kotari, 2017), i presto, Ze patfi k ceredliim s nezanedbatelnym
potencialem pro vyuziti ve zdravé a preventivni lidské vyzive.
Jeho vyznam je dan komplexnim pusobenim mnoha bioaktivnich
slozek zrna - vlakniny, vitamina, minerdlnich latek, polyfenoll
a dalSich nutricné dulezitych fytochemikalii (Idehen et al. 2017,
Zeng et al. 2000). Vysledky dlouholetého lékarského vyzkumu
dokumentuji, Ze pravidelnou konzumaci poZadovaného
mnozstvi vldkniny, i v podobé celozrnnych ceredlnich vyrobki,
Ize UCinné pfispét ke snizeni rizika vyvoje mnoha chronickych,
tzv. civilizagnich onemocnéni, jako jsou srde¢né-cévni choroby,
diabetes Il. typu, zvy$end hladina cholesterolu v krvi, rlizné typy
rakoviny traviciho traktu, vysoky krevnitlak, atd. (Choo etal. 2013,
Idehenetal. 2017, Schmidt 2020, Zeng et al. 2000). Vysoky obsah
vlakniny potravy v zrnu je€mene zajistuji pfedevsim neskrobové
polysacharidy, beta-glukany [3(1—3),(1—4)-D-glukany], které se
tak staly jednou z nejsledovanéjSich komponent je€ného zrna,

na néz se v minulosti zaméfila hlavni pozornost vyzkumnych
i klinickych studii.

Také v soucasnosti je termin ,vlaknina“ nebo ,beta-glukany*
sledovan jako jedna z vyznamnych vlastnosti konzumovanych
potravin, i presto, ze nejnovéjsi védecké informace dokazuiji,
e samotna vldknina bez spoluplsobeni dalSich slozek zrna
nema schopnost generovat uvadéné zdravotni benefity. Je
zde na misté zddraznit hlavni rozdily mezi obilnymi beta-
glukany a beta-glukany ziskanymi z hub, kvasinek, bakterii
a dalSich nizSich organism, jejichz hlavni Uc€inek je pfipisovan
imunomodulaénimu pasobeni. Obilné beta-glukany, a jmenovité
ziskané z je€mene a ovsa, pfispivaji k udrZzeni normalni hladiny
cholesterolu v krvi a k omezeni nartstu hladiny glukdzy v krvi
po jejich konzumaci. Tyto ucinky specifikuji schvalena zdravotni
tvrzeni v Nafizeni komise EU €. 432/2012 (z 16. kvétna 2012).

Obsah beta-glukant ovliviiuje genotyp a environmentalni
podminky (Ehrenbergerova et al., 2005; Holtekjalen et al., 2006,
Tamm et al. 2015). Fyziologicka a zdravotni ucinnost je pak
modifikovana jejich strukturou, pomérem B(1—3)(1—4) vazeb,
pomérem cellotriosylovych a cellotetraosylovych jednotek
(DP3)/(DP4), molekulovou hmotnosti, viskozitou a dalSimi
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fyzikalné-chemickymi vlastnostmi i zpracovatelskou technologii
(Sharma and Kotari 2017, Wiege et al, 2018).

V naSem pfispévku byl hodnocen obsah bioaktivnich a dalSich
slozek zrna vybranych materidld bezpluchého jeEmene,
vypéstovanych v ekologickych péstebnich podminkach,
v naturdlnim zrnu a po dalSim technologickém zpracovani.

Material a metodika

V pokusu byly zafazeny materialy jeémene jarniho s bezplu-
chym zrnem - odrida AF Cesar a nové $lechtitelské linie, KM
2454, KM 2551 a KM 2975, vytvorené v pribéhu feSeni vy-
zkumnych projektd ve spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. AF Cesar
ma standardni slozeni $krobu (pomér polysacharidt amylézy:
amylopektinu = cca 25:75 %), zatimco nové linie jsou nositeli
recesivni alely genu wx, kterd podmifiuje sniZzeni podilu polysa-
charidu amylézy a ma vliv na zmény nékterych fyzikalné-che-
mickych charakteristik $krobu (Song and Jane 2000), jako napfi-
klad hydrataci Skrobu, odliSnou teplotu jeho Zelatinace, apod..
Materidly byly péstovany v roce 2019 v lokalité Zvikov u LiSova,
katastralni Uzemi Zaliny u Ledenic, okres Ceské Budéjovice
(48°58° 51 severni $irky, 14°37‘ vychodni délky, 490m n. m. Vy-
robni oblast bramborarskd, podoblast 3. obilnarska. Pramérny
dlouhodoby Uhrn srazek je 588 mm, primérna dlouhodoba roéni
teplota vzduchu je 8,2 °C. Pudni typ pseudoglej HPJ ,,53%).

K

Foto 1: Loupaci stroj Ekonos 3 (Prokop, Miynské stroje CR)

Seti bylo provedeno (27. 3. 2019) na pozemcich vedenych
v ekologickém reZzimu po predplodiné svazence vratiColisté
(osevni plochy 0,3 ha - 0,7 ha). OSetfovani v prlbéhu vegeta-
ce odpovidalo zdsadam ekologického péstovani, tj. bez pouziti
prdmyslovych hnojiv a pesticidd. Po seti byly pozemky uprave-
ny valcovanim (valce typu Cambridge). Ochrana proti plevelim
byla provadéna pouze mechanicky - vla€enim prutovymi brana-
mi. Sklizer byla provedena kombajnem v obdobi piné zralosti
(5. 8.2019).

Sklizené zrno bylo zpracovano ve mlyné spole¢nosti Pro-Bio,
obchodni spol. s r.o. Po &isténi a tfidéni na univerzalnim tridicim

a cisticim stroji K 531/1 bylo zrno dale brouseno na loupacim
stroji Ekonos 3 (Prokop, Mlynské stroje CR — Foto 1), kde se
ménila rychlost pritoku zrna a tim i intenzita brouseni nastave-
nim regulaéni klapky na vypadu ze stroje. Byly vyuzity 4 stupné
nastaveni intenzity brouseni (v pokuse ozna&ené pismeny A, B,
C, D pro nastaveni klapky na stroji od 1 do 4). V pribé&hu vSech
stupnu intenzity brouseni byly odebirany kroupy a omelky.

Chemické rozbory byly provedeny v laboratofi spole¢nosti Ag-
rotest fyto, s.r.o. v puvodnim zrnu, kroupéch i omelcich. Byly
stanoveny zakladni nutri¢éné vyznamné Ziviny (vSe ve 100% su-
$iné) - beta-glukany (BG), N-latky (NL = N x 6,25), $krob (v zrnu
a kroupach) a tuk (jen v zrnu) podle platnych metodik.

Ve vzorcich krup po druhém a tfetim brouseni, skladovanych
v laboratornich podminkach po dobu cca 6 mésicu, byl stano-
ven obsah BG v naturdlnim (syrovém) stavu a po vareni v Cisté
vodé (do mékkosti na skus). Experimentalni data byla vyhodno-
cena s vyuzitim software STATISTICA, verze 12.0 (StatSoft, Inc.,
Tulsa, Oklahoma, USA).

Vysledky a diskuse

Po ¢isténi a tfidéni na stroji K 531/1 byly odebrany vzorky zrna
na stanoveni vSech sledovanych latek. Obsah $krobu v zrné
hodnocenych materiald jeémene kolisal od 53,7+0,91 % (KM
2454) po 59,4+0,76 % (KM 2975), beta-glukant od 4,47+0,09 %
(AF Cesar) po 5,76+0,03 % (KM 2551), N-latek od 13,6+0,12 %
(KM 2975) po 15,4+0,14 % (AF Cesar) a tuku od 2,5+0,04 % (AF
Cesar) po 3,8+0,31 % (KM 2454) — Tab. 1.

Na rozdil od neprikaznych diferenci v obsahu NL, $krobu, BG
a HTS, které ziskali Kalnina et al. (2013) pfi porovnani ¢tyr bez-
pluchych jeément v ekologickych a konvenénich péstebnich
podminkach, v naem pfipadé byly v obsahu sledovanych Zivin
zjistény sice malé, ale priikazné rozdily mezi vybranymi materia-
ly. Nepotvrdil se ale kladny vztah mezi obsahem BG a NL, ktery
pro pokusy vedené v konvencnich péstebnich podminkach zjis-
tila fada autorti (Ehrenbergerova et al. 2006, Hang et al. 2007,
Kumar et al. 2017, Noworolnik et al. 2014 a dalsi).

Foto 2: Kroupy ze zrna linie KM 2454 zpracované pii rizné intenzité
brouseni na stroji Ekonos 3
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Tab. 1: Obsah sledovanych Zivin v zrnu vybranych materidlt jeCmene jarniho, péstovanych v ekologickych péstebnich podminkach (Zvikov — 2019)

Odruda, Typ Beta-

& 2) 3) =13 2) 2)
linie Skrobu? Skrob HS glukany? HS N-latky’ HS Tuk HS
AF Cesar std 56.9+0.93 ab 4.47+0.09 a 15.4+0.14 c 2.5+0.04 a
KM 2454 waxy 53.7+0.91 a 5.73+0.19 b 15.3+0.04 c 3.8+0.31 b
KM 2551 waxy 57.2+0.33 b 5.76+0.03 b 14.7+0.07 b 2.7+0.07 a
KM 2975 waxy 59.4+0.76 b 5.07+0.20 a 13.6+0.12 a 2.8+0.05 a

) — std. = standardni, waxy — snizeny podil polysacharidu amyldzy;
2—-vSev % vsus.;
9 — rozdilna pismena v ramci stejné Ziviny oznacuji statisticky prakazny rozdil pri p<0.5

Analyza obsahu BG v zrné vybranych 27 odrad jeSmene, | 8ob% —=3aob, % <A-BG,%  =—a=Nlitky,% BG, %; N-latky, %
pSenice, ovsa a Zita, péstovanych v konvenénich a ekologickych 8 . . 12
péstebnich podminkach ale prokazala, ze bez ohledu na existujici g 13
diference mezi odridamijednotlivych druhd, bylje€men obilninou 70 ﬁ
s nejvy38im obsahem BG v obou péstebnich podminkach 65 ¥
(Menkovska et al. 2017), coz podporuje dobrou perspektivu pro 60 . a a 8
jeho péstovani v ekologickém zemédélstvi k vyuziti pfi vyrobé 5 i x & 5 g

5

potravin s vysokym nutri€nim potencidlem v lidské vyzivé.
Také porovnani s naSimi dalSimi vysledky i vysledky ziskanymi
v pribéhu studia $irsiho sortimentu materialt jeémene (Martinez
et al. 2018) potvrdilo, Zze obsah BG neni vyraznéji ovlivnén pfi
péstovani v ekologickych podminkach.

Dalsi zpracovani obilek hodnocenych materialll jeCmene
na stroji Ekonos 3 generovalo po jednotlivych intenzitach
brouseni jak frakci krup, tak i omelkd. S pouzitim jednotlivych
regulacnich klapek byly ziskany 4 vzorky krup (Foto 2) a omelkU

50 ‘
kroupy (intenzita brouseni)

Obr. 1: Pramérny obsah Skrobu, BG a NL v kroupéach je¢mene
po ruzné intenzité brouseni (rozdilna pismena v rémci stejné Ziviny
oznacuji statisticky prikazny rozdil pfi p<0.5)

od kazdého materialu. BG, % A-BG,% =a=N-litky, % N-latky, %
Prdmérné hodnoty obsahu sledovanych latek, ziskané ze gg ¢ %
v8ech je€mentl po aplikaci rizné intenzity brouseni, znazormuji 55 ¢ b ‘ zg
grafy na Obr. 1 a Obr. 2. U krup byly v jednotlivych skupinach 50 i 2
podle intenzity brouseni prikazné rozdily v obsahu $krobu a NL :(5) b 2
(kromé vzajemné diference mezi skupinami B a C, tedy intenzitou 3:5 2
s nastavenymi klapkami 2 a 3), pfiemz obsah $krobu vzrostl 3,0 & b . 19
0d 63,7+0,67 % (skupina A) po 76,3+1,03 % (skupina D), zatimco ;g a ‘ 18
obsah NL naopak klesal od 14,1+0,22 % (A) po 9,7+0,39 % (D). 1:5 i 17
Pramérny obsah BG se zvysil od 5,76+0,18 % po 7,14+0,22 %, A B c D
avSak v dusledku vétsi proménlivosti namérenych hodnot omelky (intenzita brouseni)

nebyly pramérné rozdily mezi jednotlivymi intenzitami statisticky
vyznamné odligné. Obr. 2: Primémy obsah BG a NL v omelcich z jeCmene po rizné
Takeé v pfipadé omelku (Obr. 2) byl se vzrustajici rychlosti prato- intenzité brouseni (rozdlilng pismena v rémci stejné Ziviny oznacuji
ku zrna ve stroji pozorovan pokles obsahu NL (od 23,1+0,21 % statisticky prakazny rozdil pfi p<0.5)
po 17,6+0,49 % - s vyjimkou vzorkd z intenzity B) a obdobné
jako u krup naopak nartst obsahu BG. Jak je vidét na grafu, pfi
intenzitach A a B nebyla diference (0,85 %) mezi obsahy BG pri-
kazna, ale tfeti a ¢tvrta intenzita se jiz v priméru od prvnich dvou
prukazné lisily a rovnéz tak i mezi sebou. Po poslednim brouseni
vzrostl obsah BG v této frakci omelkl na 5,90+0,09 %, tedy té-
meéf 3,4 krat vaci hodnoté nameérené pfi prvni intenzité (1,76 %).
Postupné snizovani obsahu popela, NL, vldkniny potravy
a celkové antioxidacni kapacity a naopak narust obsahu BG
od povrchovych vrstev je€ného zrna k vnitfku obilek zaznamenali
také Irakli et al. (2020) a Blandino et al. (2015), ktefi testovali
potencial téchto dil¢ich frakci pro vyuziti ve vyrobé& chleba.
Biologicka aktivita a tedy i potencialni zdravotni benefity BG
z obalovych vrstev a endospermu nejsou stejné. Izydorczyk and
Dexter (2008) zjistili, ze BG izolované z celozrnného je€mene
meély jinou strukturu nez BG z endospermu, coZ se odrazilo
v jejich rozdilnych fyzikalnich vlastnostech i odli§né ucinnosti. Porost bezpluchého jeémene ve zralosti
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Proto se doporucuje prostudovat vlivy zpracovani je€mene nejen
na obsah BG, ale i na jejich molekularni hmotnost, schopnosti
extrakce a dal$i dulezité vlastnosti (Goudar et al. 2020).

Badea et al. (2018) hodnotili vybrané je¢né suroviny i z hlediska
obsahu tokoll (vitaminu E) a tuku. Frakce omelku, ziskané pfi
zpracovani Sesti rdznych krmnych a potravinarskych genotypt
je€mene z vice péstebnich lokalit obsahovaly vy$Si obsah
sledovanych latek nez celé zrno. Bohata byla zejména frakce
ziskana pfi obrusovani obalovych vrstev od 5 do 10 % hmotnosti
zrna a autofi doporuduji tento produkt pouzivat pfimo jako novou
funkéni ingredienci do potravin nebo jako surovinu pro extrakci
zdravi prospésnych tokoll (vitaminu E) a je¢ného tuku.

Jednotlivé zmény obsahu Zivin ve vybranych frakcich krup
ziskanych zpracovanim zrna odridy AF Cesar a novych
genetickych zdroju jeémene v prubé&hu zvysujici se intenzity
brouseni na stroji Ekonos 3 jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2: Pramémny obsah Zivin v kroupéch jednotlivych materidli jecmene po vybranych stupnich

intenzity brouseni na stroji Ekonos 3

Kladné rozdily mezi vysledky stanovenymi v zrné (Tab.1), ob-
sahy 8krobu a BG, namérenymi ve frakcich krup po brouseni,
byly potvrzeny u vSech materiall jeémene a vzrastaly s mi-
rou obrouseni. Po tfeti intenzité brouseni (Tab. 2 - intenzita C,
resp. B u KM 2975) se tyto rozdily v obsahu $krobu pohybovaly
od 14,6 % (KM 2975) po 21,2 % (KM 2454) a obsah BG byl vyssi
oproti zrnu 0 0,79 % (KM 2454) az 0 1,73 % (KM 2795).

Obsah NL, shodné s primérnymi udaji ze v8ech zkousenych
materiall je¢mene (viz graf na Obr. 1), klesal s vyssi intenzitou
brouseni, ale mira poklesu byla u vSech materialt pfiblizné stej-
na - mezi prvnim a tfetim stupném intenzity brouSeni na urovni
cca 20 %, tedy nebyla pozorovana zavislost na pavodnim obsa-
hu NL. Naopak z naméfenych hodnot bylo mozné vysledovat,
ze v dusledku brouSeni doslo k ¢aste¢né eliminaci puvodnich
rozdild mezi hodnotami obsahu NL zjisténymi v celém zrnu (ze-
jména u odruady AF Cesar a linie KM 2454), coz maze indikovat,
ze rozmisténi NL v obilce jednotlivych
genotypu neni stejnomérné.

Také detailni posouzeni vysled-

Odruda, Intenzita Beta-

ku analyz Skrobu a BG potvrdilo, ze

= 2, o e S e
linie brouseni? Skrob HS glukany? HS N-latky HS vys? p’relzclan".tovany prumernyo tre.r)d’
zvySovani jejich obsahu s narlstajici

AF Cesar A 65.0:0.01 ¢ 4.80+0.11 14.2+0.01 [ intenzitou brouseni plati pro vSech-
B 71.9+0.01 f  5.19:0.29 12.8:0.07  f ny hodnocené genotypy i varianty

brouseni. V daném souboru vzorkd

C 75.4+0.06 h 5.65+0.09 b 11.3+0.03 c byl nejvy3si obsah BG stanoveny

KM 2454 A 63.6+0.16 b 5.84+0.08 bc 13.5+0.02 h v kroupéch ze zrna linie KM 2551 pfi
B 70.7+008 e 5096:006 bc 1214004 e tretl intenzité brousent (7,10+0,23 %),

ale hodnoty kolem 7 % byly namére-

C 74.9+0.03 h 6.52+0.19 cd 10.4+0.06 a ny i v dalgich vzorcich, pfipravenych

KM 2551 A 62.6+0.05 a 6.00+0.11 bc 14.7+£0.04 j obrou$enim zrna linii KM 2975 a KM
B 68.7+0.1 d  6.91:0.06 de  12.9:0.02 fg 2454. V porovnani s novymi liniemi

byl primérny obsah BG v kroupach

C 72.1+0.08 f 7.10+0.23 e 11.7+0.02 d 7 odrfildy AF Cesar nizéi ve viech va-

KM 2975 A 68.9+0.03 d 5.80+0.02 bc 13.0+0.05 g riantach intenzity brouseni o témér
B 740:009 g  7.00:002 e  107:002 b Jednupetinua kolisalod 4,80=0,11%

- A, B, C = intenzita brouseni 1, 2 a 3;
2d—vSev % vsus.;

3 — rozdilna pismena v ramci stejné Ziviny oznacuji statisticky prakazny rozdil pri p<0.5

Obsah NL, shodné s primérnymi Udaji ze v8ech zkousenych
materiall je¢mene (viz graf na Obr. 1), klesal s vys$si intenzitou
brouseni, ale mira poklesu byla u v&ech materiall pfiblizné stejna
- mezi prvnim a tfetim stupném intenzity brouSeni na drovni cca
20 %, tedy nebyla pozorovana zavislost na puvodnim obsahu
NL. Naopak z naméfenych hodnot bylo mozné vysledovat, Ze
v dusledku brouseni doslo k ¢astecné eliminaci puvodnich rozdilt
mezi hodnotami obsahu NL zjisténymi v celém zrnu (zejména
u odridy AF Cesar a linie KM 2454), coz mize indikovat, Zze
rozmisténi NL v obilce jednotlivych genotypl neni stejnomérné.

Také detailni posouzeni vysledku analyz Skrobu a BG potvrdilo,
Ze vy$e prezentovany prumérny trend zvySovani jejich obsahu
s narUstajici intenzitou brouseni plati pro vSechny hodnocené
genotypy i varianty brou$eni. V daném souboru vzorkl byl
nejvys$si obsah BG stanoveny v kroupach ze zrna linie KM 2551
pfi tfeti intenzité brouseni (7,10+0,23 %), ale hodnoty kolem 7 %
byly naméreny i v dalSich vzorcich, pfipravenych obrousenim
zrna linii KM 2975 a KM 2454. V porovnani s novymi liniemi
byl primérny obsah BG v kroupach z odrudy AF Cesar nizsi
ve v8ech variantach intenzity brouseni o téméf jednu pétinu
a kolisal od 4,80+0,11 % po 5,65+0,09 %.

po 5,65+0,09 %.

Kladné rozdily mezi vysledky stano-
venymi v zrné (Tab.1), obsahy Skrobu
a BG, namérenymi ve frakcich krup
po brouseni, byly potvrzeny u vSech
materiall je€mene a vzrlstaly s mirou obrouseni. Po tfeti in-
tenzité brouseni (Tab. 2 - intenzita C, resp. B u KM 2975) se
tyto rozdily v obsahu $krobu pohybovaly od 14,6 % (KM 2975)
po 21,2 % (KM 2454) a obsah BG byl vy$si oproti zrnu 0 0,79 %
(KM 2454) az 0 1,73 % (KM 2795).

Z grafu je zfejmé, Ze v dusledku vareni doslo ke zvySeni obsahu
BG ve vSech vzorcich, i kdyz mira prikaznosti mezi namérenymi
hodnotami byla u jednotlivych materialt je€mene rizna. Zatim-
co u linie KM 2454 byl ve vzorku po druhé intenzité brouSeni za-
znamenan absolutné nejvétsi rozdil v obsahu BG (0 1,12 %) mezi
uvafenymi kroupami a hodnotou naméfenou v naturalni podo-
bé, diference ve vzorcich ze zrna odrudy AF Cesar se vzajem-
né prikazné neliSily viibec. Obdobny vysledek byl ziskan také
pfi hodnoceni obsahu BG v nové vyvinutém produktu na bazi
zrna odrudy AF Cesar (,Pot barley”), kde byla stanovena nepri-
kazna diference mezi naturalnim a vafenym produktem ve vysSi
pouze 0,1 % (Vaculova 2018). Mnoho Udaju o zménach obsahu,
molekulové hmotnosti a dalSich chemickych vlastnostech BG
po vareni neni k dispozici, nicméné starsi literatura se zmiruje,
Ze jeCmen s waxy typem Skrobu ma meék¢i zrno a proto je vhod-
né&;jSi k obrusovani nebo pro pfipravu pfiloh (Edney et al. 2002).
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Zavér

Vysledky dosazené v tomto pokusu umoziuji vyslovit
prfedpoklad, Zze v ekologickych péstebnich podminkach Ize
vyrabét zrno vybranych materiall je€émene pro produkci zdravé
apreventivnilidské vyZivy bez obavy z poklesu obsahu Zadoucich
bioaktivnich latek, zvlasté BG. Naopak podle dostupnych udaju
je zrno vypéstované v tomto rezimu hospodareni bohatsi o dalsi
prospésné fytochemikalie, zejména polyfenolické latky a nékteré
mikroprvky (Kalnina et al. 2013).

v kvantifikované porci a pfiznivého Ucinku se dosahne pfi pfivodu 3g
beta-glukant z uvedenych zdroji denné. Druhé tvrzeni o omezeni
narlstu hladiny glukézy v krvi smi byt pouZito pouze u potravin,
jez obsahuji nejméné 4g beta-glukant z ovsa nebo je€mene
na kazdych 30g vyuzitelnych sacharid( v kvantifikované porci
jakoZto soucasti jidla a pfiznivého u€inku se dosédhne konzumaci

beta-glukanu z ovsa nebo je€mene jakozto soucasti jidla.
Prezentované produkty, zvlasté kroupy ziskané zpracovanim
zrna materiald jeCmene s waxy typem zrna pfi vysSi intenzité
brouseni, se vyznaCovaly nejen vyznamné zvySenym obsahem
BG, ale rovnéz velmi pfiznivou, svétlou bar-

8,0

vou (Foto 3), danou snizenym obsahem an-

tokyanu v rostliné a zrnu. V oblastech s his-
toricky dlouholetou tradici vyuziti je€mene

7,5

7,0

6,5

6,0

55 4

5,0

natural natural

AF Cesar

po uvaieni

po uvaieni

KM 2454

stejného zplsobu pripravy oznacuji statisticky prikazny rozdil pri p<0.5)

natural

Obr. 3: Obsah beta-glukant v naturalnim (syrovém) vzorku a po uvareni krup,
ziskanych pri rozdilné intenzité brouseni zrna vybranych materialti je¢mene
(*- B a C = intenzita brouseni 2 a 3 - viz Material a metodika; rozdilna pismena v ramci

jako potraviny ve vyzivé lidi je svétla barva
krup a obecné produktl na bazi je¢me-
ne jednim z hlavnich pozadavkl pfi vyvoji
a Slechténi novych potravinarskych odrad
(Yanagisawa et al. 2011).

Ceska republika se Fadi k zemim, kde
se zatim pfimému potravinafskému
vyuziti je€mene nevénuje dostatecna
a hlavné stabilni komeréni pozornost. Dil¢i
»POkusy“ se zarfazenim chleba a dalSiho
peCiva na bazi jeémene do prodejnich
siti v minulych letech skoncily ztratou
zajmu obchodnikd, a kvali minimalni nebo
zadné propagaci vyznamnych zdravotnich
benefitll takového peciva, i spotrebiteld.
Dalsi vyrobky jako vlo¢ky, ruzné kaSe,
extrudované produkty a podobné jsou
dostupné jen sporadicky, ¢asto v mensich

po uvaieni

KM 2551

Ziskané udaje dokladuiji, Zze v naSich péstebnich podminkach
i pfi pouziti standardnich mlynarskych technologii Ize volbou
vhodnych odriid jeémene (s geneticky podminénym vysokym
obsahem pozadovanych sloZzek zrna) a rozdilnymi postupy
pfi zpracovani jejich zrna ziskat Sirokou $kalu produktd (krup
i omelkl) se statisticky prikazné odliSnymi obsahy dulezitych
biologicky aktivnich latek, a tak je mozné zlepSit a zvysit nutriéni
hodnotu vyslednych produktu.

Tyto produkty, a pfedevsim dil¢i endospermalni frakce krup,
mohou byt pouzZity pfimo k pfipravé nejriznéjSich pokrmu
(samostatné nebo ve smésich s jinymi nutricné cennymi
ingrediencemi), pfipadné dale vyuzity jako polotovary C&i
meziprodukty pro vyrobu novych potravin na bazi je€mene
(vlocek, extrudovanych vyrobkl, mouky, peciva, apod.).

Co se tyCe frakce omelkl, nasSe poznatky koresponduji
s doporuc¢enimi, ktera pro otruby nebo omelky ze zrna jeCmene
publikovali néktefi zahrani¢ni autofi (Blandino et al. 2015, Irakli
et al, 2020), ale o $irSim pramyslovém vyuziti takovych produktt
v tuzemskych podminkach by bylo mozné uvazovat pouze
v pfipadé zpracovani velkych objem( zakladni suroviny, cozZ se
zatim nepfedpoklada.

PFi vyuZiti primarnich produktd s ovéfenym vysokym obsahem
BG v dal$i potravinarské vyrobé bude i v odvozenych vyrobcich
snazsi dodrzet vysi obsahu BG, pozadovanou Nafizenim EU pro
dosazeni jejich deklarované funkéni uc€innosti. Podle Nafizeni
komise EU ¢&. 432/2012 smi byt tvrzeni o schopnosti udrzet
normalni hladinu cholesterolu v krvi pouzito pouze u potravin,
které obsahuji nejméné 1g beta-glukant z ovsa, ovesnych
otrub, jeCmene, jeCnych otrub nebo ze smési téchto zdroju

prodejnach se zdravou vyzivou, a vétSinou
i bez doplfujicich informaci o jejich nutri¢nich pfednostech.

Kroupyobecné patfikvyrobkimsjednoduchouzpracovatelskou
technologii, dlouhou dobou trvanlivosti a ¢asovym rozsahem
spotrfeby, finanéné nizkymi néklady a pozadavky na skladovaci
podminky i zndmou a jednoduchou kuchyrnskou pfipravou.
Vzhledem k témto prfednostem i menSimu objemu spotfeby by
se pravé kroupy s vyznamneé zvySenou nutri¢ni jakosti mohly stat
stélici na spotrebitelském trhu s nezanedbatelnym pFiznivym
zdravotnim impaktem pro lidskou vyZzivu.
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Vliv terminu aplikace regulatort ristu na vybrané znaky pSenice ozimé
(The effect of the term of application of growth regulators on selected traits of winter wheat)

Svobodova llona, Jergl Zdenék
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V letech 2017/18 a 2019/20 byly zaloZeny pokusy s regulatory rlistu obsahujicimi u¢inné latky trinexapac-ethyl,
chlormekvat chlorid a ethefon u odrady pSenice ozimé AF Jumiko nachylné k poléhani. Byl sledovan vliv regulatorud rustu
v maximalnich povolenych davkach aplikovanych v doporu¢enych terminech (DT), ve srovnani s maximalnimi povolenymi
a snizenymi davkami aplikovanymi po doporu¢enych terminech (DT) na vybrané znaky porostu (vy$ka, poléhani, vynos, HTZ).
V prameéru pokusnych ro¢nikl mél z pfipravkl na zkraceni porostu nejsilngjsi vliv tankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21) v DT
a po DT, uroveri poléhani v roce 2020 nejvyraznéji snizoval Moddus (0,41 v DT a po DT) a nejméné Retacel (1,51) v DT a po DT
(1,51a0,81). Vroce 2018 s fidkym a kratkymi nepolehlymi porosty stresovanymi vysokymi teplotami a suchem regulatory ristu
vynos zrna bud’ neovliviiovaly, nebo vyvolaly jeho pokles. Vyjimkou byl Retacel (1,51) aplikovany v DT, u néhoZz vynos zrna mirné
vzrostl. VSechny regulatory v roce 2018 snizily HTZ. Naopak v ro€niku 2020 s hustymi a vysokymi porosty za vihkého
a chladného pocasi vedlo pouZiti regulatorl ristu k redukci poléhani a i pres mensi efekt na zkraceni porostu k vzristu vynosu.
Nejvyssi urovné vynosu zrna v roce 2020 dosahly varianta tankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21) a varianta Moddus (0,21)
a Cerone (1,0 1), obé varianty v DT. Aplikace po DT vedly v obou ro¢nicich k niz§im vynosum zrna ve srovnani s aplikacemi v DT.
Snizené davky regulatort aplikované po DT méné zkracovaly porost, v pfipadé poléhani vice poléhaly nez maximalni povolené
davky po DT.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, poléhani, regulatory rlistu, terminy aplikace, vynos zrna

Abstract: In 2017/18 and 2019/20, experiments were established with growth regulators containing the active substances
trinexapac-ethyl, chlormequat chloride and ethephon in the winter wheat variety AF Jumiko susceptible to lodging. The effect
of growth regulators in the maximum allowed doses applied in the recommended terms (RT) was monitored, in comparison
with the maximum and reduced doses applied after the recommended terms (RT) on selected features (canopy height, lodging,
grain yield, thousand kernel weight). In the average of the experimental years, the Retacel (1.01) + Moddus (0.21) tank mix in RT
and after RT had the strongest effect on the shortening of the canopy, the level of lodging in 2020 was most markedly reduced
by Moddus (0.41 in RT and after RT) and the least by Retacel (1.51in RT and 1.51 and 0.81 after RT). In 2018, with low density
and short non-lodging canopy stressed by high temperatures and drought, growth regulators either did not affect the grain
yield or caused it to decline. An exception was Retacel (1.51) applied in RT. In this case the grain yield was increased slightly.
In 2018 all regulators reduced thousand kernel weight. On the contrary, in 2020, with dense and high lodged canopies in wet
and cold weather, the use of growth regulators led to a reduction in lodging and, despite a smaller effect on shortening the
canopy, to an increase in grain yield. The highest grain yield levels were achieved in 2020 by the tank mix Retacel (1.01) +
Moddus (0.2 I), and the variant Moddus (0.21) and Cerone (1.01) in the maximum allowed dose, both variants in RT. In both
years, the applications of growth regulators after RT led to lower grain yields compared to the applications on RT. Reduced
doses of regulators applied after RT shortened the canopy less, in case of lodging they lodged more than the maximum allowed
doses after RT.

Key Words: winter wheat, lodging, growth regulators, application terms, grain yield

Uvod

Poléhani obilnin je ovlivnéno radou faktort, pocasi je jednim
nemusi dojit viibec nebo jen omezené, v jinych mohou byt silné
postizeny velké plochy porostd. Probihajici zména globalniho
klimatu zvySuje ro¢nikovou variabilitu pocasi. Rostou teploty,
pribyva tropickych dnl. MnoZstvi srazek zUstava zhruba stejné,
meéni se ale smérem ke kratkodobgjSim intenzivnéjSim srazkam
a delSim obdobim bez vyznamnéjSich srazek spojenych s viny
veder. Tato situace vede ke zvySovani vyparu, a tedy znaénému
riziku Gastgjsich a delsich epizod sucha (Zalud, 2020). Ro&nikova
variabilita vyznamnym zplsobem ovliviiuje péstovani polnich
plodin. Zvlast vyrazné je to u intenzivnich péstebnich technologii
vyzadujicich fadu zasahu.

Mezi takové =zasahy patfi pouzivani regulatorl rdstu
na zkraceni porostu a proti poléhani. Pfi aplikaci v nevhodnych
povétrnostnich podminkach a u stresovaného porostu mohou
regulatory zplsobovat vynosovou depresi v pfipadé, Ze nedojde
k polehnuti. Vynosovéa deprese se projevi vyraznéji, jestlize byly

regulatory aplikovany v nepfimérenych davkach (Klem, 2009),
napf. pfi pozdni aplikaci vyssich davek ethefonu (Tripathi,
2004). Tehdy mu(ze dojit ke zkraceni klasu (Kuthan, 2017).
Snizeni produktivity klasu po pozdni aplikaci CCC bylo zjisténo
u nékterych odrad pSenice (Kfen, 1998). Vyznamnymi stresovymi
faktory jsou vysokeé teploty a nedostatek vliahy. Naopak v obdobi
intenzivnich srazek muaze pfi vétru dojit v rozbahnéné pladé
ke kofenovému poléhani, tedy k vyvraceni celych rostlin (Berry,
2006). Tento typ poléhani je Castéjsi a nachylnéjsi k nému jsou
rostliny se slabSim kofenovym systémem, zvlasté v hustych
porostech.

Z dlvodu nepfiznivych podminek (srazky, nevhodné teploty,
vitr, sucho) neni nékdy mozné aplikovat regulator v doporu¢eném
terminu. Proto bylo v téchto pokusech sledovano, jaké uc€inky
na porost mize mit opozdéna aplikace rlstového regulatoru
po doporu¢eném terminu. Byly pfitom porovnavany rozdily
v puUsobeni rdznych druhl regulatorl zastupujicich bézné
pouzivané ucinné latky. Jednalo se o pfipravky obsahujici latky
s antigiberelinovym Gc¢inkem (trinexapac-ethyl, chlormekvat)
a pfipravek obsahujici ethefon, rozkladajici se v rostliné na etylen.
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Graf 1: Prehled povétrnostnich podminek Kromériz 2017/18 a 2019/20 233m n. m.

zimy byl v obou ro€nicich teply.
Vyrazné rozdily mezi ro€niky

Material a metody

Pokusy probéhly viletech2017/18 a2019/20 nalokalité Kromériz
(feparska vyrobni oblast, ptdni typ ¢ernozem). Ro¢nik 2018/19
musel byt z hodnoceni vylou¢en pro silné poskozeni porostu
hrabosi. Parcely o velikosti 10 m? byly ndhodné& usporadany
v blocich, pokusné varianty mély v ro€niku 2017/18 tfi opakovani
a v ro¢niku 2019/20 ¢&tyri. Ve vSech rocnicich probihaly pokusy
na odridé ozimé pSenice AF Jumiko. Je to pekarska stfedné
rand odrlida s purpurovou barvou perikarpu zrna, pekarskou
jakosti chlebovou (kategorie B), vyslechténd v Kroméfizi ve firmé
Agrotest fyto, s.r.o. Pro sv(j obsah anthokyant a luteinu je AF
Jumiko vyuzitelna pro specifické potravinarské a krmné ucely.
Rostliny jsou stfedné& vysoké aZz vysoké, méné odolné az
nachylné k poléhani.

Pokusy byly v ro¢niku 2017/18 zalozeny po predplodiné fep-
ce ozimé a v ro¢niku 2019/20 po predplodiné vojtéSce. Celkova
davka dusiku, dodaného v hnojivech, dosahla v ro¢niku 2017/18
150 kg/ha a v roéniku 2019/20 120 kg/ha. Porosty byly stan-
dardné oSetfovany proti plevellim, $kidctm a chorobam. V po-
kusech byly testovany pfipravky registrované
na zkraceni stébla a proti poléhani Retacel
Extra R 68 (720g chlormekvat chloridu/l),

se projevovaly bé&hem zimy.
Koncem unora, za¢atkem bfezna a opétovné v druhé poloviné
bfezna v roce 2018 pfiSly celodenni mrazy. To zbrzdilo rist
rostlin. Za¢atkem dubna se prudce oteplilo. PSenice, které mely
3-4 odnoze, urychlily vyvoj a pfesly do sloupkovani. Duben
2018 byl mimoradné teply, za cely mésic primérné denni
teploty prekrocily normal o 4,9 °C. | nadale se udrzely vétSinou
vysoko a k normalu se dostaly az na pfelomu €ervna a €ervence.
Nadprameérné teploty urychlovaly vyvoj, ranéjsi odrida pSenice
AF Jumiko dozrala na zacatku &ervence. Srazky byly v roce
2018 po obnoveni vegetace podpramérné. Od bfezna do sklizné
pfislo nékolik bezesrazkovych obdobi. Obsah vody v ornici
se zhruba od zacatku kvétna pohyboval pod bodem snizené
dostupnosti. V obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny ¢ervence
doslo tfikrat k poklesu zasoby vody pod bod vadnuti a rostliny
byly odkézany pouze na horizontdlni srazky (Pokorny, 2019).
Kvlli nedostatku srazek byly pSenice vSeobecné kratsi a ridsi
a nebyly tak podminky pro poléhani.
V unoru roku 2020 byla situace zcela jina nez v roce 2018.
Prdmérna denni teplota za tento meésic prekrocila normal o 5 °C
a rostliny odnozovaly. Bfezen a duben byly sice v priméru tep-

Tab. 1: Seznam pokusnych variant v rocnicich 2017/18 a 2019/20

Moddus (2509 trinexapac-ethylu /l) a Cerone - . Termin aplikace
480 SL (4809 ethefonu /). Byl sledovan viiv | “or | Pripravek v (e (BBCH)
vySe uvedenych regulatord v maximalnich 1 kontrola
povolenych davkach aplikovanych v dopo- 2 | Retacel Extra R 68 1,5 25-30
ru¢enych terminech (DT) ve srovnani s ma- 3 |Retacel Extra R 68 15 32-33
ximalnimi avsnl’?enymi d{élvkami aplikovanymi 4 | Retacel Extra R 68 08 35.33
po doporucenych terminech (DT). Seznam 5 |Retacel Extra R 68+Moddus 140,2 31-32
variant je uveden v tabulce 1.

V pokusech byly b&hem vegetace sledova- 6 |Retacel Extra R 68+Moddus 1+0,2 33-34
ny vyska porostu a poléhani hodnocené inde- 7 | Moddus+Cerone 480 SL 0,2+1 31-33+37-39
xem poléhani. Index poléhani vychazel podle 8 | Moddus+Cerone 480 SL 0,2+1 31-33+49-51
metodiky EPPO PP 1/144 (3) z procenta po- 9 |Moddus+Cerone 480 SL 0,2+0,75 31-33+49-51
lehlé plochy parcely a intenzity poléhani po- 10 |Moddus+Cerone 480 SL 0,2+0,5 31-33+49-51
dle odklonu stébel od vertikaly ve stupnich. 11 |Moddus 0,4 31-33
Index poléhani byl vypocitan jako nasobek 12 | Moddus 0.4 37-39
intenzity a procenta polehlé plochy déleny 13 | Moddus 0.2 3739

1000. Hodnota indexu 0 znamené nepolehly
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Foto 1: Pohled na rizné vysoké parcely v pokusu s regulatory ristu

lotné normalni, ale b&hem téchto dvou mésicu se v souctu jen
20 dni, tedy tfeting, nevyskytovaly pfizemni mraziky. Jinak to byly
suché mésice. Tato skute¢nost se negativné projevila na rdstu
rostlin i na u¢innosti hnojeni. Opacné podminky nez v roce 2018
panovaly v kvétnu, ktery byl studeny a vihky. To vedlo ke snizeni
redukce poctu odnozi a narlstu biomasy. Zatimco v roce 2018
byl Eerven silné teply a suchy, v roce 2020 byl teplotné pramér-
ny a uhrn srazek predstavoval témé&F dvojnasobek normalu. To
prodluzovalo obdobi nalévani zrna, takze plné zralosti dosahly
porosty koncem Cer-
vence, o tfi tydny poz-

ly. Protoze sucho a vysoké teploty zvySovaly redukci zalozenych
odnozi, dosahl pocet klasti na m? v priméru 630. Vynos zrna byl
v pruméru variant 8,14 t/ha. Pres krat$i dobu nalévani zrna se
primérna HTZ dostala k 38,72 g. Naproti tomu teply unor 2020
vani. | pfes suchy bfezen a duben k v&tSi redukci odnoZi ne-
doslo. Vlhky a studeny kvéten prodluzoval obdobi sloupkovani.
Porost byl v praméru vysoky 98 cm a pocet klasti na m? byl 930.
Vysoké srazky béhem Cervna a Cervence vedly k polehnuti po-
rostu. | pfes prodlouzeni obdobi nalévani zrna, kdy plné zralosti
dosahla odriada AF Jumiko koncem c&ervence, kvali polehnu-
ti v mlécné zralosti a kompenzaci hustého porostu méla HTZ
v prdméru 30,78 g. Primérny vynos zrna byl 6,11 t/ha.

Rozdil ve vy$ce kontroly a oSetfenych variant byl v primé-
ru ro¢nikd prikazny. Varianty s Retacelem v priméru ro¢niku
zkracovaly porost nejméné, nejvétsiho zkraceni bylo dosaZzeno
u tankmixu Retacel + Moddus (var. 5, 6).

Porosty polehly pouze v roce 2020. Urove# polehnuti kontroly
se prukazné lisila od o$etfenych variant s vyjimkou variant s Re-
tacelem v maximalni davce. Méné nez varianty s Retacelem (var.
2-4) poléhaly varianty s tankmixem Retacel + Moddus (var. 5, 6).
Minimalni polehnuti bylo zjisténo u variant pouze s Moddusem
jako jedinym aplikovanym regulatorem (var. 11-13). Na vynosu
je patrné, ze kromé varianty pouze s Moddusem (var. 11) v pra-
meéru obou ro¢niku aplikace regulatord v DT prikazné zvysily
vynos zrna oproti kontrole. U aplikaci regulatord po DT dosaho-
vala odriida AF Jumiko niz$ich vynosu nez v DT. Snizeni davek
pfipravkl pusobilo na vysi vynosu kladné pouze u Retacelu (var.
4). U HTZ aplikace po DT, mimo variant pouze s Moddusem,
vedly k jejimu poklesu ve srovnani s aplikacemi v DT. V jednotli-
vych ro€nicich byly reakce na oSetfeni regulatory rastu odlisné.

V grafu 2 jsou zndzornény hodnoty sledovanych znakt v pro-
centech kontroly v ro¢niku 2017/18.

Tab. 2: Vlysledky pokusu s regulatory ristu proti poléhani v roc¢nicich 2017/18 a 2019/20

déji nez v roce 2018. index poléhani

Pfivalové srazky a vitr vySka porostu T » — vynos zrna HTZ
v &astych boutkach znak mlééna zralost pred sklizni

vedly od zacatku Cer- cm t/ha g
vence k postupnému 2018 82 |a 0,0 |- 0,02 8,14 | 38,72 | v
polehnuti hustého a vy-

sokého porostu, ktery 2020 98 | b 2,0|» 2,4 |» 6,11 |a 30,78 | a
se v rozbahnéné pudé varianta

vyvracel. 1 102 | o 3,50 3,8 6,55 | = 34,56 | o0
V tabulce 2 jsou uve- : ; ) ; p
deny vysledky statistic- 2 94 |- 25| 2,5 7,16 | <6 35,01
kého hodnoceni. Mezi 3 93 | odef 2,2 | def 2,7 | de 6,88 | bode 34,00 | bed
obéma roCniky —byly 4 96 | ¢ 2,3« 2,6 ¢ 6,99 | coet 34,17 | bee
ve vSech sledovanych

znacich statisticky pru- > 2k [ 3Shi 20|« 7,88 @ 84,10 | e
kazné rozdily. V roce 6 88 | 1,5 | cdef 1,8 | bed 6,75 | abcd 33,39 | avc
2018 kvdli mrazivému 7 89 | 0,3 0,7 | = 7,23 | 10 34,90 |
ZavcatkuadrUhe p0|0,VI_ 8 91 | abcde 0,8 abc 1,0 abc 7,03 def 33,82 bed
né bfezna byly rostliny

pSenice méalo odnoze- 9 91 | abed 1,1 [ bed 1,1 [ =es 6,84 | abcde 33,33 | o
né. Nasledujici obdobi 10 93 | caef 1,7 | ce 1,7 | bed 6,84 | abcde 32,08 |
az do konce vegetace 11 91 | s 0,1/ 03] 6,84 | bode 32,32 |
psenice pretrvava-

lo nadprimémé teplé 12 88 | = 01| 0,1 |a 6,65 | aoc 34,04 | bed
a suché pocasi. Kratké 13 94 | det 0,4 | = 0,9 | abc 6,52 | a 33,31 | b
porosty s pPrimernou  Pozn.: shodna pismena oznacuji prislusnost ke stejné homogenni skupiné na hladiné prikaznosti p=0,05, Udaje

vySkou 82cm nepoleh-

oznacené ruznymi pismeny se od sebe prukazné lisi
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Graf 4: Index poléhani v ro¢niku 2019/20

V roce 2018 bylo ve srovnani s rokem 2020 v ob-
dobi plsobeni Retacelu (var. 2-4) pocasi teplejsi
avlhéi. U Retacelu aplikovaného v maximalni dav-
ce po DT (var. 3) zkraceni porostu dosahlo 15 %,
uvar. 2 a3 10 %. Tankmix Retacel + Moddus v DT
(var. 5), aplikovany za priimérnych dennich teplot
kolem 17 °C po srazkach, zkratil porost vice jak
0 20 % podobné jako aplikace po DT. U variant
s dvoji aplikaci regulatord Moddus a Cerone (var.
7-10) byl Moddus aplikovan na za¢atku sloup-
kovani v polovi¢ni davce 0,21 /ha kvuli zabranéni
pfed€asnému polehnuti. Aplikace Cerone v DT
v praporcovém listu a po DT na zacatku metani
vedla ke zkraceni o necelych 20 %.

Na vynosové reakci na pouziti regulatort rastu je
patrné, Ze v ro€niku s absenci poléhani mohou re-
gulatory pusobit za urgitych podminek (jako je su-
cho a vysoké teploty) stresové (Bezdi¢kova, 2019).
Zatimco vynos zrna u kontroly dosahoval 8,33 t/
ha, u variant 8 a 9 (Moddus v polovi¢ni a Cero-
ne v maximalni a mirné snizené davce po DT) se
pohyboval kolem 7,8 t/ha. U Retacelu aplikova-
ného v DT (var. 2) se vynos zrna mirné zvysil, Re-
tacel aplikovany po DT (var. 3, 4) mél vynos zrna
na urovni kontroly u maximalni i snizené davky
stejné jako tankmix Retacel + Moddus v DT (var.
5). U vétsiny dalSich variant doslo k poklesu vyno-
su 0 2-4 %, u variant s Cerone po DT (var. 8-10)
byl pokles jesté o néco vyraznéjsi. Varianty pouze
s Moddusem (var. 11, 12) v maximalni povolené
davce v DT i po DT a varianty s tankmixem Re-
tacel + Moddus (var. 5, 6) zkracovaly porost vice
nez varianty s Cerone, ale pokles vynosu u nich
nebyl tak velky jako u variant s Cerone aplikova-
nych po DT (var. 8-10).

U v8ech variant oSetfenych regulatory rastu
klesla HTZ.

Z téchto udajl vyplyva, ze sucho a vysoké tep-
loty zesilovaly regulaéni u€inek pouzitych pfiprav-
kU (Bezdi¢kova, 2019) a pri absenci poléhani tak
doslo k poklesu vynosu.

Graf 3 ukazuje odliSnou situaci v roce 2020.
Porosty mély jinou strukturu, byly husté a vysoké
s mensim zkracenim u regulovanych variant nez
v roce 2018. V obdobi aplikace a pusobeni Re-
tacelu pusobily nepfiznivé casté prizemni mraziky
a porost byl zkrdcen u varianty 2 o 5% a u variant
s aplikaci po DT (var. 3, 4) 0 3 a 2%. U tankmixu
Retacel + Moddus pfi aplikaci v DT (var. 5) stejné
jako u variant s Retacelem omezovaly rust rostlin
pfizemni mraziky a pfi aplikaci po DT (var. 6) pred
objevenim praporcového listu vyrazné ochlazeni
zacatkem kvétna. Vyska porostu u tohoto tankmi-
xu klesla o 7 %.

V obdobi aplikaci Cerone, které nemohly
byt vzhledem k chladnému a deStivému po-
Casi provedeny v podminkach umoznujicich
efektivni plsobeni pfipravku, se vyska po-
rostu snizila pfi aplikaci v DT (var. 7) o 8%,
po DT (var. 8-10) o 6-4%. Etylén, vznikaji-
ci z ethefonu, pusobi kratce asi tfi az ¢tyfi dny
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a k efektivnimu zkraceni stébel jsou potfeba teploty nejlépe
15-20 °C (Klem, 2009).

Pfi srovnani poléhani u jednotlivych variant byl mezi regulatory
vyrazngjsi rozdil v indexu poléhani (Graf 4), nez v Urovni zkrace-
ni porostu. Index poléhani pfi hodnoceni v mlééné zralosti byl
0 néco nizsi nez pfi hodnoceni pred sklizni. Retacel (var. 2-4) byl
z regulatortl nejméné ucinny, index poléhani se podle varianty
pohyboval mezi hodnotami 4 a 5. Tankmix Retacelu + Moddu-
su (var. 5, 6) mél index polehnuti od 2 do 3. U variant s aplika-
ci Moddusu a Cerone (var. 7-10) byl efekt na snizeni poléhani
vyraznéjsi nez tankmixu Retacel + Moddus P¥i aplikaci Cerone
po DT stoupala urover poléhani rovnhomeérné s poklesem davky
az k hodnoté 3. U variant pouze s Moddusem v DT i po DT byla
urover poléhani minimalni, pouze u snizené davky po DT vzrost-
la k hodnoté indexu poléhani 1.

ProtoZe doSlo k polehnuti, projevilo se oSetfeni regulatory
na vynosu na rozdil od roku 2018 kladné. Od kontroly s vyno-
sem 5,21 t/ha se vynos zrna zvysil az na 6,68 t/ha u varianty
5 (tankmix Retacel + Moddus v DT). Aplikace regulatord po DT
vedly vzdy k niz8im vynosiim a vétSinou k vy$si drovni poléhani
nez davky v DT. Retacel aplikovany v DT (var. 2) s nejvy$si Urov-
ni poléhani v mlécné zralosti zvysil vynos zrna o 19 %, nejméné
ze v8ech variant s aplikaci v DT. Tankmix Retacel + Moddus pfi
aplikaci v DT (var. 5) na za¢atku sloupkovani dosahl nejvyssiho
vynosu ze v8ech variant. Naopak pfi aplikaci po DT (var. 6) pred
objevenim praporcového listu, kdy bylo ve srovnani s aplikaci
v DT v dobé pUlsobeni regulatorti malo slune¢niho svitu, byl vy-
nos zrna nejnizsi ze v8ech osetfenych variant. | tak byl vynos
zrna o 11 % vy3&i neZ u kontroly. Tento tankmix byl v DT i po DT
méné polehly nez varianty pouze s Retacelem. U je$té méné
polehlych variant s Cerone v maximalni povolené davce v DT
i po DT (var. 7, 8) se vynos zrna pohyboval kolem 125 % kont-
roly, u snizenych davek Cerone po DT (var. 9, 10) s vySSi urovni
polehnuti nebylo zvySeni vynosu tak vyrazné (118 % kontroly).
| pfes minimalni uroven polehnuti nebyl vynos zrna u varianty se
samostatné aplikovanym Moddusem v maximalni davce v DT
(var. 11) nejvy$si (122 % kontroly). Podobné jako u variant s Ce-
rone nastal jeho pokles pfi aplikaci po DT (var. 12, 13).

Varianty pouze s Moddusem po DT a ostatni regulatory
aplikované v DT mély HTZ vyS$&i nez kontrola.

Zaveér

V8echny aplikace regulatord snizily vySku a uroven poléhani.
V priméru pokusnych ro¢nikd mél z pfipravk(l na zkraceni
porostu nejsilnéjsi vlivtankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21)
v doporuéeném terminu (DT) a po doporuéeném terminu
(DT). Uroven poléhani v roce 2020 nejvyraznéji snizoval
Moddus (0,41 v DT a po DT) a nejméné Retacel (1,51 v DT
a po DT 1,51 a 0,8 I). Primérna urovei poléhani u variant
s Moddusem a Cerone byla nizsi nez u tankmixu Retacel +
Moddus.

V roce 2018 s Fidkymi a kratkymi nepolehlymi porosty,
stresovanymi vysokymi teplotami a suchem regulatory rastu
vynos zrna bud neovliviiovaly, nebo vyvolaly jeho pokles
s vyjimkou 1,51 Retacelu aplikovaném v DT, u néhoZ vynos zrna
mirné vzrostl. VSechny regulatory v roce 2018 snizily HTZ.

Naopak v ro€niku 2020 s hustymi a vysokymi porosty
za vlhkého a chladného pocasim vedlo pouziti regulatort rastu
k redukci poléhani a i pfes menSi efekt na zkraceni porostu
k zvySeni vynosu.

Aplikace po DT vedla v obou ro¢nicich k niz§im vynostim

ve srovnani s aplikacemi v DT, v roce 2020 byly rozdily
vyraznéjsi. NejvyssSi urovné vynosu v roce 2020 dosahly
tankmix Retacel (1,01) + Moddus (0,21) a varianta Moddus
(0,21) a Cerone (1,0 1), obé varianty v DT.

Snizené davky regulatort aplikované po DT v priméru ro¢nika
méneé zkracovaly porost, v pfipadé poléhani vice poléhaly nez
maximalni povolené davky po DT. V roce 2018 se ve vynosu
shizené davky regulatorti vyrazné neliSily od maximalnich
davek po DT. Vroce 2020 vedlo snizeni davky po DT u varianty
s Retacelem (0,81) k vzristu vynosu, u variant s Moddusem
(0,21) a Cerone (0,751 a 0,51) k jeho poklesu.
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Vyhodnoceni u€innosti fungicidni ochrany proti klasovym fuzariim
v soutézi péstebnich technologii ozimé pSenice 2020
(The evaluation of fungicidal efficacy against scab in spikes (Fusarium spp.)
in winter wheat growing technology competition 2020)

Tvartzek Ludvik, Polisenska lvana, Jergl Zdenék

Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787, Kromériz

Souhrn: Silny vyskyt fuzarii v klasech ozimé pSenice v roce 2020 umoznil vyhodnoceni vyznamnych epidemickych faktor(
a moznosti regulace infekce. Epidemie souvisela s nékolika se opakujicimi destivymi obdobimi v dobé kveteni porosta, trvajici
jeden mésic. Z toho duvodu byly postizeny v podstaté vSechny skupiny ranosti odrad. V 47 technologiich péstovani bylo pouzito
25 odrad ozimé pSenice, nékteré odrudy byly zastoupeny vicekrat: RGT Sacramento (9 x), RGT Reform (5 x), Viriato (4 x),
LG Orlice (3 x), lllusion (3 x), Asory (2 x) a Gordian (2 x). Nizkych i vysokych hodnot obsahu DON bylo dosazeno u odrid z riznych
skupin ranosti. Odrady RGT Sacramento, RGT Reform a Viriato vykazovaly Sirokou variabilitu obsahu DON v zrné, coz ukazovalo
na razné efektivni fungicidni zakrok. Fungicidni oSetfeni realizovana v terminech od 2.6. do 11.6. znamenaly vyznamné nizsi
obsah DON v zrné po sklizni. Bylo vyhodnoceno, Ze existoval negativni vyznamny vztah mezi obsahem DON a vynosem a mezi
obsahem DON a terminem provedeni fungicidniho oSetfeni. Znaky charakterizujici strukturu porostu (vys$ka rostliny, hustota
a polehnuti) nemély na hodnoty obsahu DON vliv.

Kli¢ova slova: PSenice ozima, fungicidy, fuzaria v klasech, odrady

Abstract: Severe occurrence of scab in winter wheat ears in season 2020 enabled to evaluate an important epidemiological
factors and the possibilities of infection regulation. The epidemy was related to several repeatedly occurring rainy periods in
growing stage of wheat flowering all together more then one month long. 25 varieties were used in 47 growing technologies,
some of them were used more times: RGT Sacramento (9 x), RGT Reform (5 x), Viriato (4 x), LG Orlice (3 x), lllusion (3 x),
Asory (2 x) a Gordian (2 x). Both low and high levels of DON content were found in varieties early as well as late ripening.
Varieties RGT Sacramento, RGT Reform a Viriato showed wide variability of DON in grain, which indicated different success of
treatment with fungicides. Applications realized from 02. June till 11. June expressed significantly lower DON grain content
after the harvest. Highly significant negative relationship was found between DON content and yield and between DON content
and date of fungicide treatment. The parameters which characterize a stand structure (plant hight, stand density and lodging)

didn't show any effect on DON content.

Key Words: Winter wheat, fungicides, Fusarium spp. in ears, varieties

Uvod

V minulém roce se po fadé let vyskytlo silné napadeni kla-
sU pSenice fuzarii. Napadeni bylo zfetelné a vyrazné na konci
mésice Cervna, tedy v obdobi pozdni mlé€né zralosti porostu.
Po sklizni byl v zrné potvrzen znaény vyskyt mykotoxinu DON
(deoxynivalenol) a tak je vhodné se na tento dil¢i segment
ochrany zaméfit a analyzovat ho. K dispozici bylo témér 50 raz-
nych péstebnich technologii, které jejich zadavatelé oSetfovali
rdznymi fungicidy v rozdilnych terminech aplikaci. V pokusu byla
vyuzita relativné Siroka $kdala odrid, které jsou pro péstitele dnes
perspektivni, coz pfinaSelo do vyslednych zjisténi dalsi faktor
proménlivosti. Uvodem je vhodné si pfipomenout nékteré sku-
te€nosti, které jsou vyznamné pravé pro rozvoj epidemie této
zavazné choroby.

Rozhodujicim epidemiologickym uUsekem vyvoje porostu
pSenice je kratké obdobi kveteni, ve kterém jsou klasy obilnin
citlivé k napadeni fuzarii (od kvétu po voskovou zralost zrna).
V tu dobu dochazi k pronikani infek&nich vlaken do pletiv kve-
toucich klaskud. Primarni infekce muze nastat jak askosporami,
tak makrokonidiemi (obr. 1), které se uchytily na plevach klasku.
Askospory, které dopadly na doposud nekvetouci klasy, jejichz
prasdniky se jesté neobjevily, mohou po dobu nékolika dnl zUstat
zivotaschopné a pozdéji pronikat do prasnik(. Konidie v§ak mo-
hou pronikat plevami i pfimo, ale jejich Zivotnost je naopak kratsi
(Ireta, M. J., 1986).

Hlavnim zdrojem inokula jsou infikované posklizriové zbytky
obilniny a kukufice, lezici na povrchu pudy. Tyto rostlinné zbytky,

které lezi v povrchovych ¢astech ornice jednu nebo i dvé zimni
obdobi, se v pozdnim jarnim obdobi pokryvaji plodnicemi — pe-
rithecii. PfedevS8im v prvnim roce se na poskliziiovych zbytcich
z plodnic uvolnuji makrokonidie, které pomoci desté a vétru zp-
sobuji pfenos infekce do klasu, pfedevsim na kratsi vzdalenosti.
V delSim ¢asovém intervalu dozravaji v peritheciich i askospory,
které jsou pfi vysoké vihkosti vzduchu prenaseny vétrem na vét-
8i vzdalenosti. Na infikovanych klasech, listovych pochvach
a stéblech se mohou v omezené mire rovnéz v pozdnéjsich fa-
zich vyvoje zrna vytvaret daldi makrokonidie, které slouzi jako
sekundarni inokulum jesté v pribéhu dozravani. SlouZi také
k Sifeni infekce na dal$i hostitelské druhy rostlin. Nazorny na-
kres jednotlivych zarodkl v mikroskopickém zvétSeni je vidét
na obr. 1 (Sutton, 1971).

Priznaky napadeni klasti se mohou pfi vysokeé vlhkosti vzduchu
projevit jiz 72 hodin od infekce. Infikované klasky ztraceji rychle
chlorofyl a jejich zelena barva nejprve bledne. Infekce se muze
projevit v kterékoliv ¢asti klasu, ale s ohledem na hierarchii kve-
teni v klase (nejprve kvete stfedni tretina klasu) se v ni infikované
klasky objevuji nejCastéji. S postupem Casu napadené klasky
a jejich baze schnou, jsou €asto zbarveny rdzovym az broskvo-
vym odstinem. Nakonec se na zcela napadenych klasech &asto
objevuji €erng, které jsou jiz jen saprofytnimi organismy. Ty sig-
nalizuji, Ze napadena pletiva jsou jiz odumfela.

Pokud je infekce velmi silna, mohou byt napadena zrna zbarve-
na rlzové s vatovitym povlakem a jsou vyrazné leh¢i v disledku
nedostatecné vytvofeného endospermu zrna. Mirnéjsi napadeni
se projevuje deformacemi obilek, jejich zkroucenim a zménou
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Obr 1: Fusarium graminearum (Gibberella zeag).
A-B: Vfecka a askospory, C: makrokonidie a konidiofory, podle
Bootha, 1971

barvy na svétlejsi. Pfi pozdéjSim napadeni, kdyz je zrno jiz vyvi-
nuté nebo pfi slabsim napadeni nemusi byt symptomy na zrnu
vlbec patrné, presto vS§ak mohou byt mykotoxiny v zrnu obsa-
zeny. V dusledku snizeni hmotnosti zrna maze dojit k ovlivnéni
parametru hmotnosti tisice zrn i objemové hmotnosti. Pouzivané
péstebni postupy hraji vyznamnou roli v pfezivani zdroji budou-
ci epidemie, zaorani téchto zbytkl snizuje primarni zdroj infekce
pro nasleduijici rok. Pro jeho uplnou likvidaci je vSak tfeba, aby
byly zbytky zcela rozlozeny. Tomu napomaha vyvazena biologic-
ka aktivita antagonistickych mikroorganismu v pudé.

Obr 2: Vlyprazdnéna perithecia fuzérii na slamé kukurice, rok 2019

Material a metody

47 péstebnich technologii ozimé psSenice bylo oSetfovano
podle zadanych metodik podle pravidel Soutéze péstebnich
technologii“ (vice na https://www.vukrom.cz). Porosty byly
vysety ve znahodnéném usporadani ve Ctyfech opakovanich
v parcelach velikosti 10 m2. Celkem bylo pouzito 25 odrad,
z nichZ nasledujici byly zkouSeny ve vice technologiich:

RGT Sacramento (9 x), RGT Reform (5 x), Viriato (4 x), LG Orlice
(8 x), lllusion (3 x), Asory (2 x) a Gordian (2 x). Pfedplodinou byla
ozima fepka.

V obdobipo vymetanibyl hodnocen vyskyt napadeni klasu fuzarii,
které se vyvinulo diky vyrazné destivému pocasi v podminkach
pfirodni infekce. V témZe obdobi byly vyhodnoceny vybrané
parametry struktury porostu: primérna vyska rostlin (cm), hustota
porostu jako pocet klast na m? a stuper polehnuti porostu.

Bylo provedeno vynosové vyhodnoceni pokusu a nasledné
byly u sklizeného zrna stanoveny tyto parametry potravinarské
kvality: HTS (g), objemova hmotnost (kg/hl), padové &islo (s),
obsah dusikatych latek (%) a hodnota Zelenyho testu (ml).
Metodou ELISA byl stanoven obsah mykotoxinu deoxynivalenol
(DON) v zrné. Tento parametr byl vyuzit jako zaklad pro
srovnavani efektivity fungicidnich zakrokd na klasova fuzaria.

Ve vztahu k vyskytu fuzarii byly hodnoceny vzdy posledni
provedené fungicidni aplikace, u kterych byly pro analyzy
vyuzity informace o datu oSetfeni a jemu odpovidajici rastové
fazi porostu. Vysledky byly porovnany pomoci korelaéni analyzy.

Vysledky a diskuze

Nase pracovisté v ramci sluzby monitoring — signalizace -
doporuceni pravidelné sleduje stav zralosti infekénich zarodkd
fuzarii na poskliziiovych zbytcich kukufice. Zjisténé informace
vztahujeme ke konkrétnimu vyvoji a rastu porostd pSenice
v daném roce. Hodnotime, jaké je riziko, Ze se obdobi kveteni
obilniny prekryje s fazi uvolfiovani zarodkl z dozralych plodnic
do prostredi.

Timto zpGsobem jsme identifikovali napfiklad na konci kvétna
roku 2019, Ze u nadpolovi¢ni vétSiny sledovanych vzorku byly jiz
zarodky uvolnény a plodnice zUstaly prazdné (obr. 2). Tou dobou
se porosty teprve blizily k obdobi kveteni, takZe riziko vyskytu
epidemie bylo nakonec nizké.

Obr 3: Zrala perithecia, rok 2020

Naproti tomu v minulém epidemickém roce 2020 byla situace
odlisna. V radé oblasti byly plodnice patogena ke dni 25. kvétna
(den, kdy byly vzorky zbytk( svezeny z poli do kromérizské
laboratore) ve stadiu pred dozranim nebo az pIné zralé a ¢asto
hojné se vyskytujici (obr. 3). Hlavni obdobi kveteni pSenice,
které nastalo na pocatku Cervna se tak nachazelo v kontaktu

s dostupnym zdrojem infekce.
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Tab. 1: Pripravky pouZité pro konecné fungicidni oSetfeni ozimych psenic v zadanich soutéZe péstebnich technologii Kromeriz 2020

. - - . . s . Obsah ucinné Max. davka
Nazev pfipravku Drzitel povoleni (registrant) Ué¢inna latka latky na 1 ha
Alterno BASF SE metconazole 60 g/l 1,5 1/ha
Amistar Syngenta Limited azoxystrobin 250 g/l 0,8 I/ha
Azbany Nufarm GmbH and Co KG azoxystrobin 250 g/l 0,8 I/ha
Bell Pro BASF SE boskalid, epoxiconazole 233+67 g/l 1,5 1/ha

bixafen,
Boogie Xpro Bayer AG prothioconazole, 50+100 +250 g/I 0,9 I/ha
spiroxamin
Bounty Rotam Agrochemical Europe Ltd tebuconazole 430 g/l 0,6 I/ha
Buzz Ultra DF HELM AG tebuconazole 750 g/kg 0,33 kg/ha
Curbatur 250 EC Bayer AG prothioconazole 250 g/l 0,8 I/ha
. . difenoconazole,
Dirigent Syngenta Crop Protection AG tebuconazole 100+250 g/I 1 I/ha
Elatus Era Syngenta Crop Protection AG benzoymdﬁlupyr, 75+150 g/l 1 I/ha
prothioconazole
Fezan Plus Oxon ltalia S.p.A. eileniEen, 166460 g/l 31/ha
tebuconazole
Fujara Belchim Crop Protection prochloraz 450 g/l 1 I/ha

. . isopyrazam,

Gigant Syngenta Crop Protection AG prothioconazole 125+150 g/l 11/ha

Horizon 250 EW Bayer AG tebuconazole 250 g/l 11/ha

prothioconazole,

Hutton Bayer AG spiroxamin, 100+250+100 g/I 0,8 I’ha
tebuconazole

Impulse Gold Bayer S.A.S. EreifeEanslt, 160+300 g/l 1 I/ha

spiroxamin

Librax BASF SE IDEOE] 62,5+45 g/| 2 /ha
metconazole

Mandarin Bayer AG bixafen, tebuconazole 50+166 g/ 1,5 1/ha

Metkon 60 Globachem nv metconazole 60 g/l 1,5 1/ha
azoxystrobin,

Mollis 450 SC INNVIGO Sp. z o0.0. difenoconazole, 200+125+125 g/l 0,9 I/ha
tebuconazole

Osiris BASF SE CREEErRIE, 37,5+27,5 g/ 31/ha
metconazole

Prosaro 250 EC Bayer AG PrEEaTZol), 1254+125 g/l 0,75 I/ha
tebuconazole

prothioconazole,

Soligor Bayer AG spiroxamin, 53+224+148 g/ 0,7 I/ha
tebuconazole

Soprano Adama CZ e, 125 g/l 1 1/ha
metconazole

Spectre Maxx Globachem nv prothioconazole 300 g/l 0,65 I/ha

Starpro Rotam Agrochemical Europe Ltd. tebuconazole 430 g/l 0,6 I/ha

TebuGUARD Helm AG tebuconazole 250 g/l 1 I/ha

Tebusha 25% EW | Sharda Worldwide Exports Pvt.Ltd. tebuconazole 250 g/l 1 1/ha
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S pfihlédnutim k zna-
mému faktu podplr-
ného vlivu srazek a vy-
soké vihkosti na poca-
te¢ni prubéh infekce
se v minulém roce vy-
tvofily pro rozvoj fuza-
riz mimoradné pfi-
hodné podminky. Graf
1 pfindsi informaci
o rozlozeni destivych
obdobi v oblasti Kro-
méfize. Témeér 200mm
srazek naprselo za ob-
dobi jednoho mésice,
v dobé pred a v pribé-
hu kveteni porostl. Je to tfetina ro€niho uhrnu pro danou oblast.
Polovina (pfes 90,0mm) naprsela v treti dekadé kvétna, druha
polovina pfipadla na mésic ¢erven (od 5. ¢ervna do 25. ¢ervna)
ve dvou periodach. Z uvedeného vyplyva, ze epidemické pod-
minky byly vyjime¢né pfihodné ve prospéch patogena, coz se
ve vysledku napadeni potvrdilo.

= 20.5.-28.5.2021 = 56.-13.6.2021
= 18.6.-25.6.2021

Graf 1: RozloZeni sréZek (mm) v obdobi
kveteni obilnin, Kromériz 2020

PouZité fungicidy

Fungicidni ochrana patfi k zakladnim regula¢nim opatfenim sni-
zujicim rozsah poskozeni porostl obilnin fuzarii. Jeji pouZiti je sle-
dovano dlouhodobé na fadé pracovist na celém svété. Opakova-
né se prokazalo, Ze dobrou u¢innost vykazuji nékteré DMI- u¢inné
latky (azoly) (Avozani a kol., 2014). Spektrum efektivnich azoll
zlUstava po dlouhou dobu velmi podobné a patfi mezi né napfr.
prothioconazole, metconazole, tebuconazole, ze skupiny imida-
zolu prochloraz. Prehled pfipravku a v nich obsazenych G¢innych
latek, které byly pouzity, je uveden v tabulce 1. V klasovych apli-
kacich se objevila cela fada pfipravka podle rdznych komerénich
zdrojl, v nichZ se ve v8ech vyskytovala néktera z vy$e uvedenych
ucinnych latek. Z toho dlivodu Ize povazovat volbu fungicidu
za spravnou a nebude v nasi dalsi analyze hrat rozhoduijici roli. Je
tfeba podotknout, Ze jako oSetfeni k ochrané klasu byla uvazo-

vano posledni provedené, ¢asto jako druhé v sezéné. Ve Etyfech
pfipadech nebyla ochrana klasu realizovana a fungicidni o$etfeni
8, oSetrené fungicidem Bell Pro 0,8 I/ha v BBCH 37 a var. 15, 16,
které byly v BBCH 34-37 oSetfeny pfipravkem Amistar v davce
0,8 I/ha). Ve v8ech téchto pfipadech byl po sklizni v zrné potvrzen
nadprimeérny obsah mykotoxinu DON.

Pouzité odridy

V pokusu byla vyuzita Siroka $kala odrlid, které se li§i v radé
znakl. Z na$eho pohledu nejvyznamnéjsi je samoziejmé nizsi
citlivost na napadeni fuzarii. Odradova geneticky zalozena
odolnost k napadeni fuzarii je kli€ovym faktorem cileného boje
s chorobou. Provéfujeme ji v uméle infikovanych pokusech,
které v minulém roce vykazovaly extrémné vysoké hodnoty
napadeni. Dllezitou skute¢nosti je, Zze v dnesni Siroké nabidce
odrld existuji i ty, které jsou k fuzariim méné citlivé a rozvoji
choroby na zakladé rdznych mechanismi odolavaji (napfiklad
odridy Dagmar, lllusion, Ponticus). V celkové bilanci vsak
mulzeme na zakladé téchto testl potvrdit, ze vétSina odrud
v nich byla napadena fuzarii silné a tudiz se u nich vyZaduje
v pfipadé potreby provadéni fungicidni aplikace.

Pro uspéch fungicidni ochrany je vSak neméné dilezita dal-
§i odridova vlastnost a tou je ranost odridy. V tomto polnim
pokusu, jak jsme jiz uvedli, existovala prakticky mésic dlouha
perioda destl, takze se riziko vzniku epidemie dotklo odrld ra-
nych i pozdnich. V tabulce 2 je uvedeno nagasovani aplikaci. Je
rozlozeno do &tyftydenniho Useku. Vime, Ze rané odridy kvetly
koncem kvétna, odridy z hlavniho spektra ranosti pak v prvni
dekadé cervna s pfechodem do kveteni odrid pozdnich. Na pfi-
kladu polorané odrldy Liseta si jako u jedné z mala muzeme
porovnat, jaka hodnota obsahu DON byla zji$téna u porostu bez
cilené ochrany klasU (var. 16, viz. vySe uvedené vynechani apli-
kace do klasUl) a pfi vyuZiti oSetfeni fungicidy (var. 34). OSetreny
porost mél obsah mykotoxinu osminovy oproti neoSetfenému.

Nékteré odrudy byly pouzity ve vice technologiich a je zajimavé
se podivat na rozloZzeni hodnot obsahti mykotoxinu po sklizni
(Graf 2).
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Graf 2: Rozpéti zjisténych hodnot obsahu DON v zrmé u Cast€ji se opakujicich odrid
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Tab. 3: Vlysledky napadeni fuzarii klast v sledovanych technologiiich

) DON | Napadeni L Pouzita | hotum
Var. |Odrada (na/kg) kFI‘asu Nazev pripravku ?Ia;zlgia aplikace | BBCH od | BBCH do

15 | Julie 509 X Amistar 0,80 30.04.20 33 37
16 |Liseta 913 X Amistar 0,80 30.04.20 33 37
7 | Chiron 550 0 Bell Pro 0,80 07.05.20 37

8 |Askaban 1311 X Bell Pro 0,80 07.05.20 37

17 | Safari 602 XX Elatus Era 1,00 21.05.20 49 57
18 |Dancing Queen 564 XX Elatus Era 1,00 21.05.20 49 57
38 | RGT Sacramento 243 0 Elatus Era 1,00 21.05.20 49 57
39 |Viriato 360 0 Elatus Era 1,00 21.05.20 49 57
1 RGT Sacramento 262 X Impulse Gold 1,00 27.05.20 55

2 RGT Sacramento 422 X Mandarin 1,20 27.05.20 55

5 RGT Sacramento 489 X Fezan Plus 2,50 27.05.20 49 59
27 |Viriato 379 X Librax+Azbany 1,5+0,5 | 27.05.20 49 59
42 |RGT Venezio 943 0 Fezan Plus 2,50 27.05.20 49 59
43 | Viriato 502 X Fezan Plus 2,50 27.05.20 49 59
3 RGT Reform 399 0 Fezan Plus 2,50 02.06.20 57 61
4 RGT Depot 762 0 Fezan Plus 2,50 02.06.20 57 61
6 |Ponticus 224 0 Fezan Plus 2,50 02.06.20 57 61
9 RGT Reform 210 0 Dirigent 1,00 02.06.20 57 61
10 |Viriato 212 X Gigant 0,80 02.06.20 57 61
19 |lllusion 310 X Boogie Xpro 1,00 02.06.20 57 61
20 |Frisky 133 X Hutton 0,80 02.06.20 57 61
26 |RGT Sacramento 102 X Librax+Azbany 1,5+0,5 | 02.06.20 57 61
32 |RGT Reform 367 X Mollis 450 SC 0,90 02.06.20 57 61
13 |Fenomen 460 XX TebuGUARD 0,70 04.06.20 61 69
14 |KWS Silverstone 416 X TebuGUARD 0,70 04.06.20 61 69
21 | Asory 99 0 Bounty + Soprano 0,5+0,6 | 09.06.20 69
24 | LG Keramik 576 XX Buzz Ultra DF 0,16 09.06.20 67
25 |lllusion 321 0 Buzz Ultra DF 0,16 09.06.20 67
30 |LG Mocca 152 X Alterno+Curbatur 250 EC 0,5+0,5 | 09.06.20 69

31 |[LG Orlice 239 X Alterno+Curbatur 250 EC 0,5+0,5 | 09.06.20 69

33 |RGT Reform 104 X Mandarin+Horizon 250 EW | 0,8+0,6 | 09.06.20 69

34 |Liseta 129 0 Hutton+Curbatur 250 EC 0,6+0,3 | 09.06.20 69

22 |V3-72-18 1850 XX Spectre Maxx 0,80 11.06.20 71

23 |[lllusion 159 0 Spectre Maxx 0,80 11.06.20 71

35 |LG Imposanto 122 0 Osiris 1,60 11.06.20 69

36 |RGT Reform 167 0 Prosaro 250 EC 0,75 11.06.20 71

37 |RGT Sacramento 80 0 Gigant 0,80 11.06.20 71

40 |RGT Sacramento 274 0 Soligor+Starpro 0,5+0,4 | 11.06.20 71

41 [LG Orlice 370 0 Starpro+Fujara 0,4+0,5 | 11.06.20 71

46 |[V2-63-18 412 X Spectre Maxx 0,80 11.06.20 71

47 |V2-29-17 248 XX Spectre Maxx 0,80 11.06.20 71

11 | Gordian 413 XX Tebusha 25 EW 0,80 17.06.20 69

12 |RGT Sacramento 471 XX Tebusha 25 EW 0,80 17.06.20 69

28 |RGT Sacramento 322 X Metkon 60+Spectre Maxx 0,5+0,5 | 17.06.20 69

29 |LG Orlice 366 X Metkon 60+Spectre Maxx 0,5+0,5 | 17.06.20 69

44 | Gordian 454 X Tebusha 25 EW 0,80 17.06.20 69

45 | Asory 263 0 Tebusha 25 EW 0,80 17.06.20 69

pramér 409
Pozn.: nadprumérné hodnoty obsahu mykotoxinu DON
vyznamné nizsi hodnoty obsahu mykotoxinu DON
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NejCastéji zastoupenou byla odrida RGT Sacramento (9
hodnota DON a to u technologie 37. Je zajimavé, Ze tento
porost byl oSetfen 11. €ervna, az na konci kveteni a to davkou
prothioconazole 120 g/ha v dvousloZzkovém pfipravku Gigant.
Predchazelo tomu vsak jesté jedno fungicidni o$etreni, provedené
jiz 21. kvétna v plném metéani. Zde byl pouZit pfipravek Delaro
a tak byla i tehdy do porostu aplikovana u. I. prothioconazole
v prepo¢tu v davce 130 g/ha. Timto oSetfenim byla davka
triazolové latky v podstaté rozdélena na poloviny a aplikovana
v odstupu necelych tfi tydnu, coz je optimum. Doslo tak s nejvétsi
pravdépodobnosti k trvalejSimu pokryti rostlin efektivni fungicidni
ochranou. Celkové muZeme konstatovat, ze u odridy RGT
Sacramento bylo zjisténo Siroké rozpéti hodnot obsahu DON,
vétsina byla pod primérem pokusu. Siroké rozpéti dosazenych
vysledk je vidét i u dalSich ¢astéji pouzitych odrid — RGT Reform
a Viriato. VSechny technologie, ve kterych byly pouzity odridy
lllusion a LG Orlice mély obsahy mykotoxinu podprimémé. Je
patrné, Ze nizkych i vysokych hodnot obsahu DON bylo dosazeno
u odrdd z raznych skupin ranosti, coz potvrzuje, ze lonska
epidemie byla ¢asové rozprostfena do dlouhého obdobi.

Souhrn

Podrobngjsi pfehled jednotlivych aplikaci ve vztahu k terminu
oSetreni je uveden v tabulce 3. Jednotlivé technologie z pokusu
jsou tentokrat sefazeny podle data provedeni fungicidniho za-
kroku. Statisticky vyznamné nizsi hodnoty obsahu DON v zrné
se objevuji v intervalu oSetfeni od 2.6. do 11.6. tedy v prvni de-
kadé cervna. Nejvice nadpramérnych hodnot pak bylo zjisténo
u technologii, které byly oSetfeny jeSté pfed kvetenim, nebo
v menSim poctu naopak opozdéné. Takto je vcelku zfetelné
vymezené kritické obdobi pro napadeni, ve kterém se aplikace
projevily nejvyraznéiji.

Tab. 4: Vztah mezi obsahem mykotoxinu DON v zrné a vybranymi
vegetacnimi, vynosovymi a kvalitativnimi znaky

DON (ug/kg) | DON (ug/kg)

Prdmérna vyska (cm) [ 0,19 prakaznost nezjisténa
pocet klasti/m? 0,16 prakaznost nezjisténa
polehnuti porostu -0,22 prikaznost nezjisténa
faze rustu v aplikaci |-0,35 zaporna **
vynos (t/ha) -0,44 zaporna **

Pozn.: *(**) je prikaznost pri 99 %

Mira napadeni porostd chorobami se mize odvijet od fady
faktord, které ovliviuiji citlivost rostliny, jeji kondici a vnimavost
k infekci, ale také vytvareji epidemicky pfihodné mikroklima.
U listovych chorob se napfiklad velmi vyrazné projevuje zasti-
néni nizsich listovych pater, které zvySuje nachylnost napfiklad
ke skvrnitostem typu brani¢natek. Z toho divodu jsme se po-
kusili provéfit vztah mezi kone€nym dopadem napadeni fuzarii
jako hladiny mykotoxinu DON v zrné a vybranymi znaky (tab. 4).
Znaky, které by mohly vystihovat strukturu porostu, jsou jeho
hustota, vyjadrena v poctu klast na jednotku plochy (1 m?)
a prdmérna vyska rostlin. Castym jevem v minulém roce bylo
polehnuti, které se vyskytlo pravé v obdobi tvorby zrna a také
vyznamné zménilo u postizenych porost jejich vlastnosti, pre-
devsim vzdusnost a dobu, po kterou jsou rostliny ovlhéeny. Ani
u jednoho z nich jsme vSak zavislost nenasli, coz Ize vysvét-
lit tak, Zze prvotni infekce se Sifi proudénim vzduchu a srazek
a dopada na nejvySe polozené Casti rostlin — klasy, bez ohledu

na vySku a hustotu porostu. Poléhani vétSinou postihlo porosty
v dobé nasledné po infekcich klasku.

Naproti tomu vysoce vyznamny negativni vztah byl potvrzen
pro termin, kdy byl porost oSetfen, vyjadfeny Udajem o fazi ristu
BBCH. Toto zjisténi potvrdilo predesly komentar k tabulce 3,
ve kterém jsme tuto souvislost podrobné komentovali. V nasem
pfipadé, ¢im dfive byl porost naposledy fungicidné osetren, tim
vy$$i mohla byt o¢ekavana hodnota obsahu DON.

Vysledky potvrdily také vyznamny vliv napadeni klasovymi
fuzarii na vynos — technologie s vy$§im obsahem DON mély
prukazné nizsi vynos. Hlavnim divodem snizeni vynosu p$enice
po napadeni klasti patogeny Fusarium je niz$i poc¢et zrn v na-
padeném klasu i jejich niz8i hmotnost (Mesterhazy a kol., 2015).

Hlavnim negativnim dusledkem napadeni klast obilovin hou-
bami rodu Fusarium je kontaminace zrna mykotoxiny. Vzhledem
k negativnim dasledkdm konzumace potravin kontaminovanych
mykotoxiny na zdravi ¢lovéka plati pro obsah DON v potravi-
narskych obilovinach limitni hodnota obsahu max 1250 ug/kg.
Z hodnocenych variant tento limit nesplnily dvé, a to technologie
s odrudou Askaban a s novoslechténim V3-72-18.

Zaveér

Potvrdilo se, ze fuzaria se v pfihodnych podminkach mohou
stat zasadnim problémem ochrany proti chorobam, ktery je tfeba
feSit pfi dobré znalosti souvisejicich informaci. Témi jsou prede-
v&im klimatické podminky pro infekci a informace o dostupném
zdroji infekce. Dal$i zasadni informaci je doba kveteni poros-
ta, kterd je zavisla na prabéhu ro¢niku a na ranosti (pozdnosti)
odrud. Je prokédzana dobra ucinnost nékolika fungicidnich latek
z chemické skupiny DMI (azolu), kterou doplni dalsi novinky, ale
bez jejich dostupnosti je ucinna regulace fuzarii v epidemickém
ro¢niku nemoznda. Odrudy se li§i vice ve vegetacnich znacich
v&etné terminu kveteni, nez v odolnosti k chorobg, i kdyz exis-
tuji vyjimky. Pokud bylo sloZité provést regulaci napadeni fuzarii
v téchto peclivé vedenych péstebnich technologiich, je tfeba byt
opatrni se zavadénim ,bezchemického®, ,,ekologicky Cistého*
péstovani do pfimé produkce potravin — pro zdravi konzumentu
muze byt vyrazné rizikovéj§i mykotoxiny kontaminovana pro-
dukce, nez se na prvni nekvalifikovany pohled zda.
/Recenzovano/

Podékovani

Vysledky byly ziskany s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace Agro-
testu fyto, s.r.o. (MZE-RO1118).
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Kvalita odrid ozimé pSenice v polnim pokusu v KroméfFizi v roce 2020

(Quality of winter wheat varieties in field trial in Kromériz in 2020)

Jirsa Ondrej, Tvarizek Ludvik, PoliSenska Ivana, Lecianova Eva
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Byla hodnocena zpracovatelska kvalita a vynos 107 odrid ozimé pSenice péstovanych ve vegeta¢ni sezéné 2019/2020
v polnim pokusu v Kromérizi dvéma technologiemi péstovani. Extenzivni technologie: 70 kg N/ha, bez o$etreni fungicidy
a aplikace morforegulator(, inokulace klasli patogenem Fusarium culmorum; intenzivni technologie: 154 kg N/ha, tfi aplikace
fungicidd, jedna aplikace morforegulatort, bez inokulace. V intenzivni technologii byl vynos vys$si v priméru o 34 %,
u jednotlivych odrid o 5-167 %. Statisticky vyznamné leps$i byly vdechny kvalitativni parametry (obsah dusikatych latek,
Zelenyho test, objemova hmotnost, HTZ) kromé ¢&isla poklesu. Kvalita bilkovin (Zelenyho test) se zlepsila zejména u odrud
s dobrou kvalitou (E, A). Na objemové hmotnosti se pozitivné projevila intenzivni technologie zejména u odrad, které mély
v extenzivni technologii hodnoty objemové hmotnosti nizké a byly silné napadeny klasovymi fuzarii. Mezi zménou objemové
hmotnosti a zménou vynosu byla statisticky vysoce prikazna, kladna zavislost (korel. koef. 0,7), stejné jako mezi zménou
vynosu a HTZ. Naopak mezi zménou vynosu a obsahu dusikatych latek byla statisticky prikazna negativni zavislost (korel.
koef. —0,4). Dosazena kvalita jednotlivych odrlid korespondovala v zasadé s jejich zafazenim do kvalitativnich tfid. Mezi
10 odrldami s nejvy$simi hodnotami Zelenyho testu bylo osm odrud tfidy E a dvé tridy A.

Kli¢ova slova: psenice, kvalita, odridy, obsah bilkovin, objemova hmotnost, &islo poklesu

Abstract: The yield and technological quality of 107 varieties of winter wheat were evaluated. The varieties were grown in
2019/2020 in a field experiment in Kroméfiz under two crop management levels. Extensive level: 70 kg N/ha, without fungicide
treatment and application of morphoregulators, inoculation of heads with the pathogen Fusarium culmorum; intensive level:
154 kg N/ha, three applications of fungicides, one application of morphoregulators, without inoculation. In the intensive level,
the yield was higher on average by 34%, in individual varieties by 5-167%. All qualitative parameters were statistically
significantly better (protein content, Zeleny test, bulk density, TKW) except for the falling number. Protein quality (Zeleny test)
was improved especially in good quality varieties (E, A). A positive effect of intensive technology on bulk density was proved
especially for varieties with the low bulk density values in extensive technology, which were strongly infected by Fusarium.
There was a statistically highly significant, positive relationship between the change in bulk density and the change in yield (cor.
coef. 0.7), as well as between the change in yield and TKW. On the contrary, there was a statistically significant negative
relationship between the change in yield and grain nitrogen content (cor. coef. —0.4). The achieved quality of individual varieties
corresponded in principle with their classification into quality classes. Among the 10 varieties with the highest values of the
Zeleny test, there were 8 varieties of class E and two of class A.

Key Words: wheat, quality, variety, protein content, test weight, falling number

Uvod péstovani. Zatimco vynos, vyskyt chorob (brani¢natka pSeni¢na
— Septoria tritici, plisert snézna — Monographella nivalis, rez pSe-

V Ceské republice je p3enice zdaleka nejp&stovangjsi obilni-  niéna — Puccinia recondita, klasova fuzéaria — Fusarium spp.)

nou. Jeji plochy se dlouhodobé pohybuji na drovni pfes 800 tis.
ha a produkce kolisa v zavislosti na ro€niku pfiblizné mezi 3,6
az 4,9 mil. tun. Podle odhadu CSU ze z&fi 2020 byla v tomto
roce celkova plocha pSenice 799 tis. ha a celkova sklizeri &i-
nila 4,90 mil. tun s prdmeérnym hektarovym vynosem ve vysSi
6,14 t/ha. VVynosy ve sklizni pSenice roku 2020 jsou v celorepub-
likovém pohledu o pfiblizné 0,41 t/ha vySSi oproti roku 2019,
ale zaostéavaji o 0,32 t/ha za prlimérem vynosové rekordnich tfi
let 2014-2016, ktery byl 6,46 t/ha. Kvalita pSenice sklizné 2020
v CR je hodnocena jako spi$e podpriimérna. Vyrazné nizsi byla
zejména objemova hmotnost (OH), podpramérné bylo i ¢islo po-
klesu (FN). Obsah bilkovin (NL) a jejich kvalitu (Zelenyho sedi-
mentacni test — SEDI) je v kontextu predchazejicich let mozno
hodnotit jako prdmérné (Polisenska et al., 2021). Vynos i kvali-
tu sklizeného zrna obilovin ovliviiuje jak pocasi, tak také agro-
technika a odrlida. Vyznamné jsou i jejich vzajemné interakce.
Pfedmétem naSeho sledovani bylo hodnoceni vlivu intenzity
péstovani na vynos a kvalitu zrna Sirokého spektra odrad ozimé

pSenice v polnim pokuse sklizeném v roce 2020 v Kroméfizi.

Materidl a metody
Pokus se 107 odradami ozimé pSenice byl zaloZen na podzim

2019 v Kroméf¥izZi po predplodiné fepce, ve tfech technologiich

a poléhani byly hodnoceny u v8ech 3 technologii (viz tabulkové
prehledy https://www.vukrom.cz), kvalita zrna byla hodnocena
u dvou nejvice rozdilnych: extenzivni (ext): 70 kg N/ha, bez fun-
gicidu a regulatort a intenzivni (int): 154 kg N/ha, 3x fungicid, 1x
regulator (Tab. 1). U extenzivni varianty byla v dobé kveteni pro-
vedena infekce klasi patogenem Fusarium culmorum. Pokus
byl sklizen dne 30. 7. 2020. Kvalita pSenice byla hodnocena po-
dle pozadavk CSN 46 1100-2 pro p$enici pekarenskou, tj. ob-
jemova hmotnost (OH), ¢islo poklesu (FN), obsah N-latek (NL),
sedimentacni index (Zelenyho test — SEDI) a hmotnost tisice zrn
(HTZ). Statistické porovnani intenzit péstovani bylo provedeno
parovym t-testem, jako vyznamné je povazovano p < 0,05. Tyto
pokusy jsou zakladany v Kroméfizi od roku 2014. Agrotechnika
zUstava podobna, pouze s modifikacemi s ohledem na podminky
ro¢niku. Spektrum odriid je vzhledem k priibéZznému zarazovani
novych odriid mirné promeénlivé.

Vysledky
Cislo poklesu (FN)

Rozdil mezi prdmérem FN odrid v obou technologiich
(ext 316 s, int 319 s) byl zanedbatelny (p > 0,1, neprikazny).
Jednotlivé odridy vSak reagovaly na zménu intenzity rdzné.
U vice nez poloviny odrud (61 odrid — 57%) bylo FN v intenzivni
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Tab. 1: Prehled agrotechnickych udalosti pri vedeni pokusu v extenzivni (E) a intenzivni (I) technologii péstovani

rianté vy$si v prdméru o 38 %

a odrudy s vy$8im obsahem
NL v intenzivni varianté meély

narast vynosu ,pouze” 31 %.

U odrad Futurum a Mv Néador

s nejvys$8im narustem obsahu

NL v intenzivni technologii
byl vynos vy$si o 3,1 t/ha

(Futurum; 31%  vzhledem

k extenzivni varianté), resp.
o 1,1 t/ha (Mv Nador; 11%).

U odridy LG Mocca, u kte-

ré doslo v intenzivni varianté

k nejvétSimu sniZzeni obsahu

NL, byl vynos vyssi o 5,3 t/
ha (67 %; int 13,2 t/ha, ext

Datum Intenzita | Aplikace

pred setim E+l Zakladni hnojeni 200kg (NPK 8:24:24 + 8 S)

18.10.19 E+l Seti

12.11.19 E+l Bizon 1 I/ha

18.02.20 E+l I. Regeneracni prihnojeni LAD 27 % 200 kg/ha = 54 kg N/ha
11.03.20 | Il. Regeneraéni prihnojeni LAD 27 % 200 kg/ha = 54 kg N/ha
09.04.20 | Moddus 0,3 I/ha + Retacel 0,3 I/ha + Variano Xpro 1,3 I/ha
07.05.20 E+l Axial Plus 0,6 |+Karate Zeon 0,1 I/ha

19.05.20 | Variano Xpro 1 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha

09.06.20 E inokulace Fusarium culmorum, 0,5 mil konidii/ml

09.06.20 | SPECTRE MAXX 0,65 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
03.06.20 | Kvalitativni hnojeni 110kg LAD 27 %/ha(= 30kg N/ha)

7,9 t/h). V prdméru vsech

varianté vysSi. NejvétSi kladny rozdil meély odridy Angelus
(+90 s), Davinci (+84 s) a Bernstein (+80 s), u dal$ich sedmi od-
rud byl rozdil vice nez +50 s. U 46 odrld bylo v intenzivni techno-
logii FN niz8i — nejvice u odrtd Centurion (-90 s), Lorien (-84 s)
a Bonanza (-79 s) (Tabulka 2). Z hlediska poZzadavku normy pro
potravinarskou psenici (min 220 s) byly prdmérné hodnoty FN
dostate¢né vysoké v obou technologiich. V intenzivni technologii
nesplnily pozadavek pouze ¢tyfi odridy, v extenzivni Sest, z toho
dvé odrudy nevyhovély ani v jedné technologii: IS Danubius (E)
(ext 79 s, int 62 s) a Dancing Queen (C,) (ext 165 s, int 181 s).
FN vy$s8i nez 400 s v priméru pro obé technologie méla pouze
jedna odruda — Activus (406 s). Vysoké FN (priimér obou tech-
nologii nad 300 s) mélo 73 odrud (tj. 68 % ze 107 hodnocenych).
Pro srovnani, ve stejném pokusu na stejné lokalité v roce 2019
to bylo 91 % hodnocenych odrad a vys$si byla také primérna
hodnota FN, a to 390 s v intenzivni a 348 s v extenzivni varianté.
Hodnoty FN ve sklizni roku 2020 svéd¢i o dobré odolnosti vétsi-
ny odrdd k porUstani. Pokus byl sklizen 30.7.2020, ve 30 dnech
predchazejicich datu sklizné bylo zaznamenano 16 srazkovych
dnl s thrnem 89 mm. Mezi 10 odradami s nejvy$Sim primérnym
Cislem poklesu patfily kromé odrudy Activus (A) je$té Moschus
(E) (400 s), Ponticus (E) (397 s), Sally (A) (383 s), Proteus (E)
(383 s), Pirueta (A) (382 s), Messino (E) (380 s), RGT Venezio (A)
(380 s), Genius (E) (378 s) a Futurum (B) (375 s).

Obsah N-latek (NL) a vynos

Primérna hodnota obsahu NL v extenzivni technologii byla
13,1 % (rozmezi od 11,5 % do 15,6 %), v intenzivni technologii
13,3 % (rozmezi od 11,2 % do 15,3 %) (Tabulka 2). Rozdil 0,2 %
neni z technologického pohledu pfili§ vyznamny, presto je sta-
tisticky priikazny. V intenzivni technologii mélo 20 odriid obsah
NL niz8i nez v technologii extenzivni (o 2,0 - 0,2 %), 31 odrud
pfiblizné stejny (lisici se 0 0,2 %) a 56 odrid vyssi (0 0,2-1,5 %).
Na Obr. 1 jsou zndzornény reakce odrud na rdznou Uroven pés-
tovani pro odriidy s nejmensim (<-0,8 %) a nejvétsim (=0,9 %)
rozdilem v obsahu NL mezi technologiemi.

Rozdily v obsahu NL mezi technologiemi nelze interpretovat
bez hodnoceni vlivu technologie na vynos. Vztah mezi zmé-
nou ve vynosu a v obsahu NL byl nepfimo umérny (korel. koef.
-0,4; vysoce prukazny). Odrady, u kterych byl obsah NL v in-
tenzivni varianté nizsi, mély nejvétsi pfirGstky na vynosu, a to
v priméru o vice nez polovinu (55 %). Odrudy se srovnatelnym
obsahem NL v obou technologiich mély vynos v intenzivni va-

odrad byl vynos v intenzivni
technologii vy$si o 3,2 t/ha
(ext: 9,31 t/ha, int: 12,47 t/ha), tj. 0 34 % a jedna se o nejvys-
§i vynosovy naruUst v intenzivni technologii od zacatku téchto
pokusu v roce 2014 (Obr 2). Ke zvy$eni vynosu doslo u vSech
107 odrud, nejméné o 5 % (Steffi — ext 10,7 t/ha, int 11,2 t/ha),
nejvice o 167 % (Tonnage ext 4,4 t/ha, int 11,8 t/ha). O vice nez
50 % byl vynos v intenzivni varianté vys$si u 22 odrud, z toho
u 5 odrid (Grizzly, Rivero, Askaban, Baracuda, RGT Depot)
byl zaroveri vyssi i obsah NL (0 0,2 — 1 %). VSech téchto 5 od-
rid i odrdda Tonnage byly v extenzivni varianté silné napade-
ny klasovymi fuzarii a extrémni vynosovy i kvalitativni narust je
mozné do znacné miry pfiCist pravé zlepSeni zdravotniho stavu
po fungicidnim oSetfeni. Z dosavadnich pokusnych let nejmensi
vynosovy efekt mélo zvySeni intenzity péstovani v roce 2017,
a to v priméru odrud pouze o0 2 %. V daném roce byl na rozdil
od roku 2020 tlak chorob velmi nizky.

Norma pro potravinafskou pSenici pozaduje u pekarenskych
odrid obsah NL min 11,5 %. V extenzivni technologii tento
pozadavek splnily vSechny odrady, v intenzivni nesplnila
jedna odrida — Tonnage (11,2 %), u které doslo k enormnimu
zvySeni vynosu. Jednd se ov8em o nepekdrenskou odridu
tfidy C, na kterou se pozadavek na minimalni obsah NL nemusi
vztahovat. Obsah NL vyS$Si nez 14,0 % v intenzivni varianté
meélo 20 odrud, vy38inez 15,0 % 3 odridy — Mv Nador (15,1 %),
Golem (15,1 %) a IS Agilis (15,3 %). V roce 2020 byl rozdil
pramérnych hodnot obsahu NL mezi intenzitami péstovani
nejmensi z predchéazejicich pokusnych let, naopak efekt
na vynos byl nejvétsi. Celkova uroveri obsahu NL v roce 2020
v pokusu koresponduje se situaci v ramci celé CR (Obr. 3).

Zelenyho test (SEDI)

Pramérna hodnota SEDI v extenzivni technologii byla 31 ml
(rozmezi odridd od 15 ml do 50 ml), v intenzivni technologii
38 ml (rozmezi od 15 do 67 ml). Rozdil 7 ml mezi obéma tech-
nologiemi je statisticky vysoce prikazny (p < 0,001). Hodnoty
SEDI byly v intenzivni technologii péstovani vyssi nebo pfiblizné
srovnatelné u vS8ech odrid kromé& RGT Premiant (-9 ml).
Na Obr. 4 jsou znazornény reakce odrid na rdznou technologii
péstovani pro odrady s nejmensim (<2 ml) a nejvétSim (=15 ml)
rozdilem v Zelenyho testu. Nejvétsi narlst pfi vy$si intenzité
méla odrida Ponticus (E), a to 0 22 ml. K vyznamnému zvyseni
SEDI doslo zejména u odrid s dobrou kvalitou. Mezi 8 odriida-
mi s nejvy$8im narGstem SEDI bylo 5 odrlid tfidy E (Barranco,
Butterfly, IS Agilis, IS Danubius, Ponticus), dvé tfidy A (Askaban,
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Tab. 2: Kvalita 107 odrdd ozimé pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani

extenzivni intenzivni
Odrada Trida HTZ OH FN NL |SEDI | Vynos | HTZ OH FN NL |SEDI| Vynos
(@) |[(ka/hl)| (s) (%) | (ml) | (t/ha) | (g) |(kg/hl)| (s) (%) | (ml) | (Vha)

Activus A 42,5 75,6 378 12,8 39 10,64 42,9 | 77,2 433 13,8 51 12,69
Advokat A/B 31,5 69,4 299 18,2 28 8,40 37,5 | 76,8 287 12,6 33 12,20
AF Jumiko B 29,7 72,7 258 13,6 17 8,25 31,4 | 76,6 317 14,2 25 11,93
AF Oxana B 29,3 56,0 233 13,4 28 6,00| 42,8 | 71,4 181 13,4 a7 10,57
Airbus E 35,5 73,1 372 13,0 37 10,88| 35,4 | 77,4 332 13,1 46 12,64
Amandus B 43,1 74,7 353 12,9 32 10,12 479 | 77,3 320 13,9 38 11,50
Angelus A 35,1 76,3 327 13,5 47 11,03| 41,5 | 76,3 417 13,7 50 13,01
Annie E 40,5 74,2 375 13,9 37 8,58| 41,8 | 78,5 364 14,4 48 11,41
Apostel A 37,9 70,6 278 12,9 27 9,04| 42,0 | 76,7 315 12,5 33 13,22
Artist B 36,2 66,5 354 12,3 34 10,00 39,0 | 73,2 358 13,1 37 13,49
Askaban A 38,3 68,1 361 13,2 30 8,28| 429 | 77,6 371 14,0 48 13,14
Asory A 33,1 70,2 304 13,2 29 10,11 41,4 | 77,3 373 12,3 33 13,58
Aspekt A 40,2 71,6 303 12,4 30 10,87| 48,4 | 76,9 309 12,7 37 13,13
Atuan B 28,4 64,3 363 11,9 27 8,97| 38,0 | 74,2 347 13,0 37 12,81
Aurelius E 41,3 78,1 350 13,0 46 10,67| 44,3 | 80,1 343 13,8 60 12,93
Balitus A 40,4 73,9 302 12,5 34 11,73| 44,2 | 76,6 346 12,7 38 13,48
Baracuda C 25,6 59,8 316 12,3 23 797| 34,0 | 72,2 294 12,6 30 12,88
Barranco E 29,6 65,8 307 14,6 35 6,58| 40,0 | 75,4 340 14,4 50 11,32
Belissa B 37,0 66,4 331 12,4 24 8,49| 421 73,9 356 12,8 30 12,13
Benchmark B 32,2 62,5 305 11,9 24 10,26| 36,8 | 71,7 319 12,7 30 13,42
Bernstein E 36,2 71,9 267 13,4 35 7,99| 44,0 | 80,4 347 13,6 47 13,56
Bodyc¢ek A 32,4 69,3 200 18,7 34 6,66 32,0 | 74,4 238 13,4 43 10,51
Bonanza C 30,3 64,9 313 12,9 30 8,22| 39,1 741 234 13,1 37 11,55
Butterfly E 31,1 67,9 375 13,4 35 8,05| 41,8 | 78,2 316 14,0 55 11,96
Campesino B 37,2 71,6 351 12,1 26 11,61| 39,7 | 76,6 385 12,1 31 14,68
Centurion A 39,3 69,4 360 13,1 36 10,35| 44,8 | 73,9 269 13,4 46 12,74
Collector C 33,2 66,5 232 12,1 25 9,44| 35,7 | 72,2 250 13,0 33 12,09
Comandor A 35,3 70,4 384 12,7 26 10,10 37,4 | 75,0 356 13,1 33 13,27
Dagmar A 41,3 77,4 363 11,7 31 11,30 45,8 | 79,6 331 12,2 41 13,09
Dancing Queen C, 37,7 69,5 165 13,0 19 10,84| 38,8 | 74,3 185 18,3 22 13,38
Davinci E 24,5 61,0 301 13,6 31 6,03 39,4 | 79,0 385 13,4 43 12,08
Elixer105 C, 34,4 69,3 303 12,7 20 10,01 34,8 | 74,2 293 13,0 22 12,51
Elixer47 C, 31,9 68,2 317 13,3 22 9,65| 34,3 | 72,8 329 13,3 25 11,14
Energo E 39,4 76,6 346 14,9 50 9,45 42,7 | 80,1 339 14,5 50 11,98
Expo E 34,8 70,2 363 13,6 33 9,17| 39,7 | 76,6 358 14,4 47 11,87
Fakir A 37,1 72,9 268 13,7 46 10,74| 38,4 | 76,8 278 14,2 46 13,11
Frisky C 28,2 68,1 335 12,2 24 8,77| 356 | 76,1 307 12,5 28 12,91
Futurum B 30,8 67,4 365 13,0 29 10,13| 34,9 | 75,0 386 14,4 41 13,26
Gaudio A 36,8 73,2 352 12,5 34 11,04 37,9 | 76,7 340 13,1 41 12,53
Genius E 31,9 70,7 358 14,7 41 9,34| 36,6 | 76,3 398 14,9 51 11,30
Golem A 27,5 62,3 301 15,0 33 5,83| 34,4 | 73,3 292 15,1 47 10,43
Gordian B 28,6 67,3 361 13,3 24 8,72| 36,3 | 75,5 380 13,2 30 12,37
Grizzly C 35,4 69,0 237 13,2 25 9,01| 41,1 75,7 277 14,1 27 13,48
Hydrock A 38,2 67,1 244 12,6 33 10,93 42,8 | 71,5 252 12,8 36 12,48
Hyking C 31,2 66,1 332 12,7 32 10,35 36,7 | 73,2 334 12,7 37 12,77
Hymalaya B 33,6 70,4 315 12,8 30 10,99 39,3 | 75,9 297 12,8 34 13,65
Chiron A 33,9 71,2 354 12,9 29 8,78| 39,7 | 78,6 358 13,1 35 13,23
lllusion A 40,7 72,9 309 13,2 28 9,88 43,3 | 77,5 253 13,9 36 13,46
IS Agilis E 39,0 73,1 282 15,6 45 7,69| 416 | 76,9 291 15,3 60 10,13
IS Conditor C, 34,9 68,0 221 13,6 23 9,58 36,7 | 72,7 218 13,8 24 11,63
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Tab. 2: Kvalita 107 odrdd ozimé pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani - pokracovani

extenzivni intenzivni
. ” HTZ | OH | FN | NL |SEDI|Vynos
Odrada | Trida @ |tam| @ | ) | ) | @ha

IS Danubius E 455 | 71,4 62 14,4 | 67 | 12,23
IS Dimenzio A 39,4 | 75,0 | 330 13,7 | 67 | 12,37
IS Laudis E 350 | 77,5 | 323 14,2 | 50 | 10,19
Izalco CS E 37,0 | 78,7 | 321 14,5 | 56 | 11,54
Julie E 46,6 | 77,7 | 244 13,5 | 55 | 14,47
Kamerad B 43,2 77,6 337 12,3 26 12,94
KM 15-17 (AF Zora) 48,7 | 76,1 261 14,6 32 11,57
KWS Silverstone B 43,0 | 73,8 383 12,5 29 14,22
LG Absalon A 39,9 | 78,7 358 13,4 40 13,72
LG Dita A 39,0 | 78,3 374 12,2 30 14,61
LG Imposanto A 40,4 | 76,3 331 11,6 31 14,40
LG Keramik B 38,3 | 77,1 325 12,3 39 14,04
LG Magirus E 47,4 | 77,6 317 13,4 35 13,26
LG Mocca C, 40,2 | 75,6 | 255 12,0 | 15 | 13,20
LG Orlice B 379 | 74,9 308 11,9 27 12,83
Liseta A 45,0 | 78,5 | 325 13,3 | 37 | 13,63
Lorien B 45,7 | 74,4 | 260 13,9 | 36 | 13,25
Matchball A 39,0 | 77,2 354 13,1 28 | 12,65
Megan A 389 | 76,4 | 335 13,7 | 36 | 12,71
Messino E 40,7 | 79,0 | 383 13,4 | 46 | 13,44
Montecristo CS A 31,7 | 744 | 367 11,9 | 35 | 12,03
Moschus E 41,2 | 78,3 | 405 14,3 | 49 | 12,48
Mv Nador A 38,8 | 72,9 | 239 15,1 36 | 11,53
NOS510050.19 353 | 71,2 | 328 13,4 | 33 | 11,37
Patras A 46,8 | 75,7 | 379 13,5 | 40 | 12,91
Pirueta A 44,5 | 77,4 | 383 13,1 39 | 13,46
Ponticus E 392 | 77,9 406 14,0 64 12,39
Proteus A 37,6 | 74,0 392 14,7 43 13,35
Purino E 39,1 | 76,6 | 293 14,9 | 38 | 12,07
Rebell A 38,5 | 76,6 | 268 13,6 | 34 | 13,10
RGT Aktion A 30,6 | 72,9 368 13,0 | 41 13,85
RGT Cesario B 324 | 74,2 362 12,9 40 13,64
RGT Depot A 42,8 | 75,2 331 13,3 | 40 | 13,35
RGT Premiant E 36,6 | 74,0 | 365 12,2 | 31 13,34
RGT Reform A 41,2 77,7 353 13,0 40 14,54
RGT Sacramento C 39,7 | 74,5 339 12,3 31 14,17
RGT Venezio A 41,8 | 75,8 | 366 13,3 | 38 | 13,16
Rivero B 352 | 752 | 366 13,0 | 39 | 12,57
Safari B 39,0 | 749 | 212 12,5 | 31 12,02
Sally A 438 | 77,5 | 382 12,7 | 35 | 13,92
Sofolk CS C 39,8 | 77,0 | 332 12,8 | 34 | 12,70
Softu A/B 444 | 75,0 | 241 12,2 | 33 | 13,98
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Tab. 2: Kvalita 107 odrid ozimé psSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani - pokracovani

extenzivni intenzivni
Odrida Tiida HTZ OH FN NL |SEDI | Vynos | HTZ OH FN NL |SEDI| Vynos
(@ |(kg/hl)| (s) (%) | (ml) | (Vha) [ (9) |(kg/hl)| (s) (%) | (ml) | (ha)

Solindo CS B 41,8 | 73,9 338 12,2 30 12,14| 43,9 | 76,7 339 12,9 35 13,74
Somtuoso CS B 349 | 714 336 12,8 30 11,09| 35,8 | 74,8 293 12,9 35 12,31
Sonergy A 30,4 | 68,0 299 13,7 40 9,67| 29,8 | 71,7 287 14,5 54 10,50
Sosthene A 33,4 | 66,8 335 12,6 34 9,76| 36,8 | 72,9 265 12,8 38 11,51
Steffi B 39,7 72,3 214 11,9 26 10,65| 36,8 | 75,1 231 13,0 32 11,23
SU Mangold B 30,7 | 68,1 265 13,0 32 9,58| 37,4 | 76,1 330 13,4 36 12,68
Tiberius 37,5 76,2 357 12,2 26 10,59| 44,7 | 81,0 364 12,8 30 13,88
Tonnage C 26,0 | 55,2 234 12,5 16 4,42 36,3 | 68,0 204 11,2 20 11,81
Turandot A 426 | 72,1 277 13,4 34 9,88| 43,3 | 76,7 296 13,5 38 12,11
V2-29-17 26,6 | 62,7 256 13,1 20 7,33| 37,9 | 73,1 260 13,3 25 11,29
V3-94-18 399 | 67,6 280 12,8 22 10,01| 45,9 | 74,4 310 13,6 27 11,85
Vanessa C 34,4 | 61,9 300 12,5 23 8,89| 36,9 | 71,1 270 13,0 27 12,87
Viriato A 33,2 69,7 366 13,5 35 9,51| 39,2 | 76,3 335 13,8 43 12,80
Wilejka A 38,5 77,1 335 13,1 31 9,00 39,4 | 80,9 354 13,5 39 11,34
WPB Calgary B 38,8 | 69,1 298 12,9 29 11,891 41,6 | 74,9 348 12,9 33 14,29

IS Dimenzio) a jedna B (AF Oxana). Potvrzuje to statisticky pru-
kazny kladny korela¢ni koeficient mezi pFiristkem SEDI po zvy-
Seni intenzity péstovani a hodnotou SEDI v extenzivni varianté
(+0,3). Mezi 8 odrudami s nejniz§im narustem, resp. poklesem
SEDI byly dvé odrady E (Energo, RGT Premiant), dvé odridy
A (Matchball, Fakir) a ¢tyfi odrady tfidy C (Grizzly) nebo C, (Eli-
xer, IS Conditor, LG Mocca). Odriida Energo méla vysoké SEDI
v extenzivni i intenzivni varianté (50 ml), obdobné Fakir (46 ml).

Norma pro potravinafskou pSenici pekarenskou pozaduje hod-
notu SEDI min 30 ml. V extenzivni technologii tento pozadavek
splnilo 57 odrad (563 %). U odrid C, pro pecivarenské zpraco-
vani (pro vyrobu su$enek a oplatkl) vysoké hodnoty SEDI za-
douci nejsou a normou pozadovana hodnota SEDI je omezena
shora, a to na maximalné 25 ml. Z péstovanych odrid se to tyka
LG Mocca, IS Conditor, Elixer a Dancing Queen. Tyto odrldy
mély SEDI v extenzivni variant& v rozmezi 15-23 ml, v intenzivni
15-25 ml a jsou dokladem toho, Ze kvalita bilkovin vyjadrena
sedimentac¢nim testem je vlastnosti odriddové stalou a nejméné
ovliviiovanou prostredim. Nejvy$si hodnoty SEDI (50 ml) v ex-
tenzivni technologii mély odridy Energo (E) a IS Dimenzio (E).
Témér vSechny odridy jakostni tfidy E zafazené v pokusu vyho-
vély i v extenzivni varianté pozadavku 30 ml, pouze dvé (LG Ma-
girus, Purino) byly tésné pod touto hranici (29 ml). V intenzivni
technologii splnilo tento pozadavek 91 odrid (85 %), nesplni-
ly odriidy z kategorie B/C/C, a odrida Matchball (A). Nejvyssi
hodnotu mély odrudy IS Dimenzio (A) a IS Danubius (E) — obé
67 ml. Mezi 9 odridami s nejvy$simi hodnotami Zelenyho testu
(54-67 ml) v intenzivni varianté bylo sedm odrad tfidy E a dvé
odrudy A (IS Dimenzio a Sonergy).

Objemova hmotnost (OH)

Prdmérna hodnota OH v extenzivni technologii byla 69,2 kg/hl,
v intenzivni 75,7 kg/hl. Rozdil mezi primérem variant (+6,5 kg/hl)
je statisticky vysoce prukazny (p < 0,001). U vétSiny odrid se
OH v intenzivni technologii zvysila — nejvice reagovala odrida
Davinci (+18,0 kg/hl), pouze u jedné odrady doslo k mirnému

poklesu, a to u RGT Premiant (-0,4 kg/hl). Rozdily v OH mezi
technologiemi pro odridy s nejmensi (£2,2 kg/hl) a nejvétsi re-
akci (11,4 kg/hl) jsou znazornény na Obr. 5. Vétsi prirdstky OH
v intenzivni technologii mély ¢asté&ji odrady s niz§i OH v exten-
zivni technologii, zatimco odrady, které na vyssi intenzitu zvySe-
nim OH nereagovaly nebo reagovaly dokonce negativné, mély
OH v extenzivni varianté vysokou. Nebylo to vSak pravidlem
a mezi odriidami byly velké rozdily.

Norma pro potravinarskou psenici pozaduje OH min 76 kg/hl.
V extenzivni technologii mélo 98 odrud OH niz8i, nez pozaduje
norma. V intenzivni technologii to bylo 52 odrid. Nejniz&i OH
méla odrida Tonnage (C) (ext 55,2 kg/hl, int 68,0 kg/hl), nejvyssi
odridy Aurelius (E) (ext 78,1 kg/hl) a Wilejka (A) (int 80,9 kg/hl).
Z4dna odriida neméla v priméru obou intenzit OH vé&t§i nez
80,0 kg/hl, v roce 2019 to byly tfi odrudy a v roce 2018 odrad
a to v obou technologiich, coz odpovida i situaci v ramci celé
CR (Obr. 6). Efekt zvyseni intenzity péstovani na OH byl v roce
2020 vyznamny a z pokusnych let dosud nejvétsi. V extenzivni
varianté byla primérna OH velmi nizka. DUvodem byly jak
podminky pocasi, které nejsou pro OH pfiznivé — vlhké po&asi
s nizkou intenzitou slunec¢niho svitu — tak zejména vysoka
uroven napadeni fuzarii a ¢aste¢né polehnuti porostu. VSechny
odridy s nejvétsimi pfirGstky OH v intenzivni technologii
(Davinci, AF Oxana, Rivero, Matchball, LG Dita, Tonnage,
Baracuda, RGT Depot, LG Keramik, NOS5150.19, LG Mocca
i KWS Silverstone) byly v technologii extenzivni silné napadeny
klasovymi fuzarii. Naproti tomu mezi 9 odriddami s nejmensimi
rozdily v OH byly 3 odrlidy zcela bez napadeni (Dagmar, Messino,
Aurelius), 2 se slabym napadenim (RGT Premiant a Activus)
a 3 stfedné napadené (Angelus, Danubius a Mv Nador).
Regulatory rlstu nebyly v extenzivni varianté pouzity a primérna
polehlost porostu byla na stupni 5,6 (9 - nepolehly porost,
1 - porost zcela polehly), v intenzivni varianté 8,2. ZvySeni OH
pfi vy$Si intenzité souviselo prikazné se zvySenim vynosu
a HTZ (oba korel. koef. = 0,7).
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HTZ

V priméru pro v8echny odrady byla hodnota HTZ vy$si v in-
tenzivni technologii péstovani (39,8 g) ve srovnani s extenzivni
(35,0 g). Rozdil +4,8 g je statisticky prikazny (p < 0,001). Reakce
jednotlivych odrdd na technologii péstovani byla diferencovana,
pohybovala se od -5,1 g (RGT Aktion) do +15,0 g (Davinci).
V roce 2019 byl narist HTZ v dusledku zvyseni urovné pésto-
vani v mensim rozsahu (-6,8 g az +8,4 g). V leto$nim roce byla
uroven hodnot HTZ nizka celkové v obou technologiich, a to
nejnizsi za sledované obdobi. V intenzivni technologii byla do-
sud od 40,6 g (2017) do 50,1 g (2019), v extenzivni technologii
od 38,5 g (2018) do 49,2 g (2014).

Viyhodnoceni odrid podle jakostnich trid

Intenzivni technologie: Z Sesti odriid péstovanych v pokusu,
které patfi mezi registrované odridy (RO) v CR zafazené
do kategorie E (Horakova a Dvorackova, 2020), nesplnila
v intenzivni technologii poZzadavek na tuto kategorii (OH -
kategorie E min 79,0 kg/hl, FN - 286 s, NL — 12,6 %, Zeleny
— 49 ml) zadn4 odrlda, a to kvlli nedostate¢né OH. V ostatnich
3 parametrech vyhovély odrudy Butterfly a Genius. Odrida
Annie méla mirné nizsi Zelenyho test (48 ml), stejné jako Bern-
stein (47 ml), Julie niz8i FN (244 s) a RGT Premiant nizSi obsah
NL (12,2 %) i Zelenyho test (31 ml). Z dalSich 15 odrid pésto-
vanych na zakladé Evropského katalogu s kvalitou charakteri-
zovanou jako ,E“ splnily pozadavky dvé odridy, a to Aurelius
a Energo. PoZadavky na ,,A kvalitu“ spinilo celkem 14 (13 %) od-
rad (z toho 5 kategorie A a 9 kategorie E). Odruda Sofolk CS jako
jedind nepekarenska odruda (C) splnila kvalitativni poZzadavky
CSN na pekarenskou p$enici, vyhovéla pozadavkim tridy B.

Extenzivni varianta: V extenzivni varianté nesplnila zadna
odriida pozadavky kladené na tfidu ,E“, jedna odrida splnila
pozadavky na tfidu ,,A“ (Aurelius — E), 8 odrid na tfidu ,,B“.
Kvalitu na Urovni kategorie C mélo 98 odrld (92 %), z toho pouze
15 (14 %) je do této kategorie Fazeno. Zadna z nepekarenskych
odrdd (C) nesplnila v extenzivni varianté kvalitativni pozadavky
CSN na pekarenskou psenici.

Hodnoceni pecivarenskych odrad

Na rozdil od pekarské vyroby (kynuta tésta) je v pecivarenské
vyrobé (suSenky, oplatky) vysoky obsah bilkovin a vysoky
sedimentaéni index spie neZadouci. Proto je podle CSN
46 1100-2 pro pecivarenské psSenice (C,) pozadovan obsah
NL ve vySi maximalné 11,5 % a SEDI maximalné 25 ml.
V odriidovém pokuse byly 4 odridy fazené do kategorie C,, a to
Dancing Queen, Elixer (2x), IS Contidor a LG Mocca (Tab. 2).
Pozadavku na FN, ktery je shodny s pozadavkem na pekéarenské
pSenice (220 s), nevyhovéla v obou technologiich péstovani
jedna odruda a jedna odrlida méla hrani¢ni hodnoty. Shodny
je také pozadavek na OH (76 kg/hl), ve kterém nevyhovéla
zadna z téchto odrid. Rozpéti hodnot OH u vSech C, odrid
v extenzivni varianté bylo 64,2 kg/hl — 69,5 kg/hl, v intenzivni
72,7 kg/hl - 75,6 kg/hl. PoZzadavku na SEDI (max 25 ml) vyhovély
v8echny C, odrddy v obou technologiich (15 ml - 25 ml), obsah
NL byl v8ak u vSech vyssi (ext 12,7 % — 13,9 %, int 12,0 % -
13,8 %). Vy&8i intenzita ovlivnila u C, odrid pozitivné pfedevsim
OH, zatimco obsah NL se zvysil zanedbatelné.

Diskuse

Vysledky sledovani vlivu intenzity péstovani na vynos i kvalitu
u Sirokého spektra odrtd pSenice jsou v roce 2020 ve srovnani
s vysledky z pfedchazejicich let v mnoha ohledech vyjimec¢né. Vliv

vy$8§i intenzity péstovani na vynos, OH i HTZ byl v roce 2020 re-
kordné vysoky. Vynos byl pradméru odrid vysSi o 34 %, u vice nez
pétiny odrid narust presahl dokonce 50%. OH byla v intenziv-
ni varianté vy8si v priméru o 10 %, celkové vS8ak byla OH nizk&
a ani v intenzivni varianté nedosahl primér odriid minimalni hod-
noty 76 kg/hl pozadované pro potravinarfskou pSenici. Vysledky
odridového pokusu odpovidaiji situaci roku 2020 v ramci celé CR
a potvrzuiji, Ze vlhéi vegetacni roéniky jsou pro OH spiSe nepfizni-
vé. Pokud je pSenice vystavena destivému pocasi s nizkou Urovni
sluneéniho svitu v obdobi tvorby zrna, uklada se do zrna méné
asimilata. OH snizuje také destivé pocasi ve stadiu zralosti po-
rostu, zejména, pokud je sklizery kvuli nepfiznivym povétrnostnim
podminkdm oddalovana a vyznamny negativni vliv ma polehlost
porostu. Vihky pribéh pocasi podporuje také napadeni klasu pa-
togeny Fusarium, které samo o sob& ma potencidl OH snizovat.
V roce 2020 se na nizké OH podepsaly v§echny tyto faktory. Patr-
né je to v extenzivni varianté pokusu, kde bylo silné napadeni fuza-
rii, nebylo provedeno fungicidni oSetfeni a roli hrala i absence re-
gulatort ristu, protoze extenzivni varianta byla i pfes vyrazné nizsi
davku dusiku vice polehla. Pozitivni vliv vyssi technologie pésto-
vani na OH se projevil zejména u odrad, které mély v extenzivni
varianté OH velmi nizkou, pfi¢emz se ¢asto jednalo o odrldy silné
napadené fuzarii. Naopak odridy, u kterych nedoslo v intenzivni
varianté ke zvySeni nebo jen nepatrné, mély dobrou OH i v ex-
tenzivni varianté a fuzarii nebyly bud napadeny vibec (Dagmar,
Messino, Aurelius) nebo jen mirné az stfedné (Activus, Angelus).

Napadeni klast obilovin houbami rodu Fusarium ma dopad
nejen na OH, ale i na dalsi kvalitativni parametry, a samozifejmé
také na vynos. Zavaznym disledkem je kontaminace zrna
mykotoxiny, ktera je samostatnou kapitolou a hodnoceni
pokusu z tohoto pohledu bude predmétem samostatného
¢lanku. Hlavnim ddvodem snizeni vynosu p$enice po napadeni
klasti patogeny Fusarium je niz8i poc€et zrn v napadeném
klasu a jejich niz8i hmotnost (Mesterhazy et al., 2015). Vlivem
napadeni muze dochazet i ke zménam v kvalité bilkovin, protoze
houby Fusarium produkuji enzymy, které zasobni bilkoviny zrna
rozkladaji a modifikuji, aby byly Iépe vyuZitelné pro jejich viastni
metabolismus.

Narust obsahu bilkovin v dusledku vy$si intenzity péstovani byl
maly (+0,2 %) a byl nepfimo Umérny narustu vynosu. Do obecné
platné protikladné zavislosti mezi nardstem vynosu a obsahem
bilkovin v zrné& v8ak vyznamné vstoupily dalSi faktory a projevily
se velké rozdily mezi odriidami. Nékteré odrady silné napadené
v extenzivni varianté fuzarii mély v intenzivni varianté vyssi
vynos a zarover i obsah bilkovin. Napf. odridy Grizzly, Rivero,
Askaban, Baracuda a RGT Depot mély v intenzivni varianté
vynos o vice nez o polovinu vy38i ve srovnani s extenzivni
variantou a zarovenh mély vyssi obsah NL. Intenzita péstovani
statisticky prukazné zlepSila také kvalitu bilkovin vyjadrenou
SEDI. Naopak u FN se potvrdilo, Ze je parametrem nejvice
zavislym na pocasi a jeho hodnoty byly u obou intenzit péstovani
srovnatelné a v hodnoceni s predchazejicimi roky spiSe nizsi.
K vyznamnému zvy$eni SEDI doslo zejména u odrud s dobrou
kvalitou (tj. E a A).

Celkoveé charakter kvality pSenice v pokusu v Kroméfizi odpo-
vidal situaci v ramci celé CR v roce 2020: nizka OH, pramérny
obsah bilkovin i jejich kvalita a niz&i FN. Celkové horsi kvalitu
pSenice ve sklizni 2020 dokladaji vysledky srovnatelného poku-
su z roku 2019, kdy v intenzivni technologii splnilo pozadavky
na ,E kvalitu“ 10 % a pozadavky na ,A kvalitu“ 41 % odrad,
zatimco v roce 2020 to byly pouze 2 %, resp. 13 % péstovanych
odrud.
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Dvé pokusné technologie pouzité v kroméfizském pokusu
pfedstavuji dva péstitelské extrémy a inokulace extenzivni
varianty simulovala situaci, ke které v letoSnim roce €asto v praxi
dochazelo. Infekéni tlak patogend Fusarium byl zna¢ny a pocasi
pro infekci porostl a rozvoj choroby bylo pfiznivé. Obdobné
jako v extenzivni pokusné varianté, i v praxi zGstaly v nékterych
pfipadech porosty bez fungicidniho oSetfeni klasu, a to kvuli
neustalym srazkam a vysoké vlhkosti pudy v porostech. V roce
2020 se vsechny vstupy, které byly v intenzivni technologii
navic oproti technologii extenzivni, velmi pozitivné projevily,
a to jak na kvalité, tak na vynosu. Velky vyznam méla
ochrana proti chorobam i pouziti ristovych regulatorti jako
prevence poléhani.

Recenzovano
Podékovani
Vysledky byly ziskdny s vyuZzitim institucionalni podpory

na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace Agro-
testu fyto, s.r.o. (MZE-RO1118).
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Graf 1: Obsah N-ldtek u odrid s nejvétSimi rozdily mezi technologiemi
péstovani. Obsah NL v jednotlivych technologiich je znazornén
koncovymi body Usecek, bod uprostfed tsecky = primérna hodnota,
bod bez vypiné = pokles v intenzivni technologii, body s vyplni = narist
v intenzivni technologii.
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Graf 2: /ynos v odridovém pokusu v intenzivni a extenzivni technologii
péstovani v roce 2020 ve srovnani se stejnym pokusem v letech
2014-2018. Je uveden prumeér pro vsechny odrudy. V roce 2019 neby!
vynos hodnocen kvili poskozeni parcel hrabosi
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Graf 3: Primérné hodnoty obsahu N-ldtek v odridovém pokusu

s intenzivni a extenzivni technologii péstovani v letech 2014-2020

ve srovnani s vysledky monitoringu kvality potravinarské psenice (ro¢né
zahrnuje 500 vzorkt od péstitelii z celé CR, riizné odriidy a lokality).
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Graf 4: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v
Zelenyho testu pro odridy s nejmensimi a nejvétsimi rozdily. Body bez
vyplné = pokles v intenzivni technologii.
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Graf 5: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani
v objemové hmotnosti pro odrudy s nejvyraznéjsimi rozdily. Body bez
vyplné = pokles pri vySSi intenzite.
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Graf 6: Primérné hodnoty objemové hmotnosti v odridovém pokusu
v intenzivni a extenzivni technologii péstovani v letech 2014-2020 ve
srovnani s vysledky monitoringu kvality potravinarské psenice v CR.
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Nejucinnéjsi herbicid
bez omezeni

jednoducha evidence

Aplikace ve vSech OP ll, na svazich,
bez omezeni pro ndasledné plodiny, atd...

Novinka

pro jarni ochranu ozimé a jarni pSenice, Zita
a triticale proti chundelce metlici, dalSim
travovitym a dvoudé&loZnym plevelim

@ CORTEVA Info: 602 523 607

agriscience

7.
Zypar

dvoudéloznym plevellim
v ozimech a jafindch

Herbicid bez omezeni,
jednoducha evidence

Aplikace ve vsech OP Il a na svazich,
moZnost pouZiti i ve vysoké ristové
fazi obilniny, bez omezeni pro
nasledné plodiny, atd...

@ CORTEVA Info: 602 275 038

agriscience
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