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Vynosova stabilita ozimé pSenice v zavislosti na po¢asi,
osevnim sledu a zpracovani pudy
(Crop stability of winter wheat is depending on weather, crop rotation and tillage practices)

Vanova Marie", Jirsa Ondrej", Hledik Pavel ?
DAgrotest fyto, s.r.0., Kroméfiz, 2Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
Praha 6 - Ruzyné, Stanice lvanovice na Hané

Souhrn: V préaci jsou uvedeny vysledky pokusli s ozimou p3$enici z let 2015-2020 z lokality lvanovice na Hané. P$enice byla péstovana
po tfech predplodinach: vojtésce, kukufici a hrachu.

Kazda z téchto variant méla ¢tyfi zpusoby zpracovani pady (orba 22 cm, orba 15¢cm, bez orby, disk 10 cm). Byl hodnocen vynos zrna
a jeho kvalita ve vztahu k pribéhu poc¢asi a zplsobu péstovani.

Z meteorologickych dat jsme pro dané pokusné misto vyhodnotili idaje o mnozstvi srdZek a teploté vzduchu, ve srovnani s normalem
(N) z let 2015 az 2019 pro podzimni obdobi z mésicl zafi az prosinec. Déle pak Udaje z let 2016 az 2020 pro mésice leden az ¢erven
(a také leden az Cervenec). Pro ozimou p$enici je nutné hodnotit srazky a teploty v dobé pred a po zaseti, nebot pribéh podzimu
ovliviiuje termin seti, dobu vzchazeni, nasledné odnoZovani a mohutnost kofenové soustavy ozimé pSenice.

V pruméru v8ech 5 let byl vynos po kukufici ve srovnani s hrachem snizen na 91,6 % a po predplodiné vojtéSce na 68,2 %.

Pétileté vysledky uvedené v predlozZzené praci ukazuji na velky vyznam, ktery pro ozimou p3enici ma suchy podzim. Pfedplodiny, které
prohlubuji proschnuti pdniho profilu, anebo omezuji dostupnost vlahy tim, Ze je voda poutana na rozklad organické hmoty, jsou pro
naslednou ozimou pSenici v suchych letech rizikem s téZko napravitelnymi nasledky.

Dal$im vyznamnym faktorem je délka trvani sucha nejen v daném roce, ale i v horizontu nékolika let. Déle trvajici sucho rozdil mezi
jednotlivymi pfedplodinami prohlubuije.

V dlouhém obdobi sucha se jednotlivé pfedplodiny nedokazaly s nedostatkem viahy stejné dobre vyrovnat. VojtéSka problém s vidhou
zvySovala svymi naroky na vlahu i na rozklad vy$8iho mnoZzstvi organické hmoty. Tento problém byl mensi u kukufice a nejmensi
u predplodiny hrachu.

proménlivost, je nutné hlidat a peclivé zvaZzovat, zda v danych podminkach neni tim, co cely systém ¢&ini labilni a méné uspésny.
Kli¢ova slova: ozima ps$enice, prfedplodina, zpracovani pudy, sucho, vynosova stabilita

Abstract: The work presents the results of experiments with winter wheat from 2015-2020 from the locality lvanovice na Hané.
Wheat was grown on three pre-crops: alfalfa, corn and peas.

Each of these variants had four tillage methods (plowing 22 cm, plowing 15¢cm, no plowing, disc 10 cm). Grain yield and its quality
in relation to the course of the weather and the method of cultivation were evaluated. We evaluated data on the amount of
precipitation in mm and air temperature in °C for the given experimental site, in comparison with the normal (N). Data from 2015 to
2019 for the autumn period from September to December and data from 2016 to 2020 for the months January to June (and also
January to July) were evaluated. For winter wheat, it is necessary to evaluate precipitation and temperatures in the period before
and after sowing, because the course of autumn affects the sowing date, time of emergence, subsequent rooting and the size of
the root system of winter wheat.

On average over all 5 years, the yield after maize was reduced to 91.6% compared to peas and to 68.2% after the alfalfa crop.
The five-year results presented in the presented work show the great importance of dry autumn for winter wheat and that pre-crops,
which deepen the penetration of the soil profile or reduce the availability of moisture by binding water to decompose organic matter,
are for subsequent winter wheat in dry years at risk with difficult to correct consequences.

Another important factor is the duration of the drought not only in a given year, but also over a period of several years. Prolonged
drought deepens the difference between individual pre-crops. The long period of drought, the individual forage crops could not cope
as well with the lack of moisture. Alfalfa increased the problem of moisture with its demands on moisture and the decomposition of
higher amounts of organic matter. This problem was smaller for corn and the smallest for the pea crop.

Yield stability over time is the most important indicator for any factor in cultivation technology. What shows great variability must be
monitored and carefully considered whether, given the conditions, it is not what makes the whole system unstable and less
successful.

Key Words: winter wheat, pre-crops, tillage methods, drought, yield stability

Uvod

Vysoké vynosy zrna ozimé psenice jsou dUsledkem predevsim
uspésného Slechténi a preciznich technologii péstovani. AvSak
nejen to je zarukou kazdoro¢niho Uspéchu.

Jednim z hlavnich faktord, které ohroZuji vynosy plodin, i u vy-
nosnych odrid a pfi dobré technologii péstovani, je vliv sucha,
vysokych teplot a zvysujici se koncentrace CO,. Reakce rostlin
na globaini oteplovani je pfedmétem ekologickych i environme-
tabolickych studii, které maji za cil identifikovat moznosti pro

naslednou selekci ve Slechtitelskych programech (Bocci et al.
2020), (Sardans et al. 2020). Avsak stabilitu vysokych vynos
v suchych podminkach je mozné uskutec€nit pouze cestou inte-
grovanych opatteni, ktera vychazeji i z agronomickych poznat-
kd, v nichz velkou ulohu hraje ptdni prostredi, fyziologie rostlin,
molekularni biologie a jejich uplatnéni ve Slechténi (Neil et al.
2014). | mensi individualni vysledky pfispivaji k pokroku a mo-
hou byt zahrnuty do interdisciplinarniho vyzkumu vedouciho
k uspéchu (Inter Drought Conference: Montpellier 1995 — Perte
2013, Neil et al. 2014).
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V Ceské republice jsme celostatng zaznamenali nékolik
suchych let se zvySenou teplotou témér v kazdém ro¢nim
obdobi. Z pohledu vyrobnich oblasti poklesl produk&ni potencial
obilovin predevSim v kukuficné i feparské vyrobni oblasti.
AvSak lokélné jsou sucho a vysoké teploty pfitomny i ve vySe
poloZenych oblastech nebo v oblastech s destovym stinem.

Technologie péstovani maji celou fadu moznosti, jak zmirnit
projevy sucha véetné dopadu nepfimych opatfeni jako je
ochrana proti chorobam a 8kddcum, individualni pfistup
k pozemkUm a lokalitam v ramci precizniho zemédélstvi a také
zpusobu zpracovani pudy ve vztahu k predplodinam.

Hodnoceni vlivu srazek neni jednoduché, nebot ozima pSenice
ma zna¢né kompenzaéni schopnosti a vldhovy deficit se projevuje
v pribéhu dlouhého vegetaéniho obdobi riizné a nasledné
muze byt vyrovnavan, nebo naopak sucho ovlivni negativné jiny
z dulezitych vynosovych prvkd. Dopady nedostatku srazek jsou
velmi zavislé na jejich rozloZeni béhem vegetace a podle toho

Tab. 1: SraZky za mésice zafi aZ prosinec v letech 2015-2019 v mm a porovnani s normalem v %

Meteorologicka data

Z meteorologickych dat jsme pro dané pokusné misto
vyhodnotili Udaje o mnozZstvi srazek v mm a teploté vzduchu
ve °C, ve srovnani s normalem (N) pro dané veli¢iny z meteo-
stanice v lvanovicich na Hané. Byly vyhodnoceny udaje z roku
2015 az 2019 pro podzimni obdobi z mésicl zafi az prosinec
a udaje z let 2016 az 2020 pro mésice leden az Cerven (a také
leden az ¢ervenec).

Podzimni obdobi

Pro ozimou pS$enice je nutné hodnotit srazky a teploty v dobé
pred a po zaseti, nebot pribéh podzimu ovliviiuje termin seti,
dobu vzchazeni, nasledné odnozovani a mohutnost korenové
soustavy ozimé pSenice.

Srazky

Ve sledovaném obdobi (r. 2015-2019) bylo mnozstvi srazek
niz§i nez normal ve vsech
sledovanych letech kromé
roku 2019. V roce 2019 napr-

Podzimni srazky pro OP v mm Selo 0 36,6 % vice (ve srov-
. nani s normalem) a srazky
rok 2015 2016 2017 2018 2019 Normal byly vy&&i nez N ve véech

suma 9-12 mésic sledovanych mésicich.
v mm 79,1 95,1 133,9 125,2 215,3 157,6 Teplota o
v % normélu 5019 | 6034 | 849 | 7944 | 13661 a;:';gzi;ee‘jc'ofoifamfs'c\/‘;:iﬂ
sledovanych letech vy$Si nez
hodnota normalu. Podzimni
Tab. 2: Teplota za mésice zari aZ prosinec v letech 2015-2019 ve °C a porovnani s normalem v % obdobi ve sledovanych le-
- o tech bylo teplé a s vyjimkou
Teploty na podzim ve °C roku 2019 i s menSim mnoz-
rok 2015 2016 2017 2018 2019 Normal stvim celkovych srazek. Rok
suma 9-12 mésic 2019 se naopak odlisoval
ve °C 32,17 28,73 30,08 34,48 33,27 28,2 vyssimi srazkami a jejich rov-
nomeérnym rozloZzenim v jed-

v % normalu 114,07 101,52 106,66 122,26 117,97 notlivych mésicich.

Ize usuzovat i na velikost naslednych $kod. Uginek sucha se
liSi i podle lokality, kvality pldy a také podle kvality pfedplodin.
Dopady sucha jsou navic jesté spojeny s teplotou, ktera je
jednim z hlavnich faktor ovliviujicich celkovou vodni bilanci.
V letech, kdy srazky jsou nizké a nerovhomérné, jsou zvyraznény
vlivy mnoha téchto faktoru, které pak maiji nebyvale velky vliv
na kone¢ny vynos. V predlozené praci jsou uvedeny vysledky
pétiletych pokust zalozenych po tfech predplodinach (vojtésce,
kukurici a hrachu), a pfi ¢tyfech zplsobech zpracovani pady.
Kombinace pocasi, pfedplodiny a zpracovani pldy ma zasadni
vliv v daném roce na produkéni schopnost ozimé pSenice
a zvyraziuje klicové body spolupodilejici se na moznosti
vyrovnavat se se suchym a teplotnim stresem.

Agrotechnicka data pokusu
Vysvétlivky k oznaceni jednotlivych variant:

P/V pSenice po vojtésce

P/K psenice po kukufici

P/H p$enice po hrachu

Agrotechnicka opatreni:

BO - bez orby, D10 - disk 10cm, O15 - orba 15cm,
022 - orba 22cm

Obdobi od ledna do éervna (Eervence)
Srazky

V letech 20162018 byla suma srazek deficitni ve srovnani
s normalem. V letech 2019 a 2020 byla suma srazek vys$Si
nez normal, avSak srazky byly rozlozeny velmi nerovhomeérné.
Zatimco meésice leden az duben byly srazkové podnormalni,
nasledujici mésice kvéten a zejména cCerven byly vysoce
nadnormaini.
Teplota

Kromé roku 2017 bylo obdobi leden az ¢erven (Cervenec) dle
sumy teplot teplotné nadnormaini.

Vysledky

V daném pokuse byl hodnocen vynos zrna, HTZ, OH a obsah
N latek ve vztahu k roéniku, predplodiné a zplsobu zpracovani
pudy. Vzhledem k velkému mnoZzstvi dat a vzajemnych interakci
jsme pro zpracovani volili statistické hodnoceni, jehoz zjednodu-
Senou verzi nasledné uvadime.

Pro statistické hodnoceni byly pouzity primérné hodnoty ze &ty
polnich opakovani. Vysledky pokust byly vyhodnoceny analyzou
rozptylu (ANOVA) s pouzitim Tukeyova testu na hladiné vyznam-
nosti 0,95 pomoci statistického programu Statistica ver. 12 Cz (1).
Grafy znazornuji prameéry s 95% intervaly spolehlivosti.
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Vliv pfedplodiny na vynos zrna

Nejvynosnéjsi byl rok 2020 a rozdil mezi pfedplodinami byl
nejnizsi. Nejvyssi vynos byl po hrachu. Po vojtéSce byl o0 7,4 %

VIdhové poméry byly jak na podzim, tak nasledujici vegetaci
velmi pfiznivé. V obou obdobich byl Uhrn srazek vyssi nez
normal.

V priméru v8ech 5 let byl vynos po kukufici ve srovnani
s hrachem snizen na 91,59% a na 73,84% po predploding
vojtésce (Tab. 5).

Ale variabilita v jednotlivych letech byla vy$Ssi, jak ukazuje
Tab. 6. Rozdil ve vynosu zrna byl mezi jednotlivymi pfedplodinami
nejmensi v roce 2018, kdy bylo velké sucho nejen v tomto
konkrétnim roce, ale i v pfedchazejicich dvou letech. Vynos
poklesl na 41,31 % (V), 48,27 % (K) a 49,39 % (H) ve srovnani
s rokem 2020.

Naopak nejvétsi rozdil mezi predplodinami byl v roce 2017,
kdy po vojtésce byl vynos jen na 26,53 % ve srovnani s rokem

2020, ale po kukufici byl na 56,56 % a po hrachu na 66,79 %.
Rok 2017 byl velmi suchy jak na podzim, tak béhem celé nésle-
dujici vegetace (Tab. 1 a 2).

V letech 2015-2018 se pohyboval celkovy uhrn srazek hluboko
pod normalem a v letech 2016-2018 pokracovalo sucho i béhem
vegetacniho obdobi.

Se suchem se nedokazaly jednotlivé predplodiny stejné
dobfe vyrovnat. Vynos ozimé p3enice po predplodiné vojtéSce
ovlivhoval nejen konkrétni rok, v némz byla péstovana, ale i sucho
v pfedchazejicich letech. A tak nasledné vojtéSka problém
s vldhou jen zvySovala svymi naroky na vlahu i na rozklad vy$siho
mnozstvi organické hmoty, Tento problém byl mensi u kukufice
a nejmensi u pfedplodiny hrachu.

Pro ozimou pSenici hraji velmi vyznamnou roli podzimni srazky,
které ovliviiuji pfedevSim hustotu porostu. V letech 2015-2019
byl srazkovy uhrn za podzimni mésice hluboce podnormalni
a naopak teplotné nad normalem. To se projevilo na poklesu
vynosu po v8ech predplodinach, nejvice vSak po predplodiné
vojtésce.

Tab. 3: Srazky za mésice leden az Cerven (a +Cervenec) letech 2016-2020 v mm a porovnani s normalem v %

Srazky béhem vegetace v mm
rok 2016 2017 2018 2019 2020 normal
suma 1-6 mésic v mm 201,4 150,1 196,9 367,76 356,6 264,2
v % normalu 76,23 56,81 74,52 139,19 134,97
cervenec 108,8 71,8 43,6 84,1 78,3 71,89
suma 1-7 mésic v mm 310,2 221,9 240,5 460,86 434,9 336,1
v % normalu 92,3 66,02 71,55 137,12 129,4
Tab. 4: Teplota za mésice leden az cerven (a +Cervenec) ve °C letech v letech 2016-2020 a porovnani s normalem v %
Teplota ve °C béhem vegetace
rok 2016 2017 2018 2019 2020 normal
suma 1-6 mésic v °C 50,39 45,88 53,07 53,19 50,96 47,61
v % k normalu 105,83 96,36 111,46 111,72 107,04
cervenec 20,27 20,63 21,49 19,99 19,19 19,94
suma 1-7 mésic v °C 70,66 66,51 74,56 73,18 70,15 67,55
v % k normalu 104,6 98,46 110,37 108,33 103,84
Tab. 5: Vynos zrna v letech 2020-2016 po trech ridznych predplodinach a porovnani pruméru z téchto let k predplodiné hrachu v %
(pfedplodina hrach = 100 %)
sumar vynos t/ha prumeér let t/ha v % vynosu
2020 2019 2018 2017 2016 2016-2020 = pﬁ;ﬂfdi“é
vojtéska 9,95 6,80 4,11 2,64 7,69 6,24 73,80
kukurice 10,40 8,00 5,02 5,57 9,73 7,74 91,59
hrach 10,69 8,84 5,28 7,14 10,33 8,45 100

Obilnarské listy -33- XXIX. ro¢nik, ¢. 2/2021



Tab. 6: Pokles vynosu jednotlivé v letech 2016, 2017, 2018 , 2019 vztaZeno k téZe predplodiné

ve srovnani s rokem 2020 v %v %

orebné technologii vic¢i orbé 15cm
(Obr. 2¢).

ro¢nik 2020 2019

2018

Hmotnost tisice zrn

200 Hmotnost tisice zrn byla nejvice

2016

pokles vynosu v % ve srovnani

vynos t/ha s rokem 2020 (100 %)

ovlivnéna roénikem. Primérna HTZ
byla nejvys&i v roce 2020 prfed ro-

vojtésSka 9,95 68,34

41,31

26,53 77,29 kem 2017, naopak v roce 2018 byla

kukurice 10,40 76,92

48,27

53,56 93,56 vyznamné shizena oproti ostatnim

hrach

10,69 82,69

49,39

roktm. Vliv pfedplodiny byl silné pod-

66,79 | 96,63

minén ro¢nikem (Obr. 3a). V letech

13

2016 a 2019 byly rozdily nevyznam-

12
11

Vynos (t/ha)
o

O P N W b U1 OO N O O

né, v roce 2017 a 2018 byla nizsi
HTZ po vojtésce, naopak v roce 2020
byla po vojtésce nejvyssi a po kuku-

HTZ (Obr. 3b), ovlivnéni agrotechniky
ostatnimi faktory nebylo prikazné.
Objemova hmotnost

Objemova hmotnost byla nejvice ovliv-
néna roCnikem a pak pfedplodinou,
statisticky vyznamné rozdily se nepro-
jevily po agrotechnice.

|

kukuftice
D10 ®WOl1l5 mO022

vojtéska
HBO

(BO - bez orby, D10 - disk 10cm, O15 - orba 15¢cm, 022 - orba 22¢cm)

Obr. 1: Vliv agrotechniky po jednotlivych predplodindch na pramérny vynos pSenice

Primérna OH byla vyrazné zvySena
v roce 2017 proti srovnatelnym sudym
roé¢niklim, mirné snizena v roce 2019.
Vliv pfedplodiny byl zavisly na ro¢niku
(Obr. 4a), v letech 2016 a 2019 nebyly

hrach

Tab. 7: Vysledky hodnoceni vynosu pSenice analyzou rozptylu (ANOVA) v letech 2016-2020

rozdily priikazné, v letech 2017 a 2018
doslo ke snizeni po vojtésce.
Vlivem agrotechniky se neprikaz-

& & Imérny né rozdily mezi rezimy projevily spi-
Zdroj variability f:; r:::i gt?’:f:: Pg::z::y F hodnota | p hodnota Se ve vaibé na ro& m’IZ (%b:: 4g) nF;Z
Rok (R) 4 291 73 940 0,000*** na predplodinu.
Predplodina (P) 2 50 25 322 0,000*** . i ) i .
Agrotechnika (A) 3 0,4 0,1 1,8 0,166 D'\S/'g;‘s:n'; z::::\yamn;’yjl'(:g::‘;; w
ks g e 258 B2 oy nos zrna, obsah N-latek, OH a HTZ)
RxA 12 08 0.1 08 0,623 byly vyznamné ovlivnény rocnikem
PxA 6 0.9 0,2 1,9 0,115 i predplodinou. Ro¢nik byl dominant-
Chyba 24 1,9 0,1 ni faktor, vliv pfedplodiny byl zavisly
Celkem 59 364 na ro¢niku a nebyl prikazny v kazdém

Pozn.: *** je prukaznost pri 0,001

Vliv agrotechniky se prikazné neprojevil, vétsi rozdily mezi
rezimy se projevily spi$e ve vazbé na predplodinu (Obr. 1) nez
na ro¢nik.

Obsah N-latek

Obsah N-latek byl nejvice ovlivnén ro¢nikem a pak predplo-
dinou (Obr. 2a). Vyssi byl v letech 2017 a 2018 nez v letech
na ro¢niku (Obr. 2a). Ve tfech letech se prukazné rozdily nepro-
jevily, v roce 2017 byl vy$si obsah po vojtéSce, v roce 2018 nizsi
po hrachu.

Vliv agrotechniky nebyl vyznamny celkové, ale projevil se v kom-
binaci s ostatnimi faktory. Po hrachu ani kukufici vyznamné roz-
dily nebyly, ale po vojtéSce byl vyznamné nizsi obsah NL s bezo-
rebnou technologii (BO) proti orbé 15 i 22 cm (Obr. 2b).

Ve tfech letech byly rezimy srovnatelné, v roce 2017 byl niz&i ob-
sah NL po diskovani vici orb& 22 cm a v roce 2018 nizsi po bez-

roce. Velky vyznam ma délka trvani su-
cha a jeho intenzita, coz zpUlsobuije to,
Ze se rozdily po predplodinach stiraji,
nebo prohlubuiji (Tab. 6).

V letech 2017 a 2018 s nizkymi vynosy byl vysoky obsah N-la-
tek, v roce 2020 byla situace opac¢na. Vztah vynosu a N-latek Ize
dokumentovat i vyznamnou korelaci (r = —0,90). Rok 2017 vyni-
kal nejvyssi OH, rok 2020 nejvys$si HTZ, zatimco rok 2018 nizkou
HTZ, pficemz oba s primérnou OH. Roky 2016 a 2019 jsou vza-
jemné srovnatelné v obsahu N-latek, OH i HTZ. Predplodiny se
v priméru lisi hlavné vynosem a obsahem N-latek, rozdily jsou
prfedevSim podminény charakterem rocniku. Vliv agrotechniky
souvisi s ro€nikem i pfedplodinou a je méné zfetelny, vyznamné
se projevil na obsah N-latek a HTZ.

Vyhodnoceni vztahti mezi pokusnymi variantami a sledovany-
mi parametry analyzou hlavnich komponent je uvedeno na Obr. 5.
Je zfejmy napt. vliv pfedplodiny v jednotlivych letech, podobnost
a homogenita let 2016 a 2019, sniZzeni vynosu po vojtésce v roce
2017 nebo zaporna korelace mezi vynosem a obsahem N-latek.
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Obr. 2a: Viiv predplodiny v jednotlivych letech na primérny obsah
N-latek pSenice (V - vojtéska, K — kukurice, H — hrach)

50

45
| '
30

bez orby disk 10 cm orbal5cm orba22cm

HTZ (g)
&
o

«

Obr. 3b: Primérna HTZ pSenice po jednotlivych agrotechnickych
opatrenich
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Obr. 2b: Vliv agrotechniky po jednotlivych predplodinach
na prumérny obsah N-latek pSenice (BO — bez orby, D10 — disk
10cm, O15 - orba 15¢cm, 022 - orba 22cm)
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Obr. 4a: Vliv predplodiny v jednotlivych letech na primérnou
OH psenice (V - vojtéska, K — kukurice, H — hrach)
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Obr. 2c: Vliv agrotechniky v jednotlivych letech na primérny
obsah N-latek pSenice (BO - bez orby, D10 - disk 10cm,
015 - orba 15¢cm, 025 — orba 22cm)
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Obr. 4b: Vliv agrotechniky v jednotlivych letech na pramérnou
OH psenice (BO - bez orby, D10 - disk 10cm, O15 - orba 15¢cm,
022 - orba 22cm)
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Obr. 3a: Vliv predplodiny v jednotlivych letech na primérnou
HTZ pSenice (V - vojtéska, K — kukurice, H — hrach)
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Tab. 8: Primérné hodnoty psenice v letech 2016-2020. Primeéry vyznamnych efektu byly porovnany Tukeyovym testem.

Efekt Faktor 1 Faktor 2 N Vynos (t’ha) | N-latky (%) HTZ (g) OH (g/1)
Celkem 60 7,48 14,6 43,1 793
2016 12 9,25° 14,0° 42,9° 784pc
2017 12 5,124 17,12 44,1 8262
Rok 2018 12 4,814 17,22 36,44 789°
2019 12 7,88° 13,8° 42,7° 779°
2020 12 10,342 10,9° 49,52 785°
Vv 20 6,24° 15,42 43,3 788°
Predplodina K 20 7,80° 14,6° 43,2 7932
H 20 8,40° 13,7° 42,9 7972
BO 15 7,50 14,4 43,2% 792
. D10 15 7,55 14,4 43,72 792
Agrotechnika
015 15 7,53 14,7 43,1 795
022 15 7,34 14,9 42,50 791
Vv 4 7,699 14,74 42,8° 7820de
2016 K 4 9,73° 13,51 43,4¢e 78504
H 4 10,33 13,69 42,5¢ 786¢9°
Vv 4 2,65 19,52 42,7° 810°
2017 K 4 5,58¢ 16,4° 45,8° 8352
H 4 7,14 15,30 43,9¢0de 8342
Vv 4 4,11h 18,42 34,49 779¢%
Predplodina x Agrotechnika 2018 K 4 5,03¢ 18,12 38,0f 795¢
H 4 5,299 15,26¢ 36,8 793°
Vv 4 6,80f 13,79 42,5° 7778
2019 K 4 8,00¢ 13,9%d 43,1¢ 777°
H 4 8,85° 13,74 42,6° 782cde
Vv 4 9,95% 10,6° 54,22 793°
2020 K 4 10,692 11,3¢° 45,7 775¢°
H 4 10,40% 10,7¢ 48,6° 788¢d
BO & 9,41 13,94 43,0 783
D10 3 9,40 14,14 42,9 780
2016 015 3 9,30 14,09 43,2 787
022 3 8,89 13,84 42,6 788
BO & 5,20 16,92¢ 44,6 825
2017 D10 3 5,22 16,4 44,4 827
015 3 5,29 16,730° 44,0 832
022 3 4,76 18,22 43,5 821
BO & 4,80 16,2° 37,1 789
. D10 3 4,77 17,136 37,6 792
Rok x Agrotechnika 2018
015 3 4,89 18,0% 35,5 785
022 3 4,76 17,62 35,4 789
BO & 7,78 13,74 42,6 780
D10 3 8,00 13,79 42,9 779
2019 015 3 7,81 13,8¢ 42,8 783
022 & 7,94 13,84 42,6 774
BO & 10,32 11,2¢ 48,6 783
2020 D10 3 10,36 10,6° 50,7 784
015 & 10,36 10,9° 50,2 789
022 & 10,33 11,0° 48,3 786
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Tab. 8 - pokracovani: Priimérné hodnoty pSenice v letech 2016-2020. Primeéry vyznamnych efektt byly porovnany Tukeyovym testem.

Efekt Faktor 1 Faktor 2 N Vynos (t/ha) | N-latky (%) | HTZ (g) OH (g/l)
BO 4 6,25 14,5 43,7 787
. D10 4 6,33 15,136 441 787
Vojtéska
015 4 6,25 15,9% 43,4 793
022 4 6,13 16,12 42,1 786
BO 4 7,78 14,8bcd 43,0 791
y . . . D10 4 7,66 15,0abcd 43,6 793
Predplodina x Agrotechnika Kukurice
015 4 7,93 14,3 43,1 796
022 4 7,84 14,44 43,0 794
BO 4 8,48 13,8¢% 42,8 798
) D10 4 8,66 13,1¢ 43,4 798
Hrach
015 4 8,42 13,8% 42,9 797
022 4 8,04 14,1c% 42,4 794

Pozn.: Primeéry vlivu faktord byly porovnany Tukeyovym testem, vyznamné hodnoty jsou oznaceny malymi pismeny v indexu

Udrzitelna stabilita vynost ozimé pSenice a jeji kvality
mlze byt do budoucna znaénym problémem. Vzhledem
k nepredvidatelnym vlivdm zmény klimatu (Trnka et al.
2014, Zahradni¢ek et al. 2014), predevSim sucha, ale i vlivy
celosvétovych pandemii mohou dostupnost a cenu potravin
velmi zkomplikovat.

Obiloviny (pfedev&im ozima pS$enice) hraji vyznamnou roli
v agrarnim zahrani¢nim obchodu. Jsou jednou z komodit, o které
je zajem a které se vyvazi. Zmirfiuji neustéle se zvySujici zaporné
saldo zahrani¢niho obchodu a tak je nutné peclivé sledovat jak
trvaly je vliv suchych let a zvySujici se teploty na vynosovou
uroven a jakostni parametry ozimé pSenice.

Pétileté vysledky uvedené v predloZzené praci ukazuji
pfedevsim na velky vyznam, ktery pro ozimou pSenici ma suchy
podzim a Ze predplodiny, které prohlubuji proschnuti padniho
profilu, anebo omezuji dostupnost vlahy tim, Ze je voda poutana
na rozklad organické hmoty, jsou pro naslednou ozimou pSenici
v suchych letech rizikem s tézko napravitelnymi nasledky.

roku 2020 velmi dobra, prfedevsim proto, Ze uz podzim se sraz-
kové blizil normélu a navic srazky byly v jednotlivych mésicich
rozdéleny témeér rovnomeérné a vyssi teplota umoznila velmi
dobré podminky pro zaloZeni dostate¢né& odnozZenych a urost-
lych porostd. Tém nasledné nevadilo ani suché jaro. Naopak
kvalita byla nepfiznivé ovlivnéna vysokymi srazkami v mésicich
kvéten az Cervenec.

Témto nepredvidatelnym vykyvdm, predevS§im v mnozstvi
a rozlozeni srazek, je obtizné &elit a tak zemédélstvi nelze
srovnavat s jakymkoliv jinym hospodarskym odvétvim, nebot to
co na prvnim misté (dle statistiky) ovliviiuje vynos a kvalitu je
prabéh pocasi v daném roce. Proto nelze podceriovat vSe, co
s globalnimi zménami souvisi, a spiSe hledat cesty pro zmirnéni
jejich negativniho dopadu (Trnka 2014). Vzhledem ke sloZitosti
daného problému je nutnd kooperace mnoha védnich obor(
pro stanoveni strategie urc€ujici, jak dosahnout vynosové
stability v suchych podminkach, nebo Iépe Ffe€eno pfi globalnich
zméndach klimatu. Interdisciplinarni vyzkum ma nejvétsi nadgji
postupné prinaset vysledky, které mohou byt kli€¢em budouci

Dalsim vyznamnym faktorem je
délka trvani sucha nejen v daném
roce, ale i v horizontu nékolika let.
Déle trvajici sucho rozdil mezi jed-
notlivymi pfedplodinami prohlubu-
je.

V dlouhém obdobi sucha se jed-
notlivé pfedplodiny nedokéazaly
s nedostatkem vlahy stejné dobre
vyrovnat.

Po vojtéSce az v poslednim roce
(2019/20), kdy jak na podzim, tak
bé&hem vegetace, bylo srazek v po-
rovnani s normalem vice, se vynos
zrna priblizil vynosu po kukufici
a hrachu. Ve &tyfech predchazeji-
cich letech byly varianty po vojtés-
ce vzdy vynosové prukazné nizsi
i pfi celkové vy88i vynosové urovni
daného roku.

Po nékolikaletém suchém a tep-
Iém obdobi byla vynosova uroven
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produktivity. Nejvétsi nadéje je vkladana do genetickych
materiall rezistentnich vugi suchu, ale i spoluprace s ostatnimi
védnimi obory je nezbytnd, nebot pudni prostfedi a prabéh
pocasi jsou provazané a komeréné uspé&sné mohou byt jen
v pfipadé, Ze se navzajem potkaji a vyuziji ziskanych poznatkd.

Je proto proziravé znat okolnosti, které prohlubuji mozna
rizika a hledat cesty jak se jim vyhnout. Sucho a zvysujici se
teplota zpuUsobuji ne¢ekané zmény a pocasi neumime zatim
ve vztahu k zemédélstvi resit. Jsme ve fazi, kdy dokazeme
kvantifikovat ztraty a mista, v nichz tyto ztraty vznikaji, ale
nemame prostredky, které by jim zabranily. Je pravdou, Ze si ani
nepfipoustime, Ze na tento Ukol nejsme pfipraveni. To ovSem
neznamena, ze by nas to nemélo znepokojovat. Méli bychom
podporovat interdisciplinarni vyzkum, v némz kazd4a veédni
disciplina mize pfinést poznatky umoznujici slozit strategicky
model pro zmirnéni dopadl globalni zmény klimatu (Neil et al.
2014). Tak jako ve zdravotnictvi pfinesla véda v podobé vakciny
feSeni proti Sifici se pandemii, tak také véda musi pfispét k FeSeni
téchto problému v zemédélstvi.

Vynosové stabilita vztaiené k Casu je pro kazdy faktor
vykazuje velkou proménlivost, je nutné hlidat a peclivé zvazovat,
zda v danych podminkéach neni tim, co cely systém ¢ini labilni
a méné uspésny.
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Ménici se klima.
Pohled na zakladé meteorologickych méreni v Kromérizi
(Changing climate. Overview based on meteorological observations in Kromériz)

Lecianova Eva
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787, Kromériz

Souhrn: Situaci ve stavu klimatu na na8i planeté musime brat velmi vazné. VétSinou se nad timto tématem zamyslime az
v dobg, kdy nas k tomu pfinutily nepfijemné souvislosti. Dlouhd velmi suchd obdobi s vinami veder, zvySena ¢etnost intenzivnich
s obdobim jara a posuny v rozsahu vyskytu rostlinnych a Zivo€iSnych druht do vy$sich poloh — na tyto jevy si pozvolna zvykame
a zac¢iname je nékdy brat jako samozrejmost. Kdyz nékdy nastane ,,normalni“ pribéh pocasi, bereme to jako néco mimoradného
a pfitom jsme vlastné zapomnéli, jak to byvalo dfive.

Kli¢ova slova: pocasi, klima, klimaticka zména

Abstract: We have to think about the situation with our climate seriously. We are usually doing it when some unpleasant
consequences occurred. Long and dry periods with high temperatures, higher frequency of heavy rains, dramatic temperature
fluctuations, decreasing snow cover, increasing temperatures, earlier onset of climatic features associated with early spring
and finally the shift of plant and animal species into higher mountain locations - all these phenomena are more common for us.
Maybe we have already forgot what are ,,normal“ weather conditions and how things were going it time before.

Key Words: weather, climate, climate change

O tom, jak se skute¢né méni pocasi v Kroméfizi a okoli, do-
kladaji zdznamy z meteorologické stanice. Nasledujici hodnoce-
ni uvadeji mésiéni a ro¢ni data teploty vzduchu a sumy srazek,
které evidujeme na meteorologické stanici v Kroméfizi od roku
1954. Denni data teplot a srazek zaznamenavame od roku 1965.

Jednim z hodnoticich kritérii dlouhodobého prubé&hu pocasi
je primeérna ro¢ni teplota.

Nasledujici graf €. 1 srovnava primeérnou ro¢ni teplotu vzdu-
chu v Kroméfizi od roku 1954 do roku 2020 v porovnani se stéle
platnym normalem let 1981-2010.

Jak je patrné ze spojnice trendu, primérna rocni teplota se
neustale zvySuje. Poprvé dosahla hranice 10 °C v roce 1992
a v uplynulém desetileti klesla pod tuto hranici pouze dvakrat
— v destivém roce 2010 a v roce 2013. Nejteplejsi byl rok 2018
s primérnou ro¢ni teplotou 11,3 °C.

PFi srovnavani ro€ni sumy srazek vychazi, Zze z dlouhodobého
hlediska se srazky dorovna-
vaji, zvySuje se vSak jejich
nevyrovnanost. Z trojice tfi
nejvihéich a nejsussich let
patfily vzdy dva do uplynu-
Iého desetileti. Nejvihéim 10,0 s § i i
byl rok 2010 se sumou sra-
zek 811,2mm, dale rok 1977
s 804,7mm a tretim nejvlh-
¢im se stal uplynuly rok 2020
se sumou srazek 775,9mm.
Naopak nejsussi byly roky
1992 s 376,3mm, rok 2015
se sumou srazek 401,8mm
a tfetim nejsusSim byl rok
2018 s 426,1 mm. Nasledu- 2,0
jici graf €. 2 srovnava sumu

srazek b&hem roka 1955 aZ i i
2020 ve srovnani s platnym DRI AN S A S S SR SIS Tt S A O
normalem 1981-2010.

Graf 1: Kroméfiz, primérna roc¢ni teplota 1954 - 2020
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Spojnice trendu v grafu
Cislo 2 ukazuje, ze se srazky
v dlouhodobém vyvoji do-

Graf 2: Kroméfiz, suma roc¢nich srazek 1954 - 2020

rovnavaji.

Pro hodnoceni daného ob-
dobi z klimatologického hle-
diska &i pro popis primér-
nych hodnot klimatickych

prvki v daném misté jsou
pouzivany klimatické nor-
maly. Standardni klimatické
normaly dle WMO (Svétové
meteorologické organizace)
jsou pocitany jako 30leté
praméry teploty, srazek
a dalsich klimatickych prvkua
z presné definovanych ca-
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rok 1972 - chybi srazky za prosinec rok

30 let. Podle tohoto pristu-
pu by bylo platné normalové obdobi 1961—-1990 a s ukonce-
nim roku 2020 by se mélo prejit na novy norméal 1991-2020.
Vzhledem k probihajicim klimatickym zménam WMO doporu-
Cila prepocitavat klimatické normaly pro operativni ucely kaz-
dych deset let. Na zékladé doporuceni vyplyvajicich z Rezoluce
Svétové meteorologické organizace (WMO, Resolution 4.1(4)/2
(Cg-17) z &ervna 2015 pripravil Cesky hydrometeorologicky Ustav
normadly vybranych klimatickych prvka za obdobi 1981-2010
a tyto normaly pouzivame v Kromé&fizi i my od roku 2018. Kromé
»~normalu“ Ize k porovnani sou¢asného a minulého stavu pouzit
i tzv. dlouhodobé priméry (alespori 30 let) vyjadfujici obdob-
né prumérné hodnoty z libovolnych obdobi (napf. 1901-1950,
1951-1980, 1971-2010).

Soucasnym standardnim klimatickym normalem je tedy
normal spocteny za obdobi 1981-2010, ktery nadale pouziva
i CHMU. S ukon&enym rokem 2020 do$lo na meteorologické
stanici v Kroméfizi k pfepoc¢tu normalu za obdobi let 1991-2020.
U teploty vzduchu je dobre patrny jeji narlist mezi normalovymi
obdobimi 1981-2010 a 1991-2020. Normal primérné roéni
teploty za obdobi 1991-2020 na meteorologické stanici
v_Kromé¥izi je 0 0,5 °C vyS$Si nez normal 1981-2010. Nejvétsi
zvySeni teploty vzduchu oproti norméalu 1981-2010 bylo
zaznamenano v mésici listopadu, ¢ervnu a srpnu, kde se hodnota
zvysila v priméru o 0,8 °C. Naopak v mésici kvétnu hodnota
zUstala téméF shodna s normélem let 1981-2010. Normal ro¢niho
uhrnu srézek za obdobi 1991-2020 nezaznamenal v Kroméfizi
oproti normalu 1981-2010 zmeén a ¢&ini 100,4%. Nejvyssi
navyseni normalu meési¢nich srazek nastalo v mésici fijnu (121 %
normalu 1981-2010), naopak mési¢ni uhrny srazek poklesly
nejvice v mésicich prosinci (na 89 %) a listopadu (na 93 %).

V tabulce 1 jsou uvedeny mési¢ni a ro¢ni normaly primérné
teploty a uhrnu srazek z meteorologické stanice v KroméfizZi
za obdobi 1981-2010 a 1991-2020 a jejich rozdil. Pfi hodnoceni
primérné teploty normélu 1991-2020 a dlouhodobého
priméru let 1971-2000 jsou rozdily v teplotach jesté vyraznégjsi.
Normal primérné roc¢ni teploty za obdobi 1991-2020
na meteorologické stanici v Kroméfizi je o 0,8 °C vy$Si nez
dlouhodoby pramér let 1971-2000. Nejvétsi zvySeni teploty
vzduchu oproti rokim 1971-2000 bylo zaznamenano v mésici
listopadu a srpnu, kde se hodnota zvysila o 1,38 °C, v ¢ervenci

0 1,35 °C a v €ervnu a dubnu o 1,26 °C. Naopak nejnizsi narust
teploty byl zaznamenan v prosinci o 0,09 °C. Normal ro¢niho
Uhrnu srézek v Kroméfizi za obdobi 1991-2020 nezaznamenal
oproti dlouhodobému priméru let 1971-2000 vétSich zmeén
a ¢inil 102%. Nejvyssi navySeni normdlu mési¢nich srazek
nastalo v mésicich zafi a bfeznu (118 % primeéru let 1971-2000),
a v fijnu (115 %). Naopak mésiéni uhrny sréazek poklesly nejvice

NENECHAME PADNOUT VASE OBILNINY!

Fixator navic nema zadnéa omezeni v OP II
povrchovych a podzemnich vod, ani na svazich.

4 CORTEVA

L e ]

Info: 602 129 528
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Tab. 1: Mésic¢ni a ro¢ni normaly teplot a srazek v Kromérizi

Teplota Srazky Teplota Srazky Rozdil Rozdil
Mésic 1981-2010 1981-2010 1991-2020 1991-2020 v teploté ve srazkach

(°C) (mm) (°C) (mm) (°C) (mm)
Leden -1,4 23,8 -0,8 24,5 0,6 0,7
Unor 0,2 26,2 0,8 24,9 0,6 -1,3
Brezen 4,2 34,3 4,6 33,7 0,4 -0,6
Duben 9,8 36,6 10,3 37,7 0,5 1,1
Kvéten 14,8 68,0 14,7 65,0 -0,1 -3,0
Cerven 17,5 82,0 18,3 78,2 0,8 -3,8
Cervenec 19,6 72,2 20,2 76,2 0,6 4,0
Srpen 19,2 63,5 20,0 60,7 0,8 -2,8
Zafri 14,5 56,8 14,9 61,3 0,4 4,5
Rijen 9,6 35,0 9,7 42,4 0,1 7,3
Listopad 4.1 39,2 4,9 36,2 0,8 -3,0
Prosinec -0,2 34,9 0,3 30,7 0,5 -4,2
Rok 9,4 572,6 9,9 571,5 0,5 -1,1

v meésici listopadu na 90 %

dlouhodobého praméru let Graf 3: Po¢et mrazovych dnti (min < 0 °C)
1971-2000, v srpnu na 94 % 140
a dubnu na 95 %.

K dalSim hodnoticim zna- 120 4
kim patfila ¢etnost vyskytu
dnll s charakteristickou de- 100 1g——=Fg=
finovanou teplotou. Jak jiz =
bylo uvedeno, denni data | 3 ALY
meteorologickych prvkl evi- § o HEHEILE
dujeme od roku 1965, ale e
i z této rady zaznamu je pa- s L IILLE
trny pokles dnli mrazovych,
ledovych i dnd s pfizemnim 20 3383331
mrazem a naopak zvySujici
se pocet dnU letnich a prede- 0
v8im tropickych. Nasledujici \ogc?’ R S

grafy srovnavaji pocty dnu
mrazovych, ledovych, dnu se
silnym a pfizemnim mrazem
a pocty dnl letnich a tropic-  /Recenzovano/
kych se znazornénim spojni-  Podé&kovani: Pfispévek byl vypracovan za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni
ce trendu za obdobi od roku podpora MZE - RO1118
1965 do roku 2020.

Pokud bychom hodnotili

jednotliva  rocni  obdobi,  Tab, 2: 5 nejteplejsich roénich obdobi od roku 1954 do roku 2020
tak vétSina z nich doséahla

nejvyssi teploty po roce 2000. jaro @ =9,8 °C léto @ = 18,8 °C podzim @ =9,4 °C zima @ =-0,4 °C
Vyjimku tvofi pouze léto

v roce 1992 a vegeta&ni zima 2018 11,6 2018 21,3 2006 11,8 2006/07 3,7
v roce 1974/75. Nasledujici 2007 11,5 1992 21,2 2000 11,5 | 2019/20 2,7
tabulka uvadi nejvyssi teploty

ro¢nich obdobi zaznamenané 2000 11,4 2015 21,1 2019 11,4 2013/14 2,5
od roku 1954 do roku 2020

s uvedenym normalem let 2012 11,2 2019 21,0 2018 11,3 2015/16 2,2
1981-2010. 2014 11,1 2003 20,8 2014 11,3 1974/75 2,0
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Graf 7: Pocet letnich dni (max 2 25°C)
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Graf 8: Pocet tropickych dnii (max 2 30 °C)
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Graf 9: Pocet dnu s tropickou noci (min 2 20 °C)
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Chtéjte od fungicidu vice nez
jen ucinnost na choroby

Vlazny Petr, Corteva Agriscience

Rok 2020 byl pro jarni je€men z péstitelského hlediska ro-
kem Uspésnym. Priimérny vynos stoupl oproti pfedeslému roku
na primérnou hodnotu 5,22 t/ha, kdy se nejlépe opét dafilo sla-
dovnickému jeCmeni v oblasti Hané. Tak jako se v zemédélstvi
vladni opatfeni proti Sifeni koronaviru neprojevila ihned, méla
vyznamny dopad na odbyt jarniho jeémene druhotné. Zaviené
restaurace a vy&epni zafizeni si vybraly svoji dan v podobé niz-
§i konzumace piva, mensiho odbéru sladu pivovary a tim tedy
i mensi poptavce po jarnim je€menu od sladoven. | presto, ze
cena jarniho je€mene nyni netrha rekordy, véfme, ze se situace
vrati do normalu a z jarniho jeémene se opét stane velmi vy-
znamna trzni komodita. Jiz jsou zde naznaky, Zze o Cesky slad
by mohla byt velkd poptavka v Asii, ktera se nedohodla se svym
dodavatelem Austrdlii. Vice nez kdy jindy bude v sezoné 2021
kladen dlraz zejména na racionalizaci péstovani, omezeni se
na nejvyznamnéjsi vstupy v podobé herbicidl a fungicidl. Cor-
teva Agriscience pfichazi po zakazu ucinné latky epoxyconazo-
le s dvéma fungicidnimi novinkami pro hlavni o$etfeni je¢men(
proti listovym skvrnitostem, které se kromé vyborné ucinnos-
ti na choroby mohou py$nit i fadou dalSich benefitd pozitivné
ovlivaujici fyziologii rostlin, a tedy i celkovy vynos.

Rozhodné u jafin nepodcerme padli travni

Padli travni je nejrozsifengjsi a nejSkodlivéjsi chorobou jarniho
je€mene. Je dlouhodobé znamé, ze ¢asné infekce padli mohou
ovlivhovat vyvoj odnozi, coz potvrdily mnohé vyzkumy. Méné
se ale cituji prace jinych autord, napf. Walters a Ayres (1981),
nebo Brooks (1972), ktefi zjistili, ze padli travni ovliviiuje redukci
kofenového systému mnohem vice, nez redukci odnozi. A jsme
samozfejmeé v za¢arovaném kruhu, kdy rostlina, jez nema koreny,
nemuze dat ani mnoho odnozi. DalSi studie napf. potvrdily, ze pfi

pocet produktivnich odnozi, a to i u odrad, které obsahuji gen
rezistence proti padli (obr. 1)

Spolecnost Corteva v sou¢asné dobé nabizi ve svém Sirokém
fungicidnim portfoliu hned nékolik pfipravkl, které si s padlim
umi skvéle poradit. Pokud chcete svym porostim dat opravdu
maximum a oSetfit proti padli preventivné s dlouhodobym ug&in-
kem, zvolte si specialisty na padli — pfipravky ATLAS S ¢i TA-
LIUS. Oba dva jsou dlouhodobé péstitelim znamé a Siroce vy-
uzivané prave diky jejich spolehlivému uc€inku. V jarnim jeCmeni
se pouzivaji bud solo v davce 0,15-0,2 I/ha, nebo se pfidavaji
k dal§im fungicidum jako tank-mix v davce 0,1-0,15 I/ha. Zaro-
ven je zde potvrzen i tzv. sankovy efekt, kdy kombinaci Atlasu
S ¢i Talia k dal$im fungicidim zvySujete i jejich Uginnost. Tako-
vymi moznostmi je kombinace s Sirokospektralnim fungicidem
SOLIGOR. Ackoliv pfipravek Soligor je sam o sobé& dobrym pfi-
pravkem proti padli (zejména kurativni a eradikativni G¢inek), pri-
davkem Atlasu S ¢i Talia jeSté prodlouzite fungicidni efekt pred
touto chorobou.

Koncepce ochrany s komplexnimi Sirokospektralnimi
fungicidy MIZONA a LIBRAX

Pokud planujete zalozit strategii ochrany na min. dvou fun-
gicidnich oSetfenich, ¢asto v takovém pfipadé vyuzZivate moz-
nosti snizovat davky fungicidl na uroven, ktera je€menu zajisti
dobrou ochranu pro nasledujici 2-3 tydny a nasleduje cilena
ochrana praporcového a podpraporcového listu, ¢asto spojena
i s ochranou jiz vymetaného nebo metajiciho klasu.

Pravé pro prvni — viceméné preventivni oSetfeni na konci od-
nozovani — popf. pocatku sloupkovani, je vhodné zaradit Siro-
kospektralngjsi pfipravek s ucinnosti na padli, rhynchosporiozu
a hnédou skvrnitost, které se mohou v navaznosti na pocasi
v porostu objevit jiz velmi brzy, pravé v obdobi konce odnozo-
vani. V tomto pfipadé je z ekonomického hlediska vhodné ap-
likovat pfipravek Soligor v davce 0,5-0,6 I/ha. Kombinace tfi
ucinnych latek, mj. v jarnim je€meni nejpouzivanéjSim prothio-
conazolu, zajisti porostu minimum stresu, ktery negativné ovliv-
fiuje vyvoj odnozi. Dvé z uginnych latek velmi dobre fesi i padli
(zejména kurativné a eradikativné), nicméné pii velmi silném tla-
ku je vhodné kombinovat s jiz zminénym Atlasem S ¢&i Taliem pro
delSi protektivni u¢innost.

Casné infekci padlim rostlina spotfebovava
sacharidy, které pak chybi pfi pInéni zrna,
zejména pokud je rostlina stresovana (Evans

et al., 1975). Pfesné to se pak posledni dva | pesetkiasim?

roky stavalo v dobach dlouhotrvajicich | " 71 sze

Pocty klasu odrid jeémene jarniho bez fungicidni ochrany a po oSetfeni Atlasemv T1 (DC 23)

ROZDIL V POCTU KLASU/m? - pramérné 128 (2013)

+44 +76 +68

+40 +116 +124 +164
+224 +172 +160 +168 +128 +104 +84

prisuskd. To koreluje s vysledky studii, které | 1os0

prokazaly, ze Casné infekce padlim snizuji | |

@bez it iho osetfeni

hmotnost zrn jak u jeCmene, tak pSenice

®po fungicidnim osetreni

(Bowen et al, 1991; Leath, Bowen, 1989). | °°

Zde se ale bavime o nizkém napadeni | sw

padlim. Pokud je infekce padlim vysoka, ma |

na svédomi redukci celych odnozi. Pokud
bychom tuto kratkou resSersi méli shrnout,
padli travni si jisté zaslouzi mnohem vétsi | 7s0 |
pozornost, nez ktera je mu v soucCasné
dobé vénovana. ZvySenou pozornost
si pak jisté zaslouzi predevsSim aplikace
v terminu TO - tedy ve fazi odnozovani. Zde | e
se muze nejvice projevit stres z napadeni
padlim travnim v podobé snizené produkce
fertilnich odnozi. Dlouhodobé vysledky
pak hovofi jasné. Aplikace pfipravkld proti
padli travnimu ve fazi odnozovani zvysilo

800 1
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650

Graf 1: Padli travni vyznamné redukuje pocet fertilnich odnoZi jarniho jeCmene.
Aplikace Atlasu S Ci Talia v ddvce 0,2 I/ha je ucinnym a ekonomickym opatfenim.
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Pro hlavni oSetfeni pak firma Corteva
od letoSniho roku nabizi dva nové dvou-
slozkové komplexni pfipravky — MIZONA
a LIBRAX. Oba dva obsahuji inovativni
SDHI fungicid lll. generace, ktery ma kromé
vybornych U¢inka na listové skvrnitosti jesté
pozitivni fyziologicky efekt na rostliny. Za-
timco Mizona je kombinaci SDHI fungicidu
a vlibec nejvyssi davky strobilurinu v kom-
binovaném pfipravku, Librax obsahuje spo-
lu s SDHI slozkou i osvéd¢eny metconazo-
le. Pravé strobilurinovy &i azolovy partner
pak bude zfejmé rozhodovat, zda si vybere-
te ten &i onen pfipravek pro hlavni oSetreni.

Zatimco MIZONA ma MImoradné dlouhy

U

protektivni ucinek proti chorobam, LIBRAX
zabrani Lip v rozvoji chorob, které se jiz v porostu vyskytuiji.
Historicky nejvyssich vynosl a Ucinnosti proti chorobam vy-
kazuji pfipravky s SDHI fungicidem a strobilurinem. Je to dano
i pozitivnim fyziologickym efektem, ktery se nazyva ,green-
-efekt”. Bylo dokazano, Ze strobilurin, obsazeny v pfipravku Mi-
zona zvySuje obsah oxidu dusného jako latky hrajici pozitivni
vliv ve fyziologii rostlin, vede ke zvySeni fotosyntézy v listech
a zabranuje starnuti listt diky nizsi produkci etylenu (Kanungo et
Joshi, 2014). To vSe vede ve svém dusledku k vy$$imu vynosu
i (@ zejména) v letech s absenci chorob, které provazi ¢asto sussi
prubéh sezony. Aby toho nebylo malo, pozitivni fyziologicky vliv
byl objeven i u t€inné latky fluxapyroxad, obsazené v obou dvou
pfipravcich LIBRAX i MIZONA. V tfiletych vysledcich z Anglie
z let 2010-2012 byl prokéazan pozitivni vliv u€inné latky na vynos
tim, ze pro produkci jedné tuny z hektaru oSetfené varianty spo-
tfebovaly méné vody (Smith et. al, 2013) Ta, jak vime, je a zfejmé
i bude velmi limitujicim faktorem pro péstovani nejenom jarni-
ho je€mene, ale i jinych obilnin. Ve stejném

2020 brzy vyprodan, k ¢emuz jisté dopomohla i jeho vybor-
na etiketa. Pfipravek lze bez problému aplikovat v OPVZ II.
stupné, na svazich apod.

Pro pojisténi kvalitni sklizné pak Ize na pozemcich s rizikem
vyskytu klasovych fuzariéz aplikovat pfipravek LYNX.

Vérme, Ze se spoleCenska situace v roce 2021 stabilizuje
a narod se opét vrati do hospod ke svému nejoblibengjSimu na-
poji — pivu. A to minimalné ve stejné mire, jako pred pocatkem
roku 2020. Chybét nam sice chvili budou i turisté, ale jsme na-
rod, ktery se dokaze v kritickych situacich semknout a podpofit
tuzemskou vyrobu piva (tak jako v jarni akci Zachrafime pivo). To
by mélo dopomoci je€menu opét k vyssi vykupni ceng, a tedy
vy$S§i rentabilité péstovani.

Maximalni vynosy a zisk Vam i pro rok 2021 preje kolektiv
firmy Corteva agriscience.

Literatura je k dispozici u autora.

pokusu tak i varianty s fluxapyroxadem
bez napadeni listovymi chorobami dosahly
0 12% vyssiho vynosu v porovnani s ne-
oSetifenou kontrolou.

Oba dva pfipravky vykazuji excelentni
ucinnost na hlavni listové choroby — hnédou
a rynchosporiovou skvrnitost ¢i rez jeCnou
a zaroven velmi dobrou uc¢innost na ramu-
lariovou skvrnitost. Proto si zaslouZi byt
zarazeny jako hlavni oSetfeni pro intenzivni
a zejména racionalni péstovani jarniho jec¢-
mene. Pro vyzkous$eni pfipravkl na polich
hraje i jejich etiketa, kdy zejména MIZONA
ma naprosté minimum omezeni a muize
tak byt aplikovana v podstaté na jakém-
koliv pozemku v CR. V zavislosti na rozvoji
a tlaku chorob Ize u obou pfipravkd redu-
kovat aplika¢ni davku. U obou pfipravki
je v jarnich jeémenech doporu¢ené dav-
kovani 0,75-1 I/ha pfi jednom oS$etieni
a davky mohou byt snizeny az na 0,6 pfi
systému dvou a vice oSetreni.

Nezapominejme ani na Sirokospektralni
SOLIGOR. Unikatni kombinace 3 u¢innych
latek proti vSem listovym chorobam, véetné
kurativniho U€inku na padli z né&j déla fungi-
cidniho specialistu pro témér vSechny obil-
niny (s vyjimkou ovsa). Pfipravek byl v roce

NeoSetreny (vlevo) a osetfeny porost pfipravkem Mizona 1,0 I/ha (vpravo)
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Vysledky odriudového pokusu v jarnim je€meni a jarni pSenici v roce 2020
(Results of spring barley and spring wheat variety trials in 2020)

Ruzkova Simona, Tvartzek Ludvik
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787, Kroméfriz

Souhrn: 26 odrud jarniho je€mene a 12 odrud pSenice jarni bylo zkouSeno v podminkach extenzivni technologie (bez oSetreni
proti poléhani a bez fungicidl) a technologie intenzivni. Diky destivému pocasi po vymetani doslo u jarnich jeémenu k polehnuti
v extenzivni varianté u véech odrud. | pres U¢inné a v€asné aplikace bylo poléhani velkym problémem i v intenzivni varianté
je€menl, zatimco u pSenic v intenzivni varianté nebyla zaznamendana zZadna problematicka odrida. Nejvyssich vynosu bylo
u jeémenU dosazeno u odrudy Spitfire a u odridy LG Ester a to v obou variantach oSetreni. U pSenic bylo dosazeno nejvy$siho
vynosu u odrldy RGT Doubleshot, taktéZ v obou variantach oSetreni.

Kliéova slova: je¢men jarni, pSenice jarni, odrady, technologie péstovani

Abstract: 26 spring barley varieties and 12 spring wheat varieties were evaluated in the conditions of extensive technology
(without treatments against lodging and without fungicides) and in intensive technology. Due the rainy weather after heading
the lodging occured in all spring barley varieties in extensive technology. Despite the effective and in time realized treatments
with growth regulators the lodging was a problem also in intensively grown spring barley. On the other side there were none
problematic variety in spring wheat in lodging. The highest yield in spring barley collection showed varieties Spitfire and LG
Ester in both intensities of growing. RGT Doubleshot reached the highest yield in spring wheat.

Key Words: spring barley, spring wheat, varieties, growing technologies

Uvod

Péstovani jarniho jeémene ma v CR dlouholetou tradici. Prestoze
jarni jeCmen patfi mezi plodiny s dobrou ekonomikou péstovani,
patfi plocha 217 279 ha, na které byl v roce 2020 péstovan, k druhé
na 23 946 ha. Z celkového mnoZzstvi péstovanych obilnin v roce
2020 v CR se u jarniho jeémene jedn& o néco malo pres 16 %
a u jarni pSenice to jsou dokonce necela 2 %.

Material a metody

V roce 2020 byl na pozemcich Zemédélského vyzkumného
Ustavu zaloZen odrudovy pokus, v némz bylo 26 odrid jarniho
je€mene a 12 odrld jarni pSenice.

Pokus byl zaloZzen ve dvou intenzitdch. Predplodinou byla
fepka oziméa. Zakladni davka hnojeni a oSetfeni herbicidy byla
pro obé intenzity stejna. Na konci dubna byl v obou intenzitach
aplikovan Stabilan 750 SC (chlormequat — chloride) pro podporu
odnozovani. V intenzivni varianté bylo v poloviné kvétna prove-

Tab. 1: Aplikacni vstupy u jednotlivych variant osetreni

deno osetreni proti poléhani pfipravkem Moddus (trinexapac-
-ethyl) a na zagatku Cervna pfipravkem Cerone 480 SL (ethe-
phon) tab. 1.

Bé&hem vegetace bylo hodnoceno napadeni chorobami.
Pred sklizni byl proveden odpocet produktivnich klast na m?,
zmérena vyska rostlin a zhodnoceno poléhani rostlin. Sklizen
probéhla vzhledem k charakteru po¢asi 9. srpna 2020. Po sklizni
byl vyhodnocen vynos a hmotnost tisice zrn.

Vysledky

Stejné jako v celé Ceské republice jsme si i v Krométizi mohli
jiz nékolik let stéZovat na nedostatecné srazky a z toho plynouci
nedostatek viahy. Rok 2020 byl z pohledu srazek vyjimec€ny, ale
az od druhé poloviny kvétna.

Seti pokusu probéhlo za jarniho pocasi 18. bfezna. Zatimco
v den seti se prumérna teplota pohybovala kolem 9 °C a dalsi
dny primérné teploty vystoupaly az na 11,7 resp. 12,1 °C,
po 20. bfeznu doslo v Kroméfizi k citelnému ochlazeni. Podobny
raz pocasi setrvaval prakticky az do za¢atku dubna. 25. bfezna

Varianta intenzivni (opakovani 1-2) Varianta nizka intenzita (opakovani 3)

Datum Davka Pripravek Datum Davka Pripravek
Hnojeni podzim 2019: | 200 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S) Hnojeni podzim 2019: 200 kg/ha NPK (8:24:24:8 S)
20. 4. 2020 200 kg/ha LAD 27 20.4.2020 200 kg/ha LAD 27
30. 4. 2020 159 Nuance 30.4.2020 159 Nuance
30. 4. 2020 0,3 I/ha Starane Forte 30.4.2020 0,3 I/ha Starane Forte
30. 4. 2020 0,3 I/ha Stabilan 750 SC 30.4.2020 0,3 I/’ha Stabilan 750 SC
19. 5. 2020 0,6 I/ha Axial Plus 19.5.2020 0,6 I/ha Axial Plus
19. 5. 2020 0,3 I/ha Moddus 19.5.2020 0,15 I/ha Karate Zeon 5 SC
19. 5. 2020 0,15 I/ha Karate Zeon 5 SC
2. 6.2020 0,75 I/ha Cerone 480 SL
2.6.2020 0,75 I/ha Amistar Xtra
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klesla dokonce pfizemni minimalni teplota
az na -10,6 °C. Cely dalsi mésic panovalo
v Kroméfizi klasické dubnové pocasi.

34,6

Stfidaly se dny s citelnym ochlazenim
a dny, kdy se denni maxima blizila k 20 °C 30
nad nulou. Pro oba mésice byla spole¢na

absence srazek. Po suchém breznu, kdy E 25
za cely mésic spadlo v Kromé&¥izi 14,2mm | £
srazek (Graf 1), pricemz vétsina srazek | 3
spadla jesté pfed samotnym terminem | g .5
seti, nasledoval podobné& suchy duben. | ©
Primérné srazky se v tomto mésici dostaly 10
sotva na 49 % tricetiletého normalu (Graf 2).

V dusledku sucha bylo vzchazeni jafin 5
nerovnomérné. 30. dubna se velmi dobre 0
uplatnilo nejen herbicidni o$etreni porostd, 2015

ale pomoci regulatoru rdstu doslo k vyrazné
podpore odnozovani. Hustota porostt byla
velika, coz bylo znat i na pomérné vysokém

Graf 1: Suma srazek za brezen v letech 2015-2020

m suma srazek

e 30-lety normal

14,2

2016

2017 2018 2019 2020

rok

poctu produktivnich klast na metr Etverecni

u jednotlivych odrld, jak u je€mene jarniho v intenzivni varianté,
tak u jarni pSenice v obou variantach ve srovnani s uplynulymi
tfemi lety (Tab. 2).

Hodnoceni chorob

Jednou z podminek pro rozsiteni choroby padli travni (Blume-
ria graminis f.sp.hordei) je vysoka vihkost, ale ne dést. Po dvou
suchych jarnich mésicich pfisly v kvétnu a €ervnu extrémné vy-
soké srazky a tak nebyl rozvoj této choroby tak silny jako v ji-
nych letech. | pfesto se v obou variantach oSetfeni nasla odrada

je€mene s extrémnim napadenim - odrlida Grace a odridy se
stfednim napadenim jako Sebastian, Malz, Laudis 550 a Spit-
fire. Mezi nejvice napadené jarni pSenice padlim travnim patfila
i pfes oSetfeni odriida Quintus a stfedné napadené byly odrady
Sensas a RGT Doubleshot.

Ve varianté bez oSetfeni bylo pozorovano stfedni napadeni
dal8imi listovymi chorobami jako je hnéda sitovita skvrnitost
je€mene (Pyrenophora teres) a brani¢natka pSeni¢na (Septoria
tritici). Ve varianté intenzivni tedy oS$etfené fungicidy bylo
napadeni témito chorobami velmi slabé.

Vyskyt hnédé rzivosti je€mene - rzi je€né (Puccinia hordei)

= 30-lety normal

byl v intenzivnich variantdch prakticky
minimaini.

80
Poléhani

70

60 m— suMa srazek Existuje cela rada faktoru, které ovliviuji

vynos a kvalitu sklizné. Za jeden z faktoru,
ktery v roce 2020 vynos vyrazné ovlivnil,
mUlzZeme povazovat poléhani. V samotném
dusledku se jednalo o pfi¢inu nejen vysokych

vynosovych ztrat, ale dochazelo i ke snizeni
kvality sklizné zvlasté u sladovnickych
je€mena.

Od poloviny kvétna byl prabéh vegetace
v Kromé&f¥izi provazen pravidelnymi srazkami
atimistale se zvysujici vihkosti pldy. Po¢asi
do znaéné miry komplikovalo i oSetfovani

18

2015 2016 2017 K 2018 2019 2020
ro porostl ve spravném terminu. Za cely kvéten
: . naprdelo v Kroméfizi 108,4mm srazek,
Graf 2: Suma srézek za duben v letech 2015-2020 neboli 158 % tficetiletého normalu (Graf 3).
Primérna teplota byla
Tab. 2: Pramérmy pocet produktivnich klast na m? v kvétnu 12,4 °C, co? je
Jeémen jarni PSenice jarni 0 2,4 stupné mené nez
je tficetilety normal.
Rok Intenzivni Varianta Intenzivni Varianta
varianta bez oSetreni. varianta bez oSetreni
2017 848 766 487 419
2018 595 613 432 385
2020 1154 * 681 600

Pozn.: udaje z roku 2019 a udaje z roku 2020 v intenzivni varianté nejsou k dispozici
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V dobé prvniho hodnoceni poléhani —
po metani, byl celkovy stav porostu, jak
jeémena, tak ps$enic v intenzivni varianté
velmi pfiznivy. Prabéh pocasi se bohuzel
negativné podepsal na stavu poléhani
porostl ke konci dozravani a pred sklizni —
zvlasté u jeGmend. Ve varianté bez oSetreni
dosSlo k naprostému polehnuti prakticky

120

108,4
N suma srazek

e 30-lety normal

u vSech odrud je¢mend, coz do znacné
miry zkomplikovalo nejen sklizen, ale
i zcela znemoznilo objektivni hodnoceni pfi
odpoctu klasti na m2.

srazky (mm)

Vynos

| pfes nepfiznivé poc¢asi v obdobi dozra-
vani a pred sklizni byly vynosy u nékterych
odrud velice pfiznivé. Nejvy$siho vynosu
u jeémenu bylo dosazeno v intenzivni va-
rianté u odrady Spitfire (7,34 t/ha) a u od-

2015

Graf 3: Suma sraZek za kvéten v letech 2015-2020

2016 2017 2018 2019 2020

rok

ridy LG Ester (7,10 t/ha). Obé tyto odru-
dy dosahly nejvyssiho vynosu i ve varianté

160
bez oSetreni a to 7,03 t/ha u odrady Spitfire
a 7 t/ha u odridy LG Ester. VysSich vyno- 140
sU bylo déle dosazeno v o$etfené varianté

120

u odriidy Bente (6,90 t/ha), u odrady RGT
Planet (6,81 t/ha), u odrlidy RGT Aste-
roid (6,67 t/ha), u odrudy Bojos (6,66 t/ha)
a u odrudy LG Tosca (6,64 t/ha). AZ na né-

100

154,5

N suma srazek

= 30-lety normal

srazky (mm)

kolik malo vyjimek, prevazna vétsina odrld %

prekonala v roce 2020 v obou variantach 60

oSetfeni pramérny vynos je¢mene jarniho

v CR (Graf 5). 40
Nejvyssiho vynosu bylo u jarni pSeni- 20

ce dosazeno v obou variantach oSetfeni

u odrddy RGT Doubleshot v intenzivni va- 0

rianté 5,67 t/ha a ve varianté bez oSetreni 2015

5,50 t/ha. Dale bylo vysokého vy-

nosu dosazeno u odriddy Corne-

tto v intenzivni varianté¢ 5,41 t/ha

Graf 4: Suma sréZek za cerven v letech 2015-2020

2016

2017 2018 2019 2020

rok

a ve varianté bez oSetreni 5,40 t/ha. V oSet-

fené varianté bylo dale dosaZeno u odrady Haristide vynosu
5,26 t/ha, u odrady RGT Pistolo 5,03 t/ha a u odrady Registana
5,00 t/ha. V&echny tyto odrldy jarni pSenice vEetné odridy Alicia
(4,85 t/ha) dosahly vynosu, ktery byl vyssi, nez prdmérny vynos
intenzivni varianty celého pokusu (Graf 6).

Zavér

Pocet produktivnich klas na metr Ctvereéni patfil mezi
nejvyssi od roku 2017.

Vzhledem k charakteru pocasi byly pfi hodnoceni poléhani
pred sklizni zaznamenény vyrazné rozdily mezi odridami jarni
pSenice v neoSetfené varianté. U je€mene doslo v neosetfené
varianté k polehnuti porostu u v8ech odrad bez rozdilu. | pres
ucinné a v&asné aplikace bylo poléhani

6

5
4
3 |
2
y
0

KABOT ASTRID ANABEL ALICIA REGISTANA QUINTUS CORNETTO

nos (t/ha)

Vi

SENSAS RGT
DOUBLESHOT
mm—varianta bez oetreni. i varianta

— intenzi rozdil mezi exten. a inten.

intenzivni varianta - pramér ——pramér CR

Graf 6: Vlynosy jednotlivych odrid jarni psenice

4,78
4,65
4,52

velkym problémem i v intenzivni varianté
je€menl, zatimco u pSenic v intenzivni
varianté nebyla zaznamenana Zadna
problematicka odrada. Nejvyssich vynosu
bylo u je€mend dosazeno u odridy Spitfire
a u odrudy LG Ester a to v obou variantach
oSetreni. U pSenic bylo dosazeno nejvyssiho
vynosu u odrady RGT Doubleshot,
taktéz v obou variantadch oSetfeni. Diky
zhorSenému pocasi, které vyrazné ovlivnilo
sklizenr, nemlzeme zaradit ro¢nik 2020
/Recenzovéano/

Podékovani: Prispévek byl vypracovan
za podpory Ministerstva zemédélstvi,
institucionalni podpora MZE — RO1118

RGT PISTOLO HARISTIDE ~ TAMADUR
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Dlouhodobé skladovani pohanky
(Long-term storage of buckwheat grain)

Polisenska’, lvana, Sedlackova' Irena, Bradna? Jifi, Jirsa' Ondrej,
Frydrych?® Jan, Vejchar? Daniel

'Agrotest fyto, s.r.0., 2VVyzkumny Ustav zemeédélské techniky, v.v.i.,
%Oseva, vyzkum a vyvoj, s.r.o.

Souhrn: V dlouhodobém skladovacim pokusu s neloupanou pohankou byly sledovany zmény vihkosti pohanky v zavislosti
na vlhkosti vnéjsiho prostredi a vliv skladovani na slozeni zrna, kontaminaci mykotoxiny a klicivost. Ve 2 identickych skladovacich
boxech o jednotkové kapacité cca 1000 kg s moznosti aktivniho provzdusiiovani byla uskladnéna sucha pohanka (box I, sklizen
2016, vihkost pfi naskladnéni 13,7 %) a vihka pohanka pfimo od kombajnu (box Il, sklizefi 2017, vihkost pfi naskladnéni 24,1 %).
Skladovani bylo zahajeno v roce 2017 a probihd dosud, ¢lanek hodnoti obdobi do konce roku 2020. Vihkost pohanky v boxu
| kolisala v prubéhu 42 skladovacich mésicti mezi 10,0 a 15,4%, s ro¢nimi maximy pfiblizné v mésicich leden-unor a minimy
v mésicich Cervenec-zafi. Vihkost pohanky v boxu Il klesla pfi kontinualnim provzdu$novani z 24,1 % na 14 % za 26 tydna,
v prubéhu nasledného skladovani bez aktivniho provzdusnovani mély zmeény vihkosti pohanky (11,5-14,1 %) obdobny charakter
zavislosti na vlihkosti vnéjsiho prostredi jako u boxu I. Ke kontaminaci pohanky mykotoxiny nedoslo a slozeni zrna se za dobu
skladovani nezménilo, a to ani v jednom z boxu. Kli¢ivost poklesla u pohanky v boxu | z96% na 78%, v boxu Il z99% na 90%.

Kli¢ova slova: pohanka, vlhkost, dlouhodobé skladovani, kvalita, mykotoxiny

Abstract: In a long-term storage experiment, changes in moisture of unpeeled buckwheat in relation to humidity of the external
environment and the effect of storage on grain composition, mycotoxin contamination and germination were monitored. Dry
buckwheat (box I, harvest 2016, initial moisture 13.7%) and moist buckwheat directly from the combine harvester (box I,
harvest 2017, initial moisture 24,1 %) were stored in 2 identical storage boxes with a unit capacity of approx. 1000 kg with the
possibility of active aeration. Storage was started in 2017 and is still ongoing, the paper evaluates the period until the end of
2020. Buckwheat moisture in box | varied between 10.0 and 15.4% over 42 storage months, with annual maximums during
January-February and minimums July-September. Moisture of buckwheat in box Il decreased during continuous aeration from
24.1% to 14% in 26 weeks, during subsequent storage without active aeration, changes in buckwheat moisture (11.5-14.1%)
had similar character depending on the humidity of the external environment as in box |. Stored buckwheat was not
contaminated by mycotoxins and the grain composition did not change during storage in any of the 2 boxes. Germination

decreased in buckwheat in box | from 96% to 78%, in box Il from 99% to 90%.

Key Words: buckwheat, moisture, long-term storage, quality, mycotoxins

Uvod

Posklizfiové o8etfeni a odpovidajici uskladnéni zrnin je
nezbytnou podminkou pro uchovani jejich kvality. U zakladnich
obilovin, jako jsou pSenice, je€men a kukufice, je technologie
poskliziového oSetfeni a skladovani obecné znama
a v zemédeélské praxi vétSinou technologicky dobre zvladnuta.
Problémem mohou byt maloobjemové zrniny, které c¢asto
vyzaduji specifické zachazeni, a neni pro né mozné pouzit
standardni vybaveni. Typickym pfikladem takové komodity je
pohanka. Vzhledem k pozdnimu a nestejnomérnému dozravani
je bézné sklizena za vysSi sklizfiové vihkosti, pohybujici az
22 — 27 % (obr. 1). VIhké, pravé sklizené nazky pohanky jsou
citlivé na zapareni a plesnivéni a doporu€uje se dosouset zrno
rozprostfené na rostech se sity studenym vzduchem. V prvnich
dnech po sklizni se pak doporucuje pohanku &astéji pfehazovat,
a to alespon 1x denné (Janovska et al., 2008). Pro dlouhodobé
skladovani pohanky je za bezpe€nou povazovana vlihkost mensi
nez 14,5 % (CSN 46 1200-8), n&které udaje uvadéji optimalné
do 14 % (Janovska et al., 2008), nékteré vSak az do 16 %
(http://www.hort.cornell.edu/bjorkman/lab/buck/guide/dry.
html). V dokumentu Evropského Uradu pro bezpec¢nost potravin
(European Food Safety Authority — EFSA) se pohanka fadi mezi
rizikové komodity s ohledem na kontaminaci aflatoxiny (EFSA,
2013). Na druhou stranu, u polyfenolickych latek obsazenych
v pohance byly popsany antimykotické Uc€inky a bylo zjisténo, ze
extrakty z pohankovych slupek rast nékterych mikroskopickych

hub, véetné producenta aflatoxint, houby Aspergillus flavus,
inhibuji (Nobili et al., 2019; MoSovska et al., 2012). Je ziejmé, Ze
v technologii vhodného poskliziiového oSetfeni pohanky panuiji
ur¢ité nejasnosti. Navic, doporuCované casté prehazovani
pohanky na roStech za uc¢elem provzdus$novani mize vihké
nazky mechanicky poskodit a ty pak mohou byt na kontaminaci
mikroskopickymi houbami jesté vice nachylné.

Vypracovani technologie pro vhodné poskliziiové oSetre-
ni a oddélené uskladnéni pohanky bylo jednim z cili projektu
podporovaného Ministerstvem zemédélstvi QJ1510204 , Tech-
nologie a metody pro zachovani kvality, bezpe€nosti a nutri¢ni
hodnoty vybranych rostlinnych surovin®. Na feSeni projektu se
podilely vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o. z Kroméfize,
Vyzkumny Ustav zemé&délské techniky, v.v.i. a Vyzkumny Ustav

Obr. 1: Pohanka dozrava nestejnomérné
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rostlinné vyroby v.v.i. z Prahy a OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.0. ze
Zubfi. Impulsem pro vyvoj této technologie — specialnich skla-
dovacich boxt s moznosti ventilace — byl poZzadavek spolupra-
cujiciho podniku PRO-BIO ze Starého Mésta. Clanek shrnuije vy-
sledky dlouhodobého uskladnéni dvou Sarzi pohanky o rozdilné
pocatecni vihkosti v téchto nové vyvinutych boxech.

Material a metoda

Skladovaci boxy a jejich umisténi

Skladovaci boxy byly navrzeny a vyrobeny ve Vyzkumném
Ustavu zemédélské techniky. Jsou slozeny ze svarené ocelové
konstrukce, stén z vodéodolné preklizky o tloustce 12 mm a dna
s provzdusniovacim roStem o tloustce 30 mm s vyménnymi sity

Clanek shrnuje vysledky skladovacich pokust od jejich zaloZeni
v roce 2017 do konce roku 2020.

Schéma skladovacich pokust

Box | - uskladnéni suché pohanky. Pokus byl zaloZen
1. 6. 2017. Do boxu byla naskladné&na neloupana pohanka
odrudy Zoe ze sklizné 2016 s vihkosti 13,7 %. Pohanka byla
vyCisténd a obsahovala minimalni mnoZstvi pfimési a necistot
(0,1 %). Aktivni provétravani bylo zahajeno hned od naskladnéni
a trvalo 20 tydnad (1. 6. 2017-17. 10. 2017). Poté nasledovalo
obdobi bez aktivni ventilace, ta byla zahajena opét 23. 2. 2018
a trvala 35 tydnu (do 27. 10. 2018).

Box Il - uskladnéni vlhké pohanky. Pokus byl zaloZen
17. 10. 2017. Do boxu byla naskladné&na neloupana pohanka

Tab. 1: Kvalitativni parametry pohanky uskladnéné v boxu | (sklizeri 2016, sucha pohanka)

Datum Vlhkost Kili€ivost NL Skrob Popel Tuk OTA AFB,
odbéru % % % % % % pg/kg Hg/kg
01.06.2017* 13,7 96 12,4 58,3 2,12 3,43 <0,2 <0,1
15.12.2017 14,9 96 12,8 59,5 2,03 2,36 <0,2 <0,1
15.12.2018 12,5 90 13,2 60,6 2,22 2,85 <0,2 <0,1
15.12.2019 13,2 80 12,6 60,2 1,98 3,12 <0,2 <0,1
15.12.2020 12,8 78 12,4 58,8 1,99 2,45 <0,2 <0,1
* datum uskladnéni, NL — obsah bilkovin, OTA - ochratoxin A, AFB, - aflatoxin B,
Tab. 2: Kvalitativni parametry pohanky uskladnéné v boxu Il (sklizeri 2017, vihka pohanka)
Datum Vlhkost  Kligivost NL Skrob Popel Tuk OTA AFB,
odbéru % % % % % % ug/kg ug/kg
17.10.2017* 241 NA 12,1 56,5 2,15 2,62 NA NA
07.02.2018 17,7 98 11,9 55,3 2,19 2,70 <0,2 <0,1
15.12.2018 12,5 95 12,0 57,5 2,17 2,81 <0,2 <0,1
15.12.2019 13,0 89 12,0 55,6 2,03 2,93 <0,2 <0,1
15.12.2020 12,0 90 11,9 56,65 2,07 2,31 <0,2 <0,1

* datum uskladnéni, NL — obsah bilkovin, OTA - ochratoxin A, AFB, - aflatoxin B,, NA - analyza nebyla provedena

s volitelnou rozteci ok pro dany typ zrniny (obr. 2). Pfi rozmérech
1200 x 1200 x 1200mm maji jednotkovou kapacitu maximalné
1000 kg a hmotnost jednoho boxu je cca 185kg. Pro dosuSeni
a stabilizaci naskladnénych zrnin je pouzita jednoventilatorova
vzduchotechnicka soustava s moznosti regulace tlaku
a mnozstvi vzduchu. Aktivni provzdusfovani zajiStuje radialni
ventilator s vykonnosti 0,4 m® vzduchu za sekundu pfi max.
tlaku 1080 Pa a jmenovitym vykonem elektromotoru 1,1 kW.
Box je konstruovan pro mozné vyuziti v modularni sestavé 2-3
boxU umisténych na sobé& a umoznuje tak skladovat oddélené
jednotlivé oddélené Sarze nebo maloobjemové druhy zrnin
(obr. 3). Dva tyto boxy jsou od roku 2017 umistény ve venkovnim
zastfeSeném prostoru vyzkumného Ustavu Agrotest v Kroméfizi,
chranéné pouze proti desti. V letech 2017-2018 zde probihal
testovaci provoz konstrukce boxu a u¢innosti vzduchotechnické
soustavy. Byly testovany moznosti regulace tlaku a mnozstvi
vzduchu potfebné pro dosouseni a skladovani neloupané
pohanky i doba potfebnd pro aktivni provétravani. Po ukon&eni
testovaciho provozu byla naskladnéna pohanka v boxech
ponechana a az dosud je prabézné sledovana jeji vlhkost
akvalita, spolu s podminkami okolniho prostfedi. Udaje o vihkosti
a teploté vzduchu jsou Cerpany z meteorologické stanice, ktera
se nachazi ve vzdalenosti priblizné 30 m od skladovacich boxu.

odridy Kora, sklizend predchazejici den. Pohanka nebyla
vycisténa a obsahovala 1,4 % nedcistot, zejména Casti rostlin.
Jeji vihkost pfi naskladnéni byla 24,1 %. Aktivni provétravani
bylo zahajeno ihned po naskladnéni a trvalo po dobu 53 tydnu
(17.10. 2017 do 27. 10. 2018).

Analyzy pohanky

V zrnu pohanky byla pribézné sledovana vihkost (podle CSN
EN ISO 712). Pti naskladnéni a na konci kazdého kalendarniho
roku byla stanovena Kkli¢ivost (metodika ISTA), obsah
mykotoxin( (ochratoxin A a aflatoxin B, — metodou kapalinoveé
chromatografie HPLC/FLD) a nékteré kvalitativni parametry:
obsah dusikatych latek v susiné (NL — podle ICC ¢&. 167) a obsah
popela (CSN I1SO 2171), 8krobu (polarimetricky podle Ewerse)
a tuku (CSN EN ISO 659).

Vysledky

Box | — skladovani suché pohanky

Vlhkost: Vihkost pohanky naskladnéné do boxu v suchém
stavu se v celém skladovacim obdobi 42 mésicl pohybovala
mezi 10,0 % a 15,4 %. Na kfivce znazorniujici vihkost pohanky
v Case jsou zfejma 3 dil¢i maxima a 3 dil¢i minima, které
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Obr. 4: Zmeény vihkosti uskladnéného zrna pohanky. Krivka udava pramérné mesicni hodnoty, stinovani okolo krivky znazorriuje
rozpéti hodnot. Useéky pod kfivkami udavaji obdobi aktivni ventilace pohanky v boxech.
a: box | - sucha pohanka, b: box Il - vihka pohanka, c: hodnoty vihkosti vnéjsiho prostredi
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odpovidaji prabéhu ro¢nich obdobi béhem 3 kalendarnich let (obr.
4a). Nejvyssi vihkost méla pohanka v obdobi od poloviny ledna
do zac¢atku unora 2018 (dil¢i max 15,4 %), dale v unoru 2019 (dil&i
max 13,9 %) a v obdobileden-tnor 2020 (dil¢i max 14,0 %). Naopak
zafi 2018 (10,0-11,0 %), dale od zacatku ¢ervence do konce zafi
2019 (prevazné konstantni okolo 11,5 %) a pak v obdobi kvéten
az zari 2020, kdy se vlhkost ménila pouze minimalné v rozmezi
12,0-12,5%. Matematicky vyjadfena zavislost mezi vlhkosti
pohanky a vlhkosti okolniho vzduchu (obr. 4c) je rozdilna pro
obdobi aktivni ventilace (korela¢ni koeficient kk=0,67"*, prikazny
pro p=0,01) a pro obdobi bez ventilace (kk= 0,1, neprliikazny).

Kontaminace mykotoxiny: Kontaminace pohanky v boxu
I mykotoxiny (aflatoxin B,, ochratoxin A) nebyla zjisténa v Zadne
fazi skladovani.

Kvalita, kli¢ivost: V hodnotach kvalitativnich parametra
pohanky uskladnéné v boxu | nebyla za sledovanych 42 mésicu
skladovani zjisténa s vyjimkou kli¢ivosti zména (tab. 1). Hodnoty
NL (prdmér 12,7 %), Skrobu (59,5 %), popela (2,07 %) i tuku
(2,84 %) se pohybovaly okolo priméru v rozmezi pfiblizné
daném nejistotou stanoveni. Kili¢ivost poklesla z pUvodnich
96 % na 78 %.

Box Il - skladovani vihké pohanky

Vlhkost: Vihkost této pohanky pfi naskladnéni byla 24,1 %.
Pohanka byla od prvniho dne naskladnéni kontinualné
provétravana, v prlbéhu 2 tydn( doslo k poklesu vihkosti
0 6 % (obr. 4b). Poté se pokles zpomalil a vihkost se az
do poloviny Unora pohybovala mezi 17,5-18 %. Od poloviny
Unora 2018 zacala vihkost klesat rychleji, pod 16 % klesla trvale

na konci bfezna, pod 15 % zacatkem dubna a pod 14 % dne
20. 4. 2018. Pfi ukon&eni provétravani byla vihkost pohanky
12,0 %. V nasledném obdobi byly zmény vihkosti podobné,
jako u pohanky v boxu I, tj. maxima dosahovala vlhkost
pohanky v zimnich mésicich (Unor 2019 - 14,1 %, unor 2020
- 13,9 %), minima v letnich mésicich (Eervenec az zafi 2019 —
s drobnymi vykyvy okolo 11,5 %, &erven az zafi 2020 — mezi
12,0 az 12,5 %). Matematicky vyjadrena zavislost mezi vihkosti
pohanky a vihkosti okolniho vzduchu (obr. 4c) je velmi podobna
jako u pohanky v boxu I. V obdobi aktivni ventilace byla zavislost
vlhkosti pohanky a na okolnim vzduchu prikazna (korelaéni
koeficient kk=0,79**, prikazny pro p=0,01), pro obdobi bez
ventilace neprikazna (kk= 0,1).

Kontaminace mykotoxiny: Kontaminace pohanky v boxu I
mykotoxiny nebyla zjisténa v Zadné fazi skladovani.

Kvalita, kli¢ivost: V hodnotach kvalitativnich parametra
pohanky uskladnéné v boxu Il nebyla za sledovanych 38 mésicu
skladovani zjisténa s vyjimkou kli¢ivosti vyznamna zména
(tab. 2). Hodnoty NL (pramér 12,0 %), Skrobu (56,3 %), popela
(2,12 %) i tuku (2,67 %) se pohybovaly okolo primérné hodnoty
v rozmezi daném nejistotou stanoveni. KliCivost poklesla
z plvodnich 98 % na 90 %.

Diskuse

Na pohanku jsou normou CSN 46 1200-8 kladeny pozadavky
na vihkost (max. 14,5 %) a na obsah pfimési a necistot (max.
12 %). Pro nezpracovanou pohanku uréenou k vyrobé potravin
plati také pozadavky na limitni obsah nékterych mykotoxina,

Obilnarské listy -52- XXIX. ro¢nik, ¢. 2/2021



a to aflatoxint, ochratoxinu A, deoxynivalenolu a zearalenonu
(nafizeni Komise ES ¢&. 1881/2006).

Pohanka je v sou¢asné dobé z hlediska vyzivy nedocenénou
potravinou. Bilkovin obsahuje pfiblizné stejné jako pSenice
(10,0-14,5 %), bilkoviny pohanky jsou vSak velmi bohaté
na nékteré esencialni aminokyseliny a maji proto vySsi nutriéni
hodnotu. Skrob obsaZeny v pohance je pomaleji traven neZ
Skrob pSeni¢ny a ma podobné ucinky jako vldknina. Byl prokazan
pozitivni vliv konzumace pohanky na sniZzeni glykemického
indexu i na prevenci rakoviny tlustého stfeva (Stefan et. al.
2018). Pohanka je bohata na vitaminy, a to zejména B1, B2, B6
a E a na minerdly (P, Fe, Zn, K a Mg) (Yildiz, 2012). Hlavnim
divodem pro jeji zarfazeni mezi funkéni potraviny je vysoky
obsah bioflavonoidniho glykosidu rutinu, ktery snizuje riziko
vzniku kardiovaskularnich onemocnéni a aterosklerézy. Tato
latka vyznamné zlepSuje pruznost cévnich stén a Iéci kfehkost
krevnich kapilar. Patfi rovnéz mezi dudlezité antioxidanty,
pomaha snizovat hladinu LDL frakce cholesterolu a zvysuje
ucinek vitaminu C, protoZe zabraruje jeho oxidaci.

Pohanka jako komodita je naro¢na na posklizinové osetreni
a skladovani. Obvykle je totiz sklizena za vysokeé vihkosti, a kromé
nazek v rizném stadiu zralosti obsahuje také zelené ¢asti rost-
lin. VIhké zrno vytvafi svym dychanim teplo, které mlze zpUsobit
zapareni a nasledné znehodnoceni zrna. Podstata konzervace
zrna v navrzené technologii skladovacich box( vychazi z metody
aktivniho provzdusfiovani. Vzduch dodavany ventilatorem do
mezizrnového prostoru uvnitf skladovaciho boxu ucinné zabra-
fuje nadmérnému vzniku tepla. Pokles vihkosti nevycisténé po-
hanky uskladnéné v boxu Il byl i za kontinualniho provétravani
pomeérné pozvolny. Po poc¢ate¢nim poklesu v obdobi 2 tydnu
od uskladnéni v poloviné fijna 2017 z 24,1 % na 18 % se proces
postupného snizovani vihkosti na témér 13 tydnl zastavil. Davo-
dem byla pravdépodobné vysoka vzdusna vihkost tohoto obdobi
— v listopadu 2017 byl mésiéni primér dennich vlhkosti 83,9 %
(rozmezi dennich pramérd 71,5-96,1 %) a v prosinci 82,4 %
(67,4-96,0 %). Presto nedo-
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Slo ke kontaminaci pohanky
mykotoxiny ani ke snizeni jeji
kvality. Roli mohla hrat jak
dostate¢na vyména vzdu-
chu v mezizrnovém prosto-
ru, kterd zabranila zahtivani
pohanky, tak v pohance
prokdzana pfitomnost latek
s antimykotickymi ucinky.

Vhodnost nové vyvinu-
tych box0 pro skladovani
neloupané pohanky v bo-
xech byla ovéfena na vy-
cisténé pohance s vih- - = =
kosti spliujici pozadavek
na dlouhodobé skladovani
i na pravé sklizené, nevy-
Cisténé pohance s vysokou
vlhkosti. Ani v jednom pfi-
padé nedosSlo ke zhorseni
kvality skladované pohanky
a k jeji kontaminaci myko-
toxiny. Pokles kli¢ivosti byl
vyraznéjsi u pohanky sklizné
2016 ve srovnani s pohan-
kou sklizenou 2017.

Obr. 2: Skladovaci box — popis konstrukcnich casti:

1 — bezpecnostni zardzka skladovaciho boxu pro
presné sestaveni, 2 — zkoseny nabéh pro bezezbytkové
vyskladriovani, 3 — nosny ram boxu, 4 — bo¢ni sténa
boxu (preklizka), 5 — vysypka, 6 — zkosené dno pro lepsi
rozvod vzduchu, 7 — dérované sito + kryci sitka, 8 — rost,
9 - spodni manipulacni patka, 10 — natrubek pro privod
vzduchu do zkoseného prostoru pod roStem

Obr. 3: Sestava skladovacich boxt v halovém
skladu uZivatele ovérené technologie
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Nové genetické zdroje ovsa jarniho v narodni kolekci obilnin
(New genetic resources of spring oat in the national cereal collection)

Marta Zavrelova '?
Y Zemédélsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01 Kroméfiz
2 Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, 767 01 Kroméfiz

Souhrn: Kolekce genetickych zdroju ovsa je kazdoro€né roz8ifovana o nové perspektivni materialy. Cilem této studie bylo
porovnat 15 novych genetickych zdrojl ovsa, které byly do kolekce zarazeny v letech 2018 a 2019. Byly sledovany jak biologické
a hospodarské charakteristiky, tak i chemické sloZeni zrna. Nejvice variabilnimi znaky byly vynos zrna (Vk=38,48 %) a obsah
vlakniny (Vk=36,39 %). Jednotlivé vegetacni ro€niky se statisticky prakazné liily ve vySce rostlin, vegetani dobé a vynosu zrna.
V ramci porovnani jednotlivych odrid dosahly nejvyssich primérnych vynosui zrna €eské odriidy Sagar (7,25 t/ha) a Norbert
(7,04 t/ha). Nejvyssich hodnot hmotnosti tisice zrn dosahly odriidy AC Morgan (35,59) a Bingo (35,3 g). Z chemického sloZeni
zrna byl sledovan obsah dusikatych latek, Skrobu, vlakniny a tuku. Nejvy$Siho obsahu dusikatych latek dosahly bezpluché odridy
Hynek (19,7 %) a Patrik (19,5 %), které zarover mély i nejvyssi obsahy Skrobu. Primérné hodnoty obsahu tuku se pohybovaly
od 4,3 % do 6,7 %. V ramci korelaci byly nalezeny velmi vysoce statisticky prikazné vztahy mezi obsahem dusikatych latek
a vynosem zrna (r=-0,67"**), obsahem dusikatych latek a obsahem vlakniny (r=-0,59***), obsahem vlakniny a obsahem Skrobu
(r=-0,93"**), mezi obsahem vlakniny a obsahem tuku (r=-0,59***) a mezi obsahem tuku a podilem pluch (r=-0,58"**).

Kli€ova slova: nova geneticka diverzita, chemické slozeni, Avena sativa L., hospodarské znaky

Abstract: The collection of oat genetic resources is expanded with new promising materials every year. The aim of thus study
was the comparison of 15 oat genetic resources included into the collection between years 2018 and 2019. The biological,
agronomic characteristics, as well as chemical composition of the grain were observed. The most variable characteristics were
the grain yield (Vk=38,48 %) and the fiber content (Vk=36,39 %). The individual vegetation years statistically significantly differed
in the plant height, the vegetation period and the grain yield. The Czech varieties Sagar and Norbert had the highest average
grain yields within the comparison of individual varieties (7,25 t/ha and 7,04 t/ha, respectively). Varieties AC Morgan and Bingo
reached the highest values of thousand kernel weight (35,5 g and 35,3 g, respectively). The contents of nitrogenous substances,
starch, fiber and fat were monitored within the chemical composition of the grain. The highest contents of nitrogenous
substances were achieved by the hulless varieties Hynek (19,7 %) and Patrik (19,5 %). These varieties had also the highest
starch contents. Average values of oil content varied from 4,3 % to 6,7 %. There were found very highly statistically significant
relationships between the content of nitrogenous substances and grain yield (r=-0,67***), the content of nitrogenous substances
and fiber content (r=-0,59***), fiber content and starch content (r=-0,93***), finer content and fat content (r=-0,59***) and between

fat content and hull content (r=-0,58***).

Key Words: new genetic diversity, chemical composition, Avena sativa L., agronomic characteristics

Uvod

Oves (Avena sativa L.) byl u nas v minulosti dulezity
zejména jako krmivo pro koné a dobytek. Jeho osevni plochy
v8ak postupné razantné klesaly spolu se snizovanim stavu
dobytka, predevsim koni (Graf 1). V roce 2020 se oves péstoval
celkem na 46 740 ha (Cesky statisticky ufad, 2020). Nicméné
v sou€asné dobé se oves dostava opét do popredi zajmu diky
svym pfiznivym vlastnostem na lidské zdravi. V potravinarském
pramyslu je oves povazovan za vyznamny zdroj rozpustné
vlakniny, zejména p-glukant (Btaszczyk et al. 2015; Suchecka
et al. 2016). Oves obsahuje z obilovin nejvyssi hladiny lipid
(Aman et al., 1984), které maji vysoky nutri¢ni a technologicky
potencial. Zatimco pro pouziti ovsa v potravinarském primyslu
jsou hledany genetické zdroje s nizkymi obsahy tuku kvdli
obsahu kalorii a riziku rychlejsiho zluknuti, pro vyZzivu zvifat jsou
vyhledavany naopak genetické zdroje s vysokym obsahem tuku.

V Ceské republice jsou genetické zdroje ovsa uchovavany
v ramci ,Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismud vyznamnych
pro vyzivu a zemeédélstvi, ktery pod zastitou Ministerstva
zemé&délstvi funguije jiz od roku 1993. Poslanim tohoto programu
je zajistit bezpec¢né, dlouhodobé uchovani a efektivni vyuzivani
genetickych zdroji. Jedna se zejména o shromazdovani,
evidenci, charakterizaci, hodnoceni a bezpecné trvalé uchovani

pro soucasné i budouci potfeby lidstva. Zemédélsky vyzkumny
Ustav Kromériz odpovida v rdmci tohoto programu za kolekce
ovsa setého, je€mene jarniho a zita. Studium genetickych
zdroji v Kroméfizi bylo zapocato jiz v roce 1952, kdy zapocalo
shromazdovani a uchovani prfedevsim krajovych odrad obilovin.
V soucasné dobé zahrnuje Kolekce genetickych zdroji ovsa
jarniho celkem 2115 dostupnych polozek a kazdy rok je
rozSifovana o nové genotypy s perspektivou jejich vyuziti
ve 8lechténi, vyzkumu &i potravinafstvi. Nemalou sou&asti praci
na genofondech je i jejich popis a hodnoceni, kdy ziskana data
jsou verejné dostupna v informa&nim systému GRIN Czech. Tato
data mohou poslouzit uzivatelim k lepSimu vybéru genetickych

zdrojl dle jejich pozadavku.
Material a metody

V ramci studie bylo sledovano celkem 15 genetickych
zdroji ovsa setého (Avena sativa L.), které byly péstovany
ve 3 opakovanich v letech 2017-2018 standardnimi péstebnimi
postupy v low-input systému po prfedplodingé ozimé Fepce
na parcelach o vymeére 2,5 m? v polnich podminkach lokality
Kroméfiz (primérna nadmorska vysSka 235m n.m.). Tento
region je charakterizovéan jako teply a mirné vihky s prevazujicim
pldnim typem d&ernozemé luvické. Sklizei byla provedena
maloparcelnim kombajnem Wintersteiger.
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Graf 1: Vyvoj osetych ploch ovsa (ha) 1945-2020

Naopak jednotlivé ro€niky se v poctu lat
mezi sebou statisticky vyznamné neliSily
(Tab. 2). Australska odrlida Possum se v$ak
v poctu lat na m? (588 ks/m?) statisticky
prikazné liSila od vétSiny sledovanych
odrad (kromé Century, Brigalow, Glider
a Quoll). Kolektiv autort Tobiasz-
Salach et al. (2016) zjistii mirné vy$si
odnoZovaci schopnosti u bezpluchych
genotypl. Ve sledovaném souboru odrid
se tento poznatek nepotvrdil, protoze
Ceské bezpluché odrudy Patrik a Hynek

—
—
N Y

2014
N 2017
2020

zdroj dat: CSU, 2020

produktivnich stébel na m? (266 ks/m?
a 301,5 ks/m?). Statisticky priikazné se pak

Béhem vegetacniho obdobi byly sledovany vybrané biologické
a hospodarskeé charakteristiky dle platného klasifikatoru pro rod
Avena L. Po sklizni byl vynos zrna pfepocten na t/ha. Sklizené
zrno bylo precisténo na laboratorni mlati€¢ce a byla stanovena
hmotnost tisice zrn, objemova hmotnost a u genetickych zdroj
s pluchatym typem zrna i podil pluch. Dale byly stanoveny
parametry kvality zrna — obsah dusikatych latek byly stanoveny
metodou podle Dumase (ICC Standard No. 167) na pfistroji
FP-528 (LECO), obsah $krobu podle Ewerse CSN EN ISO
10520 (1999), obsah vlakniny gravimetricky metodou oxida&ni
hydrolyzy (modifikovany postup podle CSN ISO 6541) a obsah
tuku podle Narizeni komise (ES) ¢. 152/2009, ¢ast H, postup A.

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu
STATISTICA 12.0.

Vysledky a diskuze

U sledovaného souboru byl nejvice variabilnim znakem vynos
zrna (Vk=38,48 %), nejméné variabilnim znakem pak celkova
vegetacni doba (Vk=5,24 %) — Tab. 1. Vysokou variabilitu mél
i obsah vlakniny (Vk=36,39 %), jehoz rozmezi bylo 1,0-11,2 %,
coz bylo dano pfitomnosti i bezpluchych materiald, u nichz
obsah vldkniny pfedstavuje diky absenci pluch pouze vlakninu
v endospermu.

Jednotlivé vegetaéni ro€niky se statisticky prikazné lisily
v primérnych hodnotach vysky rostlin, kdy v roce 2018 byla
vyska témeér o 20cm nizSi nez v roce 2017

tyto odrady odlisily od australskych odrad
Brigalow (481,5 ks/m?), Glider (488 ks/m?),
Quoll (518 ks/m?) a Possum (588 ks/m?).

Vynos zrna je dan interakcemi mezi mnoha biologickymi faktory,
klimatickymi podminkami a agrotechnikou. Biologické faktory
jako délka rostlin, plocha listli, odolnost vi¢i chorobam apod.
jsou kontrolovany jedine¢nou kombinaci genli daného genotypu
(Forsberg, 1986). Prabéh pocasi je pak jednim z hlavnich
environmentalnich faktorl, ktery podporuje nebo omezuje
realizaci vynosového potencidlu daného genotypu. Chladné
a vlhké podnebi je pro oves povazovano za nejlepsi (Forsberg &
Reeves, 1995). Jednotlivé sledované ro¢niky se od sebe statisticky
vyznamné odlisily. V roce 2017 byl primérny vynos zrna souboru
5,6 t/ha a v roce 2018 pak 4,0 t/ha. I. Tamm (2003) ve své studii
zZjistil, Ze sucho a vysokeé teploty zpusobily vyrazné snizeni vynosu
odriid ovsa. Zute et al. (2010) uvadeji, Zze produktivita jejich
studovaného souboru ovsa byla pozitivné ovlivnéna zejména
zvySenym mnozstvim srazek v Cervenci. V pfipadé této studie vSak
byly €ervencové srazky v obou ro¢nicich srovnatelné. V roce 2018
byly v8ak sumy srazek vyrazné niz&i oproti roku 2017 v mésicich
dubnu a kvétnu a primérné teploty o nékolik stupnd vyssi pak
v mésicich dubnu, kvétnu, ¢ervenci a srpnu (Graf 2), a to bylo
pravdépodobné ddvodem nizSich vynosu v roce 2018. V ramci
porovnani jednotlivych odriid meély nejvyssi vynos doméci odrady
Sagar (7,25 t/ha) a Norbert (7,04 t/ha), které se statisticky prakazné
odlisily od americkych odrdd Simpson (2,86 t/ha) a Century
(8,10 t/ha) a australskych odrud Brigalow (3,34 t/ha), Possum
(3,64 t/ha) Quoll (3,55 t/ha) a Glider (3,56 t/ha).

(Tab. 2). Nejvétsi primérnou vysku rostlin
méla odrada Horse Feed puvodem z Indie
(112,0cm) a statisticky prukazné se liSila

90

genetickych zdroju ovsa.

V jednotlivych vegeta€nich ro€nicich
se liSila také celkova vegetac¢ni doba
a vegetatni doba od seti do metéani.
Nicméné jednotlivé odrady se v ramci
celkové vegetacni doby a vegetacni doby
od seti do metani navzajem nelisily.

Duben

80
od australskych odrdd Possum (52,5cm) €70
a Quoll (58,0cm) a také od americké od- | £ 60
rady Simpson (69,5cm) — Tab. 3. V ramci _0:> 50
studovaného souboru byla zjisténa velmi e 40
vysoce statisticky prikazna negativni kore- g 30
lace mezi vy$kou a poctem lat (r=-0,69***) — ] 20
Tab. 4. Obdobnou korelaci (r=-0,32**) zjis-
tila Zavrelova (2017) u podobného souboru 13 0

suma srazek 2017
mmm srazky - dlouhodoby normal (1981-2010)
—primérna teplota 2018

Graf 2: Srovnani pramérnych teplot a sum sréZek ve vybranych mésicich v letech 2017 a 2018
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Tab. 1: Popisna statistika jednotlivych charakteristik ve sledovaném souboru jarniho ovsa

Charakteristika Jednotka | Pramér Smsll;zggtné Minimum | Maximum Sg‘j;ﬂgﬁ(t:é k\ccae;ii?:(iv::rl; t
Vys$ka cm 86,9 3,42 45,0 126,0 18,73 21,55
Vegetacni doba - odrada dny 102,9 0,99 91,0 110,0 5,40 5,24
Vegetacni doba — seti-metani dny 65,2 1,70 50,0 80,0 9,31 14,28
Porost - pocet lat ks/m? 398,9 19,37 240,0 624,0 106,09 26,60
Porost — vynos zrna t/ha 4,8 0,34 1,9 8,1 1,84 38,48
Hmotnost tisice zrn g 31,1 0,74 22,1 38,3 4,03 12,95
Zrno - podil pluch % 27,2 1,81 21,0 36,1 3,89 18,71
Objemova hmotnost kg/m? 56,2 1,26 46,6 72,8 6,91 12,31
Obsah dusikatych latek % 17,1 0,31 14,6 20,5 1,68 9,80
Obsah $krobu % 45,8 1,06 37,1 60,6 5,79 12,65
Obsah vlakniny % 8,4 0,56 1,0 11,2 3,05 36,39
Obsah tuku % 655 0,16 3,8 7,4 0,87 15,72

V hmotnosti tisice semen (HTZ) se jednotlivé ro¢niky mezi
sebou statisticky prikazné neliSily. Sou¢asti souboru byly i dvé
bezpluché odrldy - Patrik a Hynek, u kterych nedochazi k prilnu-
ti pluch k povrchu endospermu a zrna jsou tak o hmotnost pluch
leh¢i. Tim padem ve srovnani s pluchatymi odriddami dosahuiji
nizSich hodnot HTZ a vysSich hodnot objemové hmotnosti. To
potvrzuje i pozitivni statisticky velmi vysoce prikazna korelace
mezi HTZ a podilem pluch (r=0,62***) a negativni statisticky vel-
mi vysoce prukazna korelace mezi HTZ a objemovou hmotnosti
(r=-0,65"*"). Ve sledovaném souboru se tyto bezpluché odrudy
statisticky prikazné odlisily od témér vSech pluchatych odrad
v hodnotach HTZ (kromé odrad Simpson a Horse Feed) a v ram-
ci objemové hmotnosti se statisticky prikazné odlisily od vSech
pluchatych odriid — Tab. 3. NejvysSich hodnot HTZ dosahly od-
rady AC Morgan (35,59) a Bingo (35,3 9) a statisticky prukazné
se v tomto znaku odliSily od dal8ich pluchatych odriid Simpson
(28,0 g), Horse Feed (28,09) a Possum (29,9 g). Dalsi pozitivni
statisticky velmi vysoce prlikazné korelace byly nalezeny mezi
HTZ a obsahem vlakniny (r=0,71***) a mezi podilem pluch a ob-
sahem vlékniny (r=0,93"**) - Tab. 4. Oba tyto vztahy jsou logickeé,
protoze soucasti vlakniny je celuldza, ktera je z 96 % pfitomna

Tab. 2: Pramérné hodnoty sledovanych znaku v jednotlivych letech

pravé v pluchach a pouze 4 % jsou obsazeny v aleuronu a en-
dospermu (Fincher & Stone, 1986), z ¢ehoz plyne, ze &im vétsi
podil pluch, tim vétsi HTZ (vétsi zrno) a tedy i vétsi obsah viakni-
ny. Podil pluch ve sledovaném souboru se pohyboval od 22,2 %
do 32,1 %. Zjisténa data souhlasi s vysledky autord Welch et al.
(1983), ktefi uvadéji, ze pluchy tvori 20-36 % celkové hmotnosti
ovsa. Jednotlivé studované pluchaté odriidy se v podilu pluch
mezi sebou statisticky prikazné nelisily.

Primérné hodnoty objemové hmotnosti se v jednotlivych
roCnicich statisticky prikazné neliSily. V ramci pluchatych
odriid dosahla nevy$si hodnoty objemové hmotnosti odriida
Simpson (57,2 kg/md), kterd se spolu s odridami AC Juniper
(56,8 kg/m?), Century (56,5 kg/m?), Possum (56,3 kg/m?%) a Sagar
(55,0 kg/m?3) statisticky prikazné odliSila od australskych
odrad Brigalow (50,4 kg/m?®), Quoll (49,7 kg/m® a Glider
(48,2 kg/m?®). V ramci souboru byla nalezena pozitivni korelace
mezi objemovou hmotnosti a obsahem $krobu (r=0,86***) a dale
negativni korelace mezi objemovou hmotnosti a obsahem
vlakniny (r=-0,87***), mezi objemovou hmotnosti a HTZ
(r=-0,65""*) a mezi objemovou hmotnosti a podilem pluch
(r=-0,91**).

Rok Vyska vD" VD) seti-metani Pocet lat Vynos zrna HTZ
(cm) (dny) (dny) (ks/m?) (t/ha) (9)
2017 95,9 b¥ 107,1 a 56,7 a 364,5 a 56b 30,8 a
2018 77,9 a 98,7 b 73,7b 433,3 a 4,0a 31,4a
Rok Podil pluch OH? Obsah N-latek | Obsah Skrobu | Obsah vidkniny | Obsah tuku
(%) (kg/m?) (%) (%) (%) (%)
2017 25,4 a 56,4 a 16,6 a 45,3 a 8,7a 5,6a
2018 219a 55,9 a 17,6 a 46,3 a 8,0a 55a
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Tab. 3: Primérné hodnoty sledovanych znak( u jednotlivych odrid ovsa jarniho (2017-2018)

Odrada Vyska VD" VD" seti-metani Pocet lat Vynos zrna HTZ
(cm) (dny) (dny) (ks/m?) (t/ha) C)]
Ozon 90,5 cd® 103,0 a 63,5 a 414,0 abcd 6,25 cde 33,0 bed
Bingo 93,0 cd 99,0 a 60,0 a 392,0 abcd 6,90 de 35,3d
Simpson 69,5 abc 105,0 a 67,0 a 392,0 abcd 2,86 a 28,0 ab
Century 84,0 bcd 103,0 a 65,5 a 4440 bcde 3,10 ab 31,0 bed
Horse Feed 112,0d 100,5 a 68,5 a 340,0 abc 4,72 abcde 28,0 ab
Brigalow 97,5 cd 107,0 a 71,5 a 481,5 cde 3,34 ab 32,4 bcd
Possum 52,5a 107,0 a 64,0 a 588,0 e 3,64 abc 29,9 bc
Quoll 58,0 ab 105,0 a 64,5 a 518,0 de 3,55 abc 33,8 cd
Glider 86,0 bcd 102,0 a 72,5a 488,0 cde 3,56 abc 34,5 cd
AC Juniper 94,5 cd 99,5a 61,0a 334,0 abc 5,80 bcde 33,7 cd
AC Morgan 99,5 cd 104,0 a 65,5 a 304,0 ab 6,29 cde 35,5d
Norbert 88,0 bed 99,0 a 62,5 a 358,0 abcd 7,04 e 31,8 bed
Sagar 95,0 cd 102,0 a 63,5 a 362,0 abcd 7,25 e 31,9 bed
Patrik 96,0 cd 103,0 a 63,5 a 266,0 a 4,17 abcd 24,6 a
Hynek 87,5 bcd 104,5 a 65,0 a 301,5ab 3,30 ab 23,6 a
Odrida Podil pluch OH? N-latky Obsah Skrobu | Obsah vlakniny | Obsah tuku
(%) (kg/m?) (%) (%) (%) (%)
Ozon 29,1 ab 54,9 cd 16,4 abc 43,1 abcd 9,7c 4,7 abc
Bingo 25,1 ab 53,0 bed 149 a 46,7 d 9,1 bc 6,3 de
Simpson 22,2 ab 57,2d 16,8 abc 45,8 cd 7,3 b 6,4 de
Century 26,6 ab 56,5 d 17,8 cd 41,8 abc 99c 4,7 abc
Horse Feed 28,9 ab 53,7 bcd 16,7 abc 39,4 a 10,0 c 5,8 cde
Brigalow 25,3 ab 50,4 abc 19,4d 40,7 ab 10,1 c 5,8 cde
Possum 24,3 ab 56,3 d 16,6 abc 44,7 cde 8,9 bc 5,7 bcde
Quoll 32,0 ab 49,7 ab 17,5 bed 43,1 abcd 95¢c 5,6 bcde
Glider 29,3 ab 48,2 a 17,8 cd 41,6 abc 10,4 c 5,3 abcd
AC Juniper 28,1 ab 56,8 d 15,4 ab 44,0 abcd 10,1¢c 5,6 bcde
AC Morgan 26,7 ab 54,7 cd 15,4 ab 45,6 cd 10,2 c 43 a
Norbert 28,4 ab 52,8 bcd 16,6 abc 47,4 d 8,4 bc 4.4 a
Sagar 27,5 ab 55,0d 15,8 abc 45,4 cd 95c 4,7 ab
Patrik - 72,0e 19,5d 59,3 e 1,4a 6,7 e
Hynek - 71,5¢€ 19,7 d 57,8 e 1,1a 6,7 e

1) VD - vegetacni doba; 2) OH - objemova hmotnost; 3) rizna pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné skupiny na hladiné vyznamnosti P,
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Z chemického slozZeni zrna byl sledovan obsah dusikatych
latek, Skrobu, vldkniny a tuku. Zute et al. (2010) uvadegji, ze
obsah dusikatych latek u ovsa je pozitivné ovlivnén zvySenym
mnozstvim srazek v Cervnu. | kdyz se ve sledovaném souboru
mezi sebou jednotlivé ro¢niky statisticky prakazné nelisily, byl
vy$8si obsah dusikatych latek zaznamenan v roce 2018, kdy byl
Uhrn srazek v mésici ¢ervnu vysSi o 15,2mm oproti roku 2017.
Nejvy$siho obsahu dusikatych latek dosahly bezpluché odrady
Hynek (19,7 %) a Patrik (19,5 %) spole¢né s pluchatou odradou
Brigalow (19,4 %). VSechny tfi tyto odridy se statisticky prikazné
v tomto znaku odliSily od témeér vSech ostatnich odrid (kromé
odrid Quoll, Century a Glider) — Tab. 3. V ramci sledovaného
souboru byla nalezena negativni velmi vysoce statisticky
prukazna korelace mezi obsahem dusikatych latek a vynosem
zrna (r=-0,67*"*). Jak uvadi Klem et al. (2010) u jeémene, pfi
vy88im vynosu zrna dochazi ke zfedovacimu efektu, kdy je
dusik ukladan ve vy88im mnozZstvi zrna a naopak. Tento vztah
potvrdily i vysledky v tomto sledovaném souboru ovsa. Dalsi
negativni velmi vysoce prlikazna korelace byla nalezena mezi
obsahem dusikatych latek a obsahem vldkniny (r=-0,59***).

Pramérné obsahy Skrobu se v jednotlivych ro¢nicich statisticky
prukazné nelisily. Nejnizsich hodnot dosahly odriidy Horde Feed
(39,4 %) a Brigalow (40,7 %). Nejvyssich hodnot pak bezpluché
odrudy Patrik (59,3 %) a Hynek (57,8 %), které se statisticky
prukazné odlisily od vSech ostatnich odrid.

Ve sledovaném souboru se ani primérny obsah vlakniny
v jednotlivych  roénicich  statisticky prikazné nelisil
Hynek (1,1 %) a Patrik (1,4 %), které se statisticky prakazné
odlisily od pluchatych odrud (Tab. 3). Na rozdilnych hodnotach
v obsahu vldkniny u bezpluchych a pluchatych odrid
muGzeme demonstrovat, kolik vlakniny (zejm. nerozpustné)
obsahuji samotné pluchy. Nerozpustna vléknina ovliviiuje
stfevni peristaltiku a pocit sytosti tim, Zze zvétSuje obsah
v zazivacim traktu (Beno, 2001). Americka odrlida Simpson
(7,3 %) se v obsahu vlakniny statisticky prikazné odliSila nejen
od bezpluchych odrid, ale také témér od vSech pluchatych
odrlid (kromé odrid Norbert, Possum a Bingo). V ramci
sledovaného souboru byly nalezeny statisticky velmi vysoce
prukazné korelace mezi obsahem vlakniny a obsahem $krobu
(r=-0,93"**) a také mezi obsahem vldkniny a obsahem tuku
(r=-0,59"*). Tyto vysledky odpovidaji vysledkim Asp et al.
(1992), ktefi ve svém souboru odriid ovsa nasli také negativni
korelace mezi obsahem vlakniny a tuku.

Rozdil obsahu tuku v jednotlivych ro€nicich nebyl statisticky
prukazny. Jeho primérné hodnoty se u jednotlivych odrud
pohybovaly od 4,3 do 6,7 %. Sledované rozmezi bylo o néco
nizsi, nez zjistili Sterna et al. (2018) u souboru odrid puvodem
z LotySska - 5,6-7,9%. Neékteré dal$i studie uvadgji jesté
vétsi rozmezi hodnot, a to 2,7-8,1 % (Bityutskii et al., 2020)
a 3,1-11,8 % (Zhou et al., 1999). Tobiasz-Salach et al. (2016)
uvadsji, ze bezpluchy oves se vyznacuje vy$si koncentraci tuku
(7,4-7,7 %) nez pluchatda forma (3,7-4,4 %). Ve sledovaném
souboru meély bezpluché odridy sice nejvyssi primérny obsah
tuku (6,7 %), ale svymi hodnotami se k nim bliZily i nékteré
pramérny obsah tuku meély pluchaté odriidy AC Morgan (4,3 %)
a Norbert (4,4 %). V ramci korelaci byl zjistén negativni velmi
vysoce statisticky prikazny vztah mezi obsahem tuku a podilem
pluch (r=-0,58***).

Zavér

Ve sledovaném souboru byly nalezeny genetické zdroje se
zajimavym nutricnim sloZzenim vyuZitelné ve Slechténi odrad
pro potravinarstvi i pro krmeni zvifat. Ob& bezpluché odridy
Hynek a Patrik se vyznaCovaly vysokym podilem dusikatych
latek, Skrobu a tuku. Z pluchatych odrid vynikaly vysokym
vynosem odrdy Norbert a Sagar. Obé tyto odridy mély i vySsi
obsahy Skrobu a nizké obsahy tuku. Nejvy8si obsah vldkniny
meéla odrida Glider, ktera se v ramci sledovaného souboru
vyznacovala také nizkym obsahem Skrobu a niz§im obsahem

vyznacovala i jednim z nejvy$Sich obsaht vlakniny. Tyto i dalsi
genetické zdroje je mozné nalézt v informacnim systému GRIN
Czech spolu s dal$imi popisnymi a pasportnimi udaji.
/Recenzovano/
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Pohled do odrudové kolekce ovsa, ktery zobrazuje vysokou variabilitu genotypu této plodiny

Tab. 4: Korelacni koeficienty sledovanych znakt v souboru genetickych zdroju ovsa na hladiné vyznamnosti P

0,001

Znak Vyska | VD —‘slg’ti-’ P‘I’:tet szr'r“‘;s HTZ ;::2 OH | N-latky | Skrob |Viaknina
metani

Vyska

VD 0,22
VD - seti-metani | 0,48 0,81**

Pocetlat | -0,69"*| -0,06 | -0,20

Vynos zrna 0,56 0,07 0,21 -0,49

HTZ 0,04 | -022 | 0,12 | 025 | 0,40

Podilpluch | 003 | 010 | 021 | 034 | 031 | 062

OH 008 | 004 | -008 | -050 | -0,13 | -0,65™*| -0,91*

N-latky -0,16 | 0,01 | -0,10 | 0,11 |-0,67"*| -0,50 |-0,58"*| 0,39

Skrob -0,03 | -0,05 | -022 | -040 | -0,04 | -0,50 |-0,89"*| 0,86 | 0,40

Vlaknina 005 | 001 | 016 | 031 | 027 |071™ | 093 |-0,87"| -0,59" | -0,93"

Tuk 011 | 0,12 | 004 | -006 | -0,36 | -046 | -058"| 046 | 038 | 047 |-0,59"

VD - vegetacni doba, HTZ - hmotnost tisice zrn, OH - objemova hmotnost
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HERBICID BEZ OMEZENI
JEDNODUCHA EVIDENCE
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Proti dvoudéloznym plevellm
v ozimech a jafinach

Zypar vycisti vSsechny obilniny od dvoudéloznych
plevell, véetné zemédymu, kakost, svizele,
hefmanku a dalsich; hubi i pFeriistajici plevele
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moZnost pouZiti i ve vysoké ristové fazi obilniny aZ do boby pFfed metdanim,
bez omezeni pro nasledné plodiny, atd...
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