Priprava osiva je souéasti antistresovych opatreni
(Seed priming is part of anti-stress approaches)
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Souhrn: Upravou osiva mofenim Ize docilit lepsi po&ateéni rist a vyvoj nejen z hlediska zlep$eni zdravotniho stavu, ale
i z hlediska uc€inku rastovych stimulatord obsazenych v mofidlech. Pfedevsim u porostl v horSich podminkach, napf. pfi
pozdnim seti, za sucha, pfi nizsi intenzité péstovani, pfi vyssich teplotach. Pfiprava osiva pomaha prekonat stres zpusobeny
abiotickymi faktory, k nimz patfi nevyzpytatelny pribéh pocasi, i kdyz ma ozima pSenice diky pomérné dlouhé vegetacni dobé
schopnost kompenzovat fadu nepfiznivych faktord. K tomu je ovSem nutné, aby jednotlivé ristové faze byly dostatecné dlouhé
a probihaly za podminek pfiznivych pro realizaci morfo-fyziologickych procesu jako je rust a vyvoj kofenl a proces tvorby
odnozi v rané fazi rastu. Velmi dllezita je i hladina fytohormonu v ranych fazich ristu, které jsou v§eobecnym stimulem pro
vyvolani tolerance k nepfiznivym okolnostem.

V uvedenych pokusech byla sledovana u tfi odrlid ozimé pSenice agrotechnicka opatreni posilujici pfedevsim rast a vyvoj
kofenového systému (podpora rozkladu organické hmoty, termin seti, ochrana proti chorobam) a pouZziti specialnich mofidel
s dlouhodobou u€innosti nejen na choroby, ale i se stimulaénimi U€inky na rdst a vyvoj kofenové soustavy. V konkrétnim pfipadé
se tedy jedna o vliv odrudy, terminu seti a vyuziti mofidel.

Kli€ova slova: ozima pSenice, pfiprava osiva, tolerance k abiotickym stresiim

Abstract: Seed priming is possible to achieve better initial growth and development not only in terms of improving health, but
also in terms of the effect of growth stimulators contained in the seed dressing. Especially for stands in worse conditions, e.g.
during late sowing, dry, at lower intensity of cultivation, at higher temperatures. Seed preparation helps to overcome the stress
caused by abiotic factors, which include unpredictable weather conditions, even though winter wheat has the ability to
compensate for a number of unfavourable factors due to its relatively long growing season. However, it is necessary that the
individual growth phases are sufficiently long and take place under conditions favourable for the implementation of morpho-
physiological processes such as root growth and development and the process of tillers formation in the early phase of growth.
The level of phytohormones in the early stages of growth is also very important, which is a general stimulus for inducing
tolerance to adverse circumstances.

In the above experiments, agrotechnical measures strengthening the growth and development of the root system (support of
organic matter decomposition, sowing date, protection against diseases) and the use of special seed treatment with long-term

effectiveness not only on diseases but also with stimulating effects on growth.
Key Words: winter wheat, seed priming, tolerance on abiotic stress

Uvod

Klimatické zmény jsou universalnim problémem soucasné
doby a sektor zemé&délstvi patfi k tém vysoce zranitelnym. P¥i
globalnich zménach klimatu, v némzZ dominantni ulohu hraje
celkové oteplovani a velka variabilita v mnozstvi a intenzité
srazek je obtizné predvidatelny jejich dopad na vynosy a kvalitu
zemédélské produkce (Rosenzweig, Colls 2005). Proto je snaha
o korekci negativnich vlivi v mnoha smérech a hledani téch,
které mohou mit SirSi uplatnéni. Problematika ochrany vUci
pUsobeni abiotickych strest v pribéhu péstovani plodin nabyva
na vyznamu a je snaha navrhnout adaptacni opatfeni, ktera
umozni snizit tyto ztraty.

Vysoké vynosy se nam zdaji byt samozfejmou skutecnosti
a mnohdy si nepfipoustime to, ze ro€ni &i lokalni vykyvy mohou byt
znacné, a Ze je obtizné je ovlivnit. A tak se snadno pfehlizi. Je proto
dllezité podrobnéji se zabyvat vysledky, které identifikuji slaba mista
v technologii péstovani a kterych bychom si mohli vice vSimat.

Zména klimatu pfinasi nepravidelné rozloZeni srazek a teplot
a vy88i Cetnost extrémnich klimatickych jeva. Stfidaji se obdobi
silnych nebo dlouhodobych destl s obdobim sucha a to ovliviiuje
i polni prace. Nejen doba sklizné je rGzné dlouha a zacina
v odlidnych terminech. Ale i doba seti anebo délka jednotlivych
vegetaCnich fazi je posunutd a zkracena. To vSechno jsou
dusledky GZK a ty jsou soucasti stresu ze sucha a zvySujici se
teploty vzduchu i pudy (Cilek, Storch 2021). Nasledky toho se

projevuji v Fadu tydnd a mésicl a je obtizné nebo témeér nemozné
je predvidat a tak pripravovat (vlibec néjaka) protiopatreni.

Ozima pSenice ma diky pomérné dlouhé vegetacni dobé
schopnost kompenzovat fadu nepfiznivych faktort, které
mohou ovlivnit vynos i kvalitu. K tomu je nutné, aby jednotlivé
rustové faze byly dostate¢né dlouhé a probihaly za podminek
pfiznivych pro realizaci morfo-fyziologickych procesl jako je
rist a vyvoj korenl a proces tvorby odnozi v rané fazi rlstu.
Velmi dulezita je i hladina fytohormonl v ranych fazich rastu,
které jsou vSeobecnym stimulem pro zvysSeni odolnosti k suchu
v nasledném vegeta¢nim obdobi (llias et al. 2021).

Podzimni srazky a teploty v dobé pfed a po zaseti patfi k tém
velmi dulezitym, nebot pribéh podzimu ovliviiuje termin seti,
dobu vzchazeni, nasledné odnozovani a mohutnost korenové
soustavy ozimé psenice. Problémy mohou byt dva: nedostatek
srazek v obdobi zafi-fijen, kdy je ovlivnéna pfiprava pldy na seti,
vzchéazeni ozimu a vliv na po¢ateéni rist ozimych obilovin anebo
nadbyte¢né srazky — fijen az listopad ovliviujici pfipravu pldy
a dobu seti.

Upravou osiva morenim Ize docilit lepsi po&ateéni rist a vyvoj
(Farooq et al. 2021) nejen z hlediska zlep$eni zdravotniho
stavu, ale i z hlediska u¢inku ristovych stimulatort v mofidlech
obsazenych.
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Predevsim u porostu v horSich podminkach napt. pfi pozdnim
Priprava osiva pomaha prekonat stres zplUsobeny abiotickymi
faktory, k nimz patfi nevyzpytatelny prubéh pocasi (Farooq et
al. 2021).

Vyzkum pracuje na vytvareni podminek s rdznym stupném
intenzity péstovani az po vyrazné deficitni situace a nasledné
hodnoti, jakou roli hraje zkousené opatreni — v nasem pripadé
Uprava osiva. Tim se vylou&i podminky, kdy je dané opatreni
zbyte€né (nepfinasi zadany efekt) a naopak jsou definovany
situace, které nasledné akcentuiji jejich vliv a pfinasi feSeni pro
prekonani stresu a dokazi zlepsit rlst a vyvoj rostlin.

V uvedenych pokusech byla sledovana u tfi odrdd ozimé
pSenice agrotechnicka opatreni posilujici pfedevsim rlst a vyvoj
korenového systému (podpora rozkladu organické hmoty, termin
seti, ochrana proti chorobam) a pouziti specialnich mofidel
s dlouhodobou u€innosti nejen na choroby, ale i se stimula¢nimi
ucinky na rlst a vyvoj kofenové soustavy. V konkrétnim pripadé
se tedy jedna o vliv odrudy, terminu seti a vyuziti moridel.

Metodika pokusu

Jsou uvedeny pokusy z tfi let po pfedploding obilniné a ze
dvou let po predplodiné hrachu.

ZpUsob zakladani pokustl se v jednotlivych letech liSil v dobé
jejich zakladani a v technologii péstovani na zakladé vyhodnoceni
vysledku z predchazejiciho roku. To proto, abychom byli schopni
stanovit vliv pfipravy osiva na moznost ovlivnéni negativniho
vlivu nékterého z komponentt technologie péstovani.

1. Agrotechnicka data

Pro v8echny varianty pokusu byla pfedplodinou:
obilnina v roce 2018/19, 2019/20, 2020/21
hrach v roce 2019/ 20 a 2020/2021

Velikost parcel byla 10 m? v 2x5 opakovanich.

Termin seti:
rok 2018/19
prvni termin seti — 1. 10. 2018
druhy termin seti — 30. 10. 2018
rok 2019/20
prvni termin seti — 2. 10. 2019
druhy termin seti - 15. 10. 2019
treti termin seti — 29. 10. 2019

rok 2020/21
pozdni seti— 16. 11. 2020
seti po hrachu - 23. 10. 2020

Odriady: Moschus (E), Judita (A), Frisky (C)

Moreni: kazda z uvedenych odrad méla dvé varianty moreni:
Vibrance Gold 2 I/t (V)
Vibrance Gold + Systiva 2 I/t + 1,5 I/t (V+S).

V pokuse byl hodnocen na jafe pocet odnozi.

Dale pak zdravotni stav v dobé& mlé&né voskové zralosti, vynos
zrna, HTZ, OH a obsah N-latek. V této praci jsou uvedeny jen
vynosy zrna ve vztahu k pribéhu pocasi a agrotechnickym
opatfenim a v roce 2021 i HTZ a OH.

Tab. 1: Varianty hnojeni a oSetfeni fungicidy

Varianta oSetieni
Moreni: Nizka Stredni Vyssi
intenzita — intenzita intenzita
kazda kontrola
z uvedenych
variant hnojeni hnojeni hnojeni
oSetreni méla | na podzim na podzim na podzim
dveé varianty
morent: NPK NPK NPK
200 kg/ha 200 kg/ha, 200 kg/ha,
Vibrance bez fungicidu
Gold 2 I/t (V) 120kg N/ha [160kg N/ha
béhem bé&hem
Vibrance vegetace vegetace
Gold +
Systiva 2/t + 1x fungicid |2x fungicid
1,5 I/t (V+S). BBCH 31-33 |BBCH 31-33
konec konec
sloupkovani | sloupkovani
ochrana proti BBCH 51-55
poléhani metani
BBCH 31-33 | ochrana proti
poléhani ochrana proti
BBCH 31-33 | poléhani
BBCH 31-33

2. Meteorologicka data

Z meteorologickych dat jsme pro dané pokusné misto
vyhodnotili idaje o mnozstvisrazek vmm ateploté vzduchu ve °C,
ve srovnani s normalem(N) pro dané veli¢iny z meteorologické
stanice v Kroméfizi.

Byly vyhodnoceny udaje z roku 2018 az 2020 pro podzimni
obdobi z mésicl zafi az prosinec a Udaje z let 2019 az 2021 pro
mésice leden az Cerven (a také leden az Cervenec).

Pocasi (Tab. 2-5).

Tab. 2
Podzimni srazky v mm
rok | 2018 | 2019 | 2020 | Normal
suma
mésict 9.-12. 145,2 | 223,5 | 288,3 | 168,8
v mm
VvV % normalu 86,01 | 132,4 | 170,8

Tab. 3
Srazky béhem nasledujici vegetace v mm
rok | 2019 | 2020 | 2021 | Normal

suma

meésice 1.-6. 287,9 | 343,1 | 223,2 | 272,7
v mm

vV % normalu 105,57 | 125,8 | 81,8

Cer\:re‘iij'g ) 118,8 | 89 | 42,1 | 73,1
suma

meésicl 1.-7. 406,7 | 432,1 | 265,2 | 345,8
v mm

v % normalu 117,6 | 124,9 | 76,7
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Tab. 4
Teploty na podzim ve °C
rok | 2018 | 2019 | 2020 | Normal
suma
mésict 9.-12. 35,9 | 36,9 | 34,2 28,2
ve °C
Vv % normalu 127,3 | 130,9 | 121,3

Tab. 5
Teploty béhem nasledujici vegetace ve °C
rok | 2019 | 2020 | 2021 | Normal

suma

mésice 1.-6. 53,8 | 51,8 | 44,2 45,2
ve °C

v % normalu 119,02 | 114,6 | 97,8

Cewrgiz'g ) 20,1 | 19,2 | 21,5 | 19,6
suma

mésicl 1.-7. 73,9 | 71,0 | 65,7 64,8
ve °C

VvV % normalu 114,04 |109,56| 101,4

Pro ozimou pSenici je nutné hodnotit srazky a teploty v dobé
pred a po zaseti, nebot pribéh podzimu ovliviiuje termin seti,
dobu vzchazeni, nasledné odnozovani a mohutnost korfenové
soustavy ozimé pSenice.

Rok 2018 byl na podzim su$Si (mnozstvi srazek Ccinilo je
86,01 % N. Nasledujici vegetani obdobi roku 2019 vykazovalo
v prvnich ¢tyfech mésicich rovnéz vlahovy deficit. Jen v kvétnu
bylo srazek vice (0 47,7%) a nasledné vlhky byl i mésic Cervenec,
coz v celém obdobi leden az Cervenec znamenalo zvySeni oproti
normalu o 5,57 az 17,6 %.

Rok 2019 byl pro podzimni obdobi velmi pfiznivy. Srazky byly
rozloZzeny rovhomérné a celkova suma byla o 32,4 % vy$Sinez N.
Nésleduijici vegetacni obdobi roku 2020 vykazovalo v prvnich
Styfech mésicich rovnéz vlahovy deficit. Jen v unoru bylo srazek
vice (0 20,9%) a nasledné vihké byly i mésice kvéten, Cerven
a Cervenec.

Rok 2020 byl v podzimnim obdobi z hlediska srazek velmi
proménlivy.

Srazky byly rozloZzeny nerovnomérné a celkova suma byla
0 70,8 % vysSi nez N. Velmi deStivy byl mésic Fijen. NaprSelo
133,8 mm oproti normalu 35,8 mm (to je 373,74% N).

Tato situace byla pfi¢inou velmi pozdniho seti ozimé p3ence.
Nasledujici vegetac¢ni obdobi roku 2021 se vyznacovalo az
do konce mésice ¢ervence sussim, ale chladnéj$im prabéhem
pocasi. Studené byly zejména jarni mésice.

Predplodiny:

Pokusy byly zaloZzeny po dvou predplodinach.

Obilovina jako méné vhodna predplodina, zanechavajici padu
v horsim fyzikalnim stavu s organickou hmotou, ktera od¢erpava
pro nasledny rozklad vice vldhy a zivin a s vét§im nebezpe¢im
vyskytu chorob prfenosnych v plidé nebo na rostlinnych zbytcich.

Druhou predplodinou byl hrach, ktery je povazovan
za predplodinu s vysokou pfidavnou hodnotou po strance
zlepSeni pudni struktury i zvySeni obsahu zivin v pudé.

Vynosova uroverni uvedenych pokusu se liSila predevsim jako
dusledek odlisného pribéhu pocasi na podzim, dale pak dle
terminu seti, odlinou aplikaci mofidel i odridami, které byly
v pokusech pouZity.

Vzhledem k velkému poctu proménlivych veli¢in jsme vysledky
zpracovali individualni formou v grafech, které udavaji presny
vliv jednotlivych opatfeni, z nichz nedulezit&jsi je mira u€innosti
pouzitych mofidel v odliSnych situacich (vliv roéniku, termin seti,
intenzita péstovani).

Dale jsme pak volili statistické zpracovani vSech ziskanych
udajl o vynosech v daném pokuse. To poskytuje Sirsi pohled
na vzajemné vztahy mezi nimi navzajem v obecngj§i roviné
a stanovi misto, které v daném pokuse méla pfiprava osiva
nejvétsi efekt.

Vysledky a diskuse

Predplodina obilnina

tab. 8), coz bylo dano predev§im suchym podzimnim obdobi
roku 2018 a naslednymi ¢tyfmi meésici s viahovym deficitem roce
2019.

V roce 2019/20 byl vynos v priméru 10,98 t/ha (tab. 10).

V roce 2020/21 byl vynos v priméru 8,48 t/ha (tab. 14). Byl to

pozdniho seti.

Predplodina hrach
V roce 2019/20 byl vynos v priméru 11,02 t/ha (tab. 12).
V roce 2020/21 byl vynos v priméru 10,63 t/ha (tab. 15).

Termin seti

V roce 2018/2019 byl mezi terminem seti rozdil 2,41 t/ha (tab. 8).
V roce 2019/2020 byl mezi terminem seti rozdil 1,34 t/ha
(tab. 10).

Vzhledem k tomu, Ze termin seti je prukazné rizikovym
(stresovym) momentem, zvolili jsme pro rok 2020/21 seti
az v poloving listopadu (16. 11. 2020) ve formatu tfi intenzit
péstovani (tab. 14).

Vliv mofidel na vynos zrna

V roce 2018/19 byl vynos zrna v kombinaci dvou mofidel (V+S)
o 1,16 t/ha vy$si ve srovnani s variantou s jednim mofidlem (V).
Kombinované moreni vyvazovalo celkovou niz8i vynosovou
uroveri danou sussi pribéhem pocasi (tab. 8).

V roce 2019/2020 byla kombinace dvou mofidel (V+S)
vynosové vys$si o 0,35 t/ha ve srovnani s variantou s jednim
mofidlem (V) pfi celkové vysSi vynosové urovni vSech variant
(tab. 10).

Po predploding hrachu v roce 2019/2020 byla kombinace
dvou mofidel (V+S) vynosoveé vyssi o 0,49 t/ha ve srovnani s va-
riantou s jednim mofidlem (V) pfi celkové vysoké vynosové urov-
ni v8ech variant (tab. 12).

PFi detailnim hodnoceni jsou patrné vyraznéjsi rozdily mezi
intenzitami péstovani. Nizka a stfedni intenzita se v priméru
vyznamné neliSily.
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Ve vysoké intenzité byl rozdil mezi V a V+S nevyznamny.
Vysoka intenzita poskytovala nejvySSi vynos a stirala rozdil mezi
variantami moreni (obr. 4).

V roce 2020/21 kombinace dvou mofidel (V+S) méla o 1,05 t/ha
vy$Si vynos zrna ve srovnani s variantou s jednim mofidlem
(V). Kombinované moreni vyvazovalo celkovou niz$i vynosovou
uroven danou pozdnim setim (tab. 14)

Pokud bereme v Uvahu v8echna data o vynosu zrna (v t/ha)
v jednotlivych letech a porovnavame je k celkovému primeéru
vynosu vSech sledovanych variant, pak nejvyssiho rozdilu mezi
variantami s jednim mofidlem (V) a kombinovanym morenim
(V+S) bylo dosazeno v podminkach suchého podzimu anebo pfi
velmi pozdnim seti (tab. 6).

Statistické hodnoceni (pridméry v$ech variant)

Proto, abychom méli moZnost posoudit trend vlivu jednotli-
vych sledovanych faktor( (odriida, doba seti, intenzita pésto-
vani, mofidla), zpracovali jsme statisticky vSechna data. To nam
umoznilo zjednodusit, zpfehlednit a v obecnéjsi roviné vyhod-
notit jak vyznamny vliv tyto faktory maji, jaka je jejich variabili-
ta a prikaznost. Vynosové vysledky pokusu byly vyhodnoceny
analyzou rozptylu (ANOVA) s pouzitim Tukeyova testu.

Druhy termin vysevu vedl v priméru vSech variant pokusu
ke snizeni vynosu o 2,41 t/ha. Mofeni kombinaci Vibrance +
Systiva vedlo k priimérnému zvyseni vynosu o 1,16 t/ha.

Odruda Frisky méla v prdméru vyznamné vysSi vynos nez
Judita a Moschus (tab. 8).

Termin vysevu ovlivnil méné Moschus (rozdil 2,03 t/ha)
nez ostatni odridy (obé rozdil 2,61 t/ha). Moreni kombinaci
Vibrance+Systiva mélo prikazny efekt u vSech odrud, nejvice
na Juditu (+1,88 t/ha), pak na Moschusu (+0,86 t/ha) a Frisky
(+1,73 t/ha) (obr. 1).

Tab. 6: Strucny prehled efektu kombinovaného moreni v jednotlivych
letech z pohledu dosazeného vynosu zrna ve vztahu k variantam
s pouZitim moridel

Rok |Predplodina| Strooovy | e
varianta V t/ha
2019 |obilnina sucho 7,26 1,16
2020 |obilnina 10,98 0,51
2020 |hrach 11,02 0,49
2021 obilnina pozdni seti 8,48 1,05
2021 |hrach 10,44 0,38

Tab. 7: Vysledky hodnoceni vynosu psenice analyzou rozptylu v roce

2018/19
s%| 53 E 9 g g
2h2 A% | &8 | u a
Odruda (O) 2 754 | 37,7 | 97,4 |0,000"**
Intenzita (1) 1 80,3 | 80,3 | 207,7 |0,000***
Vysev (V) 1| 349,9 | 349,9 | 904,6 |0,000***
Mofridla (M) 1 80,4 | 80,4 | 207,9 |0,000***
Oxl 2 12,2 6,1 | 15,8 |0,000***
OxV 2 4,6 2,3 5,9 [0,003*
I xV 1 2,3 2,3 5,9 [0,016*
OxM 2 15,6 7,8 | 20,2 |0,000"**
I x M 1 0,3 0,3 0,7 [0,418
V x M 1 5,9 59 | 15,2 |0,000**
OxIxV 2 0,9 0,4 1,2 10,315
OxlxM 2 0,5 0,2 0,6 |0,541
OxVxM 2 2,6 1,3 3,4 |0,036*
IxVxM 1 0,3 0,3 0,7 (0,389
OxIxVxM 2 28 1,2 3 (0,052
Chyba 216 83,5 0,4
Celkem 239 | 716,9
Pozn.: *, **, *** je prikaznost pri 0,5, 0,05 resp. 0,01

Tab. 8: Vliv doby seti a moreni na vynos zrna pfi stfedni intenzité
péstovani' v roce 2018/19. Primérné hodnoty vynosu hlavnich efekti

- . Pramér Rozdil
Efekt Uroven N t/ha t/ha
Celkem 240 7,26
Moschus 80 6,79°
QOdrada Judita 80 6,94° 0,16
Frisky 80 8,042 1,10
Il 120 6,05
Vysev
| 120 8,462 2,41
V 120 6,68°
Moridla
V+S 120 7,842 1,16

Pozn.: rizna pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily
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Obr. 1: Vliv intenzity péstovani, odridy a moridel na vynos zrna
ozimé psenice v roce 2018/19
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Obr. 2: Viiv doby seti a moreni na vynos zrna po obilniné
(2019/20)
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Obr. 3: Primérny vynos psenice po hrachu v interakci intenzity
péstovani a odrudy (2019/20)
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Obr. 4: Pramérny vynos pS$enice po hrachu v interakci moreni
(V - Vibrance Gold, S - Systiva) a intenzity péstovani

Tab. 9: Vysledky hodnoceni vynosu pSenice po hrachu analyzou rozptylu v roce 2019/20

Zdroj variability Poizrnsc:::i, Y Soucet étvercu Pg?vmef;:v F hodnota p hodnota
Odrada (O) 2 56,9 28,4 47 0,000***
Vysev (V) 1 86,4 86,4 144 0,000***
Moreni (M) 1 6,9 6,9 11 0,001***
O xV 2 2,9 1,4 2 0,095
OxM 2 1,5 0,8 1,3 0,285
Vx M 1 0,2 0,2 0,4 0,554

O xVxM 2 1,4 0,7 1,2 0,317
Chyba 147 88,4 0,6

Celkem 158 237

Pozn.: *** je prukaznost pri 0,01
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Tab. 10: Pramérné hodnoty vynosu hlavnich efektd po obilniné

(rok 2019/20)
- . Primér Rozdil
Efekt Uroven N t/ha t/ha
Celkem 159 10,90
Frisky 48 10,19¢
Odruda Moschus 48 10,91° 0,72
Judita 63 11,442 0,53
] 79 10,23
Vysev
| 80 11,572 1,34
Vv 81 10,73
Moridla
V+S 78 11,082 0,35

Pozn.: rizna pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily

Vynos zrna po predplodiné obilniné byl nejvice ovlivnén
terminem vysevu pred odrldou a morenim. Interakce mezi
faktory nejsou statisticky vyznamné. Pozdni vysev daval o 1,34 t/ha
niz8i vynos oproti ¢asnému terminu. Odridy se v primérném
vynosu vzajemné lisily. Moschus daval vynos vyssi o 0,72 t/ha
proti Frisky a Judita o 0,53 t/ha proti Moschusu. Kombinované
moreni (V+S) v praméru zvysilo vynos o 0,35 t/ha (tab. 10, obr. 2).
Faktory na sobé statisticky prUkazné nezavisi, pro vsechny
odrdy je nejvyssi vynos pfi ¢asném terminu s kombinovanym
morenim.

Vliv doby seti a moreni na vynos zrna pfi tfech intenzitach
péstovani v roce 2019/20 po predplodiné hrachu

Vynos po hrachu byl nejvice ovlivnén intenzitou péstovani
s odstupem pred odrlidou a morenim (tab. 12). Nizka a stfedni
intenzita se v priméru vyznamné nelisily, pfi vysoké intenzité
péstovani byl vynos vyssi o 2,73 t/ha proti stfedni intenzité.

Tab. 11: Vysledky hodnoceni vynosu psenice po hrachu analyzou rozptylu v roce 2019/20

Zdroj variability Po‘c"l:srns;t:::i) hi Soucet étvercu Pélt"l‘zfgzv F hodnota p hodnota
Odruda (O) 2 12,3 6,1 39 0,000***
Intenzita (1) 2 125 62,6 393 0,000***
Morteni (M) 1 4,3 4,3 27 0,000***
O xl 4 10,2 2,5 16 0,000***
OxM 2 0,4 0,2 1,2 0,297

I xM 2 1,4 0,7 4,3 0,019*
OxIxM 4 0,1 0,0 0,1 0,970
Chyba 54 8,6 0,2

Celkem 71 162

Pozn.: *, *** je prikaznost pri 0,5, resp. 0,01

Tab. 12: Pramérmé hodnoty vynosu hlavnich efektd po predplodiné

hrachu v roce 2019/20
Efekt Uroveni N P:l/ﬁ;:; er Rt(/’;:ﬂ

Celkem 72 11,02

Frisky 24 10,56°
Odrida | Moschus 24 10,94° 0,37
Judita 24 11,562 0,63

Nizka 24 10,02°
Intenzita Stredni 24 10,16° 0,14
Vysoka 24 12,882 2,73

- V 36 10,78°
V+S 36 11,272 0,49

Pozn.: rizna pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily

Tab. 14: Pramérné hodnoty vynosu hlavnich efektu po obilniné rok
2020/21

Efekt | Uroveh N P't‘/‘i';er Rt‘;;g"
Celkem 108 8,48
Moschus 36 7,962
Odruda Frisky 36 8,22 0,26
Judita 36 9,27° 1,05
Kontrola 46 7,082
Intenzita Stredni 39 8,46° 1,38
Vyssi 23 9,34¢ 0,88
Motidla > Gl
V+S 54 8,86° 1,05

Pozn.: rizna pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily

Obilnarske listy -60- XXX. ro¢nik, €. 3—-4/2022



Tab. 13: Vysledky hodnoceni vynosu pSenice po obiloviné analyzou rozptylu rok 2020/21

Prikaznost rozdilt ve vynosu u jednotlivych variant

HSD pfi nestejnych N; proménna Vynos
Chyba: meziskup. PC = 0,14426, SV = 90
Odrada | Intenzita | Mofeni | V/nosVha 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(primeér)
Moschus K V 6,04 o
Frisky K V+S 6,53 R o
Moschus St V 7,43 Ry i
Frisky K \Vj 7,44 Hekdk Hekdk Hekdk
Frisky St V+S 7,67 - e e
Moschus K V+S 7,69 [ [ [ -
Judita K \V 7,83 ek e ok P
Judita St vV 8,37 P P ok
Frisky St V 8,43 e —
Moschus Vy vV 8,53 - ok o
Moschus St V+S 8,55 Fhkx
Judita K V+S 8,55 Sk Sorrx ek . . .
Frisky Vy V+S 8,64 . B
Frisky Vy V 9,28 - o
Judita Vy V 9,35 e e
Judita St V+S 9,56 Hokokk
Moschus Vy V+S 9,65 kkk
Judita Vy V+S 10,67 o
16 16
" W Judita M Frisky Moschus » W Judita M Frisky Moschus
11,4
N 1 10,3 108 10,2 10,4 l 10,6
10| %35 85 . I I

77 7,4
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Obr. 5: Pramérny vynos pSenice po hrachu v interakci moreni,
intenzity péstovani a odrudy (2020/21)
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Obr. 6: Prumeérny vynos pSenice po hrachu v interakci pouZzitych
mofidel a odrudy (2020/21)

Tab. 15: Pramérné hodnoty vynosu hlavnich efektd po hrachu
rok 2020/21

- . Primér Rozdil
Efekt Uroven N t/ha t/ha
Celkem 24 10,63
Judita 8 10,372
Odruda Moschus 8 10,432 0,07
Frisky 8 11,100 0,67
\Y 12 10,442
Moridla
V+S 12 10,82° 0,38

Odrudy se v primérném vynose vzajemné lisily, pfi vysoké
intenzité byl ale jejich vynos srovnatelny (obr. 4).

Kombinace mofidel (V+S) v priméru zvysila vynos o 0,49 t/ha,
ve vysoké intenzité byl vSak efekt nevyznamny (obr. 4). Vysoka
intenzita tak poskytovala nevys&i vynos a stirala rozdily v odradé
a v moreni.

Vliv mofeni na vynos zrna pfri tfech intenzitach péstovani v roce
2020/21 po piedplodiné obiloviné pfi pozdnim terminu seti

Vynos po obilning pfi pozdnim seti byl ovlivnén odridou,
intenzitou péstovani i morenim (tab. 13 a tab. 14).

Interakce mezi faktory jsou statisticky vyznamné. Odrady se
v prameérném vynose vzajemné lisily. Frisky a Judita mély vyssi
vynos o 0,26 t/ha a 1,05 proti Moschusu.

Intenzity péstovani se vynosové prikazné odliSovaly. Oproti
kontrole s nizkou intenzitou péstovani méla stfedni intenzita
vysSi vynos o 1,38 t/ha a vysSi intenzita péstovani se lisila
od stfedni intenzity o 0,88 t/ha.
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Pozdni seti navozuje stresovou situaci, nebot ozima psenice
odnoZuje aZ na jare

Kombinované moreni (V+S) v praméru v8ech variant pokusu
zvysilo vynos o 1,05 t/ha.

Vynos zrna po predploding hrachu byl v roce 2020/21 vysSi
ve srovnani s vynosem po obiloviné seté az 16. 11. 2020. Rozdil
v dobé seti byl 23 dni a rozdil ve vynose 2,15 t/ha.

Rozdil mezi variantami mofeni byl po prfedplodiné hrachu jen
0,38 t/ha (tab. 15).

Naproti tomu rozdil mezi variantami mofeni pfi pozdnim seti
po predplodiné obilniné byl 1,05 t/ha (tab. 14).

Zavér

Vynos zrna ozimé pSenice je podle mnoha literarnich zdroja
statisticky vyznamné ovlivnén v prvé radé ro¢nikem (Varova
akol.,2021), pfestoze mame velmivykonné odriidy apropracované
technologie pé&stovani (Martinek, 2019). Pro zemédélce je vynos
a predevsSim vynosova stabilita pfedpokladem pro rentabilitu
podnikani a ménici se klima je faktorem, ktery nelze mnohdy
nahradit znamymi schématy.

Je obtizné hledat pozici pro uplatnéni stimuldtord rdstu,
a proto maji pokusy s nimi velkou rGznorodost variant. Vysledky
v jednotlivych letech jsou proménlivé, pokud ale bereme v tvahu
v8echna data o vynosu zrna (v t/ha) v jednotlivych letech
a porovnavame je ve vztahu k celkovému primeéru vynosu vSech
sledovanych variant, pak nejvy$$iho rozdilu bylo dosazeno
v podminkach suchého podzimu anebo pfi velmi pozdnim seti.
Struény prehled efektu kombinovaného moreni v jednotlivych
letech z pohledu dosazeného vynosu zrna ve vztahu k variantam
s pouzitim mof¥idel je uveden v tab. 6.

Kombinace vysoce uc€innych mofidel méa vliv nejen na fadu
chorob pfenosnych osivem, ale je i specifickym fyziologickym
pfinosem. Zlepsuje kli¢ivost a podporuje vyvoj kofend, a to jak
z hlediska hmotnosti, tak délky, zejména v dobé stresu (Rehman
et al.,, 2015).

To vede k lepsimu zalozeni porostu, lepSimu udrzeni odnozi
a k vyvoji mohutnéjsi rostliny, coZ umoZnuje péstitelim
maximalizovat geneticky potencial plodiny (Gillbard, 2021).

Jak uvedené vysledky co nejefektivnéji vyuzit (?), pfedevSim
v dobé kdy naklady na vyrobu stoupaji a je nutné hledét
na precizni a co nejefektivnéjsi provedeni vSech zasahut v ramci
technologie péstovani.

Poclasi Ize jen obtizné odhadnout, i kdyZz meteorologické
celebrity upozorfiuji na &astéjSi moznost suchych obdobi
a na celkové se zvySuijici ro¢ni teplotu. Tyka se to predevsim
oblasti, které uz v minulych letech stradaly mensim mnozstvim
srazek a jejich nerovhomérnym rozloZzenim.

Kromé toho jsou situace, které Ize predvidat s vy$3i mirou
pravdépodobnosti. Jsou to predevSsim predplodiny, které
navozuji vyS8Si naroky na vlahu jako je kukufice, vojtéska,
slunec¢nice. Predplodiny, které prohlubuji proschnuti padniho
profilu, anebo omezuji dostupnost viahy tim, Ze je voda poutana
na rozklad organické hmoty, jsou pro naslednou ozimou pSenici
v suchych letech rizikem s téZzko napravitelnymi nasledky.
Kombinované moreni ve vSech zkouSenych letech vynos zrna
ovlivnilo kladné, ale uplatnilo se pfedevsim pfi pozdnim seti, pfi
niz8i intenzité péstovani a v podminkéach sucha v ranych fazich
rdstu.

(Recenzovéno)
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