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Souhrn: Byla hodnocena zpracovatelska kvalita a vynos tvrdé pSenice (T. durum) péstované v letech 2016-2021 v polnich
pokusech v Kroméfizi ve dvou Urovnich technologie pé&stovani (extenzivni, intenzivni). Technologie se liSily davkou N/ha
a aplikaci fungicidl a morforegulator(. V letech 2017, 2020 a 2021 byla v extenzivni technologii provedena inokulace klasu
patogenem F. culmorum. V rédmci souhrnného vyhodnoceni vysledkl ze vSech skliziiovych let byl v intenzivni technologii
statisticky vyznamné vyssi vynos (v priméru +0,96 t/ha), HTZ (+1,7 g), obsah dusikatych latek (+0,5 %) a sklovitost (+9 %).
Z hlediska pozadavku na kvalitu bylo nejvétsim problémem dosazeni vyhovujici sklovitosti, v nékterych letech také objemové
hmotnosti. Obsah deoxynivalenolu v pfirozené infikovanych variantach nepresahl limitni hodnotu pro p$enici tvrdou
(1750 pg/kg), v inokulovanych variantach byly zjistény zna¢né rozdily mezi jednotlivymi odriidami.
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Abstract: The processing quality and yield of durum wheat (T. durum) grown in 2016-2021 in field trials in Kroméfiz in two levels
of cultivation technology (extensive, intensive) were evaluated. The technologies differed in N rate/ha, and in application of
fungicides and morphoregulators. In 2017, 2020 and 2021, inoculation of ears with the pathogen F. culmorum was carried out in
the extensive technology. Based on the aggregate evaluation of the results from all harvest years, in intensive technology statistically
significantly higher were the yield (on average +0.96 t/ha), HTZ (+1.7 g), protein content (+0.5 %) and vitreousness (+9 %). From
the point of view of quality, the main problem was to achieve satisfactory vitreousness and, in some years, also bulk density. The
deoxynivalenol content of the naturally infected variants did not exceed the limit value for durum wheat
(1750 pg/kg). In the inoculated variants, there were significant differences in deoxynivalenol content between durum wheat varieties
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Uvod

V souCasné dobé je v celosvétovém meéfitku zdaleka
nejpéstovanéjs$im psenicnym druhem pS$enice seta (Triticum
aestivum). Tvofi pfiblizné 93-95 % produkce. Témér cely zbyvajici
podil predstavuje pSenice tvrda (T. durum). Ostatni druhy, jako
napf. pSenice Spalda, jednozrnka nebo dvouzrnka, maji podil
v fadu zlomku procent. PSenice tvrda (T. durum) a pSenice seta
(T. aestivum) jsou rozdilné botanické druhy p$enice. Svéd¢io tom
jejich rozdilny pocet chromozému: pSenice seta je hexaploid,
ti. ma 6 sad (6x7=42) chromozéml, zatimco ps$enice tvrda
pouze Ctyfi sady (4x7=28), jde tedy o tetraploid. Stejny pocet
chromozému jako pSenice tvrda ma také pSenice dvouzrnka.
PSenice tvrda ma nahé zrno, stejné jako pSenice seta, tj.
pluchy a plevy nejsou okolo zrna pfili§ pevné vazany a k jejich
odstranéni dochazi hned pfi kombajnové sklizni. Naproti tomu
u pluchatych pSenic, jako jsou pSenice Spalda nebo jednozrnka
a dvouzrnka nejsou sklizena jednotliva zrna, ale celé klasky
a pfed mlynskou nebo pfimou kuchynskou Upravou je tfeba zrno
vyloupat. Jméno pro tvrdou pSenici pochazi z latiny, ve které
~durum“ znamena ,tvrdy“. Zrna jsou ve srovnani s pSenici
setou o néco Vvétsi, jantarové zbarvend a jejich typickym rysem
je sklovitost endospermu. Obvykle ma v porovnani s pSenici
setou péstovanou ve stejnych podminkach vy3si obsah bilkovin
a jina je také kvalita bilkovin — lepek je velmi pevny a vytvari maly
objem peciva. Proto pro peceni chleba a jinych pekarenskych
vyrobkl, na jaké jsme ve stfedoevropské kuchyni zvykli, neni
tvrda psSenice pfilis vhodna. Jeji hlavni vyuziti je pro vyrobu
téstovin. Mouka z tvrdé pSenice se nazyva semolina.

Hlavnim ukazatelem kvality zrna tvrdé psSenice je sklovitost,
kterou se rozumi vizualné vyhodnoceny podil sklovitych zrn
v %. Sklovita zrna maji prisvitny vzhled, jantarovou barvu a jsou
sklovita i na fezu, bez znamek moucnych skvrn (Obr. 1a,b),
na rozdil od zrn nesklovitych (Obr. 1c). Nesklovita zrna maji | Obr: 1: Sklovité (a,b), a nesklovitd zma (c)
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Tab. 1: Odridy pSenice tvrdé (Triticum durum) péstované v polnich pokusech v KromériZi, a) ozimy, b) jafiny. Odrida Haristide (typ presivka) je
zarazena podle toho, zda byla v daném roce vyseta na podzim nebo na jare

Odruda | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |Odrida | 2017 | 2018 | 2021
a) ozimy b) jariny
Auradur v v Atlante v
Ceres v Duralis v
Diadur v___|Duramonte v
Haristide v v v___ | Haristide v v
IS Fortidur v | Odysseo v
IS Karmadur v v v v SY Nilo v
Sambadur v v v v |Tamadur v v
Tempodur v
Wintergold v v v v v v
Tab. 2: Péstebni technologie — ddvka N/ha, pocet aplikaci fungicidl a morforeguldtord v intenzivni technologii (extenzivni bez fungicidd
a morforegulatord): a) ozimy, b) jariny. V tabulce je uveden rocnik/rok/Cislo Obilnarskych list(, ve kterych byla uverejnéna podrobné metodika
a hodnoceni péstebni technologie pro pSenici setou (https://www.vukrom.cz/cz/poradenstvi-a-sluzby/obilnarske-listy.html)
a) ozimy
Rok Extenzivni Intenzivni Datum ObilngFské
.. N N Pocet aplikaci B Plna . .
sklizné (ka/ha) | (ke/ha) fung. pop—ry Seti Inokulace | "+ Sklizen listy
2016 70 217 5) 4 08. 10. X 21.7. 25.7. 25/2017/1
2017 70 218 3 2 15.10. 5.6. 12.7. 20.7. 26/2018/2
2018 92 224 2 2 14.10. X 7.7. 15.+16. 7. 27/2019/2
2019 70 256 2 2 09. 10. X 10. 7. 24.+25. 7. 28/2020/1
2020 70 154 3} 1 18. 10. 9.6. 22. 7. 30. 7. 29/2021/1
2021 116 146 2 4 22.10. 15.6. 20.7. 24. 7. 30/2022/2
b) jafiny
Extenzivni Intenzivni Datum o
Rok sklizné N N Pocet aplikaci ) o LT
Seti Sklizen listy
(kg/ha) (kg/ha) fung. morf.
2017 70 70 1 8 17. 3. 22.7.
2018 88 88 1 2 11. 4. 31.7. 27/2019/2
2021 920 20 1 2 26. 3. 31.7. 30/2022/1

mekei strukturu, pfi mleti davaji nizsi vytéznost semoliny
a v téstovinach zpUsobuji bilé skvrny. Podle pozadavki
CSN 46 1100-3 na zrno psenice tvrdé musi byt podil sklovitych
zrn minimalné 73 %. Dale jsou kladeny pozadavky na vlhkost
(max. 14,5 %), objemovou hmotnost (min. 78 kg/hl), obsah
N-latek v susiné (min. 11,5 %), &islo poklesu (min. 220 s) a podil
prfimési a necistot (max. 12 %).

PSenice tvrda ma jarni i ozimou formu a nékteré odrudy Ize
péstovat jako presivky. Podobné jako pSenice seté je i pSenice
tvrda narocna na pudu. Nejvhodnéjsi pro jeji péstovani jsou
hluboké, stfedné tézké, hlinité pldy s dostate¢nou zasobou
zivin a vlahy, pfedevsim na pocatku vegetace. Ma vyssi naroky
na teplo, proto se ji nejlépe dafi v oblastech s dlouhym, teplym
a suchym létem. Tvrda pSenice je v Evropé& péstovana hlavné
ve Stfedomofri, odkud také pochazi a kde jeji péstovani prevlada
nad péstovanim psenice seté. V Evropé je celkova plocha oseta
tvrdou pSenici 2,2 mil. ha, coz je pfiblizné ve srovnani s psenici
setou priblizné desetina (21,7 mil. ha) (https://circabc.europa.
eu). Nejvétsim evropskym péstitelem tvrdé psSenice je ltdlie
(1229 tis. ha), dale Spanélsko (298 tis. ha), Francie (291 tis. ha)
a Recko (220 tis. ha). V mensi mite je tvrd4 pSenice pé&stovana
také na Slovensku (49 tis. ha), v Némecku (38 tis. ha), Madarsku
(30 tis. ha) a Rakousku (21 tis. ha). Uvadéné udaje se vztahuiji
k roku 2021. V Ceské republice se osevni plochy ani sklizené
mnozstvi tvrdé pSenice pro jejich nepatrny podil statisticky
nesleduji. V omezené mife se zde vSak péstuje, zejména na jizni

Moravé. Otazkou je, zda by jeji osevni plochy nemohly byt vétsi
a zda by péstovani tvrdé pSenice nebylo v suchych a teplych
oblastech ekonomicky vyhodnou volbou k pSenici seté. Vynos
tvrdé pSenice je obvykle o néco niZsi ve srovnani s pSenici setou,
vykupni ceny jsou v8ak vysSi. V suchych podminkéach se rozdily
mezi vynosy pSenice seté a pSenice tvrdé zmensuji.

Pro ovéreni moznosti péstovani psenice tvrdé v podminkach
stfedni Moravy byly v letech 2016-2021 zafazovany do kromé-
fizskych odridovych pokusu s p$enici odridy pSenice tvrdé.

Material a metody

Odrudy tvrdé pSenice (8 ozimych, 6 jarnich, 1 odrida typu
presivka) (Tab. 1) byly péstovany v maloparcelkovych (10 m?)
polnich pokusech v Kroméfizi. Ozimy byly péstovany ve v8ech
skliziiovych letech 2016-2021, jafiny 2017, 2018 a 2021. Pokusy
byly vedeny ve dvou technologiich péstovani.

V extenzivni technologii byla davka dusiku 70 az 116 kg/ha podle
ro¢niku, nebyly aplikovany fungicidy ani morforegulatory a v letech
2017, 2020 a 2021 byla u ozimu ve fazi kveteni (BBCH 65) provede-
na inokulace klasu patogenem Fusarium culmorum. V intenzivni
technologii byla davka dusiku mezi 146 az 256 kg/ha, fungici-
dy byly aplikovany 2-5 x a morforegulatory 1-4 x za vegetaci,
podle aktualni situace (Tab. 2). Inokulace klast patogenem Fusa-
rium culmorum nebyla v intenzivni varianté provadéna. Po skliz-
ni byl hodnocen vynos, HTZ a kvalita, tj. objemova hmotnost
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Obr. 3: Vynosy odrid pSenice tvrdé: a) extenzivni technologie, b) intenzivni technologie.
Zleva: ozimy, presivka Haristide (2017 a 2018 - seti na jare, 2020 a 2021 - seti na podzim), jariny
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Obr. 4: Srovnani vynosu pSenice tvrdé a pSenice seté, péstovanych v ramci stejného pokusu: a) ozimy, b) jariny

mps. seta, ext. mp$. setd, int. mp$s. tvrda, ext. ps. tvrda, int.

(OH), cislo poklesu (FN), obsah N-latek (NL) a sklovitost. V le-
tech 2017, 2020 a 2021 byl v zrnu analyzovan obsah mykotoxinu
deoxynivalenolu (DON). V roce 2019 byly vSechny pokusné par-
cely silné poskozeny hrabosi, vynosové vyhodnoceni nemoh-
lo byt provedeno a hodnocena byla pouze kvalita. Statistické
porovnani vlivu intenzity péstovani na vynos a kvalitu bylo pro-
vedeno parovym t-testem (prikaznost pro p < 0,05), statisticky
byla hodnocena data pro jednotlivé skliziiové roky i soubor dat
ze vSech let dohromady. Byly sledovany srazky v pokusnych le-
tech, a to v obdobi 5, 10, 15, 20, 25 a 30 dnu pred sklizni, zvlast
pro ozimy (Obr. 2a) a jafiny (Obr. 2b).

Vysledky a diskuse
Sklizeri 2016

V roce 2016 byla hodnocena jedina odrida pSenice tvrdé, a to
ozima odrida Wintergold. V intenzivni technologii méla vyssi

vynos (ext: 8,8 t/ha, int: 11,6 t/ha, +32 %, Obr. 3a), HTZ (ext:
38,5 g, int: 41,4 g), OH (ext: 77,8 kg/hl, int: 80,4 kg/hl), obsah
NL (ext: 11,7 %, int: 13,3 %) i sklovitost (ext: 6 %, int: 31 %)
— Tab. 3. FN bylo naopak v intenzivni technologii 0 néco nizsi
(ext: 361 s, int. 328 s). Hlavnim problémem kvality byla nizka
sklovitost, ktera i kdyz byla v intenzivni technologii vyrazné vyssi,
ve srovnani s pozadavkem min 73 % byla méné nez polovi¢ni.
V8echny ostatni parametry v intenzivni technologii pozadavkim
na kvalitu vyhovély (Tab. 4), v extenzivni technologii byla o néco
nizsi OH.

Sklizeri 2017

Vynos ozimych odrud IS Karmadur a Wintergold v extenzivni
technologii byl podobny - v priméru 7,85 t/ha (Obr. 3a),
v intenzivni technologii méla IS Karmadur 9,1 t/ha (+16%),
Wintergold 8,3 t/ha (+4 %) (Obr. 3b) a podobna byla také kvalita.
V obou technologiich mély obé& odridy vysokou OH (primér
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odrud ext.: 81,2 kg/hl, int.: 82,1 kg/hl) i FN (ext.: 392 s, int.: 412 s)
(Tab. 3) a obsah NL (pramér odrad ext: 11,8 %, int: 14,3 %)
i sklovitost (ext: 82 %, int: 99 %) vyrazné vysSi v intenzivni
technologii. Obé& odridy splnily vSechny pozadavky na kvalitu
v obou technologiich (Tab. 4). Odrada Haristide z jarniho seti
méla vynos 6,5 t/ha v extenzivni a 7,3 t/ha (+14 %) v intenzivni
technologii. FN bylo velmi vysoké v obou technologiich
(v prtméru 413 s), OH byla u intenzivni technologie vysSsi (ext:
77,8 kg/hl, int: 81,5 kg/hl), stejné jako HTZ (ext: 42,4 g, int:
47,7 g), niz8i byla naopak sklovitost (ext: 79 %, int: 56 %) a obsah
bilkovin (ext: 13,1 %. int: 11,6 %). Pozadavky na kvalitu odrada
Haristide v extenzivni technologii t&€sné nesplnila kvuli hraniéni
hodnoté OH, v intenzivni technologii kvuli nizsi sklovitosti.

Sklizeri 2018

Primérny vynos ozimych odrid v extenzivni technologii
byl 6,5 t/ha (od 6,3 t/ha — Auradur, po 7,0 t/ha — Sambadur),
v intenzivni technologii 7,8 t/ha (+20 %) (od 7,1 t/ha — Wintergold,
po 9,0 t/ha—Sambadur). Primérny vynos dvou najare setych odrad
byl v extenzivni technologii 5,3 t/ha, jejich vynosovy pfirastek
v intenzivni technologii byl srovnatelny (Haristide: 5,7 t/ha, +20 %;
Tamadur: 6,8 t/ha, +18 %) (Obr. 3a,b). Primérna HTZ byla u ozima
nizsi (ext: 39,4 g, int: 44,4 g) nez u jafin (ext: 51,1 g, int: 52,1 @)
(Tab. 3), zvy$eni v intenzivni varianté bylo statisticky prikazné,
stejné jako zvySeni vynosu. VSechny odriady splnily v obou
technologiich pozadavek na FN (304 — 409 s) i na obsah NL (13,4-
14,8 %) (Tab. 4), pfitemz hodnoty u ozim( a jafin byly pfiblizné
srovnatelné a prikazny rozdil nebyl ani mezi technologiemi.
Pramérna OH vS8ech odrd v extenzivni varianté byla 78,5 kg/hl,
pozadavek na OH (min. 78 kg/hl) spinily ozimé odrtidy Tempodur
(80,1 kg/hl) a Auradur (79,6 kg/hl), z jafin Tamadur (79,9 kg/hl).
V intenzivni varianté byla OH prikazné vy$si (pramér 80,6 kg/hl)
a pozadavek splnily v8echny odridy. NejvétSim problémem
tohoto ro€niku byla sklovitost, pozadavek splnila pouze ozima
odruda odriida Auradur a to pouze v extenzivni technologii (87 %,
v intenzivni: 65 %). U ostatnich variant se sklovitost pohybovala
mezi 19 % a 69 %, bez prikazného rozdilu mezi technologiemi
nebo mezi ozimy a jafinami.

Sklizeri 2019

V roce 2019 byly pokusy s tvrdou pSenici od zacatku
vegetalni sezdény i pfes vSechna ucinéna opatfeni stale zajmem
hrabo$u, a to znatelné vice nez odridy pSenice seté ve stejném
pokusu. Parcely byly natolik poSkozeny, Ze vynosoveé hodnoceni
nemélo vyznam a bylo provedeno pouze hodnoceni HTZ
a kvality. HTZ byla velmi vysoka, srovnatelna u obou technologif
(ext: 56,5 g, int: 55,9 g), u extenzivni mezi 52,5 g (Sambadur)
po 60,4 g (Ceres), u intenzivni mezi 49,9 g (Sambadur) po 59,2 g
(Ceres) (Tab. 3). Velmi vysoky byl také obsah NL (ext: 16,7 %,
int: 18,7 %) (Tab. 4), pozadavek min. 11,5% splnily vSechny
odridy v obou technologiich. Pozadavek na FN (min 220 s)
splnily v obou technologiich Wintergold, Sambadur a Auradur,
v intenzivni technologii jeSté navic IS Karmadur. Také v tomto
roce bylo problémem dosaZzeni pozadované sklovitosti,
v extenzivni technologii pozadavek min. 73 % nesplnila zadna
odrlida (nejvice Ceres — 68 %), v intenzivni technologii vyhovély
odridy Ceres (93 %) a Auradur (84 %), ostatni mély mezi 53 %
a 63 % sklovitych zrn. Sklovitost byla prikazné vyssi v intenzivni
technologii (pramér ext: 54 %, int: 71 %). Nejméné vyhovujicim
parametrem v tomto roce byla OH, na kterou vyhovéla pouze
odrtida Wintergold v obou technologiich.

Sklizeri 2020

Viynos byl v extenzivni technologii v prdméru 6,8 t/ha, od 4,5 t/ha
(IS Karmadur) po 8,2 t/ha (Haristide) (Obr. 3a), v intenzivni
technologii v priméru 8,4 t/ha (+24 %), od 6,4 t/ha (IS Karmadur,
+42 %) po 9,8 t/ha (Haristide, +20 %) (Obr. 3b). HTZ byla
v extenzivni varianté nizka u vSech odrid (28,9 g — 30,5 g),
v intenzivni byly rozdily mezi odridami vyraznéjsi (33,1 g- 41,9 g)
(Tab. 3). HTZ i vynos byly v intenzivni technologii statisticky
prikazné vyssi. Obsah NL byl v obou technologiich srovnatelny
(ext: 14,2 %, int: 14,0 %) a pozadavek splnily vSechny odrudy
(Tab. 4), v obou technologiich méla nejvice IS Karmadur (ext:
16,3 %, int: 15,5 %), ostatni odrddy od 13,1 % do 13,8 %. OH
byla prikazné vyssi v intenzivni technologii, hodnoty v8ak byly
i presto velmi nizké a zadna odrlida nevyhovéla pozadavku
na minimalni OH 78 kg/hl (ext: pramér 67,7 kg/hl, max 71,2 kg/hl;
int. primér 72,0 kg/hl, max. 74,2 kg/hl). FN bylo mirné lepsi
v extenzivni varianté, kde se pohybovalo od 179 s (IS Karmadur)
po 290 s (Wintergold) a vyhovély 3 odridy ze 4, v intenzivni
technologii od 139 s (IS Karmadur) po 270 s (Sambadur) a vyhoveély
2 odrudy ze 4. PoZzadavek na sklovitost 73 % splnila pouze odruda
Wintergold, a to v obou technologiich (87 % a 88 %), u ostatnich
odr(d se pohybovala v extenzivni technologii mezi 30 % a 42 %,
v intenzivni technologii mezi 54 % a 69 %. Rozdil primérl mezi
technologiemi (ext: 47 %, int: 67 %) byl prukazny.

Sklizeri 2021

V tomto roce byly vynosy ze vS8ech pokusnych let nejvys-
§i (Obr. 3a,b). Pramér na podzim setych odrid byl v extenziv-
ni technologii 10,3 t/ha, od 8,8 t/ha (IS Fortidur) po 11,4 t/ha
(Haristide), v intenzivni technologii 11,2 t/ha (+9 %), od 10,7 t/ha
(Wintergold) po 12,1 t/ha (Sambadur). Vynos na jare setych od-
rdd byl v extenzivni technologii v praméru 8,7 t/ha, od 8,0 t/ha
(Odysseo) po 9,3 t/ha (Duralis), v intenzivni technologii v pramé-
ru 9,1 t/ha (+5 %), od 8,7 t/ha (Duramonte) po 9,8 t/ha (SY Nilo).
ZvySeni vynosu v intenzivni technologii bylo prakazné. HTZ byla
naopak u obou technologii srovnatelna a rozdily nebyly ani mezi
ozimy a jafinami (Tab. 3). FN bylo velmi vysoké u ozimU i jafin
(min. 371 s) a pozadavek splnily vSechny varianty (Tab. 4). Stej-
né tak byl spInén v obou technologiich pozadavek na obsah NL
u ozimu (prdmér ext: 13,9 %, int: 13,3 %) i jafin (primér ext:
14,2 %, int: 14,1 %). Obecné vysoka byla také OH, v extenziv-
ni technologii u ozimd v praméru 82,5 kg/hl (min. 82,0 kg/hl),
u jafin 81,2 kg/hl (min. 79,4 kg/hl), v intenzivni technologii mély
ozimy primér 81,5 kg/hl (min. 80,0 kg/hl) a jafiny 79,4 kg/hl (min.
77,3 kg/hl). Pozadavek min. 78 kg/hl nesplnila pouze odrida
SY Nilo. Nejvétsi rozdily mezi ozimy a jafinami byly ve sklovitos-
ti. Zatimco u odrud setych na podzim byla v obou technologiich
sklovitost vyhovujici u 4 odrad z 5 (primér ext. 85 %, int. 83 %),
u jafin pouze u jedné odrlidy ze 6 (pramér ext. 36 %, int. 37 %).
Mezi technologiemi vyznamné rozdily u sklovitosti nebyly, odru-
dy vyhoveély bud' v obou technologiich (ozimé - Diadur, IS Forti-
dur, Sambadur, Wintergold, jarni - Tamadur) nebo v Zadné.

Obsah deoxynivalenolu (DON)

V roce 2017 byl hodnocen obsah DON u odrid Wintergold
a IS Karmadur v extenzivni technologii, tj. po inokulaci F. culmo-
rum a bez fungicidniho o$etfeni. Odrada Wintergold méla obsah
DON 980 pg/kg, IS Karmadur 1382 pg/kg. Pro srovnani, obsah
DON u souboru 75 odrud p$enice seté ze stejného pokusu se
pohyboval od méné nez 20 pg/kg po 2574 ug/kg (Tvartzek et
al., 2018).
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Tab. 3: Vynos a kvalita odrad pSenice tvrdé (T. durum) v polnich pokusech v KromériZi ve 2 technologiich péstovani (extenzivni/ intenzivni).

Jarni odrudy a jarni seti presivky Haristide jsou uvedeny kurzivou.

HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, FN - &islo poklesu, NL — obsah bilkovin, S — podil sklovitych zrn
(sklovitost), x — udaj neni k dispozici (2018 — porucha kombajnu u odrady Wintergold; 2019 — poskozeni parcel hrabosi)

Intenzivni
Odrada/rok Vynos | HTZ OH FN NL S
(tha) | (g) |(kg/hl)| (s) (%) | (%)
2016
Wintergold [ 879 [ 385 [ 778 [ 361 [ 11,7 [ 6 [1162] 41,4 [ 80,4 | 328 [ 133 [ 31
2017
Haristide 7,34 | 47,7 | 81,5 | 414 11,6 56
IS Karmadur 9,08 | 455 | 81,9 | 402 14,5 99
Wintergold 8,27 43,7 82,2 421 14,1 99
2018
Auradur 7,15 | 42,8 | 81,3 | 365 14,8 65
Haristide 586 | 52,7 | 786 | 336 13,8 50
IS Karmadur 8,04 | 46,9 | 79,0 | 304 14,7 69
Sambadur 8,95 | 44,5 | 81,5 | 404 13,8 58
Tamadur 6,75 | 51,4 | 80,6 | 396 14,2 67
Tempodur 7,70 | 44,0 | 82,0 | 391 14,0 69
Wintergold 7,13 | 43,9 | 81,6 | 406 13,8 51
2019
Auradur X 53,7 | 76,6 | 236 19,9 84
Ceres X 59,2 76,0 129 18,5 93
Haristide X 57,3 | 77,9 178 17,3 63
IS Karmadur X 58,7 X 276 19,4 X
Sambadur X 49,9 75,9 322 18,5 58
Wintergold X 56,7 | 78,5 338 18,6 60
2020
Haristide 9,81 41,9 73,4 153 13,1 69
IS Karmadur 6,40 | 33,1 68,4 139 155 56
Sambadur 9,25 34,8 72,1 270 13,7 54
Wintergold 8,00 36,1 74,2 249 13,7 88
2021
Atlante 9,02 | 41,0 | 78,7 | 403 13,7 30
Diadur 10,89 | 48,0 | 81,4 | 409 13,6 91
Duralis 945 | 42,4 | 80,5 | 391 14,5 37
Duramonte 8,65 42,9 80,2 397 13,7 34
Haristide 11,31 | 48,4 | 82,5 | 430 12,1 62
IS Fortidur 10,89 | 43,3 | 80,7 | 400 14,0 84
Odysseo 8,96 45,1 78,8 327 14,6 27
Sambadur 12,08 | 43,1 83,0 | 470 13,7 93
SY Nilo 9,84 | 49,0 | 77,3 | 396 14,0 17
Tamadur 8,88 51,8 81,1 437 14,3 75
Wintergold 10,70 | 38,6 | 80,0 | 395 13,1 85
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V roce 2020 byl hodnocen obsah DON u odrud Wintergold,
IS Karmadur, Sambadur a Haristide, a to v extenzivni (inokulace
F. culmorum, bez fungicidniho oSetfeni) i intenzivni technologii
(bez inokulace a po osetreni fungicidem do klasu). V extenzivni
technologii méla nejméné odrtda Wintergold (2078 pg/kg), na-
sledovana odridou Sambadur (2711 pg/kg), dale IS Karmadur
(4696 pg/kg) a nejvice Haristide (56371 pg/kg). Pro srovnani, od-
rady pSenice seté ze stejné varianty tohoto pokusu mély obsah
DON od 816 pg/kg po 17518 pg/kg. V intenzivni technologii byl
obsah DON odruad p3enice tvrdé mezi 58 pg/kg a 306 pg/kg,
obdobné jako u inokulované varianty mély odridy Wintergold
(58 pg/kg) a Sambadur
(82 pg/kg) obsah DON
nizsi, Haristide (173 pg/
kg) a IS Karmadur
(306 pg/kg) vyssi. Ob-

ale i teplota, doba slunec¢niho svitu, vitr, hustota porostu apod.
K nizké sklovitosti dosahované v nasich pokusech prispély také
pomérné dlouhé intervaly mezi dosazenim zralosti a sklizni,
které byly od 4 (2016 a 2021) do 15 dnu (2019), a to kvdli
technickym moznostem pokusnické skliziiové techniky. V praxi
se doporucuje sklidit pSenici tvrdou vyraznéji dfive, a to jiz pfi
vlhkosti 16-18 % a nasledné na skladovaci vlhkost 14 % dosusit
(napt.: www.energen .info/files/dokumenty/metodiky-pestovani-
psenice-ozime-tvrde-2018.pdf).  Nutnost v€asné  sklizné
dokladaji také nase vysledky pokusl. Napf. v roce 2021 byly
jariny sklizeny o tyden pozdéji nez ozimy, a zatimco u ozimu byla

Tab. 4: Pocet odrtid splriujicich v jednotlivych technologiich péstovani poZadavky na kvalitu pSenice tvrdé podle
CSN 46 1100-3: objemové hmotnost (OH) min 78 kg/hl, obsah N-latek (NL) min 11,5 %,
Cislo poklesu (FN) min 220 s, podil sklovitych zrn (S) min 73 %.

sah DON u pSenice
seté ze stejného po-
kusu mély od <20 pg/
kg po 257 pg/kg. Ob-
sah DON v intenzivni

Rok
sklizné

technologii byl hluboko 2016
pod legislativnim limi- 2017
tem pro pSenici tvrdou 2018
(1750 pg/kg) i pSenici 2019
setou (1250 pg/kg), a to 2020

i v podminkach pfizni-
vych pro rozvoj infek-
ce patogeny Fusarium
v klasech, které v roce
2020 panovaly.

Vroce 2021 bylhodnocen obsah DON u 5 ozimych odrad p$enice
tvrdé péstované v obou technologiich a také u 6 jarnich odrud,
u kterych vS8ak nebyla provedena inokulace. Z inokulovanych
ozimych odrdd méla nejnizsi obsah DON Haristide (419 pg/kg),
nasledovana odriidou Sambadur (994 ug/kg), vyrazné vyssi obsah
mély odridy Wintergold (3436 pg/kg), IS Fortidur (3623 pg/kg)
a Diadur (6222 pg/kg). Odrudy pSenice seté péstované ve stejném
pokusu meély od 140 pg/kg po 5424 pg/kg. V neinokulovanych
variantach tvrdé psenice se DON pohyboval od 95 pg/kg
(Haristide, IS Fortidur, Sambadur, Wintergold) po 200 pg/kg
(Odysseo, SY Nilo). U neinokulovanych odriid p$enice seté byla
uroven obsahu DON ve srovnani s pSenici tvrdou o néco nizsi
(49-65 pg/kg).

2021

Diskuse

Pé&stovani psenice tvrdé v podminkach Ceské republiky muze
byt spojeno s ur€itymi riziky. Témi hlavnimi jsou otazka dosazeni
odpovidajici kvality a riziko vyzimovani. Kvalita je ohroZena
zejména nejistym poc€asim v obdobi sklizné, protoze vystaveni
zralého porostu srazkdm ma za nasledek rychly a vyrazny
pokles kvality, zejména sklovitosti. Zatimco v zemich odkud
pSenice tvrda pochazi je pravdépodobnost destivého pocasi
v predskliziiovém obdobi miziva, u nas nelze kromé lokéalnich
bourek vyloucit ani déletrvajici srazkové obdobi.

Sklovitost byla nejobtiznéji dosazitelnym kvalitativnim
parametrem v hodnocenych pokusech z let 2016-2021.
PoZzadavek na podil minimalné 73 % sklovitych zrn splnila
v ramci vS8ech pokusnych let pfiblizné tfetina hodnocenych
variant. Ztrata sklovitosti zaleZi zejména na délce doby, po kterou
jsou klasy ovlih¢eny. Proto hraje roli nejen celkovy uhrn srazek,

Pocet vyhovujicich / celkem hodnocenych odrid
Intenzivni technologie
VsSechn
OH | FN | NL ) paf:;et‘r’y
1/1 11 11 0/1 0/1
3/3 3/3 3/3 2/3 2/3
7/7* 7/7 7/7 0/7 0/7
1/6 4/6 6/6* 2/6* 0/6
0/4* 2/4 4/4 1/4* 0/4
10/11 | 11/11 | 11/11 | 5/11 5/11
28/32 | 32/32* | 10/32* 7/32

* parametr byl v dané technologii statisticky vyznamné lep$i.

sklovitost vyhovujici u 4 odrtd z 5, u jafin pouze u jedné odrudy
z 6. Koreluje to se skute¢nosti, ze mezi sklizni oziml a jafin
spadlo 11 mm srézek a jejich celkové mnozstvi v 10 dnech pred
sklizni bylo u ozimd 7 mm (Obr. 2a), u jafin 18 mm (Obr. 2b).
Ostatni kvalitativni parametry byly u ozimu a jafin v roce 2021
srovnatelné. V predchazejicich letech nebylo mozné rozdily
v kvalité jarnich a ozimych odrid obecnéji posoudit.

Druhym rizikem péstovani pSenice tvrdé v nasich podminkach
je, v pfipadé ozimych odrdd, vyzimovani. Jako kriticka teplota se
uvadi u pSenice tvrdé -13 az —16 °C, zatimco u pSenice seté —13
az —23°C (Horakova a Dvorackova, 2021), v zavislosti na odridé.
V' hodnocenych pokusech v letech 2016-2022 nedoslo
k poskozeni porostu tvrdé pSenice mrazem u zadné odrudy.
Béhem predchozi série pokust v letech 2011-2014 (PoliSenska
et al., 2018) vymrzly v roce 2012 tfi z péti péstovanych odrud.

Sklovitost a obsah bilkovin spolu pozitivné koreluji (Sieber
et al., 2015). Je proto predpoklad, Ze vyssi intenzita péstovani
muze sklovitost pfiznivé ovlivnit. Vysledky naSich pokusu
to potvrdily a v intenzivni technologii byl prukazné vyssi jak
obsah NL, tak sklovitost. AvSak zatimco i niz8i hodnoty obsahu
bilkovin, dosahované v extenzivni technologii stacily u vSech
odrid ve vSech letech pro splnéni pozadavku na minimalni
obsah bilkovin ve vysi 11,5 %, u sklovitosti ani vy88i hodnoty
v intenzivni technologii nestacily na zvySeni poctu variant
vyhovujicich pozadavku na minimalni podil 73 % sklovitych
zrn. Cislo poklesu bylo vyhovujici u prevazné vétsiny variant,
s vyjimkou nékterych odrud v letech 2020 a 2019, coz byly roky
s nejvys8Simi srazkami v predskliziiovém obdobi. Technologie
péstovani neméla na Cislo poklesu vyrazngjsi vliv. Naproti tomu
OH byla v intenzivni technologii prikazné vyssi. Nedostate¢na
OH se tykala zejména roku 2020, kdy poZzadavku min. 78 kg/hl
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nevyhovéla zadna odruda, ovSem tento ro€nik nepral tvorbé
dobré OH obecné a s problémy se potykala i sklizert pSenice
seté v ramci celé CR.

Vy88i intenzita péstovani méla ve vSech pokusnych letech
pfiznivy dopad na vynos. Vynosovy pfirlistek se pohyboval
v pruméru odrdd mezi 9-32 % u oziml a 5-19 % u jafin,
v zavislosti na ro¢niku.

Uvédi se, Ze pSenice tvrda je obvykle vice napadana patogeny
Fusarium a v dUsledku toho také vice kontaminovana mykotoxiny
nez psenice seta (T. aestivum) (Clear et al., 2005). Pro p$enici
tvrdou plati i vy$si limit pro maximalni obsah DON, a to 1750 pg/kg,
zatimco pro pSenici setou je to 1250 pg/kg (Narizeni komise
(EC) ¢. 1881/2006). Nase pokusy ukazaly, Zze mezi jednotlivymi
odridami tvrdé pSenice jsou zna¢né rozdily. Zatimco nékteré
odrdy snesly srovnani s méné nachylnymi odrlidami p$enice
seté, jiné meély obsah DON na urovni vice nachylnych odrid
pSenice seté a nékdy i vySSi. Ve varianté bez inokulace vSak
byl ve v8ech hodnocenych letech u v8ech odrud tvrdé pSenice
obsah DON hluboko pod maximalnim limitem, a to i v roce 2020,
kdy pro rozvoj klasovych fuzarii byly velmi pfiznivé podminky.
V kazdém pfipadé je tfeba pfi péstovani pSenice tvrdé riziko
vyskytu klasovych fuzariéz zohlednit.

Zajimavé je srovnani vynosl p$enice tvrdé s vynosy pseni-
ce obecné (Obr. 4). Odrudy obou druhli pSenice byly péstovany
vzdy v ramci stejného pokusu. U ozimych odrad p$enice tvrdé
byl primérny vynos na urovni 66-89 % vynosu ozimych odrad
pSenice obecné (Obr. 4a), u jarnich odrid 85-99 % (Obr. 4b),
v zavislosti na ro¢niku a urovni technologie péstovani. Odruda
Haristide presivkového typu méla pfi seti na podzim vynosy vy-
razné vyssi (pramér technologii: 2020 - 9,0 t/ha, 2021 - 11,4 t/ha),
nez pfi seti na jare (primér technologii: 2017 - 6,9 t/ha, 2018 —

5,4 t/ha), ovéem v letech 2017 a 2018, kdy byla seta na jare, byly
vynosy ve srovnani s lety 2020 a 2021 obecné nizsi.
(Recenzovano)
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volného amoniaku ve stéji 0 35 %.

production of free ammonia in the stable by 35% was found.
Key Words: manure quality; Zfix; straw; ammonia; economy

Optimalizace kvality hnoje s vyuzitim aplikace aktivatoru Z fix v chovech skotu
(Farmyard manure quality optimisation by using the Zfix activator application in cattle farms)

Oldrich Latal', Irena Sedlackovéa?, Jan Pozdisek
1Agrovyzkum Rapotin s.r.0., 2Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn: Aplikace pfipravkl na bazi aktivator biologické transformace organické hmoty statkovych hnojiv predstavuje
v soucasné dobé moznost, jak zlepsit kvalitu hnoje a Setrnéji s nim hospodafit. Cilem prace bylo ovéfit v provoznich podminkach
ucinnost aplikace aktivatoru Z'fix a jeho vlivu na mozné zlepseni kvality hnoje, parametr( jeho vyroby a snizeni produkce
volného amoniaku v systému chovu krav bez trzni produkce mléka (BTPM). Hodnoceni probihalo od ledna 2018 do prosince
2020 na dvou reprezentativnich farmach s monitorovanym poc¢tem 350 DJ (hluboka podestylka; dvé staje — prvni s aplikaci
aktivatoru Z'fix a druha kontrola; interval vyhrnovani hnoje ze staje 6-8 tydnd; hodnocena ro¢ni produkce hnoje 3 500 tun).
Na zakladé dosazenych vysledku aplikace aktivatoru Z'fix (P<0,05) do podestylky pfi produkci hnoje Ize konstatovat, jeho
pozitivni vliv na ovlivnéni fermentacniho procesu a vysledné kvality hnoje. Oproti kontrole doslo u hnojiv ke zvySeni obsahu Zivin
0 18 % (Ntot), 0 4% (P,O,), 0 11 % (K,0) a pramérné hodnoty pH z 8,6 na 9,0. Dale byla oproti kontrole zjisténa nizsi produkce

Kli¢ova slova: kvalita hnoje; Z'fix; slama; amoniak; ekonomika

Abstract: The application of agens based on farmyard manure organic matter biological transformation activators currently
represents an opportunity to improve the manure quality and manage it more carefully. The aim of the work was to verify the
operational efficiency of the application of the Z'fix activator and its effect on the improvement of manure quality conditions,
its parameters, and the reduction of free ammonia production in the system of sucker cows. The evaluation was carried out
from January 2018 to December 2020 on two representative farms with a total monitored number of 350 DJs (deep litter; two
barns - the first with the application of the Z'fix activator and the second control; the interval of manure collection from the barn
6-8 weeks and annual production manure 3 500 tons). Based on the achieved results of applying the Z'fix activator (P<0.05) to
the bedding during manure production, its positive effect on influencing the fermentation process and the resulting manure
quality can be stated. Compared to the control, there was an increase in the nutrient content of the manure by 18 % (Ntot), by
4% (P,0,), by 11% (K,0O) and the average pH value from 8.6 to 9.0. Furthermore, compared to the control, a reduction in the
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