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Moznosti optimalizace pouzivani pripravkd na ochranu rostlin v zemédélstvi
s vyuzitim mobilni aplikace HYGO
(Possibilities of optimizing the dose of plant protection products in agriculture
using a mobile HYGO senzor and application)

Ludvik TvarGzek, Tomas Spitzer, Markéta Hambalkova, Frantisek St&tina, Simona Razkova

Agrotest fyto, s.r.o0., Havlickova 2787, Kromé&fiz

Souhrn: Byla analyzovana moznost snizeni mnozstvi aplikovanych pesticidd podle aktudlnich meteorologickych
a mikroklimatickych podminek v porostu v ¢ase aplikace. Byla hodnocena uc¢innost fungicida v pSenici ozimé a ozimé fepce
a herbicidl v kukufici.

Aplikace byly provadény v raznych terminech podle dosazeni ristové faze plodiny. Optimalni podminky byly vyuzivany v brzkych
rannich hodinach, kdy senzor Hygo stanovil mozné snizeni davky na 11 % u pS$enice ozimé, 13 % u ozimé fepky a 11 %
u kukufice. Nevhodné podminky, kdy senzor stanovil, Ze davku sniZit nelze, pfipadly vétSinou na denni hodiny s intenzivnim
slune¢nim svitem a vétrnym pocasim.

V pfipadé listovych skvrnitosti pSenice byla zjiSténa prakazné lepsi ucinnost pIné i snizené davky, pokud byly aplikovany
v optimalnich podminkach oproti variantdm s aplikaci v dobé& pro postfik nevhodné. Rozdily v uginnosti byly prakticky
dvojnasobné. Také u ozimé fepky se za optimalnich podminek vliv snizeni davky na u€innost neprojevil. Nebyl prokdzan pokles
ucinnosti herbicidu v kukufici u pIné i snizené davky aplikované v optimalnich podminkach Naproti tomu prikazné snizeni
ucinnosti bylo zjisténo v pfipadg, kdy redukovana davka byla aplikovana v nevhodnych podminkach.

Kli¢ova slova: fungicid, herbicid, pSenice ozima, fepka ozima, kukufice, aplikace, podminky pfi aplikaci, snizeni ztrat pfi aplikaci

Abstract: We analyzed a possibility of reducing the amount (rates) of PPP according to the actual weather and microclimatic
conditions at the time of application in the field. We evaluated the efficacy of fungicides in winter wheat and winter rape and
herbicides in corn. Applications were realized on different days according to the growth stages of each crop. Optimal conditions
were used in the early morning hours when the Hygo sensor determined possible rate reduction in our cases 11 % of fungicide
in winter wheat, 13 % of fungicide in winter rape and 11 % of herbicide in corn.

Unsuitable climatic conditions, in which a sensor detected zero possibility of rate reduction occured mostly in daily hours with
intensive sunlight and windy weather.

In the case of wheat leaf spot diseases, the full and reduced dose efficiencies were found to be significantly better when applied
under optimal conditions compared to variants unsuitable for application at the time of spraying. The differences in efficacy
were practically doubled. Also in winter rape, under optimal conditions, the effect of dose reduction on efficacy was not found.
There was no evidence of a reduction in herbicide efficacy in maize at both full and reduced rates applied under optimal
conditions. In the contrary, a significant reduction in efficacy was found when the reduced dose was applied under inappropriate
conditions.

Key Words: fungicide, herbicide, winter wheat, winter rape, corn, application, conditions of application, application losses

reduction

Uvod

Za jeden z hlavnich problém( soucasného zemédélstvi
je oznacovano riziko pouzivani pesticidll ve smyslu reziduji
pesticidl v potravinach a v prostredi jako dusledku pouzivani
téchto latek (Robin a Marchand, 2018). Cilem fady legislativnich
krokl i politickych postoji v poslednim desetileti bylo snizeni
pouZivani pesticidl. Politickou akci na evropské urovni byla
direktiva ¢. 2009/128EC, ktera vyzvala k vytvoreni Narodnich
akénich pland, jejichz cilem byla integrovana ochrana proti
$kadctm, zohlednujici vyuziti alternativnich pfistupt a technik
véetné nechemickych alternativ k pesticidtm.

Veskeré zmény, tykajici se zarazeni a statusu jednotlivych
aktivnich latek jsou zahrnuty do Nafizeni (EU) &. 540/2011:
schvaleni pouziti, jeho obnoveni, odebrani, rozsifeni povoleni
pouZivani a revize podminek povoleni. Na zakladé této metodiky
doslo k vyraznym zmeénam v kategorizaci pfipravk(l vcetné
zavadeéni napfiklad biologickych latek a na nich zaloZzenych
pfipravka.

Byla provedena fada empirickych studii, které se vénuji
hodnoceni produktivity pouzivani pesticidl (Skevas a kol., 2013).
Pri nich bylo dokumentovano, Ze dochazi k ¢astym pfipadim
nadmérného, ale i nedostateCného pouzivani pesticidu

z pohledu maximalizace zisku. Je uvadéno, Zze by bylo mozné
snizit pres 40 % pouziti pesticidl, aniz by se tento stav promitl
do produktivity a zisku z péstovani.

Jednou z cest, kterou jsme jiz v poslednich dvou letech
sledovali, bylo vyhodnoceni vlivu podminek pfi provadéni
samotnych aplikanich zasahu. Ztraty pfipravkd na ochranu
rostlin pfi aplikacich jsou odhadovany na 20-25%, a tak se
tato cesta sniZeni celkovych mnozZstvi pesticidl, pfichazejicich
do prostfedi, ukazuje byt vyznamnou. V této praci byly
hodnoceny jak fungicidni, tak herbicidni zdsahy a to v pS$enici
ozimé, fepce ozimé a kukufici.

Material a metody

Maloparcelkovy fungicidni pokus v p$enici ozimé

Odruda ozimé pSenice Advokat byla vyseta na lokalité
Kromé¥iz 9. fijna 2020, vysevek v pfepoctu odpovidal hodnoté
180 kg/ha. Hustota porostu byla stanovena na 400 rostlin/m?2.

V prabéhu vegetace byla provadéna standardni plosna pés-
titelska opatreni, ktera jsou uvedena v tab. 1. Odrlida Advokat
je polopozdni bezosinna odrida kvalitativni kategorie 1/B. Jeji
pfednosti je pfedevSim vSestrannost vyuZiti pfi pozdnim seti
i seti po méné vhodnych predplodinach.
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Ve fazi BBCH 65 - pIné kveteni porostu

Tab. 1: Popis plosnych zésaht v porostu ozimé psenice

(14.6.2021) byly provedeny experimentalni

aplikace Ifung|C|dg. Nasledu1|C|w EPP? Datum vl:lazev Popis Dévka | Jednotka
standardni metodiky byly pouzZity pfi pfipravku

vyhodnoceni pokusu: - - - -

PP 1/26(4) - Foliarni a klasové choroby | 8. 12. 2020 | Trinity d::”fe?'fa”’ pendimenthalin, | 5 5 | /hq
obilnin, PP 1/135@) - Hodnoceni chiorotoluron
fytotoxicity a PP 1/152(4) Design a analyza 3.3.2021 | LAD 27% 30kg N/ha 110 | kg/ha
pokusd k hodnoceni Ucinnost. . 25.3.2021 | LAD 27% 30kg N/ha 110 |kg/ha

Prehled vytvofenych postfikovych vari- 4.5.2021 | LAD 27% 30kg N/ha 110 | kg/ha
ant je uveden v tab. 2.

Aplikace fungicidd v pSenici ozimé 30. 3. 2021 | Stabilan chlormequat-chloride 0,6 |lI/ha
byly zahajeny variantami v optimalnich [ 21,4, 2021 | Cycocel chlormequat-chloride 1,0 |l/ha
podminkach. Prakticky to znamenalo, 5 4 D. amidosulfuron
Ze Cinnost probihala v €asnych rannich 3. 5. 2021 | Sekator Plus ic; dos’ulfuron—methyl f\la 0,6 |I/ha
hodinach (5.00-5.30), kdy jesté neni in- :
tenzivni sluneéni svit a panovalo prakticky 18. 5. 2021 | Moddus trinexapac-ethyl 0,6 |lha
bezvétri. 18. 5. 2021 | Samppi vyZiva 0,5 |I/ha

Senzor Hygo diagnostikoval moZnou  I'5g ‘5 5001 | Axial Plus pinoxaden 06 |lha
redukci aplikované davky o 11% a tak
byly vytvoreny varianty 1 a 2, kde var. 2 25.5.2021 | Cerone ethephon 0,5 |I/ha
je registrovana maximalni davka pfipravku 2.6.2021 | Nexide gamma-cyhalothrin 0,1 |I/ha
Prosaro 250 EC 1,0 l/ha. (tab. 2). 16. 6. 2021 | Nexide gamma-cyhalothrin 0,1 |I/ha

V ¢Cinnosti bylo pokracovano v dobé
mezi 9.00-10.00, kdy senzor Hygo
nesignalizoval moznost snizeni davky z duavodu vzniku
nevhodnych podminek pro aplikaci. Byly aplikovany varianty
3 a 4, tedy dfive stanovena snizena davka z podminek
optimalnich (var. 3) a var. 4 — davka nesniZena (registrovanad).

Byla vyhodnocena ucinnost aplikaci proti listovym chorobam
a stanoven vynosovy a kvalitativni efekt oSetreni.

Maloparcelkovy fungicidni pokus v ozimé fepce

Odriida ozimé fepky Kuga byla vyseta na lokalité Kromériz
26. 8. 2020 s klasickym vysevnim mnozstvim 0,5 mil. kli¢ivych
semen na hektar. To odpovida hustoté porostu 50 rostlin/m?2.

V pribéhu vegetace byla provadéna standardni plos$na
péstitelska opatfeni, ktera jsou uvedena v tab. 3.

Tab. 2: Prehled experimentélnich oSetfeni zkouSenych v pSenici ozimé

6.—7. hodinou ranni, kdy bylo mozné uplatnit maximalni
moznou redukci davky pouZitého pfipravku pro tento den
a to 13%. Aplikace za nevhodnych podminek byly provedeny
v odpolednich hodinach bez moznosti snizovani davkovani.

Maloparcelkovy herbicidni pokus v kukufici

Odrlda kukufice seté ‘RGT Attraxxion” byla vyseta na lokalité
Kroméfiz 3. 5. 2021, vysevek odpovidal hodnoté 30 kg/ha.
Hustota porostu byla 90 700 rostlin/ m2.

Na podzim 2020 bylo provedeno hnojeni NPK (15+15+15)
v davce 200 kg/ha. Odriida ‘RGT Attraxxion” je rany dvouliniovy
hybrid s vysokou odolnosti proti stresu, odolnosti k poléhani
a lamani stonku s univerzalnim vyuZitim na zrno i silaz.

Cislo varianty Nazev osetreni Uginna latka (g/1) Davka | Jednotka Popis aplikace
1 PROSARO 250 EC | prothioconazole —250g | 0,89 || e el g e G E)
’ ’ podle HYGO modelu o 11 %
2. PROSARO 250 EC 1,00 I/ha optimalni podminky — plna davka
3. PROSARO 250 EC 0,89 M || MEVIREES EEEImIy = Sl
davka o 11 %
4, PROSARO 250 EC 1,00 I/ha nevhodné podminky — plna davka
5. neoSetreno

Pozn.: Prosaro 250 EC - registrant Bayer S.A.S

Ve fazi BBCH 63-65 - pIné kveteni porostu (19. 5. 2021)
byly provedeny experimentdlni aplikace fungicidl. Hodnoceni
ucginnosti a vynos byly provedeny podle platnych EPPO metodiky
v aktualné platnych verzich. Pfehled jednotlivych aplikaci je
uveden v tabulce 4.

Aplikace za optimalnich podminek byla na zakladé udajl
ze senzoru a mobilni aplikace HYGO stanovena na ¢as mezi

Ve fazi BBCH 13 - tfeti list vyvinuty (28. a 31. 5. 2021) byly
provedeny experimentalni aplikace herbicidu.

Nasledujici EPPO metodiky byly pouzity pfi vyhodnoceni
pokusu:

Standardni - PP 1/135(4) — Hodnoceni fytotoxicity, PP 1/152(4)
Design a analyza pokust k hodnoceni u¢innost, PP 1/181(4) -
Provadéni a podavani zprav o hodnocenich u€innosti v€etné
GEP.
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Tab. 3: Popis plosnych zasahu v porostu ozimé repky

herbicidu Maister Power

Datum Typ pripravku | Nazev pfipravku | Obsahy uéinnych latek a Zivin | Davka na ha 1’?4';2?]'008“', &innosti
28. 8. 2020 | Herbicid Metazamix metazachlor, picloram, 11/ha herbicidu bylo provedeno
aminopyralid-500+13,3+5,3 g/I na 4 druzich pleveld

15. 9. 2020 Herbicid + Gallant Super + | haloxyfop, 108 g/I + 0,5 I/ha + (2 dvoudélozné a 2
T Insekticid Nexide gamma-cyhalothrin, 60 g/l 0,08 I/ha jednodélozné):  merliku
1.3.2021 | Hnojivo DASA 26 N+13 S 350 kg/ha bilém  (Chenopodium
album), laskavci

15. 3. 2027 | Fnojivo DASA 26N+13S 2L L ohnutém  (Amaranthus

Tab. 4: Prehled experimentalnich oSetreni zkousenych v fepce ozimé

retroflexus), jezatce kufi

Cislo Nazev Davka s (1 . .
varianty | oSetfeni Formulace na ha Jednotka Ucinné latky (g/l) Podminky aplikace
1 neosetreno
. boscalid - 200g s . A
2 Pictor SC 0,500 I/ha dimoxystrobin — 200g Optimalni podminky — PIna davka
. Optimalni podminky — Snizena davka
E O = Opgs | Wi podle HYGO modelu o 13 %
4 Pictor SC 0,500 I/ha Nevhodné podminky — PIna davka
. Nevhodné podminky —
5 Pictor SC 0,435 I/ha Snizena davka o 13 %

Pozn.: Pictor — registrant BASF AG, Agricultural Products
Specialni — PP 1/50(3) — Plevele v kukufici.

Prehled vytvofenych postfikovych variant je uveden v tab. 5.

Aplikace herbicidu v kukufici vyhodnocena jako nevhodné
podminky pro aplikaci byla 28. 5. 2021 aplikovana na varianty
1 a2 (vdobé od 10:00-10:30 hod., pfi primérné teploté v Case
aplikace 16 °C, 50 % vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru 1,2 m/s
a teploté pudy 17,5 °C).

Aplikace herbicidu vyhodnocena jako optimalni podminky pro
aplikaci byla 31. 5. 2021 aplikovana na varianty 3 a 4 (v dobé
od 5:00-5:30 hod., pfi primérné teploté v ¢ase aplikace 9,5 °C,
80 % vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru 0,6 m/s a teploté pudy
11,4 °C).

Senzor Hygo diagnostikoval moznou redukci aplikované dav-
ky 0 11 % u varianty 1 v dobé& nevhodnych podminek a varianty
3 v optimalnich podminkach pro aplikaci. Varianty 2 a 4 pfed-
stavovaly pro dany termin aplikace plnou registrovanou davku

Tab. 5: Prehled experimentélnich oSetfeni zkouSenych v kukurici

noze (Echinochloa crus-galli) a béru zeleném (Setaria viridis).
Hodnoceni bylo opakované provedeno ve 4 terminech (14, 28,
49 a 144 dni po aplikaci). Vynosové charakteristiky nebyly pro
tento pokus hodnoceny.

Zatizeni HYGO (HYGO je obchodni znacka firmy Alvie, Paris,
Francie).

Aplikace byly provedeny podle vyhodnoceni podminek
prostfedi s pouzitim zafizeni Hygo. Pouzité zafizeni bylo
vyvinuto na podzim 2019 spole€nosti Alvie. Pfistroj je tvofen
dvéma &astmi. Prvni je integrovany senzor, ktery je ke kostrukci
traktoru nebo postfikovace instalovan pomoci zabudovanych
prdmyslovych magnet. Béhem pohybu stroje snima¢ HYGO
automaticky shromazduje geolokalizovana data o vlhkosti
a teploté. Druhou ¢asti je inteligentni mobilni aplikace, ktera
je pridruzena k nosic¢i prostfednictvim QR kédu a je dostupna
pfes zakladni operacni systémy chytrych telefond. Obsahuje

Cislo Nazev Davka e [ : .
varianty | oSetfent Formulace na ha Jednotka U¢inné latky (g/1) Podminky aplikace
iodosulfuron-methyl-Na - 1g

Maister thiencarbazone-methyl — 10g, nevhodné podminky —

L Power i) U529 L= foramsulfuron — 30g snizena davka o 11 %

2 METSET oD 1,500 I/ha nevhodné podminky — Pina davka
Power
Maister optimalni podminky snizena davka

& Power o) URED Y podle HYGO modelu o 11 %

4 LT oD 1,500 I/ha optimalni podminky — PIna dévka
Power

5 neoSetreno

Pozn.: Maister Power — registrant Bayer S.A.S.
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integrovanou knihovnu pfipravkd na ochranu rostlin a vyuziva
data ze senzoru a dalSich externich zdroju, jako je vymezeni
poli a externi meteorologicka data, k pfedpovédi a vyhodnoceni
podminek aplikace v redlném Case. Rovnéz generuje analyzu
po provedené aplikaci.

Vysledky a diskuze

Fungicidni pokus v ozimé pS$enici

V obdobi maximalniho rozvoje epidemie listovych chorob,
které pripadlo na konec prvni Cervencové dekady, byly zjisté-
ny nasledujici hodnoty vyskytu dominujicich patogent (tab. 6):
rez pSeni¢na (Puccinia recondita) 50,0 %, skvrnitost pSenice
DTR (Drechlera tritici — repentis): 37,5 % a brani¢natka pSeni¢na
(Septoria tritici): 37,5 %. Hodnoty napadeni byly ve vSech pfipa-
dech stanoveny pro nejvy3si — praporcove listy.

Tab. 6: Hodnoceni t¢innosti fungicidu v pSenici ozimé

tato situace vidét i na fotografiich reprezentativnich listovych
vzork(, odebranych z jednotlivych variant v dobé& hodnoceni
(foto 1-5). Pfi podrobné&jsim prohlédnuti detailt snimku je patrné,
Ze nejvice fungicidni ochrané odolaval puvodce brani¢natky
pSeni¢né. Typické podél listové Zilnatiny orientované nekrézy
Ize dobre identifikovat podle plodnic usporadanych v Fadcich -
pyknid. Jejich tvorba vSak v pfipadech optimalné natasované
ochrany je sniZzena na zlomek oproti nedostate¢né kontrole pfi
aplikaci v nevhodnych podminkach, ale i pfi uplném vynechani
zasahu v neoSetfené kontrolni variantg.

Rozhodujici vyznam z pohledu efektivity fungicidniho
zdsahu ma udrzeni aktivni zelené listové plochy, ¢imz rostliny
nepodléhaji vyznamnému sniZeni aktivity fotosyntézy a nesnizuiji
hodnotu vynosu. Tato skute€¢nost je obzvlast dilezita v mésici
Cervnu v dobé po kveteni, kdy podle literarnich zdroji muize
o jeden den del$i doba nalévani zrna znamenat az 0,2 t/ha/den

Davka Napadeni Uginnost Napadeni Uginnost | Napadeni | Uéinnost
&islo Puccinia podle Drechslera podle Sep_tpr_ia podle
T T Varianta recondita tritici-repentis tritici
I/ha V% Abbota V% Abbota v % Abbota
Prosaro 250
1. EC - optimalni | 0,89 0,00 | c 100,00 | a 5,63 |d| 85,00 a 1,56 | d 95,83 | a
podminky
PROSARO
2 250 EC - 1,00 0,00|c| 100,00]a 469|d| 8750 a| 219|d | 9417]|a
: optimalni ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
podminky
PROSARO
250 EC -
3. [ 0,89 17,50 [ b 65,00 | b 19,38 ([c | 48,33 |b| 25,00 | b 33,33 | c
podminky
PROSARO
4 250 EC - 1,00 0,00|c| 100,00]a 2313 |b| 3833 |b| 1531|c | 59,17 |b
: nevhodné ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
podminky
5. neosSetreno 50,0 | a a 37,50 | d 37,50 | a 95,83

Pozn.: Hodnoty ozna&ené stejnym pismenem nejsou statisticky odliSné pfi 95% pravdépodobnosti

Ve v8ech pfipadech doslo k vyznamnému sniZeni napadeni
po aplikaci, provedené v kveteni porostu vice, nez pfed tfemi
tydny. Pocatek €ervna byl beze srazek a nasledoval po sussi
druhé poloviné mésice kvétna. Prvni vyznamnéjSi ovlh&eni
porostu, potfebné pro rozvoj infekci houbovych chorob,
nastalo v podminkach Kroméfize az 12. Cervna, coz bylo
2 dny pfed provedenymi aplikacemi fungicidd. Timto
nacasovanim byl vytvofen predpoklad maximalni fungicidni
ucinnosti, jelikoz fungicidni zakrok byl proveden na pocatku
obdobi Sifeni chorob.

Absolutni hodnota uc¢innosti (100,0 %) na rez pSeni¢nou byla
dosazena s vyjimkou ,snizené davky/nevhodnych podminek”
u v8ech ostatnich variant. V pfipadé obou plvodcu listovych
skvrnitosti byla zjisténa prikazné lepSi ucinnost u obou
zkouSenych davek, pokud byly aplikovany v optimalnich
podminkach oproti variantdm s aplikaci v dobé& pro postfik
nevhodné. Rozdily v uc&innosti byly prakticky dvojnasobné.
Nejvyraznéji je vidét tuto odliSnost v u€inku v lepSich nebo
nevhodnych podminkach v pfipadé brani¢natky pseni¢né, kdy
bez statisticky vyznamného rozdilu v pouZité ddvce se optimalnim
nacasovanim podafilo epidemii prakticky eliminovat. Nazorné je

(Jones, 2021). V naSem pfipadé se pfi optimalnim terminu pouziti
fungicidu zvysil vynos ve srovnani s neoSetfenou kontrolou
0 6-7%, coz v absolutnim vyjadfeni predstavuje az 0,7 t/ha,
zvySeni bylo prikazné i oproti ochrané provedené v podminkach
nevhodnych (obr. 1). Je tfeba zopakovat, Ze se jednalo pouze
o jedno fungicidni oSetfeni za vegetaci, provedené v poslednim
terminu oSetfovani.

116 11,49
11,39
11,4 11,29
11,2
11
11
10,78
10,8
10,4
1. Prosaro 250 2. PROSARO 3. PROSARO 4. PROSARO 5. neosetfeno
EC — optimalIni 250 EC - 250 EC— 250 EC—
podminky optimalni nevhodné nevhodné
podminky podminky podminky
Obr. 1: Vliv osetreni fungicidy na vynos pSenice ozimé (t/ha)
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Foto 1 Foto 5

Legenda k fotografiim:

Foto 1 - Prosaro 250 EC - optimalni podminky/snizena davka (0,89 I/ha)
Foto 2 - Prosaro 250 EC - optimalni podminky/plna davka (1,00 I/ha)
Foto 3 - Prosaro 250 EC - nevhodné podminky/snizena davka (0,89 I/ha)
Foto 4 - Prosaro 250 EC - nevhodné podminky/plna davka (1,00 I/ha)

Foto 5 - neoSetfeno

Foto 2

%ﬂ:ﬂﬂf@

Nejicinnéjsi herbicid
bez omezeni

jednoducha evidence

Foto 3

Aplikace ve viech OP ll, na svazich,
bez omezeni pro ndsledné plodiny, atd...

Novinka

pro jarni ochranu ozimé a jarni pSenice, Zita
a triticale proti chundelce metlici, dalSim
travovitym a dvoudéloznym plevelim

/@ CORTEVA Info: 602 523 607

agriscience

Foto 4
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Fungicidni pokus v fepce ozimé

Mira vyskytu hlizenky obecné (Sclerotinia sclerotiorum) u fepky
byla v minulé sezéné spisSe prameérna, dosahovala urovné 34 %.
Aplikované fungicidni varianty u¢inkovaly velmi dobfe a snizily
miru napadeni cca na polovinu (Tab. 7). Za optimalnich podminek
se vliv sniZzeni davky na uc€innost neprojevil, coz dokazuje, Ze
snizeni davky o 13 % bylo mozné bez ztraty ucinnosti (statisticky
prakazné). Vynos byl zvySen ve v8ech pokusnych variantach
v rozmezi 4-5 %, tyto hodnoty vSak nebyly statisticky prikazné.
Podobného vysledku bylo dosazeno i pfi hodnoceni olejnatosti.

Tab. 7: Vysledky hodnoceni ucinnosti fungicidu v fepce ozimé

mohou zpUsobovat vyrazné ztraty v aplikovanych mnoZzstvich
pesticidd. Nemald mnozstvi aplikovanych kapalin se mnohdy
ani nedostanou do kontaktu s oSetfovanou rostlinnou kulturou
v misté ocekavaného ucinku.

Obecné je slozité predvidat, jaké bude napadeni ¢&i vyskyt
Skodlivého Cinitele v nasledujicim obdobi, protoZe tyto hodnoty
vyznamné& meziro€né kolisaji. Aplikace fungicidd a herbicidd
tak znamenaji pojistku péstitell proti vy$e uvedenym vyrobnim
rizikam. Cesta jejich omezovani v celkovém objemu aplikaci by
méla jit pfedevsim vySe uvedenymi postupy zpresfiovani aplikaci

Davka Mira Uginnost . . . .
islo _ napadent podie Vynos Vynos Olejnatost | Olejnatost
. Varianta
varianty
Abbota
I/ha v % v % v t/ha v % na K v % v % na K
1. Kontrola 33,7 | a 0 492 | a 100 43,2 | c 100
Pictor —
2. optimalni 0,500 14,6 | b 55,6 | a 5,18 | a 105 | a 45 | b 104 | b
podminky
Pictor —
3. optimalni 0,435 14,2 | b 56,5 | a 5,15 | a 105 | a 45,2 | ab 105 | ab
podminky
Pictor —
4, nevhodné 0,500 22,7 | b 31| a 51| a 104 | a 455 | a 105 | a
podminky
Pictor —
5. nevhodné 0,435 19,7 | b 43,3 | a 5,13 | a 104 | a 455 | a 105 | a
podminky

Pozn.: Hodnoty ozna€ené stejnym pismenem nejsou statisticky odliSné pfi 95% pravdépodobnosti

Herbicidni pokus v kukufici

Ackoliv kone¢né hodnoceni pfitomnosti plevelll, provedené
v meésici fijnu pfed sklizni kukufice ukédzalo 100 % ucinnost vSech
herbicidnich variant, existovaly vyznamné rozdily v pribéhu
Ucinku v €ase na jednotlivé hodnocené druhy pleveld (obr. 2-5).

Uginnost  snizené davky, aplikované v optimalnich
podminkach, byla po celou dobu sledovani plné srovnatelna
s variantami oSetfenymi plnymi registrovanymi davkami. Nebyl
prokazan pokles uc€innosti u plné i snizené davky aplikované
v optimalnich podminkach pfi prvnim a druhém hodnoceni
provadéném v mésici Cervnu. Naproti tomu prikazné snizeni
ucinnosti bylo zjisténo v pfipadé, kdy redukovana davka byla
aplikovana v nevhodnych podminkach. Tato zjisténi potvrzuji
pfedpoklad, Ze davka aplikovaného pfipravku mohla byt snizena
v podminkach pro aplikaci vhodnych, aniz by doSlo k jakékoliv
zméng ucinnosti. Niz8i u€innost i plné davky je zfetelna v rychlosti
rozvoje herbicidniho u&inku v prvnich tydnech po oSetfeni.

Zavér

Argumenty, které potvrzuji nezbytnost zpresriovani a cileného
vylepSovani procesu aplikace pfipravkl na ochranu rostlin jsou
zfejmé - existuji a provedenymi experimenty byly potvrzeny
vyznamné rezervy v davkovani na zékladé znalosti podminek
prostfedi. | tak zdanlivé obecné souvislosti, jakymi jsou teplota
vzduchu, jeho vlhkost, sila vétru a intenzita slune¢niho svitu

¢i zavadéni intenzivniho vyuzivani biologickych pfipravkd
a ucinnych latek a ekologicky pfijatelnych ochrannych postupt.
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Obr. 2: Herbicidni t¢innost na merlik bily Obr. 3: Herbicidni uc¢innost na laskavec ohnuty
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Obr. 4: Herbicidni i¢innost na jeZatku kuri nohu Obr. 5: Herbicidni ucinnost na bér zeleny
Legenda k obr. 2-5:
Var. 1, modra ¢ara — Maister Power — nevhodné podminky/snizena davka
Var. 2, ¢ervend ¢ara — Maister Power — nevhodné podminky/plna davka
Var. 3, $eda ¢ara — Maister Power - optimalni podminky/snizena davka
Var. 4, Zluta ¢ara — Maister Power — optimalni podminky/pIna davka

Foto 7

Foto 6 a 7: Porost kukufice o$etfeny herbicidem Maister Power (vlevo) a porost herbicidné neoSetreny (vpravo)
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Vliv terminu aplikace fungicidl v kukurici na obsah mykotoxintdi v zrnu a vynos
(Influence of fungicide application term in corn on grain mycotoxin content and yield)

Tomas Spitzer, Markéta Hambalkova
Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Ve dvouletych pokusech s aplikacemi dvou fungicidl ve tfech aplikacnich terminech byl sledovan obsah mykotoxin(
DON (deoxynivalenol), ZEA (zearalenon) a FUMO (fumonisin) v zrnu kukufice a vliv na vynos. V roce 2018 bylo napadeni
houbami rodu fusarium velmi nizké a aplikace fungicidti nemély pozitivni vliv na vynos ani obsah mykotoxint. V roce 2019 bylo
vy$8i napadeni a také vy$si obsahy mykotoxint. Doslo k navy$eni vynosu, coz ukazuje na zlep$enou kondici rostlin po aplikacich
fungicidd, ale na obsahy mykotoxinl byl viiv spiSe negativni a doslo opét ke zvySovani obsaht. Problém bude zfejmeé v tom,
ze od termint aplikaci fungicid(i v dobé kveteni kukurice a dobou sklizné je velmi dlouhy ¢asovy Usek 3—4 mésicu a o kone¢nych
mnozstvich mykotoxinl v zrnu mize rozhodnout az podzimni pocasi. Mésic fijen 2018 byl srazkové normalni a listopad 2018
suchy, oba pak silné teplé, zatimco v roce 2019 byl fijen vihky a teply a listopad normalni srazkové a mimoradné teply. Na dobré
podminky pro vyvoj fuzarii v fijnu a listopadu 2019 uz fungicidni aplikace provedené terminové do poloviny ¢ervence nemély
zadny primy vliv.

Kli¢ova slova: DON (deoxynivalenol), ZEA (zearalenon) a FUMO (fumonisin)

Abstract: The content of mycotoxins DON (deoxynivalenol), ZEA (zearalenone) and FUMO (fumonisin) in maize grain and the
effect on yield were monitored in two-year experiments with applications of two fungicides in three application terms. In 2018,
infestation by fungi of the genus Fusarium was very low and fungicide applications did not have a positive effect on yield or
mycotoxin content. In 2019, there was a higher infestation and also higher levels of mycotoxins. There was an increase in yield,
which indicates improved plant condition after fungicide applications, but the mycotoxin content was rather negative and the
content increased again. The problem will probably be that the deadlines for the application of fungicides at the time of maize
flowering and the time of harvest is a very long period of 3-4 months, and the final amounts of mycotoxins in the grain can only
be influenced by the autumn weather. October 2018 was normal in precipitation and November 2018 was dry, both warm, while
October 2019 was wet and November 2019 normal in precipitation both warm and extremely warm respectively. The fungicidal
applications carried out by mid-July had no direct effect on the good conditions for the development of fusariosis in October

and November 2019.

Key Words: DON (deoxynivalenol), ZEA (zearalenon) a FUMO (fumonisin)

Uvod

Osevni plochy kukufice v poslednich letech rostly a zvysSujici
se podil této plodiny v osevnich postupech zvySuje tlak chorob,
pfedevSim fuzariéz. Kukufice je kromé toho také vystavena
vys$8imu tlaku dalSich stresujicich faktor(. Mezi ty nejdulezitéjsi
v poslednich letech fadime teplotni stres (teplo nebo naopak
chlad), stres zplusobeny suchem (nedostatek viahy a Zivin),
mechanicky stres (krupobiti), radiacni stres (slune¢ni zareni), ale
také stres zpusobeny napadenim Skidci a novymi chorobami.
Kromé& $kodlivého vlivu houbovych patogend na zdravotni
stav rostlin kukufice jsou mnozi z téchto patogent schopni
produkovat mykotoxiny. Mezi nejznaméjsi fuzariové mykotoxiny
patfi DON (deoxynivalenol), ZEA (zearalenon) a FUMO
(fumonisin). DON tvofi houby Fusarium graminearum a Fusarium
culmorum. K plodinam, velmi €asto kontaminovanym fuzariovymi
mykotoxiny, patfi kromé kukufice také psSenice ozima, oves
a jeémen. Hlavnim faktorem vyskytu DON toxinu je pocasi:
vysokd vzdusna vihkost béhem kveteni a nizké teploty v obdobi
dozravani. ZEA toxiny jsou tvofeny houbami rodu Fusarium
garamineaurum, Fusarium culmorum, Fusarium cerealis
a Fusarium equiseti. Nachazi se pfedevdim v kukufici, sdji,
slune€nici a pSenici. K Castym kukuficnym mykotoxindm
patfi také fumonisin, produkovany fuzarii druh F. moniliforme
a F. proliferatum. Oby¢&ejné plati, Ze pokud byl v krmivu zjistén
DON, tak na 90% se zde bude vyskytovat i ZEA. Zearalenon
byva oznacovan jako ,nesteroidni hormon*, ktery blokuje funkci
pfirozenych hormonu, ¢imz zpUsobuje poruchy plodnosti.

NejCastéjsi jsou u nas na obilninach druhy Fusarium
graminearum, F. poae, F. avenaceum, F. culmorum, na kukufici

také F. verticillioides. Vyskyt fuzariovych mykotoxinl je velmi
variabilni v zavislosti na ro€niku, a kromeé pocasi je jejich mnozstvi
ve sklizenych obilovinach a kukufici ovlivnéno i agrotechnikou.
Vliv jednotlivych faktort maze byt pro rizné mykotoxiny a rdzné
plodiny odlisny. V sou¢asné dobé jsou vzhledem k prokazané
Skodlivosti mykotoxinl stanoveny pro nékteré z nich maximaini
pfipustné limity, a to pro potraviny a suroviny pro jejich vyrobu
(Narfizeni Komise (ES) €. 1881/2006) i pro krmiva (Smérnice
2002/32/ES). Limity pro nezpracované potravinarské obiloviny
se jiz deldi dobu nezménily a za dobu své platnosti vesly
do povédomi odborné verejnosti. Limit pro DON u kukufice
je 1750 pg/kg, u ZEA 350 pg/kg a u fumonisint (4000 pg/kg)
(Polisenska a kol, 2020).

Material a metody

Byly zaloZzeny polni pokusy v kukufici odrida Hoxxmann
s velikosti parcel 20 m? ve &tyfech opakovanich pro kazdou
pokusnou variantu. Pokusné aplikace a terminy aplikaci jsou
uvedeny v tabulce ¢&. 1. Pouzitymi fungicidy byl Quilt Excel
(azoxystrobin 141,4 g/l + propikonazol 122,4 g/l) v davce 1 I/ha
a Retengo Plus (pyraklostrobin 133 g/l + epoxykonazol 50 g/I)
v davce 1,5 I/ha. Mezi aplika¢nim terminem na pocatku kveteni
samiciho kvétenstvi a plnym kvetenim byly v obou letech provedeny
umelé inokulace porostu kukufice postfikem konidii F. graminearum
a F. verticilliodes. K aplikaci byl pouzit rosi¢ SOLO.

Po kombajnové sklizni byly odebrany vzorky zrna
a po dosuseni na vihkost 15 % byly analyzovany na obsah DON,
ZEA a FUMO. Byla pouzita imunoenzymatickd metoda ELISA.
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Vysledky a diskuse

Vysledky vynosl a obsaht mykotoxint v zrnu kukufrice z obou
pokusnych sezon jsou uvedeny v tabulce &. 1. V tabulce &. 2
jsou uvedeny pramérné teploty a celkové srazky v jednotlivych
meésicich trvani pokusu v porovnani s dlouholetym prdmérem.

Roc¢nik 2018 byl pro rust a vyvoj kukufice pfiznivy a tomu
také odpovida vynos na kontrole 19,81 t/ha. V obdobi kveteni,
které je pro infekci klast fuzarii rozhoduijici, to znamena v €ervnu
a Cervenci, byly tyto mésice hodnoceny jako celkové silné
teplé (Cerven i Cervenec) a srazkové suché (Cerven) a normalni
(Cervenec). Cely ro¢nik pak byl hodnocen jako mimoradné
teply a silné suchy. Houbové patogeny v€etné fuzarii se témér
nevyskytovaly, a proto i obsah mykotoxinu v zrnu byl velmi nizky.
ZEA byl v rdamci analyzy pod detekovatelnou hranici a také DON
s mirou zjisténi v rozmezi 1-24 pg/kg (limitni mnozstvi 1750 pg/kg)
byl hluboce podlimitni. Obsahy FUMO byly vy$si v rozpéti
929-2968 pg/kg (limitni mnoZstvi 4000 pg/kg), ale také
nepfekrocCily stanoveny limit pro nezpracovanou produkci.
Aplikace fungicidd v ruznych terminech vyvoje kukufice
ve vétsiné pripadl nevedly ke snizeni obsahl sledovanych
mykotoxinu, a dokonce se pozitivné neprojevily ani na vynosu.

Ro¢nik 2019 nebyl pro rust a vyvoj kukufice tak pfizni-
vy jako ro¢nik 2018 a tomu také odpovida vynos na kontrole
11,50 t/ha. Cerven a &ervenec byly hodnoceny jako mimo-
radné teplé mésice (Cerven) a normalni (Cervenec), srazkoveé
pak normalni (Cerven) a vlhky (Cervenec). Cely ro¢nik pak byl
hodnocen jako mimoradné teply a vlhky. Houbové patogeny,
hlavné fuzaria, se vyskytovaly velmi silng, a to zvlasté koncem
vegetace. Obsahy mykotoxinl v zrnu byly oproti predesiému
roku vyrazné vySsi a u DON dosahly limitnich hodnot a v fadé
pfipadl je i presahly. Obsahy ZEA byly v ramci analyzy opét

podlimitni, ale presahly hranici detekovatelnosti. Pohybovaly
se v rozmezi 40-128 pg/kg (limitni mnoZzstvi 350 pg/kg). U DON
s mirou zjisténi v rozmezi 1198-2589 ug/kg (limitni mnozstvi
1750 pg/kg) byly obsahy vétSinou nadlimitni. Obsahy FUMO byly
vyS8i v rozpéti 1189-1881 pg/kg (limitni mnozstvi 4000 ug/kg), ale
nepfekrocCily stanoveny limit pro nezpracovanou produkci. Apli-
kace fungicidl v rlznych terminech vyvoje kukufice ve vétsiné
pfipadl opét nevedly ke snizeni obsahl sledovanych mykoto-
xin, u DON a FUMO byly obsahy dokonce vy$si nez u kon-
troly. Pozitivné se ale projevily na vynosu zvySenim v rozmezi
101-116 %.

| kdyz se jedna o vysledky jen dvouleté, je zfejmé, ze v roce,
kdy bylo napadeni kukufice houbami rodu Fusarium velmi
nizké (2018) nemély aplikace fungicidl pozitivni vliv na vynos
a u obsahu mykotoxinu FUMO dokonce ke zvySeni obsahu,
i kdyz i tak zlOstal podlimitni. V roce s vy$§im napadenim
a vys8imi obsahy mykotoxinu (2019) doslo k navySeni vynosu,
coz ukazuje na zlepSenou kondici rostlin po aplikacich fungicidd,
ale na obsahy mykotoxinu byl vliv spi§e negativni a doslo opét
ke zvysSovani obsahu. Podobné vysledky ziskal i Guimaraes,
a kol. (2020). Problém bude zifejmeé v tom, Ze od termin( aplikaci
fungicidt v dobé kveteni kukufice a dobou sklizné je velmi dlouhy
Casovy Usek 3—-4 mésicl a o kone¢nych mnozstvich mykotoxind
ve sklizeném zrnu muze rozhodnout az podzimni pocasi. V roce
2018 byly mésice fijen a listopad normalni a suché, pokud jde
0 srazky a silné teplé, zatimco v roce 2019 vlhky a srazkové
normalni a teply a mimoradné teply. Na dobré podminky pro
vyvoj fuzarioz v fijnu a listopadu 2019 uz fungicidni aplikace,
provedené terminové do poloviny Eervence, nemély zadny pfimy
vliv. Bylo by potfeba za pfiznivych povétrnostnich podminek pro
rozvoj fuzarii aplikovat fungicid na podzim, to ale je vzhledem
k vySce kukufice technicky témé&r nemozné.

Tab. 1: Vysledky vynost a obsah( mykotoxin(i v zrnu kukurice z pokusnych sezon 2018 a 2019

Vynos DON FUMO ZEA

2018 vt/ha | v%/K | pg/kg | v %/K | ug/kg | v %/K | ug/kg | v %/K

Kontrola 19,81 12 929
Quilt Excel 12.6.2018 8 listl 17,07 86 24 207 1926 207
Quilt Excel 15. 6.2018 zac. kveteni 19,45 98 18 158 2968 319
Quilt Excel 16.7.2018 plné kveteni 18,91 95 9 74 1591 171
Retengo Plus 12. 6.2018 8 listl 16,29 82 1 8 2490 268
Retengo Plus 15.6. 2018 zac. kveteni 17,22 87 4 35 1642 177
Retengo Plus 16.7.2018 plné kveteni 17,52 88 2 18 1587 171
2019
Kontrola 11,50 1198 1189 72
Quilt Excel 12. 6. 2019 8 listl 11,50 100 2059 172 1754 147 75 104
Quilt Excel 20. 6. 2019 zac. kveteni 11,58 101 1691 141 1881 158 40 56
Quilt Excel 19.7.2019 piné kveteni 11,83 103 2250 188 1618 136 63 88
Retengo Plus 12. 6. 2019 8 listu 12,95 113 1970 164 1480 124 108 151
Retengo Plus 20. 6. 2019 zac. kveteni 13,03 113 2589 216 1834 154 128 178
Retengo Plus 19.7.2019 piné kveteni 13,37 116 2428 203 1561 131 120 167
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Zavér

Dvouleté hodnoceni vlivu nékolika termind aplikace dvou
fungicidd na obsahy mykotoxind v zrnu a vynos nevykazaly
pozitivni vliv na snizeni obsahu mykotoxint v zrnu. Vliv na zvy$eni
vynosu se projevil jen v roce 2019, ktery byl pro vyvoj kukufice
z pohledu pribéhu pocéasi nepfiznivy.

/Recenzovano/
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Tab. 2:
Primérna teplota vzduchu ve vegetaénim rocniku 2018 Pramérna teplota vzduchu v roce 2019
Mésic Normél Pramérna Odchylk’a Charalv(tgristika Mésic Normél Primérna Odchylk’a Charalftgristika
teplota | od normalu mésice teplota | od normalu mésice
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Brezen 4,3 2,4 -1,9 normaini Brezen 4,3 7,3 3,0 teply
Duben 98 147 49 mimoFé,dné Duben 9,8 11,3 1,5 normalni
teply Kvéten 14,8 12,3 2,5 studeny
Kvéten 14,8 17,9 3,1 silné teply N A A a T
Cerven 17,5 19,6 2,1 siln& teply G lEs Al i mlT:gi'/dne
Cervenec | 19,6 21,2 1,6 silné teply Cervenec | 19,6 20,1 0,5 normalni
Srpen 19,2 23.0 38 mimoFé,dné Srpen 19,2 21,0 1,8 silné teply
teply Zari 14,6 15,3 0,7 normalni
Zari 14,6 1 6,3 1 ,7 teply ﬁl’jen 9,6 11 1 ’4 tepw
Rijen 9,6 11,9 2,3 silné teply et
Listopad | 4,2 5,8 1,6 silné teply Usipee] || A e ol mlT:;i'/dne
Rok 9,4 11,3 1,9 m'"t‘:;fy,d“e Rok 9,4 11,0 1,6 m'“t‘:’;zd"e
Normal 30-lety (1981-2010) Normal 30-lety (1981-2010)
Suma srazek v roce 2018 Suma srazek v roce 2019
Mésic Normél SL,u:na Procepta Charalv(tgristika Mésic Normél Stfrvna Procepta Charalv(tgristika
srazek normalu mésice srazek normalu meésice
(mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
Brezen 34,6 31,8 92 normalni Brezen 34,6 19,1 55 normalni
Duben 36,9 17,9 48,5 suchy Duben 36,9 27,9 76 normalni
Kvéten 68,5 32,5 47 silné suchy Kvéten 68,5 101,0 147 vihky
Cerven 82,8 52,4 63 suchy Cerven 82,8 80,0 97 normalini
Cervenec | 73,1 59,1 81,0 normalni Cervenec | 73,1 118,8 163,0 vlhky
Srpen 63,9 32,2 50 suchy Srpen 63,9 75,0 117 normalni
Zafri 58,2 89,7 154 vlhky Zari 58,2 77,4 133 normalni
Rijen 35,8 22,7 63 normalni Rijen 35,8 56,9 159 vihky
Listopad 39,7 8,9 22 silné suchy Listopad 39,7 43,0 108 normalni
Rok 578,4 347,2 74,0 silné suchy Rok 578,4 599,1 122,0 vihky
Normal 30-lety (1981-2010) Normal 30-lety (1981-2010)
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Vliv terminu aplikace regulatoru rastu proti poléhani na vybrané znaky
jeEmene jarniho
(Application term effect of anti-lodging plant growth regulators
on selected traits of spring barley)

llona Svobodova, Zdenék Jergl
Agrotest fyto, s.r.o0., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V letech 2018 az 2021 byly zaloZzeny pokusy s regulatory ristu obsahujicimi u¢inné latky trinexapac-ethyl (Moddus,
Optimus, Medax Max), prohexadion-kalcium (Medax Max) a ethefon (Cerone 480 SL) u odrud jarniho sladovnického jeCmene
Malz (2018) a Sebastian (2020, 2021), nachylnych k poléhani. Sledovalo se plsobeni regulatort rastu aplikovanych
v doporuc¢enych terminech (DT), ve srovnani s maximalnimi povolenymi a snizenymi davkami aplikovanymi po doporu¢enych
terminech (DT) na vySku porostu, poléhani, vynos a HTZ. Aplikace probéhla u Cerone 480 SL a Medax Maxu v BBCH 37-39
(v DT) a v BBCH 49 (po DT), u Moddusu v BBCH 37 (DT) a v BBCH 49 (po DT), u Optimusu v BBCH 33 (v DT) a BBCH 37-39
(po DT). VSechny aplikace regulatoru rastu snizily vySku rostlin a droveri poléhani. V primeéru pokusnych let prikazné nejvice
zkracovaly porost Cerone 480 SL (0,75 I/ha) a Medax Max (0,75 kg/ha) v DT a po DT. Urover poléhani v priméru pokusnych
let nejvyraznéji snizovaly Cerone 480 SL (0,75 I/ha) po DT a Medax Max (0,75 kg/ha) v DT a po DT. V roce 2018 vlivem vysokych
teplot a sucha s nizsimi malo polehlymi porosty regulatory rlistu vynos zrna vétSinou mirné zvySovaly, vyraznéji u Medax Maxu
po DT v maximalni povolené a snizené davce a Cerone 480 SL v DT. V roce 2020 byly porosty poSkozeny nadmérnymi srazkami
a nedoslo k jejich sklizni. V roce 2021 s nizkymi jarnimi a vysokymi letnimi teplotami vynos zrna vzrostl po o$etfeni regulatory
rGstu, nejvyrazngji u Moddusu (0,3 I/ha) v DT a Cerone 480 SL (0,75 I/ha) po DT. Uginky aplikace regulatorti riistu po DT
v maximalni povolené davce vyrazné zavisi na pribéhu ro¢niku, ale z hlediska vynosu se jevi jako rizikové. Snizené davky
regulatoru ristu aplikované po DT méné zkracovaly porosty. Tyto porosty pak vice poléhaly, nez ty s maximalni povolenou
davkou po DT. U Moddusu a Optimusu dosahovaly varianty se snizenymi davkami kvuli vysokym teplotam a nizkym srazkam
v obdobi jejich pusobeni o néco vyssich vynosl nez maximalni povolené davky téchto regulatort rdstu po DT. Pokud je nutna
pozdgjsi aplikace, je vyhodnéjsi snizit davku pfipravku.

Kli¢ova slova: jeCmen jarni, regulatory ristu, terminy aplikace, vy$ka, poléhani, vynos zrna, HTZ

Abstract: In the years 2018 to 2021, experiments were established with plant growth regulators (PGR) containing the active
substances trinexapac-ethyl (Moddus, Optimus, Medax Max), prohexadione-calcium (Medax Max) and ethefon (Cerone 480
SL) in the malting barley varieties Malz (2018) and Sebastian (2020, 2021) susceptible to lodging. The effect of PGR in the
maximum registered doses applied in the recommended terms (RT) was monitored, in comparison with the maximum and
reduced doses applied after the recommended terms (RT) on canopy height, lodging, grain yield and thousand kernel weight.
The application took place at Cerone 480 SL and at Medax Max in BBCH 37-39 (in RT) and in BBCH 49 (after RT), at Moddus
in BBCH 37 (in RT) and in BBCH 49 (after RT), at Optimus in BBCH 33 (in RT) and in BBCH 37-39 (after RT). All PGR applications
have reduced plant height and lodging levels. In the average of experimental years, Cerone 480 SL (0.751/ ha) and Medax Max
(0.75kg / ha) in RT and after RT significantly shortened the canopy height. The level of lodging was most significantly reduced
by Cerone 480 SL (0.751/ ha) after RT and Medax Max (0.75kg / ha) in RT and after RT. In 2018, with lower low-lodging
canopies due to high temperatures and drought, PGR mostly slightly increased grain yield, more at Medax Max after RT at the
maximum recommended and reduced dose and Cerone 480 SL in RT. In 2020, the canopies were damaged by excessive rainfall
and were not harvested. In 2021, with low spring and high summer temperatures, grain yield increased after treatment with
PGR, most notably at Moddus (0.31/ ha) in RT and Cerone 480 SL (0.751/ ha) after RT. The effects of the applications of PGR
after RT in the maximum permitted dose significantly depend on the course of the year, but in terms of yield they appear to be
risky. The reduced doses of PGR applied after RT shortened the canopies less. These canopies then lodged more than those
with the maximum registered dose after DT. For Moddus and Optimus, variants with reduced doses due to high temperatures
and low precipitation during the period of their action achieved slightly higher yields than the maximum registered doses of
these PGR after RT. If later application is required, it is preferable to reduce the dose of the product.

Key Words: spring barley, plant growth regulators, applications terms, height, lodging, grain yield, TKW

Uvod

Poléhani porostl obilnin je ¢astym problémem u intenzivnich
technologii péstovani. Poléhani ovliviuje fada faktord,
danych genetickymi vlastnostmi odrid, pidnimi podminkami,
agrotechnikou, kde maji velky vliv pfedplodina, termin seti
a vysevek, termin a velikost davky dusikatych hnojiv apod.
(Klem, 2009). Poléhani porostu je ro¢nikova zalezitost, protoze
silné zavisi na povétrnostnich podminkach. Probihajici zména
globalniho klimatu zvySuje ro¢nikovou variabilitu po¢asi. Rostou
teploty a pribyva tropickych dnu. MnoZstvi srazek zlistava zhruba
stejné, méni se ale smérem ke kratkodobé&jSim intenzivnéjsSim

srazkam s delsim obdobim bez vyznamnéjsich srazek spojenych
s vysokymi teplotami. Tato situace vede ke zvySovani vyparu,
a tedy znaénému riziku &astéjsich a delsich epizod sucha (Zalud,
2020).

Roc¢nikova variabilita vyznamnym zpusobem ovliviiuje
strukturu porostu. Sussi pribéh pocasi vede ke vzniku silngjsich
stébel, nizsiho a fidsiho porostu, vétsiho a silngjsiho kofenového
systému. VIh&i prabéh pocasi prispiva k rustu delSich stébel
s fidkymi pletivy, vétsi hustoté porostu a vytvareni mél&iho
a slabsiho kofenového systému. Béhem intenzivnich srazek
mUze pfi vétru dojit v rozbahnéné pldé ke kofenovému poléhani,
tedy k vyvraceni celych rostlin (Berry, 2006). Tento typ poléhani
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Tab. 1: Seznam pokusnych variant v letech 2018, 2020 a 2021

zpusobovat vynosovou depre-

si, pfevazné v pfipadé, ze ne-

Var. | Pripravek Uginna latka (g/1) Formulace 2EVLE) UELTIET L ETED dojde k polehnuti. Vynosova

(I, kg/ha) (BBCH) Co

deprese se projevi vyraznéji,

1 kontrola jestlize byly regulatory rustu

2 | Cerone 480 SL 0,75 37-39 aplikovany v nepfiméfenych

3 | Cerone 480 SL ethefon 480 sL 0,75 49 davkach (Klem, 2009), napf.

pfi pozdni aplikaci vy$sich da-

4 | Cerone 480 SL 0,4 49 vek ethefonu (Tripathi, 2004).

5 Moddus 0,3 37 Tehdy mulze dojit ke zkraceni

6 Moddus trinexapac-ethyl 250 EC 0,3 49 klas? (Kutvt)ar?, ,2017)' Z ,du'

vodu nepfiznivych podminek

7 Moddus 0,2 49 (srézky, nevhodné teploty, vitr,

8 Optimus 0,6 33 sucho) neni nékdy mozné ap-

9 | Optimus trinexapac-ethyl 175 | EC 06 37-39 likovat regulétor ristu v dopo-
- ru¢eném terminu.

10 Optimus 0,3 37-39 Pokusy byly zaméieny

11 | Medax Max trinexapac-ethyl 0,75 37-39 na sledové:'\vl’, ja}ké Liél?ky

12 | Medax Max 75 prohexadion- WG 0,75 49 ”aI,iOVOS" muze Ir,”t't °p°Zdoer:a

kalcium 50 aplikace regulatoru  rustu

13 | Medax Max 04 49 po doporugeném terminu. Byly

Pozn.: Aplikace v doporu¢eném terminu

Aplikace po doporu¢eném terminu

je Castéjsi nez stébelné poléhani, kdy se stébla zlomi nad zemi.
Polehnuti pusobi nejvétsi Skody, kdyz k nému dojde béhem
kveteni nebo na zacatku nalévani zrna, kdy polehlé porosty
nejsou schopny vyuzit slune¢niho zareni pro fotosyntézu (Peake
et al., 2012). Polehnuti omezuje prlchod mineralnich latek
a asimilatd cévnimi svazky, vede ke ztraté chlorofylu, zvySuje
respiraci a nachylnost k napadeni chorobami a $kidci (Foulkes
et al., 2011). Poléhani dale snizuje vynos a jakost zrna, ztézuje
sklizen.

PouZiti regulator( rastu proti poléhani je u intenzivnich tech-
nologii vhodné. P¥i aplikaci v nevhodnych povétrnostnich pod-
minkach a u stresovaného porostu v§ak mohou regulatory ristu

pfitom porovnavany rozdily

v pusobeni rdznych druhd

regulatord rustu zastupuijicich
bézné pouzivané ucinné latky. Jednalo se o pfipravky
obsahujici latky s antigiberelinovym ucinkem (trinexapac-
ethyl, prohexadion-kalcium) a pfipravek obsahujici ethefon,
rozkladajici se v rostliné na etylen.

Material a metody

Pokusy byly zaloZeny v letech 2018 az 2021 na lokalité Kroméfiz
(feparska vyrobni oblast, padni typ ¢ernozem). Z nich byl rok
2019 z hodnoceni vylou&en pro silné poskozeni porostu hrabosi.
V roce 2020 vyrazné polehnuti porostu znemoznilo sklizer
pokusu.
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Graf 1: Prehled povétrnostnich podminek Kromériz 2017/18, 2019/20 a 2020/21 (dekady)
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Graf 2: Porovnani vySky porostu, vynosu zrna a HTZ v % kontroly (var. 1)
v roce 2018, odrtida Malz
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Graf 3: Index poléhani v roce 2018, odrida Malz
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Graf 4: Porovnani vySky porostu v % kontroly v roce 2020,
odrtda Sebastian
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Graf 5: Index poléhani v roce 2020, odriida Sebastian
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Graf 6: Porovnani vysky porostu, vynosu zrna a HTZ v % kontroly (var. 1)
v roce 2021, odriida Sebastian
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Graf 7: Index poléhéni v roce 2021, odrida Sebastian
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Parcely o velikosti 10 m? byly ndhodné usporadany v blocich,
pokusné varianty mély v roce 2018 tfi opakovani a v roce 2020
a 2021 ¢tyfi. V roce 2018 probihaly pokusy na odrudé jarniho
sladovnického je¢mene Malz doporugené pro vyrobu Ceského
piva a v nasledujicich letech na odrudé jarniho sladovnického
je€mene Sebastian vhodné na vyrobu sladu pro tradi¢ni piva.
Odrtida Malz je stfedné vysoka odrlida, stfedné az méné odolna
proti poléhani. Odrada Sebastian ma rostliny nizsiho vzristu
s velmi dobrou odnozovaci schopnosti, stfedné az méné odolné
proti poléhani (Horakova, 2019).

Predplodinou byla ve vSech pokusnych letech pSenice
ozimda. Dusiku se aplikovalo v roce 2018 a 2020 50kg N/ha
a v roce 2021 40kg N/ha ve formé hnojiva LAD 27. Porosty
byly standardné oSetfovany proti plevelim, $kidcim
a chorobam. V pokusech byly testovany pfipravky registrované
na zkraceni stébla a proti poléhani Cerone 480 SL (4809
ethefonu /l). Moddus (250g trinexapac-ethylu /), Optimus
(1759 trinexapac-ethylu /) a Medax Max (50g prohexadionu-
kalcium a 75g trinexapac-ethylu /). Byl sledovan vliv vyse
uvedenych regulatorl ristu v maximalnich povolenych davkach
aplikovanych v doporu¢enych terminech (DT) ve srovnani
s maximalnimi povolenymi a snizenymi davkami aplikovanymi
po doporugenych terminech (DT). Aplikace pfipravka probéhla
u Cerone 480 SL a Medax Maxu v BBCH 37-39 (v DT) av BBCH
49 (po DT), u Moddusu v BBCH 37 (DT) a v BBCH 49 (po DT),
u Optimusu v BBCH 33 (v DT) a BBCH 37-39 (po DT). Seznam
variant je uveden v tabulce 1.

V pokusech se béhem vegetace sledovala vyska porostu a po-
Iéhani hodnocené indexem poléhani. Index poléhani vychazel
podle metodiky EPPO PP 1/144 (3) z procenta polehlé plochy
parcely a intenzity poléhani podle odklonu stébel od vertikaly
ve stupnich. Index poléhani byl vypocitan jako nasobek inten-
zity poléhani a procenta polehlé plochy déleny 1000. Hodnota
indexu 0 znamenda nepolehly porost, hodnota 9 zcela polehly.
Po sklizni byl hodnocen vynos zrna a hmotnost tisice zrn.

Tab. 2: Vysledky pokusu s regulatory ristu proti poléhani v letech 2018, 2020 a 2021

U mérenych znakl bylo provedeno statistické hodnoceni
analyzou variance. Prukaznost rozdild mezi variantami byla
nasledné testovana Tukeyovym testem na hladiné vyznamnosti
p=0,05.

Vysledky a diskuse

Povétrnostni podminky mezi jednotlivymi roky se v nékterych
obdobich vyrazné liSily (Graf 1). Podzim roku 2019 byl teple;jsi
nez podzim roku 2017 a 2020. Ve vSech letech na podzim
vice prSelo, velmi vysoké srazky se vyskytly na podzim 2020.
Zacgatkem zimy dosahovaly teploty nadprdmérnych hodnot.

V roce 2018 pfislo po teplém lednu vyrazné ochlazeni, mrazy
pfetrvavaly i v bfeznu. Duben 2018 byl mimofadné teply, za cely
mésic primérné denni teploty prekroCily normal o +4,9 °C.
Teploty se inadale drzely vysoko a k normalu klesly az na pfelomu
C¢ervna a Cervence. Nadprimérné teploty urychlovaly vyvoj
rostlin. Srazky byly v roce 2018 od dubna az po za¢atek voskové
zralosti jeémene v Cervenci podpriimérné. Kvili nedostatku
srazek byly je€meny malo nachylné k poléhani a polehnuti se
prakticky objevilo az po vétSich srazkach v ervenci.

V roce 2020 byly podminky bé&hem vegetace jiné nez v roce
2018. Brezen a duben se zaradily mezi suché mésice. Kvéten
byl studeny a vihky. To vedlo ke sniZeni redukce poctu odnozi
a narustu biomasy. Teploty v &ervnu spadaly do priméru,
ale Uhrn srazek predstavoval témér dvojnasobek normalu.
Na pfelomu druhé a tfeti dekady ¢ervna béhem nékolikadennich
silnych destl doslo k vyraznéjSimu polehnuti. Nasledné casté
srazky zpusobily Uplné polehnuti porostu. Stébla ztefela a na-
Iévani zrna bylo omezené. Porost nebylo mozné sklidit.

Zima roku 2020/21 se zafadila mezi teplejsi a vih¢i. Brezen
2021 patfil k velmi suchym, ale v plidé zUstal dostatek vihkosti
z predchoziho pulroku s nadmérnymi srazkami. Nasledujici jarni
meésice byly studené, to zpomalovalo rast a vyvoj rostlin. Srazky
meély normalni droven. V €ervnu nastal obrat a do zralosti byly
porosty vystaveny vysokym teplotam
a nedostatku srazek. Porosty zagaly

T poléhat na =zaCatku druhé dekady
-~ Index poléhani Index . . R . .
Vyska x P Vynos Cervna. Do sklizné udroveni polehnuti
Rok v mlééné poléhani HTZ o
porostu sralosti pred sklizni zrna mirné vzrostla.
Ve vSech tfech letech bylo polehnuti
cm t/ha 9 zplisobeno pfevazné vyvracenim rostlin
2018 70,71 ° 0,03 @ 2,74 P 590 P 48,39 2 pfi vétru v mokré pude.
2020 7517 ° 4,81 ° 6,02 °
2021 63,02 @ 1,09 b 1,96 @ 5,31 @ 48,41 @ V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky
; statistického hodnoceni. Mezi roky byly
varianta “ , . -
5 s s " g ve v8ech sledovanych znacich kromé
1 74,26 2,93 5,30 = 5,39 48,34 HTZ statisticky prikazné rozdily. Silné
2 66,40 ° 1,71 @ 3,05 “ 5,68 ° 47,39 ° srazky vroce 2020 podpofily rst odridy
3 66,04 @ 1,63 @ 2,61 @ 569 @ | 47,83 * Sebastian do vy3ky, naopak nedostatek
4 69,84 © 1,87 2 3,56 bcd 548 2 | 48,03 srazek vedl v roce 2021 ke zkraceni
5 70,73 be 2,60 de 417 d 5,85 2 | 49,36 °© o0 12cm na 63cm ve srovnani s rokem
6 69,52 b 2,51 bcde 4,26 d 5,48 @ 48,03 ab 2020. V SUCh)'/Ch podml'nkéch jara
7 7097 ¢ 053 cde 426 d 560 @ 4894 be a zaCatku léta roku 2018 se zpoc€atku
8 70,67 b° 206 o 3.37 o 541 2 | 4848 @° nevytvorllyv Predpoklady pro E)olehanl.
9 20.05 © 185 2 305 ® 540 @ 48.04 @0 Nepatrna &ast porostu poprvé polehla
2 - 2 - 2 = 2 - 2 - po boufce na konci mlécné zralosti.
10 72,27 2,41 4,03 5,60 49,00 Béhem srazkové normalniho €ervence
11 64,74 @ 2,01 @ 2,94 @ 545 @ | 48,58 @ do plné zralosti Uroveri polehnuti
12 66,46 @ 1,85 @ 2,80 568 2 | 48,30 ¢ vzrostla, hodnota indexu poléhani pred
13 70,72 Pc 2,05 abe 4,06 °d 567 2 | 48,69 sklizni prekrocila 2,7.
Pozn.: Hodnoty oznacené stejnym pismenem nejsou statisticky odli$né pfi 95 % pravdépodobnost
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Vynos zrna dosahl v priméru variant 5,90 t/ha, HTZ byla
48,399. V roce 2020 u porostl odrudy Sebastian za podminek
podporujicich poléhani doslo k polehnuti porostu na zacatku
mlééné zralosti. Index poléhani presahl v praméru roku
na zacatku zrani hodnotu 6. V pIné zralosti byly porosty zcela
polehlé. ProtozZe silné polehnuti znemoznilo sklizen, statisticky
byl zhodnoceny vynos jen za roky 2018 a 2021. Nizké porosty
v roce 2021 zacaly poléhat na konci mlé¢né zralosti a index
poléhani mél hodnotu 2. Vynos zrna byl 5,31 t/ha pfi HTZ 48,41 g.

Rozdil ve vySce a indexu poléhani prfed sklizni kontroly
a oSetfenych variant byl v praméru let prikazny (tabulka 2).
Z pfipravkld v priméru let prikazné nejvice zkracovaly porost
Cerone 480 SL a Medax Max, konkrétné maximalni povolené
davky v DT a po DT. Pfed sklizni se uroven polehnuti kontroly
prikazné liSila od vSech oSetfenych variant. VySSi droven
polehnuti dosahly varianty s Moddusem (var. 5-7) a dale snizené
davky pfipravkl aplikovanych po DT ve srovnani s maximalnimi
povolenymi davkami po DT. Na druhé strané& nejméné polehly
varianty s maximalni povolenou davkou Cerone 480 SL po DT
(var. 3) a Medax Maxu po DT (var. 12) a v DT (var. 11). Jednotlivé
varianty se v praméru let ve vynosu prikazné nelisily, i kdyz

Rok 2018

V grafu 2 jsou znazornény hodnoty vysky, vynosu zrna a HTZ
v procentech kontroly v roce 2018. Téméf po celou dobu plsobeni
regulatord rastu byly kazdodenni primeérné teploty vys$i nez
20 °C. Obgas zaprselo, srazky byly celkové nizké. Zkraceni porostu
u maximalnich povolenych davek Cerone 480 SL (var. 2, 3) v DT
v praporcovém listu a po DT pfi vysunuti delSich osin (BBCH 49)
dosahlo 12 % a urover polehnuti v piné zralosti byla kolem hodnoty
2 (Graf 3). Vynos u aplikace v DT byl o 4% vy3Si nez u kontroly,
ktera dosahla 5,83 t/ha. Snizena davka (var. 4) se projevila vétsi
vy8kou, vyS88i urovni poléhani, nizsim vynosem a HTZ. U Moddusu
u maximalni povolené davky po DT (var. 6) v praporcovém listu
dvou variant (var. 5, 7). Optimus v maximalni povolené davce v DT
i po DT (var. 8, 9) zkratil porost o 7 a 9%, zatimco snizena davka
jen 0 3%, a to se odrazilo v Urovni poléhani. VySe vynosu a HTZ
klesly nejvice u maximalni povolené davky po DT (var. 9), 0 3%
v0ci kontrole. Optimus po DT byl aplikovany za susSich podminek
a vysSich teplot nez v DT, to mohlo zesilit jeho Ucinek a zarover
zapUsobit stresove (Bezdi¢kova, 2019). Vysku porostu zkratil nejvice
Medax Max (o 14 %) v DT (var. 11). To pfispélo i k polehnuti pred
se odrazilo na vynosu, ktery poklesl o 3%. Medax Max aplikovany
po DT (var. 12, 13) nezkracoval tolik porost, polehnuti bylo o néco
vy88i, ale vynosoveé predCil kontrolu o 5 %, ve snizené davce o 4 %.

Rok 2020

Grafy 4 a 5 ukazuji odli$nou situaci v roce 2020. Silné polehlé
porosty nebylo mozné sklidit, proto jsou v grafu 4 uvedeny jen
hodnoty vysky a v grafu 5 polehnuti, hodnocené na zacatku
mlécné zralosti a na zacatku zrani. Teploty v obdobi plasobeni
pfipravkl byly zpo¢atku o 8 °C a pozdé&ji o 4 °C nizsi a srazky
trikrat vy$si nez v roce 2018. P¥i aplikaci Cerone 480 SL v DT
(var. 2) byly teploty nizsi, kolem 13 °C, proto nemélo Cerone
480 SL takovy efekt na zkraceni porostu a na pokles polehnuti.
Etylén vznikajici z ethefonu pusobi kratce, asi tfi az ¢tyfi dny,
a k efektivnimu zkraceni stébel jsou potfeba teploty nejlépe
15-20 °C (Klem, 2009). U pozdéjsi aplikace Cerone 480 SL po DT
(var. 3) byly teploty vys$si, a to se projevilo na silngj$im plsobeni

Cerone 480 SL, kdy doslo ke zkraceni porostu o 14 %. Kratsi
porosty byly zaznamenany u Moddusu po DT (o 10 %, var. 6)
a Medax Maxu v DT (0 13 %, var. 11) v maximalnich povolenych
davkach. V polehnuti u téchto pfipravkl vyrazné rozdily nebyly,
jeho uroven byla jen o mélo niz&i nez u kontroly. U sniZzenych
davek po DT byl kromé Optimusu patrny menSi efekt na vySku
a polehnuti, ale protoze nedoSlo ke sklizni, nebylo mozné
porovnat dopady aplikace po DT na vySi vynosu.

Rok 2021

Rok 2021 se vyznacoval stfidanim nizkych jarnich a vysokych
letnich teplot. Primérné denni teploty neprekrocily do poloviny
¢ervna 20 °C. V obdobi plsobeni Cerone 480 SL v DT (var. 2)
probihalo delsi bezesrazkové obdobi a porost se zkratil o0 9%
(Graf 6). Po aplikaci po DT se prohloubilo sucho, zkraceni bylo
6 % (var. 3). Polehnuti bylo velmi nizké (Graf 7). Vynos se zvysil
u varianty 2 o 6% a varianty 3 o 9%. P¥i snizeni davky bylo
polehnuti vySSi, vynos se udrzel 5% nad kontrolou. Moddus
nezkracoval tolik porost a polehnuti bylo silnéjsi. NejvysSi vynos,
o 11 % vys8i nez kontrola, méla varianta s Moddusem v DT (var.
5). Na vys$i vynosu se v pripadé aplikaci v DT a snizené davky
po DT podilela vyssi HTZ.

Po oSetreni pfipravkem Optimus v maximalni povolené davce
polehl porost méné nez v pfipadé pfipravku Moddus. Medax Max
v maximalnich povolenych davkach v DT (var. 11) a po DT (var.
12) vedl k poklesu vySky porostu o 12 a 13 %. Polehnuti snizil
podobné jako Optimus, ale vynos zvysil vyraznéji, o 5 a 6 %.
U nizSich davek pfipravkti Optimus a Medax Max aplikovanych
po DT se snizil efekt na vySku a poléhani, ale zaroven se
projevilo mirné zvySeni HTZ a vynosu ve srovnani s maximalnimi
povolenymi davkami po DT.

Zavér

V8echny aplikace regulatora rastu snizily vysku a droven po-
Iéhani. Z pfipravkd v primeéru pokusnych let prukazné nejvi-
ce zkracovaly porost Cerone 480 SL (0,75 I/ha) a Medax Max
(0,75 kg/ha) v doporu¢eném (DT) a po doporu¢eném terminu.
Ve srovnani s nimi nejmensi prakazny vliv na zkraceni porostu
mély snizené davky Moddusu a Optimusu po DT. Urover: po-
Iéhani pred sklizni v priméru let nejvyraznéji snizovaly Cerone
480 SL (0,75 I/ha) po DT a Medax Max (0,75 kg/ha) v DT a po DT
a nejméné Moddus po DT i v DT. Ve vynosu nebyly mezi vari-
antami prukazné rozdily. Nejmensiho vynosu doséahla kontrola.
Vynosové reakce se v jednotlivych letech liSily.

V roce 2018 vlivem vysokych teplot a sucha s nizS§imi malo
polehlymi porosty regulatory rlstu vynos zrna vétSinou mirné
zvySovaly, vyraznéji u Medax Maxu po DT v maximalni povolené
a snizené davce a Cerone 480 SL v DT. V roce 2020 byly porosty
poskozeny nadmeérnymi srazkami a nedoslo k jejich sklizni.

V roce 2021 s nizkymi jarnimi a vysokymi letnimi teplotami vy-
nos zrna vzrostl po o$etreni regulatory ristu nejvyraznéji u Mod-
dusu (0,3 I/ha) v DT a Cerone 480 SL (0,75 I/ha) po DT.

Uginky aplikace regulatortl ristu po DT v maximéaini povolené
davce vyrazné zavisi na prubéhu rocniku, ale z hlediska vynosu
se jevi jako rizikové. Snizené davky regulatort rdstu, aplikované
po DT, méné zkracovaly porosty, které pak vice poléhaly, nez poros-
ty s maximalni povolenou davkou po DT. U Moddusu a Optimusu
dosahovaly varianty se snizenymi davkami kvuli vysokym teplotam
a nizkym srazkam v obdobi jejich pusobeni o néco vysSich vynosu
nez maximalni povolené davky téchto regulatort rastu po DT. Po-
kud je nutna pozdé;jsi aplikace, je vyhodnéjsi snizit davku pfipravku.
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Vysledky odridového pokusu s jarnimi obilninami v roce 2021

Simona Rlzkova, Ludvik Tvardzek
Agrotest fyto, s.r.o.
Havli¢kova 27887, Kromé¥iz

Uvod

Odridovy pokus byl v roce 2021 zalozen na pozemcich
Zemeédeélského vyzkumného ustavu v Kromeéfizi. Bylo péstovano
celkem 25 odrid jarniho jeCmene, 19 odrid jarni p$enice,
5 odrud jarniho tritikale a 12 odrud jarniho ovsa.

Material a metody

Pokus byl vyset v 5 opakovanich a tfech intenzitach.
Standartni intenzivni varianta a varianta kontrolni bez oSetreni
byla v lofiském roce doplnéna o variantu s biologickou ochranou
proti chorobam. V této varianté byl pouzit fungicid Sonata, jehoz
ucinnou latku tvofi Bacillus pumilus (Bacillus pumilus QST 2808).
Aplikace hnojiv, oSetfeni insekticidy a herbicidy bylo pro cely
pokus stejné. V pripadé ovsa jarniho byly zachovany obvyklé dvé
varianty: vysoka intenzita a varianta bez fungicidd a regulace.

Sezona jarnich obilnin byla v roce 2021 v KroméfizZi
charakteristicka studenym pribéhem pocasi v dubnu a kvétnu
a silné teplym cervnem a &ervencem. Seti pokusu probéhlo
26. bfezna za slunecného, teplého, mirné vétrného pocasi.
Brezen se radil v Kroméfizi mezi nejsussi mésice roku 2021, kdy
spadlo pouze 26 % 30-letého normalu — 9mm srazek. Teplotné
byl mésic brezen prdmérny a byl vystfidan typicky aprilovym
poc¢asim. Primérné dubnové denni teploty zacaly klesat az
té&sné k nule. Na zacatku dubna pfisly vyrazngjsi srazky. Ve druhé
dubnové dekadé napadly tfi centimetry snéhu. Vzchazeni proto
trvalo déle, ale porosty byly po vzejiti silné a vyrovnané. Pfestoze
mnozstvim srazek patfili duben s 36,3mm i kvéten, kdy spadlo

48,4mm, mezi mésice prumérné, byl dalsi rust rostlin diky
chladnému pocasi v kvétnu velmi pomaly. Obzviasté se toto
chladné pocasi projevilo velmi pomalym rdstem jarnich pSenic.
Naopak cerven se stal s primérnou teplotou 20,3 °C tretim
nejteplejSim od roku 1954.

Béhem vegetace bylo hodnoceno poléhani rostlin a napadeni
chorobami. Pred sklizni byl proveden odpoc&et produktivnich
klasi na m2? a zméfena vySka rostlin. Sklizefi probéhla
v nékolika terminech. Jarni je€men a jarni pSenice byly sklizeny
31. Cervence. Pribéh zni byl v Kroméfizi prerusen intenzivnimi
desti. Od zac¢atku srpna do jeho poloviny spadlo témé&F 115mm
srazek. Z téchto dlvodu mohla byt sklizefi jafin tzn. jarniho
tritikéle a jarniho ovsa dokon&ena az 12. srpna.

Je€men jarni
Hodnoceni chorob

NejCastéji vyskytujici se chorobou prakticky u vSech
obilnin je padli. Nejvyraznéji napadenou odrlidou mezi jarnimi
je€meny, které napada padli travni (Blumeria graminis f.sp.
hordei), byla odrida Spitfire a to ve v8ech variantach oSetreni.
U ostatnich odrad nebylo zaznamenano vyraznéjSi napadeni.
Dvé odrady (Overture, Spitfire) byly v neoSetfené varianté mirné
napadené hnédou sitovitou skvrnitosti jeémene (Pyrenophora
teres). Napadeni touto chorobou bylo v ostatnich variantach
nevyznamné. Vyskyt hnédé rzivosti je¢mene - rzi je¢né (Puccinia
hordei) byl v letoSnim roce ve v8ech variantach oSetreni prakticky
minimalni. Proti témto chorobam byly ve varianté s intenzivni
ochranou a ve varianté s biologickou ochranou aplikovany
fungicidni pfipravky tab. 1.
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Tab. 1: Aplikacni vstupy u jednotlivych variant oSetfeni jarniho je€mene

Varianta intenzivni Varianta s biologickou ochranou

Datum Davka Pripravek Datum Davka Pripravek

Hnojeni podzim 2020: 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S) Hnojeni podzim 2020: 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S)

7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27 7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27

12. 5. 2021 0,6 I/ha Sekator Plus 12. 5. 2021 0,6 I/ha Sekator Plus

12. 5. 2021 0,6 I/ha Stabilan 750 SL 12. 5. 2021 0,6 I/ha Stabilan 750 SL

28.5.2021 0,6 I/ha Axial Plus 28. 5. 2021 41 /ha Sonata

28. 5. 2021 0,4 I/ha Moddus 28. 5. 2021 0,5 I/ha Samppi

2. 6.2021 0,08 I/ha | Nexide 28. 5. 2021 0,6 I/ha Axial Plus

7.6.2021 0,5 I/ha Cerone 480 SL 28. 5. 2021 0,4 I/ha Moddus

7.6.2021 0,2 I/ha Moddus 2.6.2021 0,08 I/ha Nexide

14. 6. 2021 1 I/ha Input 460 EC 7.6.2021 0,5 I/ha Cerone 480 SL

14. 6. 2021 0,5 I/ha Samppi 7.6.2021 0,2 I/ha Moddus
Varianta zakladni intenzita 14. 6. 2021 0,75 I/ha Priaxor EC

Datum Davka Pripravek 14. 6. 2021 4| /ha Sonata

Hnojeni podzim 2020: 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S)

7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27

19. 5. 2021 0,6 I/ha Sekator Plus

2.6.2021 0,08 I/ha | Nexide

Pozn.: Sonata - Bacillus pumilus QST 2808

Vynos

Vzhledem k tomu, ze do odrldového pokusu bylo zafazeno
velké mnozstvi odrid a grafické znazornéni vynosl by tak
bylo velmi neprehledné, je vynos rozdélen do dvou grafl.
Porovnavany tak budou zvlast odrldy sladovnické a odrudy
nesladovnické. Toto porovnani vynosu je tak mnohem presnéjsi.

Vys$§iho vynosu, nez byl primérny vynos sladovnickych
odrdd v intenzivni varianté, bylo dosazeno celkem u osmi odrad
(LG Belcanto, LGBHE 4059, Amidala, Cosmopolitan, Francin,
RGT Planet, Irina a Juventa), pfic¢emz nejvy$siho vynosu bylo
dosazeno u odridy Amidala a to 13,2 t/ha. U odrady Amidala,
RGT Planet, Juventa, KWS Irina, KWS Amadora, RGT Planet,
Francin, Cosmopolitan, LGBHE 4059 a LG Belcanto bylo
ve varianté s biologickou ochranou rovnéz dosazeno vyssiho
vynosu nez ¢&inil pramér této varianty mezi sladovnickymi
odridami. V této varianté bylo dosazeno nejvys$iho vynosu
13,09 t/ha u odrady RGT Planet (Graf 1).

Mezi odridami, které nejsou urc¢ené ke sladovnickému
zpracovani, bylo dosazeno nejvy$$iho vynosu u odridy RGT
Asteroid a to jak ve varianté s biologickou ochranou 13,07 t/ha,
tak ve varianté s intenzivni ochranou 12,36 t/ha. Ve varianté
s biologickou ochranou bylo také dosazeno vysokého vynosu
u odrady RGT Gagarin 12,45 t/ha (Graf 2).

PSenice jarni

PSenice jarni byla vzdy povazovana spiSe za doplfikovou
plodinu k pSenici ozimé. Za jeden z hlavnich divodul, pro¢
tomu tak je, miZzeme povaZovat nizsi vynos odrad jarni pSenice
nez u odrid pSenice ozimé. Stale Castsgji se projevuje citlivost
nékterych intenzivnich odrdd ozimé pSenice na pozdni termin
seti, zvlasté pak, pokud dochazi k jejimu seti az po pozd§ji
sklizenych predplodinach (napf. kukufice na sildz). DalSim
nebezpedim pfi péstovani ozimé pSenice je takeé riziko Spatného
prfezimovani. Pokud se objevi néktera z téchto okolnosti,
pfichazi na Fadu seti jarni pSenice nebo jarniho je€mene.
V roce 2021 doslo v CR ke skokovému navy$eni péstitelskych
ploch jarni pSenice. Jednim z hlavnich davodu byly nevhodné

agrotechnické podminky pro seti ozimd na podzim roku 2020.
V CR tak doslo ke zvy$eni oseté plochy jarni péenice o 51 301 ha,
tedy o vice nez 200 % (Graf 3).

Hodnoceni chorob

U jarni pSenice bylo zaznamenano nejvyraznéj$i napadeni
chorobou padli p$enice (Erysiphe graminis f. sp. tritici) u odrudy
Atlante a to i v obou o8etfenych variantach (varianta intenzivni
a varianta s biologickou ochranou proti chorobam). Déle bylo
vyrazné napadeni touto chorobou zaznamenano u odrid
Duramonte, Odysseo, taktéz ve vSech variantach oSetreni.
Odrudy Atlante a Sensas patfily k nejvice napadenym odriidam
brani¢natkou p$eni¢nou (Septoria tritici), dalsi vyznamnou
chorobou jarni pSenice. | u dal$ich odriid Cornetto a Odysseo se
projevilo vyznamnéjsi napadeni touto chorobou i ve variantach
plného oSetreni. Stejné jako u odrid je€mene, tak i u pSenice,
nebyla zaznamenana odrida s vyraznéjSim napadenim hnédou
rzivosti pSenice (Puccinia recondita). V tabulce 2 jsou uvedeny
aplika¢ni vstupy pro oSetfeni odrad jarni pSenice.

Vynos

U psSenice bylo dosazeno nejvy$$iho vynosu u odridy To-
ccata a to ve v8ech variantach oSetfeni. V intenzivni varianté to
bylo 11,69 t/ha, ve varianté s biologickou ochranou 11,10 t/ha
a ve varianté bez osetfeni 11,07 t/ha. Vysoky vynos mély v oSet-
fené varianté také odrady Corneto 11,37 t/ha, Goldspring 11,23 t/ha
a Hystrix 11,19 t/ha. U odrudy Kabot a Eponia byl vynos v kazdé
varianté oSetreni vy$si nez pramér varianty (Graf 4).

Tritikale jarni

Hodnoceni chorob

U zadné z péstovanych odrid jarniho tritikdle nebylo
zaznamenano vyznamné napadeni hnédou rzivosti Zita (Puccinia
recondita). Vyraznéj$i napadeni odriid Dublet a Santos padlim
travnim (Erysiphe graminis f.sp. tritici) bylo zaznamenano pouze
v neoS8etfené, tedy kontrolni variantg.
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Tab. 2: Aplikacni vstupy u jednotlivych variant oSetfeni jarni pSenice a jarniho tritikale

Varianta intenzivni Varianta s biologickou ochranou

Datum Davka Pripravek Datum Davka Pripravek

Hnojeni podzim 2020: 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S) Hnojeni podzim 2020: 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S)

7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27 7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27

12. 5. 2021 0,6 I/ha Sekator Plus 12. 5. 2021 0,6 I/ha Sekator Plus

12. 5. 2021 0,6 I/ha Stabilan 750 SL 12. 5. 2021 0,6 I/ha Stabilan 750 SL

28.5.2021 0,4 I/ha Moddus 28. 5. 2021 41 /ha Sonata

2.6.2021 0,08 I’/ha | Nexide 28. 5. 2021 0,5 I/ha Samppi

9. 6. 2021 100 kg/ha | LAD 27 28. 5. 2021 0,4 I/ha Moddus

14. 6. 2021 1 I/ha Input 460 EC 2.6.2021 0,08 I’/ha | Nexide

14. 6. 2021 0,5 I/ha Samppi 9. 6. 2021 100 kg/ha | LAD 27
Varianta zakladni intenzita 14. 6. 2021 0,75 I/ha Priaxor EC

Datum Davka Pripravek 14. 6. 2021 4| /ha Sonata

Hnojeni podzim 2020: 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S) Pozn.: U pSenice jarni navic Axial Plus 0,6 I/ha, 28. 5. 2022

7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27

19. 5. 2021 0,6 I/ha Sekator Plus Pozn.: Sonata — Bacillus pumilus QST 2808

2. 6.2021 0,08 I/ha | Nexide

9. 6. 2021 100 kg/ha | LAD 27

Pozn.: Sonata - Bacillus pumilus QST 2808

Vynos

Mezi odrudami jarniho tritikdle bylo dosaZeno nejvy$siho
vynosu Vv intenzivni varianté u odrldy Dublet 12,81 t/ha.
Pozoruhodné vyrovnaného vynosu ve vS8ech variantach
oSetreni bylo dosazeno u odrudy Santos. V neoSetfené varianté
12,40 t/ha, ve varianté s biologickou ochranou 12,95 t/ha
a v intezivni varianté oSetreni 12,58 t/ha (Graf 5).

Qves jarni
Hodnoceni chorob

Stredni napadeni padlim ovsa (Erysiphe graminis f. sp. avenae)
bylo zaznamenano v obou variantach oSetfeni. Nejvice byla na-
padena odrida Marco Polo a odrida Rambo. Napadeni rzivosti
ovsa (Puccinia coronata f. sp. avenae) nebylo nijak vyznamné.

Viynos

NejvysSiho vynosu bylo u jarniho ovsa v intenzivni varianté
dosazeno u odridy Celeste 9,56 t/ha a dale pak u odrud
Poseidon a Remus. U obou odriad bylo shodné dosazeno
vynosu 9,10 t/ha. Nad prdmérnym vynosem intenzivni varianty
se v pokusu pohyboval i vynos odriid Korok 8,99 t/ha a Lion
8,95 t/ha. Ve varianté bez oSetfeni bylo dosazeno nejvyssiho
vynosu u odridy Poseidon 8,83 t/ha a u odridy Korok
8,64 t/ha (Graf 6).

Zaveér

Vzhledem k charakteru pocasi v €ervnu a Cervenci nebyly
v celém pokusu v obou o$etfenych variantach zaznamenany
témeér zadné odrldy, které by meély problém s poléhanim.
Vyjimkou byly odridy ovsa, kde byl problém s poléhanim
zaznamenan i v oSetfené varianté a to u odrady Rambo, Logo
a Remus. Nejvyssiho vynosu bylo mezi jarnimi odridami
je€mene dosazeno u odridy Amidala 13,2 t/ha. Mezi
pSenicemi patfila k nejvynosnéjsim odrida Tocata, s vynosem

11,69 t/ha. Nejvynosnéjsim tritikdle byla odrida Dublet s vynosem
12,81 t/ha. U ovsa s nejvy$Sim vynosem byla odrida Celeste
9,56 t/ha. U zadné z péstovanych odrud napfi¢ plodinami nebyly
v roce 2021 zaznamenany spolehlivé a presvédcivé rozdily
v napadeni chorobami mezi variantou s biologickou ochranou
a variantou s intenzivni ochranou. S nejvétsi pravdépodobnosti
se tato cesta do budoucna, v ramci omezeni pouzivani pesticidl

v zemeédélstvi, stane trvale preferovanym pristupem.

Tab. 3: Aplikacni vstupy u jednotlivych variant oSetreni jarniho ovsa

Varianta intenzivni
Datum Davka Pripravek
Hnojeni podzim 2020: | 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S)
7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27
12. 5. 2021 0,7 I/ha Mustang Forte 0,7 I/ha
19. 5. 2021 0,4 I/ha Moddus
3. 6. 2021 0,08 I’/ha | Nexide
14. 6. 2021 1 1/ha Input 460 EC
14. 6. 2021 0,5 I/ha Samppi

Varianta zakladni intenzita
Datum Davka Pripravek
Hnojeni podzim 2020: | 250 kg/ha | NPK (8:24:24:8 S)
7.4.2021 150 kg/ha | LAD 27

Mustang Forte

12. 5. 2021 07vha | oS /hag
3. 6. 2021 0,08 I’lha | Nexide
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