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Kvalita odrid ozimé pSenice v polnim pokusu v KroméFizi v roce 2021

v vrv

(Quality of winter wheat varieties in field trial in Kromériz in 2021)

Ondfrej Jirsa, Ludvik Tvartzek, lvana PoliSenska
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromériz

Souhrn: Byla hodnocena zpracovatelska kvalita a vynos 114 odrid ozimé p$enice péstovanych dvéma intenzitami péstovani
v polnim pokusu v Kroméfizi ve vegetaéni sezéné 2020/2021. Extenzivni technologie: 116 kg N/ha, bez oSetreni fungicidy
a aplikace morforegulatord, inokulace klast patogenem Fusarium culmorum; intenzivni technologie: 146 kg N/ha, dvé aplikace
fungicidd, ¢tyfi aplikace morforegulatoru, bez inokulace. V intenzivni technologii byl vynos vy$Si v prdméru o 13 % a statisticky
vyznamné lepsi byly v8echny kvalitativni parametry (obsah dusikatych latek, Zelenyho test, objemova hmotnost, HTZ), kromé
Cisla poklesu. Reakce jednotlivych odrid na zménu intenzity se liSily. Vynos v intenzivni varianté se pohyboval u jednotlivych
odruad mezi 89-143 % vynosu extenzivni varianty. Kvalita bilkovin (Zelenyho test) se zlep$ila zejména u odrid s dobrou kvalitou
(tfida E). Nartst objemové hmotnosti se projevil zejména u odrld, které mély v extenzivni technologii hodnoty objemové
hmotnosti nizké a byly vice napadeny klasovymi fuzarii. Dosazena kvalita jednotlivych odriid korespondovala v zadsadé s jejich
zafazenim do kvalitativnich tfid.

Kli¢ova slova: pSenice, technologie péstovani, vynos, kvalita, odrlida, obsah bilkovin, objemova hmotnost, &islo poklesu

Abstract: The yield and technological quality of 114 varieties of winter wheat grown in the 2020/2021 growing season in a field
experiment in Kroméfiz under two cropping intensities were evaluated. Extensive level: 116 kg N/ha, without fungicide treatment
and application of growth regulators, ears were inoculated with the pathogen Fusarium culmorum; intensive level: 146kg N/ha,
two fungicide applications, four applications of growth regulators, without inoculation. In the intensive level, the yield was 13 %
higher on average and all quality parameters (nitrogen content, Zeleny test, bulk density, HTZ) were statistically significantly
better except for the Falling number. The response of the different varieties to the change in crop management level varied. The
yield in the intensive level ranged for individual varieties between 89-143% of the yield of the extensive level. Protein quality
(Zeleny test) improvement was observed especially for the varieties with good quality (category E). Positive effect on the bulk
density was apparent mainly for varieties with low bulk density values in extensive level and/or varieties more affected by
fusarium head blight. The achieved quality of individual varieties corresponded in principle with their classification into official

quality classes.

Key Words: wheat, crop management, yield, quality, protein content, bulk density, Falling number

Uvod

PSenice je s ohledem na osetou plochu nejpéstovangjsi
plodinou vlibec, a to jak u nas, tak i v celosvétovém méfitku.
Dlvody jsou prozaické - péstovani pSenice je pomérné
snadné, uroda se dobre skladuje i transportuje a z nutri¢niho
hlediska poskytuje zrno pSenice Clovéku témér vSechny
potfebné Ziviny. V Ceské republice predstavuje pSenice jednu
z nejvyznamnéjSich trznich komodit, kterd zasadné ovlivfiuje
ekonomiku zemédélskych podniku. Jeji plochy se u nas pohybuiji
mezi 840 a 780 tis. ha a produkce kolisa v zavislosti na ro¢niku
mezi 3,5 aZ 5,5 mil. tun. V roce 2021 byla podle odhadu CSU
ze zafi 2021 skliziiova plocha pSenice 785 tis. ha a celkova
sklizer €inila 4,94 mil. tun s prdmérnym hektarovym vynosem
ve vysi 6,30 t/ha. Vynosy ve sklizni pSenice roku 2021 jsou
v celorepublikovém pohledu o pfiblizné 0,16 t/ha vyssi oproti
roku 2020, ale zaostavaji o 0,16 t/ha za primérem vynosové
rekordnich tfi let 2014-2016, ktery byl 6,46 t/ha. Kvalitu pSenice
sklizné 2021 v CR ve srovnani s rokem 2020 Ize hodnotit jako
mirné lepsi v objemové hmotnosti (OH), horsi v Cisle poklesu (FN)
a v obsahu bilkovin (NL). Ve srovnani s praméry kvalitativnich
parametrl z péti prfedchazejicich let (2016-2020) byla vSak
kvalita sklizné 2021 horsi ve v8ech parametrech (Jirsa et al.,
2021) a potvrzuje se tak fakt, ze z hlediska kvality pSenice jsou
dosahovany lepsi vysledky spise v letech susSich.

Tvorbu vynosu a kvalitu zrna ozimé pSenice |ze do ur&ité miry
ovlivnit spravné zvolenou péstebni technologii tvofenou rdznymi
agrotechnickymizasahy (pfedplodina, zpracovani pady) a dal$imi
vstupy (hnojeni, oSetfeni fungicidy, pouziti regulatord rdstu
apod.). Ty je zapotrebi optimalizovat ve vztahu k prabéhu poc&asi
a stanovistnim podminkam. Cilem je efektivnim vynalozenim

vstupu docilit pfijatelné rentability péstovani, jednoduse rfeceno,
vyprodukovat vice s malem. K pragmatickym ekonomickym
ddvodum omezovani a racionalizace vstupu se o pfidruzeni
stale neodbytnéji hlasi dalSi argument, a tim je ohled na Zivotni
prostredi, at jiz vynucovany legislativné nebo uplatfiovany
z vlastniho presvédceni. Jednou z cest vedouci k obéma cilim
je zaméfrit se na lepsi vyuziti potencialu odrid. V sou¢asné dobé
je u nas k dispozici pro péstovani vice nez 100 odrld. Vzhledem
k jejich rychlé obméné jsou to vSechno odridy moderni,
vySlechténé za pomoci nejnovéjsSich biotechnologickych
poznatkl a kazdd z nich se vyznacuje ur€itymi unikatnimu
vlastnostmi, pro které byla k péstovani povolena. Lisi se od sebe
nejen kvalitou zrna a vynosovym potencialem, ale také odolnosti
k chorobadm a k nepfiznivym podminkam, schopnosti rozdilné
vyuzit ziviny dodané v riznou dobu, mohou mit rdzné pidni
preference a naroky na klimatické podminky. Aby bylo mozné
tyto odliSnosti v praxi vyuZit, je potfeba chovéani jednotlivych
odrud dobfe znat, coz neni v naSich podminkach kvili poctu
novych odrud, jejich rychlé obméné a rozdilim v podminkach
mezi ro¢niky a lokalitami snadny ukol. Slouzi k tomu také
agrotechnické pokusy zakladané se Sirokym sortimentem odrad
v Zemédélském vyzkumném Ustavu v Kroméfizi, kazdorocné
od roku 2014.

Material a metody

Pokus se 114 odridami ozimé pSenice byl zaloZzen na podzim
2020 v Kroméfizi po predplodiné fepce, ve dvou technologiich
péstovani. Kvalita zrna byla hodnocena u dvou kontrastnich
technologii: extenzivni (ext): 116 kg N/ha, bez fungicidl
aregulatordaintenzivni(int): 146 kg N/ha, 2x fungicid, 4x regulator
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(Tab. 1). U extenzivni varianty byla ve fazi kveteni (BBCH 65)
provedena inokulace klasu patogenem Fusarium culmorum,
ve fazi BBCH 75 (mlé¢na zralost) bylo provedeno hodnoceni
napadeni klasovymi fuzarii. Pokus byl sklizen dne 24. 7. 2021,
byl vyhodnocen vynos a kvalita psenice podle pozadavkd CSN
46 1100-2 pro pSenici pekarenskou, tj. objemova hmotnost
(OH), ¢islo poklesu (FN), obsah N-latek (NL), sedimentaéni index
(Zelenyho test — SEDI) a hmotnost tisice zrn (HTZ). Statistické
porovnani intenzit péstovani bylo provedeno parovym t-testem,
jako vyznamné je povazovano p < 0,05. Agrotechnika téchto
pokusli zUstava v jednotlivych letech podobna, s ur€itymi
modifikacemi na podminky ro¢niku. Spektrum odrdd je vzhledem
k pribéznému zarazovani novych odrid ¢aste¢né proménlivé.
Pokusy v roce 2021 nebyly polehlé.

Vysledky a diskuse
Vynosy odrdd a vliv technologie na vynos

Primérny vynos odriidového pokusu byl v roce 2021 o néco
vy88i nez v roce 2020, av8ak nedosahoval rekordni rovné let
2014 a 2016 (Obr.1), coz koresponduje i se situaci v ramci
celé CR. V intenzivni varianté byl pramér odrid 13,0 t/ha, pro
jednotlivé odrady se pohyboval od 9,7 t/ha po 15,7 t/ha (Tab. 2).
Nejvyssi vynosy v intenzivni varianté mély odrudy v sestupném
poradi od nejvysSiho: LG Mocca (15,7 t/ha) > Safari > KWS
Keitum > LG Dita >Sally > Johnson > LG Imposanto > Partner
> RGT Depot > Mercedes > KWS Donovan > Pepper > RGT
Sacramento (14,4 t/ha). Primérny pfiristek vynosu téchto

7.
z.ypdar

dvoudéloznym plevellm
v ozimech a jafindch

Herbicid bez omezeni,
jednoducha evidence

Aplikace ve vSech OP Il a na svazich,
moZnost pouziti i ve vysoké ristové
fazi obilniny, bez omezeni pro
nasledné plodiny, atd...

/4= CORTEVA Info: 602 275 038

ognsciance

13 odrud v intenzivni varianté oproti varianté extenzivni byl 22%.
V extenzivni varianté byl primér odrid 11,6 t/ha, pro jednotlivé
odrudy se vynos pohyboval od 8,1 t/ha po 14,1 t/ha. Nejvyssi
vynosy v extenzivni varianté mely odrtdy LG Absalon (14,1 t/ha) > IS
Conditor >Mv Ménrét > Dagmar > Steffi > LG Mocca > Chevignon
> Airbus > Aloisius > Mercedes > Sally (13,0 t/ha). Tyto odridy
mely pfirdstek vynosu v intenzivni varianté v prdméru neceld
4%. V obou technologiich mély vysoky vynos odridy LG Mocca
(ext 13,7 t/ha, int 15,7 t/ha; +15%), Mercedes (ext 13,2 t/ha,
int 14,4 t/ha; +9%) a Sally (ext 13,1 t/ha, int 14,7 t/ha; +13%).
Rozdil mezi prdméry technologii (1,46 t/ha, 13%) je statisticky
prikazny. Vy8si intenzita vedla ke zvySeni vynosu u vétSiny
odrid (u 103 ze 114, tj. 90 %), nejvice u RGT Ritter: ext 9,6 t/ha,
int 13,8 t/ha (zvy$eni o0 43 %). U péti odrid byl vynos v obou
technologiich srovnatelny (1 %), u Sesti odriud nizsi, nejvice
u odridy Activus: ext 12,8 t/ha, int 11,4 t/ha (-11 %). ZvySeni
intenzity vedlo k mensimu pfirastku vynosu u téch odrud, které
v extenzivni technologii dosahly dobrého vynosu. Doklada to
zaporny, statisticky vyznamny korelaéni koeficient (-0,50) mezi
zZmeénou vynosu a vynosem v extenzivni technologii.

Tab. 1: Prehled agrotechnickych udalosti pri vedeni pokusu
v extenzivni (E) a intenzivni (I) technologii péstovani

Datum Intenzita | Aplikace
. . Zéakladni hnojeni 200 kg
pred setim | B+l | (ypK 15:15:15)
22.10.20 E+l Seti
09.12.20 E+l TRINITY 2 I/ha
I. Regeneraéni pfihnojeni
el B+l | LAD 27 9% - 110 kg/ha
Il. Regeneraéni pfihnojeni
gl B+l | LAD 27 % - 110 kg/ha
Regulatoru ristu na podporu
SRS l odnozi STABILAN 0,6 I/ha
Regulatoru rastu
24.04.21 | cYCOCEL 1 Iha
03.05.21 E+l SEKATOR PLUS 0,6 I/ha
Produkeni prihnojeni
A ! LAD 27% - 110 kg/ha
VARIANO XPRO 1,25 I/ha
12.05.21 ' |+ MODDUS 0,4 /ha
26.05.21 E+l AXIAL PLUS 0,6 I/ha
CERONE 0,5 I/ha
Rl ! + NEXIDE 0,1 I/ha
02.06.21 E NEXIDE 0,1 I/ha
Kvalitativni hnojeni
09.06.21 E+l — LAD 27 %
= 100kg N/ha
inokulace Fusarium culmorum,
e8] E 0,5 mil konidii/ml
14.06.21 | ELATUS ERA 1 I/ha
15.06.21 E+l NEXIDE 0,1 I/ha
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Tab. 2: Kvalita 114 odrud ozimé pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani

extenzivni intenzivni

Odrada Tiida HTZ| OH | FN | NL |SEDI | Vynos |Fuzaria| HTZ| OH FN | NL |SEDI| Vynos

(9) |(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (t/ha) | klas | (g) |(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (t/ha)
Activus A 47,0| 82,1 | 390 |13,0| 38 | 12,76 0 46,0 81,5 | 331 |13,7| 50 | 11,38
Adina A 49,4 | 81,1 | 421 |13,8| 42 | 12,58 0 44,1 | 79,2 | 404 | 13,7 | 45 | 12,16
Advokat A/B |36,5| 79,6 | 359 |13,3| 36 | 10,57 b 37,8 | 80,3 | 368 |13,4| 38 | 11,95
AF Jumiko B 31,0| 79,8 | 412 |143| 25 | 8,59 0 31,5| 78,6 | 365 |14,4| 24 | 10,20
AF Oxana B 40,7 | 73,6 | 426 |14,4| 41 8,31 b 43,3 | 77,3 | 463 | 14,8| 58 | 10,74
AF Zora B 411 | 77,4 | 324 |154| 32 | 8,06 0 42,7 | 77,7 | 335 (15,7 | 32 | 9,71
Airbus E 38,8 | 81,1 | 407 |12,8| 37 | 13,30 0 39,4 | 82,8 | 377 |13,6| 49 | 13,62
Aloisius A 445| 82,3 | 419 |13,4| 37 | 13,22 0 43,7 | 82,4 | 400 | 13,7 | 43 | 13,13
Amandus B 47,1 81,9 | 268 | 13,3 | 32 | 11,09 0 49,3 | 83,2 | 265 |14,1| 37 | 11,50
Angelus A 38,8| 79,5 |285|13,6| 53 | 11,39 > 37,8| 81,6 | 356 |14,6| 66 | 12,29
Annie E 44,1 | 80,0 | 414 |142| 40 | 10,38 > 46,4 | 82,5 | 424 (149| 60 | 11,02
Apexus A 47,2 | 82,7 | 394 | 13,0 40 | 11,39 0 46,8 | 83,1 | 333 |13,7| 48 | 11,97
Apostel A 453 | 80,6 | 411 |13,0| 38 | 10,64 b 44,0| 80,7 | 384 |13,1| 40 | 12,70
Artist B 36,8 79,0 | 425 |13,6| 41 | 11,45 * 35,8 | 78,7 | 405 |13,3| 42 | 13,58
Askaban A 43,1 | 76,0 | 416 (13,2| 37 | 10,71 o 446 | 81,3 | 367 |14,3| 52 | 12,08
Asory A 39,3 | 77,7 | 418 |12,8| 32 | 12,15 * 41,0 80,4 | 400 |12,7| 36 | 12,88
Atuan B 359 | 76,3 | 349 |12,2| 32 | 11,83 b 40,5| 79,3 | 329 |12,8| 40 | 13,21
Aurelius E 43,1 | 84,1 | 365 |14,5| 65 | 11,65 0 421 | 84,2 | 360 |14,8| 66 | 11,76
Balitus A 442 | 78,6 | 349 |12,3| 35 | 11,75 0 441 | 79,6 | 324 |13,0| 42 | 11,96
Baracuda C 31,8| 73,3 [ 383 (12,6 30 | 9,83 b 348 | 77,3 | 361 [13,3| 35 | 12,81
Barranco E 441 | 79,4 | 391 (14,4| 51 8,95 b 43,5| 80,5 [ 397 (14,3 | 54 | 12,10
Benchmark B 31,9| 70,1 | 417 | 13,6 | 30 | 10,56 = 32,2 | 73,7 | 398 [13,8| 31 | 12,64
Bernstein E 39,0 79,6 |401 |14,0| 48 | 10,06 > 42,1 | 83,9 [ 385 (14,6 60 | 12,62
Bodycek A 38,5| 81,4 |357 |11,8| 34 | 10,76 0 38,3| 81,3 [ 368 (12,4 40 | 11,93
Bonanza C 36,7 | 76,3 | 358 |12,6| 36 | 12,15 * 42,2 | 78,7 | 354 [12,9| 40 | 12,56
Butterfly E 454 | 76,8 | 373 |14,5| 47 | 10,36 **) |47,9| 80,3 | 360 |13,9| 58 | 12,79
Campesino B 39,0 76,5 | 375 |11,3| 25 | 12,42 * 36,7 | 785 | 344 |11,6| 28 | 11,88
Centurion A 456 | 80,3 | 369 |13,3| 36 | 12,57 * 47,7 | 80,6 | 335 |14,0| 42 | 12,22
Collector C 376| 77,0 | 389 |12,2| 27 | 12,37 * 41,6 | 78,9 | 360 |12,9| 31 | 13,91
Comandor A 35,7 | 77,0 | 400 |13,3| 35 | 11,57 > 38,5| 80,0 | 403 |14,4| 44 | 13,63
Crossway A 36,1| 76,0 | 376 |12,9| 33 | 12,76 > 37,1| 79,6 | 365 |12,7 | 38 | 14,04
Dagmar A 453 | 82,6 | 383 |12,5| 40 | 13,72 0 46,6 | 83,2 | 347 |13,2| 43 | 13,14
Dancing Queen C, |411| 786 | 134 |13,56| 23 | 11,28 b 42,4 | 78,4 | 121 |13,6| 23 | 13,34
Elixer C, 329 748 |352|125| 20 | 11,60 * 36,2 | 78,8 | 331 |12,8| 20 | 14,25
Energo E 44,7 | 83,8 [ 385 |13,9| 54 | 11,24 * 443| 84,4 | 353 |14,4| 62 | 12,10
Expo E 33,8 | 74,9 (383|142 | 39 | 9,44 b 40,0 | 80,8 | 382 |13,9| 50 | 10,88
Fakir A 41,0| 80,7 | 406 |13,8| 57 | 11,40 0 40,2 | 79,3 | 394 |14,1| 56 | 12,07
Fenomen A 419| 77,8 | 408 |13,0| 34 | 11,13 * 41,8 | 82,3 | 381 |13,3| 43 | 12,75
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Tab. 2 (pokracovani): Kvalita 114 odrid ozimé pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani

extenzivni intenzivni

Odrada Tiida HTZ| OH | FN | NL |SEDI | Vynos |Fuzaria| HTZ| OH FN | NL |SEDI| Vynos

(9) |(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (t/ha) | klas | (g) |(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (t/ha)
Frisky C 349 | 77,1 | 360 | 12,7 | 28 | 12,67 b 38,2 | 79,1 | 304 |12,7| 20 | 14,07
Gallixe C, |323| 75,6 |340|12,7| 20 | 12,77 * 32,2 | 76,8 | 345 |13,6 | 23 | 13,08
Gaudio A 41,6 | 82,7 | 397 |12,7| 37 | 12,12 b 40,8 | 81,9 | 366 | 13,6 | 40 | 13,87
Genius E 36,4 | 79,5 | 414 |13,4| 40 | 12,20 * 39,7| 81,4 | 405 | 14,0 50 | 12,58
Gentleman B 382 | 74,9 |382 (13,0 28 | 11,27 b 439 | 80,9 |387 |12,5| 30 | 12,59
Gordian B 33,3| 73,8 | 392 |13,2| 25 | 10,06 e 389 | 795 | 367 |12,2| 28 | 11,92
Grizzly C 47,8 | 78,8 [ 359 |11,9| 23 | 12,26 * 49,5| 80,3 | 340 |12,5| 26 | 12,75
Hansel C, |296| 76,6 | 366 |136| 26 | 11,78 * 32,0| 79,5 | 361 |13,5| 24 | 14,22
Chevignon C 40,4 | 77,7 | 401 |12,3| 28 | 13,42 * 39,7 | 78,9 | 392 |12,8| 32 | 13,20
Chiron A 36,1| 77,6 | 396 |12,7| 35 | 10,58 * 40,0 | 80,6 | 380 |13,3| 40 | 11,61
lllusion A 46,0| 80,3 | 282 |14,0| 35 | 12,25 * 456 | 81,7 | 242 |14,0| 40 | 13,42
IS Agilis E 46,0 | 82,9 | 328 |13,8| 47 | 10,23 0 452 | 81,9 | 323 |14,8| 59 | 11,02
IS Carrier E 459 | 80,5 | 355 |14,9| 65 | 10,57 * 47,3 | 80,9 | 382 |14,8| 68 | 11,31
IS Conditor C, |405| 77,9 | 299 |12,8| 18 | 13,97 b 42,5 79,2 | 268 | 13,1 | 20 | 14,23
IS Danubius E 49,4 | 78,5 | 329 |14,1| 60 | 10,24 “*) |50,4| 77,9 | 308 [14,5| 46 | 11,33
IS Dimenzio A 46,7 | 79,5 | 332 |14,2| 66 | 11,26 * 458 | 79,7 | 318 |13,9| 69 | 12,63
IS Rubicon B/C |[49,0| 76,1 |400 |12,3| 37 | 12,13 * 48,6 | 76,9 | 403 |12,9| 45 | 13,62
Izalco CS E 356 | 83,4 | 403 |146| 59 | 10,16 0 35,5| 83,4 | 371 |145| 60 | 11,60
JB Asano A 439 | 77,9 | 375 |12,4| 29 | 12,17 * 44,0| 80,2 | 386 |13,1| 36 | 12,84
Johnson C 33,5| 70,2 | 374 |12,2| 23 | 12,77 > 38,4 | 77,3 | 351 |12,7| 37 | 14,70
Julie E 453 | 80,6 |363 |13,1| 46 | 11,49 0 46,1 | 80,9 | 342 |13,2| 49 | 12,46
Kamerad B 359 | 74,8 | 393 |13,9| 30 | 11,04 > 39,1| 78,5 | 375 |13,8| 31 | 14,08
KWS Donovan B 40,0 | 78,1 | 373 |12,5| 29 | 11,85 e 42,0| 81,56 | 357 |12,7| 35 | 14,38
KWS Elementary A 38,3| 80,9 |407 |13,2| 42 | 11,43 > 38,0 80,7 | 401 |13,6| 45 | 12,77
KWS Keitum C 42,6 | 741 | 263 |12,4| 23 | 12,19 b 49,1 | 79,3 | 246 |12,7| 25 | 15,01
KWS Silverstone B 46,9 | 79,5 | 403 |12,0| 30 | 11,92 b 454 | 79,6 | 393 |12,3| 30 | 14,26
LG Absalon A 39,1 | 81,7 | 408 |12,8| 34 | 14,11 * 39,7| 82,5 | 358 | 13,1 | 38 | 14,30
LG Dita A 39,1| 76,8 | 400 |12,4| 29 | 12,45 > 42,2 79,5 | 383 |13,1| 31 | 14,91
LG Imposanto A 37,4 | 76,5 | 372 |12,4| 35 | 11,73 > 441 | 79,8 | 352 | 12,7 | 40 | 14,64
LG Initial A 30,1 70,8 | 369 |13,3| 31 | 10,61 e 376 | 78,1 | 336 |13,8| 40 | 13,50
LG Keramik B 34,5| 73,3 | 384 |12,7| 34 | 11,33 e 39,4 | 78,7 | 373 |13,0| 43 | 13,95
LG Magirus E 38,8 | 73,6 | 403 |155| 45 | 9,91 e 43,1 | 7855 | 383|156 | 57 | 12,39
LG Mocca C, [380(| 72,9 |331|13,1| 15 | 13,67 b 439 | 79,6 | 295 |12,6| 16 | 15,72
LG Orlice B 351 | 73,9 | 387 |13,1| 30 | 11,09 b 456 | 76,4 | 335 |13,6| 35 | 13,78
Liseta A 46,8 | 80,6 |398 |12,8| 31 | 12,20 b 46,3 | 81,6 | 317 | 13,4 | 40 | 14,08
Lorien B 48,1 | 77,2 | 358 |13,0| 29 | 12,78 0 46,0 77,8 | 285 |13,5| 38 | 13,79
Matchball A 354 | 76,9 |433|12,3| 25 | 11,36 * 37,1 | 79,4 | 399 |12,3| 26 | 13,50
Megan A 447 | 80,8 | 387 |13,1| 32 | 11,92 0 429 | 80,4 | 358 |13,9| 39 | 12,58
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Tab. 2 (pokracovani): Kvalita 114 odrid ozimé pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani

extenzivni intenzivni

Odrada Tiida HTZ| OH | FN | NL |SEDI | Vynos |Fuzaria| HTZ| OH FN | NL |SEDI| Vynos

(9) |(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (t/ha) | klas | (g) |(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (t/ha)
Mercedes C 51,1 | 81,1 | 278 |11,6| 17 | 13,20 * 51,8 | 82,0 | 236 |12,5| 19 | 14,38
Moschus E 38,9 | 79,0 | 402 |14,9| 58 | 12,41 * 43,0 81,4 | 405|153 | 63 | 13,01
Mv Felleg E 40,0 | 82,2 | 365 |14,2| 47 | 11,56 0 39,2 | 82,3 | 359 |14,4| 56 | 12,28
Mv Ménrot A 45,0 | 83,1 | 401 |13,4| 41 | 13,87 0 442 83,3 | 412 | 13,6 | 43 | 14,30
Mv Nador A 47,8 | 80,1 | 390 |15,0| 34 | 12,71 0 43,1 | 81,2 | 414 | 153 | 37 | 12,99
Mv Tarsoly A 39,6 | 78,1 | 409 |145| 42 | 11,35 > 40,1 | 78,8 | 404 |14,7| 45 | 12,63
Novatus A/B |37,6| 80,6 | 342 |13,4| 53 | 12,49 * 38,7 | 81,0 | 282 (13,8 | 57 | 12,42
Partner B 35,7 | 74,6 | 356 |13,7| 34 | 12,06 e 39,2 | 78,8 | 374 |13,4| 34 | 14,59
Patras A 413 | 74,7 | 420 |12,2| 30 | 12,28 * 449 | 78,2 | 404 |12,7| 35 | 12,97
Pepper C 33,0 73,9 | 348 |12,3| 23 | 11,48 e 35,8 | 78,0 | 342 |12,9| 23 | 14,37
Pirueta A 40,8 | 81,7 [ 351 |12,1| 32 | 12,73 * 422 | 82,1 | 376 |12,9| 38 | 12,56
Ponticus E 40,7 | 76,5 | 437 |14,5| 43 | 11,16 e 41,7 | 80,1 | 434 |14,8| 64 | 13,96
Rebell A 34,9 | 73,2 | 434 |13,7| 30 | 10,41 = 40,5| 78,1 | 412 |143| 34 | 13,08
Registana B 46,4 | 80,0 | 323 |12,2| 35 | 12,07 > 48,5| 81,2 | 303 |12,9| 22 | 13,38
RGT Aktion A 37,3 | 73,4 | 416 |13,3| 32 | 9,77 e 416 | 78,8 | 376 |13,5| 41 | 12,88
RGT Borsalino A 40,5| 81,8 [ 345 |12,1| 27 | 10,93 0 40,8 | 82,7 | 326 |12,7| 33 | 12,90
RGT Cesario B 37,3| 77,6 | 407 |12,6 | 32 | 11,78 b 36,3 | 79,7 | 405 |13,6| 42 | 13,21
RGT Depot A 41,2 | 72,1 | 421 |13,2| 28 | 10,38 b 46,0 | 77,4 | 400 | 13,9 | 45 | 14,50
RGT Reform A 41,9| 77,0 | 428 | 13,0 36 | 11,83 i 40,7 | 80,8 | 409 (13,6 | 42 | 14,31
RGT Ritter A 39,0 71,8 | 406 |12,9| 28 | 9,64 b 46,6 | 79,5 | 392 |13,6| 36 | 13,79
RGT Sacramento C 441| 80,6 | 404 | 11,8 24 | 12,17 0 40,1 | 80,3 | 378 (12,8| 30 | 14,35
RGT Specialist B 41,2| 78,1 | 397 |12,2| 28 | 11,37 * 39,8 | 78,7 [ 392 |12,3| 32 | 12,12
RGT Venezio A 45,4 80,6 | 414|122 | 30 | 12,16 0 42,5| 81,8 [ 393 (13,4| 38 | 13,69
Safari B 40,8 | 74,3 [ 300 |12,2| 25 | 11,25 b 41,5| 80,3 | 244 (13,1| 30 | 15,33
Sally A 456 | 79,8 [ 378 |11,9| 29 | 13,07 * 46,9 | 80,9 | 352 (12,8 37 | 14,71
Skif A 449 | 73,0 | 387 |12,9| 30 | 11,49 * 42,1 | 78,5 | 352 |12,8| 34 | 13,89
Sofru A/B [38,3| 80,6 |448|13,2| 37 | 11,93 0 38,6 | 80,1 | 413 |13,5| 39 | 13,09
Solindo CS B 38,1| 81,8 | 397 |13,0| 32 | 12,05 0 36,9 | 81,4 | 373 |13,6| 36 | 12,61
Somtuoso CS B 36,8| 80,6 |418|12,7| 30 | 11,31 0 38,7 | 81,0 | 373 |12,7| 30 | 12,23
Sosthene A 355 | 77,6 | 429 |12,6| 34 | 10,84 > 350 | 78,7 | 419 |13,0| 35 | 11,63
Steffi B 442 | 80,5 [ 291 |11,6| 25 | 13,68 * 41,8 | 79,5 | 242 |12,5| 27 | 14,09
Tiberius B 416 | 81,9 | 417 |13,2| 35 | 10,56 * 40,5 | 82,0 | 405 |13,5| 37 | 12,25
Tonnage C 40,8 | 74,9 | 367 |11,6| 16 | 10,62 e 41,1| 76,8 | 278 | 11,6 | 18 | 14,27
Turandot A 48,2 | 79,2 [381 |12,8| 34 | 12,16 * 48,0 79,4 | 274 (13,7 | 41 | 12,92
Vanessa C 38,8| 71,3 [ 316 |11,4| 20 | 12,24 = 43,7 | 75,7 | 314 | 12,4 | 22 | 14,30
Viriato A 46,4 | 82,0 | 413 |12,3| 28 | 11,50 0 446 | 82,6 | 389 |13,4| 35 | 13,24
Wilejka A 38,1 | 80,1 | 383 |14,8| 38 | 9,92 > 40,0 | 84,1 | 364 |153| 50 | 11,93
WPB Calgary B 39,0 75,2 | 400 |12,9| 28 | 11,74 > 422 | 78,9 | 376 |12,6| 35 | 13,00
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Z dosavadnich pokusnych let 2014-2021 méla vySsi intenzita
péstovani nejmensi vynosovy efekt v roce 2017, a to zvySeni
v priméru odrad o pouha 2 % (Obr. 1). Davodem bylo zejména
sucho, kvuli kterému nebyly rostliny schopny vyuzit dodanou
vyzivu, ze stejné pfiiny se vyraznéji neprojevil ani efekt
morforegulace, ani aplikovanych fungicidu. Vynosy odridového
pokusu byly roce 2017 nizké v obou technologiich, prdmérny
Naopak nejvétsi vynosovy efekt mélo zvyseni intenzity ve vihkém
roce 2020, kdy v priméru v8ech odrid ¢inil pfirdstek na vynosu
v intenzivni varianté 34 %, u pétiny odrud to bylo dokonce vice
nez 50 %. Davodem byla zejména vysoka urover napadeni
chorobami, a to zejména klasovymi fuzarii, které bylo podporeno
v extenzivni varianté umeélou infekci, pozitivné se projevila jak
zvyS$enda davka dusiku, tak i aplikace morforegulatord.

Obsah N-latek (NL)

Primérna hodnota obsahu NL v zrnu pSenice odrud
péstovanych extenzivni technologii byla 13,1 % (odradové
rozmezi od 11,3 % do 15,3 %), v intenzivni technologii 13,5 %
(rozmeziod 11,6 % do 15,7 %) (Tab. 2). Rozdil 0,4 % je statisticky
prakazny. Priblizné tfi ¢tvrtiny odrad (81 ze 114, tj. 71%) meély
v intenzivni technologii obsah NL vy$si (o 0,2-1,5 %), 7 odrid
mélo v intenzivni technologii obsah NL nizsi (o 1,0-0,2 %)
a u 23 odrid nemélo zvyseni technologie na obsah NL Zadny vliv
(rozdil max 0,2 %). Na Obr. 2 jsou znazornény reakce odrad
na rdznou Uroveri péstovani pro odridy s nejmensim (<-0,3 %)
a nejvétsim (>1,0 %) rozdilem v obsahu NL mezi technologiemi.

Mezi obsahem NL v zrnu pSenice a vynosem obecné plati
negativni korela¢ni zavislost, tj. pfi vy3Sich vynosech jsou
obsahy NL v zrnu niz8i. Tento znamy vztah se projevil i v tomto
odridovém pokuse: Mezi obsahem NL a vynosem v ramci
celého souboru odrld je korelacni koeficient zaporny a statisticky
prukazny (-0,48). Nebyl vdak pozorovan negativni dopad zvyseni
vynosu v intenzivni varianté na obsah NL, jako tomu bylo v roce
2020, kdy vyznamné zvySeni vynosu v intenzivni varianté
(v priméru o 34 %, u jednotlivych odrad o 5-167 %) bylo u ¢asti
odrid doprovazeno vyznamné niz§im obsahem NL v zrnu.
V pokusech v roce 2021 byl u 26 odrid v intenzivni technologii
vy$8i jak vynos, tak také obsah NL. Napf. vynos vy$si o vice nez
20 % a zaroven obsah NL vysSi o 0,6 % a vice mély v intenzivni
technologii odrudy LG Dita, Bernstein, Baracuda, RGT Depot,
RGT Ritter a Safari. Odridy Vanessa, Viriato a Comandor meély
obsah NL vys$Si o 1% a vice a zaroven vynos vyssi 15-20 %.

Norma pro potravinafskou pSenici pozaduje u pekarenskych
odrid obsah NL min 11,5 %. V intenzivni technologii tento
pozadavek splnily vSechny odrady, v extenzivni nesplnily dvé
odrudy — Campesino (11,3 %) a nepekarenska odriida Vanessa
(11,4 %), na kterou se pozadavek na minimalni obsah NL nemusi
vztahovat. U odridy Campesino muZze souviset niz8i obsah NL
v extenzivni varianté s vysokym dosazenym vynosem
(12,4 t/ha). Obsah NL vys8i nez 14,0 % v intenzivni varianté meélo
25 odrlid, obsah vy$sinez 15,0 % pét odrid — Moschus (15,3 %),
Mv Nador (15,3 %), Wilejka (15,3 %), LG Magirus (15,6 %)
a AF Zora (15,7 %).

V roce 2021 byl rozdil prdmérnych hodnot obsahu NL
mezi intenzitami péstovani druhy nejmensi z pfedchéazejicich
pokusnych let (po roce 2020 - obr. 3), zatimco efekt na vynos
byl stfedni. Nejvétsi rozdil pramérnych hodnot obsahu NL mezi
intenzitami byl v roce 2017 (ext 10,7 %, int 14,1 %), v tomto roce

v8ak nemélo zvySeni intenzity témér zadny efekt na vynos.
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Obr. 1: Vynos v odridovém pokusu v intenzivni a extenzivni technologii
péstovani v roce 2021 ve srovnani se stejnymi pokusy v letech
2014-2020. V roce 2019 neby! vynos hodnocen kvili poSkozeni parcel
hrabosi
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Obr. 2: Obsah N-ldtek u odrud s nejvétsimi rozdily mezi technologiemi
péstovani. Obsah NL v jednotlivych technologiich je znazornén
koncovymi body usecek, bod uprostred usecky = prumérna hodnota,
bod bez vypiné = pokles v intenzivni technologii, body s vyplini =
nardst v intenzivni technologii
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Obr. 3: Pramérné hodnoty obsahu N-latek v odridovém
pokusu s intenzivni a extenzivni technologii péstovani v letech
2014-2021

Obilnarské listy -32- XXX. ro¢nik, €. 2/2022




Cislo poklesu (FN)

Cislo poklesu bylo v celém pokusu vysoké. Pramér
v extenzivni technologii byl 377 s, v intenzivni 358 s. Rozdil
mezi technologiemi (19 s) je statisticky prukazny, z hlediska
potravinarské kvality pSenice vSak pfi takto vysokych hodnotéach
vyznam nema. Pozadavek normy pro potravinarskou p$enici (min
220 s) splnily vSechny odridy v obou technologiich, s vyjimkou
odridy Dancing Queen (C,) (ext 134 s, int 121 s).

Jednotlivé odrady reagovaly na zménu intenzity rGzné.

U vétSiny odrud (96 odrld, tj. 84 %) bylo FN v intenzivni varianté
niz8i, nejvice u odrdd Turandot (-107 s), Tonnage (-89 s)
a Liseta (-81 s), u dalSich sedmi odrad byl rozdil vice nez -50 s.
U 18 odrud bylo v intenzivni technologii FN vyssi, a to nejvice
u odrid Angelus (+71 s) a AF Oxana (+37 s) (Tab. 2). FN vys$si
nez 400 s v priméru obou technologii mélo 27 odrid, nejvice
méla AF Oxana (444 s). Vysoké FN (pramér obou technologii nad
300 s) méla vétsina odrid (106 ze 114, tj. 93 %). Mezi odrady
s nejvy$8im primérnym c&islem poklesu patfily kromé odruady
AF Oxana jesté Ponticus (435 s), Sofru (430 s), Sosthene (424 s),
Rebell (423 s), Annie (419 s), RGT Reform (418 s), Matchball
(416 s) a Artist (415 s).
2020 (316 s ext, 319 s int). Ddvodem bylo destivé pocasi, kdy
ve 30 dnech pred sklizni bylo zaznamenano 16 srazkovych dnu
s celkovym uhrnem 89mm. Také v roce 2021 bylo dozravani
pokust doprovazeno ob&asnymi srazkami a pocet srazkovych
dnu ve 30 dnech pred sklizni byl témér srovnatelny (15) s rokem
2020, celkové mnozstvi srazek vSak bylo méné nez polovi¢ni
(40,0 mm). Navic byly v roce 2021 ve srovnani s rokem 2020
vys$S8i teploty. Zatimco primérna teplota 30 dnuU pred sklizni
v roce 2020 byla 19,2°C, v roce 2021 to bylo téméf o 2°C vice
(21,1°C). Literarni udaje potvrzuji, ze ovlhéeni zrna v pfipadé
vySSich teplot neméa na FN tak negativni dopad, jako srazky
v obdobi ochlazeni nebo napf. nasledujici kratce po vyrazném
poklesu noc¢nich teplot. Vliv hnojeni dusikem na hodnotu FN
neni pfimy a roli hraje vice faktort. Vyssi uroven dusikatého
hnojeni muze zpUsobit poléhani, které samo o sobé vede
ke snizeni FN. Na druhou stranu, vy$3i davky dusiku mohou
prodlouzit dobu dozravani a bylo zjisténo, Zze pozvolné delsi
dozravani za optimalnich podminek vede k vy$8im FN. Nékteré
literarni udaje uvadeji, ze vyssi davky dusiku snizuji aktivitu alfa-
amylazy, a tedy zvysuji FN. Kli€ovou roli ale hraje vzdy pocasi
a souvisejici vlivy.

Zelenyho test (SEDI)

Primérna hodnota SEDI v extenzivni technologii byla 35 ml
(rozmezi odrtid od 15 ml do 66 ml), v intenzivni technologii 40 ml
(rozmezi od 16 do 69 ml). Rozdil 5 ml mezi obéma technologiemi
je statisticky vysoce prukazny (p < 0,001). Hodnoty SEDI byly
v intenzivni technologii péstovani ve srovnani s technologii
extenzivni u vétsiny odrid bud vy$si nebo priblizné srovnatelné.
Vyraznéjsi pokles mély tfi odridy - IS Danubius (-14 ml),
Registana (-13 ml) a Frisky (-8 ml). Na Obr. 4 jsou znazornény
reakce odr(d na rGznou technologii pé&stovani pro odriudy
s nejmensim (<1 ml) a nejvétSim (=12 ml) rozdilem v Zelenyho
testu. K vyznamnému zvySeni SEDI doslo zejména u odrad
s dobrou kvalitou. Nejvétsi narlst pfi vySsi intenzité mély odrady
Ponticus (E) (21 ml) a Annie (E) (20 ml). Mezi 15 odridami
s nejvy$sim nartstem SEDI (>10 ml) bylo sedm odr(d tfidy E, pét
tfidy A, jedna B (AF Oxana) a jedna C (Johnson). Mezi 3 odriidami
s vyznamné&j§im poklesem SEDI byla jedna odrida tfidy E
(IS Danubius), jedna B (Registana) a jedna C (Frisky). Odrida
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Obr. 4: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani
v Zelenyho testu pro odriidy s nejmensimi a nejvétsimi rozdily

IS Danubius méla vysokou hodnotu SEDI jak v extenzivni, tak
pres jeji pokles i v intenzivni varianté. Za zminku stoji odriida
Fakir (A), ktera méla vysoké SEDI v extenzivni i intenzivni varianté
(prameér 57 ml).

Norma pro potravinarskou p3enici pekarenskou pozaduje
hodnotu SEDI min 30 ml. V extenzivni technologii tento
poZadavek splnilo 79 odrid (69 %). U odrid C, pro pecivarenské
zpracovani (pro vyrobu suSenek a oplatkd) vysoké hodnoty
SEDI Zadouci nejsou a normou pozadovana hodnota SEDI je
omezena shora, a to na maximalné 25 ml. Z péstovanych odrad
se to tyka Dancing Queen, Elixer, Gallixe, Hansel, IS Conditor
a LG Mocca. Tyto odridy mély SEDI v extenzivni varianté
v rozmezi 15-26 ml, v intenzivni 16-24 ml a jsou dokladem toho,
ze kvalita bilkovin vyjadfena sedimentacnim testem je vlastnosti
odrudové stalou a nejméné ovliviiovanou prostfedim. NejvySsi
hodnoty SEDI v extenzivni technologii mély odridy IS Dimenzio
(66 ml), IS Carrier (65 ml) a Aurelius (65 ml). VSechny odrudy
jakostni tfidy E zafazené v pokusu vyhovély i v extenzivni
varianté pozadavku 30 ml. V intenzivni technologii splnilo tento
pozadavek 95 odrid (83 %), nesplnily pouze odridy z kategorie
B/C/C, a odrida Matchball (A). Nejvy$si hodnotu v intenzivni
technologii mély odridy IS Dimenzio (69 ml) a IS Carrier (68 ml).
Mezi 10 odriddami s nejvy$Simi hodnotami Zelenyho testu
(60-69 ml) v intenzivni varianté bylo osm odrid tfidy E a dvé
odrudy A (Angelus a IS Dimenzio).

Objemova hmotnost (OH)

Pramérnd hodnota OH v extenzivni technologii byla
78,0 kg/hl, v intenzivni 80,1 kg/hl. Rozdil (+2,1 kg/hl) je
statisticky vysoce prukazny (p < 0,001). U vétSiny odrdd se
OH v intenzivni technologii zvysila — nejvice reagovala odrida
RGT Ritter (+7,8 kg/hl), ktera méla zarover nejvyssi vynosovy
pfirastek (+43 %). U nékolika odrid doslo k mirnému poklesu,
nejvice u odridy Adina (-1,8 kg/hl). Rozdily v OH mezi
technologiemi pro odriddy s nejmensi (<1,0 kg/hl) a nejvétsi reakci
(5,3 kg/hl) jsou znazornény na Obr. 5. Vétsi prirlstky OH
vintenzivnitechnologii mély ¢astéji odridy s nizsi OH v extenzivni
technologii, zatimco odrddy, které na vyssi intenzitu zvySenim
OH nereagovaly nebo reagovaly dokonce negativné, mély OH
v extenzivni varianté vysokou. Dokazuje to vysoce prUkazny
korela¢ni koeficient (-0,8) mezi OH v extenzivni technologii
a zménou OH po zvy$eni intenzity. Reakce jednotlivych odrad
se vSak mezi sebou liSily.
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Obr. 5: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani
v objemové hmotnosti pro odridy s nejvyraznéjsimi rozdily.
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Obr. 6: Pramérné hodnoty objemové hmotnosti v odriidovém pokusu
v intenzivni a extenzivni technologii péstovani v letech (2014-2021)

Jednou z pfi€in vyznamného rozdilu mezi OH odrad
péstovanych v extenzivni varianté (inokulace fuzarii, neosetreno
fungicidy) a intenzivni varianté (bez inokulace, o$etfena fungicidy)
bylo napadeniklasovymifuzarii. Ze 14 odrid s nejvy$sim rozdilem
OH (25,3 kg/hl) bylo u 10 (tj. 71 %) zjisténo silné napadeni klasU
(Tab. 2). V ramci vS8ech 114 odrid bylo jako silné hodnoceno
napadeni u 22 (tj. 19 %) odrld, jako stfedni u 35 odrad (31 %),
slabé u 30 (26 %) a bez napadeni bylo 27 (24 %) odrld. Z téchto
27 odrld byly bez napadeni i v roce 2020, v podminkach jesté
silngjSiho infekéniho tlaku, odrady Dagmar, Bodycek, Balitus,
Aurelius, Megan, AF Jumiko (odriida s barevnym zrnem) a Julie.
U fady téchto odrad se ¢aste¢na odolnost prokazala také pfi
péstovani v provozu (Tvarlzek et al., 2021).

Norma pro potravinarskou psenici pozaduje OH min 76 kg/hl.
V extenzivni technologii mélo 28 odrdd OH nizsi, neZz pozaduje
norma, v intenzivni technologii to byly dvé odrudy. Nejvyssi OH
meély odrudy Aurelius (E) (int 84,2 kg/hl) a Energo (E) (ext 84,3 kg/hl),
nejniz8i odrida Benchmark (B) (ext 70,1 kg/hl, int 73,7 kg/hl).
Celkem 44 odrad mélo v pruméru obou intenzit OH vétsi nez
80,0 kg/hl, coz v roce 2020 neméla zadna odriida, v roce 2019
to byly tfi odridy a v roce 2018 odrad 30. Primérna OH
odrudového pokusu v roce 2021 patfi k tém vySSim, vyrazné
nizsi byla v letech 2016, 2019 a zejména 2020. Naopak v letech
2015 a 2017 byla ve srovnani s rokem 2021 vyssi (Obr. 6).

HTZ

V priméru pro vSechny odridy byla hodnota HTZ v intenzivni
technologii péstovani vyssi (41,8 g) nez v technologii extenzivni
(40,5 g). Rozdil +1,3 g je statisticky prikazny (p < 0,001). Reakce
jednotlivych odriid na technologii péstovani byla diferencovana,
pohybovala se od -5,3 g (Adina) do +10,5 g (LG Orlice). V roce
2020 byl narust HTZ v dusledku zvySeni Urovné péstovani vétsi
(pramér +4,8 g, od -5,1 g po +15,0 g). V letoSnim roce byla
uroven hodnot HTZ v obou technologiich mirné podpriimérna
za celé sledované obdobi. V intenzivni technologii byla dosud
od 39,8 g (2020) do 50,1 g (2019), v extenzivni technologii
od 35,0 g (2020) do 49,2 g (2014).

Vyhodnoceni odrud podle jakostnich trid

Intenzivni technologie: Z péti odrdd péstovanych v pokusu,
které patfi mezi registrované odridy (RO) v CR zafazené
do kategorie E (Horakova a Dvorackova, 2021), splnily v intenzivni
technologii pozadavek na tuto kategorii (OH - kategorie E min
79,0 kg/hl, FN - 286 s, NL — 12,6 %, Zeleny — 49 ml) vSechny
odrudy. Z dalSich 13 odrld péstovanych na zakladé Evropského
katalogu s kvalitou charakterizovanou jako ,,E* splnilo poZadavky

11 odrid. Pozadavky na ,A kvalitu“ splnilo celkem 55 (48 %)
odrud (z toho 3 kategorie A/B, 1 E, 9 B a 1 C). Odrida Bonanza
jako jedina nepekarenska odrtida (C) splnila kvalitativni pozadavky
tridy A, dalSich 10 vyhovélo pozadavkim tfidy B.

Extenzivni varianta: V extenzivni varianté splnilo devét odrud
pozadavky kladené na tfidu ,.E“, 28 odrud na tfidu ,,A“ a 46 odrid
na tfidu ,,B“. Kvalitu na urovni kategorie C mélo 31 odrid (27 %),
z toho pouze 12 (11 %) je do této kategorie fazeno. Jedina
Bonanza z nepekarenskych odrud (C) splnila v extenzivni varianté
kvalitativni pozadavky CSN na pekarenskou p$enici.

Hodnoceni pecivarenskych odrad

Na rozdil od pekarské vyroby (kynuta tésta) je v pecivarenské
vyrobé (suSenky, oplatky) vysoky obsah bilkovin a vysoky
sedimentaéni index spiSe nezadouci. Proto je podle CSN
46 1100-2 pro pecivarenské pSenice (C,) poZzadovan obsah NL
ve vy8i maximalné 11,5 % a SEDI maximalné 25 ml. V odrddovém
pokuse bylo Sest odrid fazenych do kategorie C,, a to Dancing
Queen, Elixer, Gallixe, Hansel, IS Conditor a LG Mocca (Tab. 2).
Pozadavku na FN, ktery je shodny s pozadavkem na pekarenské
pSenice (220 s), nevyhovéla v obou technologiich péstovani jedna
odruda. Shodny je také pozadavek na OH (76 kg/hl), ve kterém
nevyhovély dvé z téchto odrud v extenzivni varianté. Rozpéti
hodnot OH u véech C, odrdd v extenzivni varianté bylo 72,9 kg/hl -
78,6 kg/hl, v intenzivni 76,8 kg/hl — 79,6 kg/hl. Pozadavku na SEDI
(max 25 ml) vyhoveély vSechny C, odridy v obou technologiich.
Odrida Hansel méla v extenzivni varianté hodnotu o 1 ml vys$si
(26 ml), coz je vS8ak mozno povazovat za odchylku v rdmci chyby
stanoveni. Obsah NL byl v8ak u vSech odrad vyssi (12,5 % —
13,6 %). VySSi intenzita ovlivnila u C, odrid kromé vynosu (ext
12,5 t/ha, int 14,1 t/ha) pozitivné predevsim OH, zatimco obsah
NL se zvysil mirné (+0,2 %) a SEDI bylo beze zmény.

Diskuse

V kroméfizském odrlidovém pokusu sklizné 2021 vSechny
intenzifikacni vstupy (+30 kg n/ha, 2x fungicid, 4x regulator)
pfinesly v praméru péstovanych odrid vyznamny efekt. Vynos
byl vyssi v priiméru o 13%, obsah NL o 0,4 %, SEDI o 5 ml, OH
02,1kg/hlaHTZ 0 1,3 g. Vyjimkou bylo FN, které bylo v intenzivni
technologii o 19 s niz8i. V ostatnich pokusnych letech zvySeni
intenzity péstovani vedlo bud ke zvyseni FN (2014, 2015, 2017,
2018 a 2019) nebo se vliv technologie na FN neprojevil (v letech
2016 a 2020). V letech, kdy se vliv technologie na FN neprojevil,
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nejnizsi (2016). Nejednoznacny vliv intenzity péstovani na FN
se v literature bézné uvadi, napr. Clarke et al. (2004) pozorovali
v jednom pokusném roce pozitivni a ve druhém negativni odezvu
vysSich davek dusiku na FN a k obdobnym zji§t&énim dospéli
i Gooding et al. (2009). Shoduji se na tom, Ze i kdyZ mohou
na aktivitu alfa-amylazy, kterou odrazi Cislo poklesu, mit vliv
i jiné faktory, tim hlavnim je pocasi. Vysledky nasich odriidovych
pokusu z minulych let presto svédé&i o uréitém pozitivnim vlivu
technologie péstovani na FN.

Reakce jednotlivych odrlid na zvySenou intenzitu péstovani
se vyrazné liily. Je zfejmé, Ze zatimco u vétSi ¢asti odrid by
se vloZzené naklady spojené se zvySenou intenzitou v danych
podminkach vyplatily, u nékterych zadny efekt nepfinesly nebo
tento efekt neprevySil vynalozené naklady. Pokusy ukazuiji,
ze Siroka paleta modernich odrld, ktera je zemédélské praxi
k dispozici, je velkym a zatim ne zcela vyuzivanym potencialem
v intenzifikaci péstovani pSenice. Tak, jak vysledky roku 2021
demonstruji velké rozdily mezi odridami a dokazuji potfebu
pfizpusobit agrotechniku vlastnostem odrudy, tak viceleté
vysledky téchto odradovych pokustu ukazuji na dllezitost
pfizpUsobit agrotechniku aktualnim podminkam roéniku.
Zatimco napf. v roce 2017 nemélo zvySeni intenzity péstovani
kvuli suchu a nizkému infek&nimu tlaku chorob témér zadny vliv
na vynos, ve vilhkém roce 2020 a za situace silného infekéniho
tlaku klasovych fuzarii byl vliv na vynos (+34%) a na nékteré
kvalitativni parametry (OH +6,5 kg/hl) velmi pfinosny.

/Recenzovano/

Podékovani

Vysledky byly ziskany s vyuZzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest
fyto, s.r.o. (MZE-RO1118).
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Pokud chcete od fungicidti vice nez jen u¢innost na choroby
Ing. Petr Vlazny, Ph.D.

Corteva Agriscience

V roce 2021 pfisla firma Corteva Agriscience na trh s pfipravky
Mizona a Librax. Ty zacelily rany po vypadku fungicidl
s ucinnou latkou epoxyconazole (Bell Pro, Limit, Allegro Plus).
Dle vysledku z praxe a ohlasu samotnych péstitelti se jednalo
o krok spravnym smérem a oba dva byly v CR brzy vyprodany.
Doplnily tak robustni fungicidni technologii, ktera je schopna
vyresSit vSechny choroby ve vSech hlavnich obilninach. Ta kromé
Azbany, Lynx, Caramba, Atlas S ¢&i Talius. V nasledujicich
fadcich se dozvite, jak je co nejefektivnéji pouzit.

Pozor na choroby pat stébel

Lorisky rok nam v urcitych lokalitach ukazal, jak se nevyplati
oSetrfeni proti chorobam pat stébel podcenit. | pfes dubnovy
pfisuSek pak priSel dostatek srazek a porosty byly ve velké
mife napadeny jak pravym stéblolamem, tak i kofenomorkou ¢i
plisni snéznou. Pro ozdraveni po zimé nejen proti chorobam pat
stébel ale i ostatnim chorobam je vhodné aplikovat na po&atku
sloupkovani PROMIR €i SOLIGOR. Promir je velice oblibena
kombinace, ktera v naSem portfoliu s Uspéchem nahradila
pfipravek Apel. Soligor je robustni tfislozkovy fungicid s Sirokym
zadbérem na choroby pat, listové choroby véetné kurativniho
a eradikativniho uc€inku na padli travni. Navic je to pfipravek
s minimem omezeni!! Pro déletrvajici uc¢inek proti padli travnimu
je vhodné doplnit Promir i Soligor jesté pfipravkem Atlas S ¢i
Talius v davce 0,1-0,15 I/ha.

Mizona a Librax - jistota pro hlavni oSetieni

Pro hlavni o$etfeni na praporcovy list nabizime dva
dvouslozkové komplexnipfipravky—MIZONA aLIBRAX.Obadva
obsahuiji inovativni SDHI fungicid Ill. generace, ktery ma kromé
vybornych G¢inku na listové skvrnitosti jesté pozitivni fyziologicky
efekt na rostliny. Mizona je kombinaci SDHI fungicidu a viibec
nejvyssi davky strobilurinu v kombinovaném pfipravku. Hodi se
zejména na preventivni aplikace popf. max. na po¢atku rozvoje
chorob. Librax obsahuje spolu s SDHI slozkou i osvédéeny
metconazole. Tato kombinace ma unikatni kurativni efekt
na brani¢natky i rzi a hodi se tak Iépe tam, kde jsou v porostu
choroby rozvinuty. Plati v8ak, Ze oba dva pfipravky porost
chrani az 6 tydnl po aplikaci, kdy zalezi na zvolené aplikaéni
davce pfipravku. Mizona i Librax fesi velmi dobre vSechny hlavni
choroby — tedy brani€natky, rzi, DTR. V je€meni pak zejména
hnédou a rynchosporiovou skvrnitost, ale poradi si velmi dobre
i s ramuldriovou skvrnitosti. Davka 1 I/ha bude pro oba dva
pfipravky pIné dostacovat i v systému jednoho o8etfeni. V letech
s niz8im infekénim tlakem ¢&i pfi postfiku ve sledu fungicidd je
pak mozné snizit davku i na 0,75 I/ha. Obecné lIze fici, ze pokud
nebudete cilené aplikovat fungicidy na klasova fuzaria, bude
dalsi aplikace fungicidu zbyte¢na. Co maji Mizona a Librax jesté
spole¢né je pozitivni vliv na fyziologii rostlin diky silné SDHI
slozce. V tfiletych vysledcich se zjistilo, Ze rostliny o$etfeni SDHI
sloZkou v pfipravcich Mizona a Librax spotfebovaly k tvorbé
1t zrna méné vody. Ve stejném pokusu tak i varianty s SDHI
slozkou pfipravkll Mizona a Librax bez napadeni listovymi

Neosetrena kontrola

Mizona 1 I/ha

Azolovy standard 0,8 I/ha
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Graf 1: Vliv fungicidniho oSetfeni na zvySeni vynosu ozimé pSenice (%)
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Graf 2: Vliv fungicidniho osetreni na zvySeni vynosu jarniho jeCmene (%)

Mizona 0,8 I/ha Mizonall/ha Librax0,81/ha Librax1l/ha MIZONAO,5 + Standard azol Stan
LIBRAX 0,5 0.8l1/ha

chorobami dosahly o 12% vysSiho vynosu v porovnani
s neosetfenou kontrolou. Pokud tedy oéekavate od fungicidt
vice, nez jen Spickovou uc¢innost na choroby, jsou Mizona
i Librax skvélou volbou. Pro ty z Vas, ktefi miluji kombinace
vice uc€innych latek, doporu€ujeme smichat pfipravky Mizonu
a Librax dohromady - oba dva pfipravky v davce 0,4-0,5 I/ha.

Porostu tak dorucite kombinaci SDHI, azolu a strobilurinu.
Pokrytou budete mit U¢innost na vSechny choroby, véetné
pozitivniho fyziologického efektu. Vliv jednotlivych variant
na vynos v ozimé pS$enici a jarnim je¢meni mlzete vidét v grafu
1a2.

Mizona, stejné jako Soligor, je navic pfipravek s naprostym
minimem omezeni na etiketé! O Soligoru jsme se zminili jako
o pfipravku, ktery FreSi komplex chorob pat stébel. Pro jeho
univerzalnost ho ale mt‘]ieme plné podpoFit i pro hlavnl’ aplikaci
v&etné hlavnich chorob je€mene - hnede a rynchosporiové
skvrnitosti. V registrovanych obilninach také vynika svym stop-
efektem narzi, které péstitele v poslednich letech ¢im dal vice trapi.

Neopakujme kalamitni vyskyt fuzariéz z poslednich let

Na mnoha mistech CR se v lofiském roce objevily zdvazné
problémy s kvalitou zrna po infekci porostu klasovymifuzariézami.
Ne vSude byl na viné lidsky faktor — kvali nadmérnému mnozstvi
srazek se prosté do porostu nedalo vjet, popf. neslo vSechny
porosty oSetfit v optimalnim terminu. Fuzariézy se ovSem
vyskytly i tam, kde se proti nim Casto neoSetfuje a nejednoho
agronoma pak nemile pfekvapily. Re§enim je v tomto pfipadé
aplikace pfipravkl s vysokou uginnosti proti témto chorobam.
Snad u naseho portfolia nebudete trpét rozhodovaci paralyzou.
Pro aplikaci do klasu Ize totiz doporuc€it hned 4 pripravky, které
kromé& vyznamného snizeni klasovych fuzariéz velmi dobre
fesi (i stop-efektem) rez pSeni¢nou, kitera se také vyskytuje
hlavné v zavéru vegetace. Jsou to pfipravky PROMIR, LYNX,
CARAMBA ¢i SOLIGOR. Uleh¢im snad vybér jen tém, ktefi chtéji
pfipravky bez omezeni — témi jsou v tomto pfipadé CARAMBA
se SOLIGOREM.

Kdo tak neucinil v lofiském roce, tak pro letoSni sezonu
rozhodné doporucuji vyzkouset pfipravky Mizonu ¢&i Librax. Pro
ty z Vas, ktefi byli v minulych letech spokojeni s pfipravky nasi
stavajici nabidky, nezbyva nez podékovat a doufat, Ze si kvalitni
oSetreni zvolite i v letodnim roce.

t'ﬁ'{(maﬁ ‘ﬂ,,, SMIR
miZona 0ZBoAY LIBRAK"

Scliger Tlius Lrv<

ANI KOUZELNiIK VAM NEOCHRANI POROSTY
OBILNIN PRED CHOROBAMI LEPE!
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Pfinosy pfipravkli NUTRIGEO®. a FREE PK® pro urodnost pudy
(The benefit of NUTRIGEO®. and FREE PK® products for soil fertility)

Jan Vysoudil", Simona Ruzkova?
Gaiago SAS, Francie, ?Agrotest fyto, s.r.0., Kroméfiz

Souhrn: Reseni vyvinuta spoleénosti Gaiago, tedy pFipravek NUTRIGEO®L s riznou dobou aplikace a davkovanim a ptipravek
FREE PK®, byla testovana na je¢meni jarnim na lokalité s hlinitou plidou v Kroméfizi. Bylo provedeno nékolik hodnoceni dopadu
obou feSeni na puadu, na rlst a kvalitu sklizné je¢mene jarniho.

Vysledky ukazaly lepsi rozklad ¢erného Caje a Caje rooibos po aplikaci pripravku NUTRIGEO®L oproti srovnavacimu vzorku,
se statistickym rozdilem v zavislosti na typu oSetfeni. Po aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L se také zlepsila struktura pudy,
pficemz doslo k vyraznému snizeni podilu velkych ¢astic (> 50mm) a zvy$eni podilu jemnych &astic (< 12 mm). Tyto dva
vysledky ilustruji zlep$eni biologickych i fyzikalnich parametr( padni drodnosti.

Vliv na plodinu byl pozorovan u vynosotvornych prvka a kvality. Po jakékoli aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L a ve spojeni
s pfipravkem FREE PK® se skute¢né zlepsily hodnoty poc¢tu odnozi/m? a hmotnosti 1000 semen oproti srovnavacimu vzorku.
Standardizovany vynos se pak v porovnani se srovnavacim vzorkem také vyrazné zlepsil z 0,3 t/ha na 0,7 t/ha podle jednotlivych
oSetfeni, pficemz se zlepSila i mérna hmotnost pfi zachovani stejné koncentrace bilkovin.

Konecné vysledky zkousky potvrdily ekonomicky piinos pfipravk(it NUTRIGEO® a FREE PK® pro drodnost pldy, pficemz
ucinky na pudu a rust je€mene jarniho jsou pozorovatelné jiz béhem prvniho roku.

Kli€ova slova: pSenice, péstebni technologie, vynos, kvalita, obsah bilkovin, objemova hmotnost, padové &islo

Abstract: The solutions developed by Gaiago, ie NUTRIGEO®L with different application times and dosages and FREE PK®,
were tested on spring barley at a site with clay soil in Kroméfiz. Several evaluations of the impact of both solutions on the soil,
on the growth and quality of the spring barley harvest were carried out.

The results showed better degradation of black tea and rooibos tea after application of NUTRIGEO®L compared to the control
sample, with a statistical difference depending on the type of treatment. After application of NUTRIGEO®L, the soil structure
also improved, with a significant reduction in the proportion of large particles (> 50 mm) and an increase in the proportion of fine
particles (<12 mm). These two results illustrate the improvement of biological and physical parameters of soil fertility.

The effect on the crop was observed for yield elements and quality. After any application of NUTRIGEO®L and in combination
with FREE PK®, the values for the number of shoots/m? and the weight of 1000 seeds improved compared to the control sample.
The standardized yield then also significantly improved compared to the control sample from 0.3 t/ha to 0.7 t/ha depending on
the individual treatments, while the specific weight also improved while maintaining the same protein concentration.

The final results of the test confirmed the economic benefits of NUTRIGEO®L and FREE PK® for soil fertility, with the effects

on soil and spring barley growth being observable during the first year.
Keywords: wheat, crop management, yield, quality, protein content, bulk density, Falling number

Uvod

Podle Organizace pro vyzivu a zemédélstvi Spojenych narodu
je vice nez 66 % svétové zemédélské pudy degradovano, coz ma
zasadni dopady na jeji Urodnost a schopnost zemédélstvi uzivit
svétovou populaci. Zemeédélstvi bude udrzitelné pouze tehdy,
pokud bude dostate¢né vitalni jeho hlavni nastroj a nejcennéjsi
pfirodni bohatstvi — pada.

Je nutné zajistit, aby pltda vytvarela vhodné prostredi pro
zdravy rGst a vyvoj rostlin. Cast vyprodukované biomasy
zUstava na poli jako posklizhové zbytky. Tyto organické latky
pozitivné ovliviiuji urodnost pldy za predpokladu, ze dochazi
k jejich spravné humifikaci. Neboli k pfirozenému procesu, pfi
kterém se v hornich vrstvach pldy za pfistupu kysliku ¢innosti
edafonu rozklada organickd hmota a méni se na jeji nejurodné;si
¢ast - humus. Spravny rozklad organické hmoty je kli¢ovym
procesem pro zivot v plidé. Optimalni fungovani pudy je zavislé
na jejich biologickych, fyzikalnich a chemickych vlastnostech
a na schopnosti zadrZzovat vodu. V poslednich letech je zfejma
snaha o zvySovani — intenzifikaci zemédélské produkce. Puda
zagina byt znecisténa a vycCerpana. Cestou k nastartovani
pfirozenych mechanismu s vyznamnymi pfinosy pro zemédélstvi
je aktivace pldniho ekosystému.

Material a metody

Mikrobiologicka selektivni aktivace v zemédélstvi

Zakladem agronomického pfistupu spole€nosti Gaiago je ziva
plda. Podstatnou slozkou produktl, které tato firma vyviji, jsou
pudni prebiotika a probiotika. Ve spolupraci se Zemédélskym
vyzkumnym Ustavem v Kroméfizi, s.ro. byly za uc€elem
posouzeni vlivli na padu testovany dva pripravky NUTRIGEO®L
a FREE PK®.

Pripravek NUTRIGEO®L urychluje mnozeni hub, které se
podileji na procesu humifikace. Dochazi ke stimulaci aktivity
rostlin, ktera usnadniuje rozklad ligninovych slozek a tvorbu
stabilniho humusu a zaroven vede k vy$Si poréznosti pudy.
Uginek je viditelny za méné nez 6 mésica.

Pripravek FREE PK® je registrovanym korenovym probiotikem
obsahujicim puadni bakterie Bacillus mucilaginosus. Uvolruje
rostlinné hormony (napf. auxiny), které se podileji na vyvoji
kofenového systému, a diky produkci organickych kyselin
rozpousti ziviny vazané v pudeé a zlepSuje jejich pristupnost pro
rostliny. Diky kofenovym exsudatlim, kterymi se bakterie Zivi,
usnadnuje také pfijem minerald.

Pokus byl zalozen Zemédélskym vyzkumnym Ustavem
v Kroméfizi v Ceské republice. Spoleénost Zemédélsky

vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o., oddéleni ochrany rostlin
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Tab. 1: Aplikacni vstupy u jednotlivych variant

. oo P ke Termin aplikace
Varianta | Pripravek pripravku (BBCH)
(I/ha)

y neoSetrena
kontrola

2 NUTRIGEO 25 pred setim

3 NUTRIGEO 25 BBCH 25

4 NUTRIGEO 40 BBCH 25

5 NUTRIGEO 25 pred setim
FREE PK 0,5 BBCH 25

a agrotechniky pracuje v souladu se zasadami spravné pokusnické
praxe (Good Experimental Praktice — GEP). Podle pudniho druhu
byl vybran pro pokus pozemek s hlinitou pddou. Na stanovisté byla
31. bfezna vyseta odruda jarniho je€mene Francin. Pokus zahrnoval
5 srovnavanych oSetfeni — variant. Pokusna plocha méla velikost
6 x 15 m, pfi¢emz plocha pro aplikace pfipravkd méla 3 x 13m.

VS8echny ziskané vysledky byly vyhodnoceny na zakladé
analyzy rozptylu s hladinou vyznamnosti 5 %. Hodnocena
oSetfeni zahrnuji aplikaci pripravku NUTRIGEO®L a pfipravku
FREE PK® (tab. 1).

Test ¢ajovych sacku

Rozklad organické hmoty je kli€ovym procesem pro Zivot
v pudé. Jednoduchym a rychlym FeSenim méreni rychlosti rozkladu
organické hmoty v pude je ,test ¢ajovych sackid” (Tea bag test).
K testu byly pouzity sacky €aje ¢erného a &aje Cerveného — také
znamého jako rooibos. Cerny &aj je vyrobeny s listk( rostliny
¢ajovniku (Camellia sinensis). Obsahuje vice celulézy a podléha
rozkladnym procestim rychleji nez €aj rooibos. Ten pochazi
z rostliny ¢ajovce (Aspalathus linearis) a ma vétsi podil ligninu.
Cerny &aj tak predstavoval material pro rychly rozklad, simulujici
rostlinné zbytky naplnéné celul6zou. Caj rooibos predstavoval
obtizné rozlozitelny material, simulujici zbytky rostlin naplnéné
ligninem. Nejdfevnatéjsi slozky (s nejvétSim obsahem ligninu)
organické hmoty v pldé rozkladaji prednostné houby, ostatni
slozky rozkladaji bakterie. Rozklad €aje rooibos a ¢erného Caje
pak odrazi pfeménu na stabilni organicky material.

Nize uvedené vysledky pokusu dokladaji systematicky
dokonalejSi rozklad ¢&erného c¢aje pfi jakémkoli oSetfeni
pripravkem NUTRIGEO®L, pfitemz rozdily oproti srovnavacimu
vzorku se pohybuji mezi 6% a 17 %. Rozklad Caje rooibos
byl statisticky u¢innéjsi pri aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L
na podzim ve srovnani se v8emi ostatnimi aplikacemi. Toto
oSetfeni vykazuje vy$Si rozklad cCaje rooibos o 15% oproti
srovnavacimu vzorku (tab. 2).

Tab. 2: Hodnoceni rozkladu cerného Eaje a caje rooibos (%), SNK test (5 %).

P = aplikace na podzim, J = aplikace na jafe

Z praktického pohledu tato metoda ukazuje biologickou
aktivitu pady, tedy dynamiku procesu prfemeény organickych
latek. Tedy jak rychle jsou uvolhovany pfijatelné Ziviny pro
rostlinu.

Drop test

Velikost pudnich agregatd je dulezitym parametrem pro
zemédélskou produkci a lze ji zjistit prosévanim. Drop test se
provadi tak, Ze se upusti ry¢em nabrany vzorek pady na pevny
povrch a fragmentace vzorku se zméfi prosévanim. Proseti se
provadi na sitech o velikosti ok 50 mm, 25 mm a 12,5 mm.
Dobre strukturovana plida se rozpada na jemné ¢astice, zatimco
zhutnéna plda vytvari vétsi hroudy. Vysledkem prosévani je
granulometrické rozdéleni pudy do 4 skupin: velké &astice
> 50mm, ¢astice od 25 do 50 mm, jemné&jsi Castice o velikosti
12 az 25 mm a jemné &astice < 12 mm. Cilem je snizit podil
Castic vétsich nez 50mm a zvysit podil jemnych &astic, aby se
zlepsila poréznost pudy a zabranilo se jejimu zhutnéni.

Obr. 1: Cajové sacky Rooibos

Nasledujici vysledky ukazuji vyrazné zlep$eni struktury pudy
mérfené v Cervnu a v srpnu ryCovou zkouskou pfi aplikaci
pripravkl NUTRIGEO®. a FREE PK® u v8ech variant oproti
srovnavacimu vzorku. Vyrazny pokles podilu velkych zrn
(% &astic vétsich nez 50 mm) umozni leps$i hospodareni s vodou
v pldé&, snadnéjsi orbu a lepsi zakorenéni plodin (tab. 3).

Odbér biomasy

Tabulka 4 shrnuje celkovy objem suché rostlinné biomasy,
kterda byla odebrana 16. 6. 2021 a naslednou analyzu Zivin
obsazenych v organické hmoté. Vysledky nevykazuji statistické
rozdily mezi jednotlivymi aplikacemi. U suché biomasy je vSak
mozné pozorovat pozitivni trend v koncentraci béru a Zeleza
po aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L ve spojeni
s pfipravkem FREE PK®. Vy$§i kvalitu biomasy
a koncentraci zivin na hektar doklada lepsi rust
plodiny po aplikaci. Aktivita bakterii obsazenych

Y oew s Rozklad &erného | Rozklad &aje v pfipravku FREE PK se projevila jak zvySenim
SR caje (%) rooibos (%) hmoty biomasy, tak zvy8enim obsahu Zivin.
Srovnavaci vzorek 29,2 20,0 | ab .

NUTRIGEO®L 25L P 33,0 | ab 28| a Wnos , o
NUTRIGEO®L 25L J 31.7|b 16.8| b ) Mezi zaklelldnll ukaz€:1tele VynOSLVJ obilnin patfi po-
= ¢et produktivnich stébel. Odpocet byl proveden
NUTRIGEO®. 40L J 31,0(b 1881ab tésné pred samotnou sklizni. Po sklizni bylo pro-
NUTRIGEQ®. 25L P + FREE PK® 343|a 18,7 ] ab vedeno hodnoceni vynosu pfi 14 % vihkosti, byla
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stanovena mérna hmotnost,  Tab. 4: Hodnoceni suché rostlinné biomasy a koncentrace Zivin v organické hmoté

hmotnost tisice semen a v la-
boratofi podil bilkovin (graf 1). susiny
Pocet odnozi se statisticky (g/m?)

Hmotnost

P K Bo Zn Fe
(kg/ha) | (kg/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha)

vyznamné zvySil po aplika-

ci pripravku  NUTRIGEO®L

na podzim a po aplikaci pfi- 5
pravku NUTRIGEO®L ve spo- NUTRIGEQ®LL 25LJ | 587,9

jeni s piipravkem FREE PK®. |NUTRIGEQ®L40LJ | 5841

Srovnavaci vzorek 592,7 |a| 142 (a|735|a| 402 |a| 80,4 |a| 423,0 |a
NUTRIGEO®L 25L P 503,1 a| 119 [a|668|a| 398 |a

al| 139 |a|763|a| 39,1 | a

a| 134 (a|734|a| 46,0 |a

Hmotnost 1000 semen byla |NUTRIGEO®. 25L P

607,9
také vyssi ve vdech vari- |+ FREEPK®

al 14,7 |a|770|a| 491 |a| 764 |a| 527,8 |a

antach s aplikaci pfipravku  pozndmka: SNK test (5 %). Analyza Zivin byla provedena laboratorné ze vzorkti suché biomasy; obsah Zivin
NUTRIGEQ®L. v susiné (v %) byl prepocten na kg/ha pomoci vzorce: kg/ha = (obsah Zivin v susiné (%) * hmotnost susiny

VSechny varianty s aplikaci
pfipravku  NUTRIGEO®L vy-
kazuji zlepSeni vynosovych

(9/m?)/100. Zohledni se tak i vyvoj biomasy.

Tab. 5: Slozky vynosu, vynos (normalizovany) a hodnoceni kvality. SNK test (5 %)

prvkl (graf 2). Vice se to pro-

jevuje na variantach s pod- Odnoze | Hmotnost | Vynos - | Vihkost Mérna Podil
zimni aplikaci, se zvygenou (pocet/ 1000 14% zrna hmotnost | bilkovin
dévkou 40 I/ha a s kombi- n’) |semen(g)| (thha) | (%) (h) (%)
naci s ptipravkem FREE PK Srovnavaci vzorek 581,7 |[b| 43,5 |b| 52 |c| 10,6 |a 64,7 c| 10,92 | a
(tab. 5). NUTRIGEO®. 25L P | 710,0 |a| 46,2 |a| 55 [b| 11,7 [a| 65,1 tc’ 10,65 | a
Zavér NUTRIGEO®.25L J | 603,3 (b | 45,6 51 (c| 11,1 |a 65,5 b| 10,60 | a
NUTRIGEO®.40LJ | 608,55 |[b| 456 |a| 55 |b| 11,9 |a 65,4 b| 10,85 | a
Pavodnim zamérem bylo NUTRIGEO®. 25L P
prokazat prinosy pFipravku + FREE PK® 7040 |a| 46,6 |a a| 11,8 |a a| 10,92 | a
NUTRIGEQO®L (pfipadné

v kombinaci s pfipravkem
FREE PK®) pro urodnost pudy a péstovani je¢mene jarniho.

Udaje ziskané v ramci studie ukazuji pfiznivy vliv na rozklad
organickych latek, které se obecné hlre rozkladaji kvali
vysokému obsahu sloucenin ligninu. Tento typ organické hmoty
je podstatny pro tvorbu stabilniho humusu.

Vysledky také ukazuji vliv na strukturu pldy, jelikoz se snizil
podil velkych hrud v pudé a zvysil se podil jemnych agregatu.
Takové granulometrické porovnani je dikazem zlep$eni
fyzikalnich parametra Urodnosti pudy, coz pfinasi fadu vyhod,
jako je lepSi hospodareni s vodou, snadngjSi orba a lepsi
zakorenéni plodin.

V pfipadé je€mene jarniho bylo zjisténo mirné zlepSeni
vyvoje rostlin diky lepSimu vstfebavani béru a Zeleza a zvySené
koncentraci biomasy, zejména pfi aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L
spole¢né s pripravkem FREE PK®. Aplikace pfipravku
NUTRIGEO®L na podzim, na jafe v davce 40 I/ha a k v kombinaci
s pripravkem FREE PK® prinesla statisticky prikazné zvyseni
vynosu z 0,3 t/ha na 0,7 t/ha spojené s vétSim poctem odnoZzi/m?
a vyS8Si hmotnosti 1000 semen pfi zachovani kvality: nedo$lo
ke zfedéni bilkovin pfi zvySeni mérné hmotnosti. Je vSak
tfeba uvést, Zze pfipravek NUTRIGEO® je produkt zaméreny
na uUrodnost pldy. Jeho primarnim oéekavanym pfinosem je
feSeni problémi s drodnosti pldy pro udrzitelngjsi systém
péstovani plodin. V8echna tato zlep$eni v oblasti pudni irodnosti
(biologicka, fyzikalni a chemickd) prospivaji produktivité plodin,
nékdy jiz v prvnim roce aplikace (viz vysledky vyse).

Zacileni na zlep$eni pudnich vlastnosti mize vysvétlovat,
pro€ maji na plodiny vétsi vliv aplikace v podzimnim obdobi,
které umoznuiji pfipravku NUTRIGEO® pusobit déle. Vyssi
davka pripravku NUTRIGEO®L navic mohla vyvolat rychlejsi
ucinek, ktery rostlindm prospél, zatimco u aplikace pfipravku
NUTRIGEO®L v jarnim obdobi v davce 25 I/ha se zadny vliv
na vynos neprokazal.

Pripravek NUTRIGEO®L zlepSuje strukturu pldy a biologickou
aktivitu a stimuluje tak pusobeni pfipravku FREE PK® a v ném
obsaZenych aerobnich bakterii. Tato synergie tak muze vysvétlit
zleps$eni vynosovych prvkid plodin, pokud se obé feSeni
kombinuiji.

/Recenzovéano/
Podékovani

Studie byla podporena spole¢nosti Gaiago SAS. Vysledky byly
zpracovany s vyuzitim institucionalni podpory na dlouhodoby

koncepcni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o.
(MZE-RO1118).

e -

Obr. 2: Vlysledek Drop testu v praxi. Vlevo kontrola,
vpravo Nutrigeo L 25 I/ha podzimni aplikace
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Tab. 3: Vysledky Drop testu v ¢ervnu a srpnu. SNK test (5 %)

RYCO%IQRZ\IIE%USKA Castice % > 50mm |Castice % 25-50mm | Castice % 12-25mm | Castice % < 12mm
Srovnavaci vzorek 15,8 |a 16,2 |a 17,8 |a 49,8 (a
NUTRIGEOQO®L 25L P 12,8 | ab 16,0 |a 17,5|a 53| a
NUTRIGEO®L 25L J 12,4 |ab 16,8 |a 17,5|a 53,2 |a
NUTRIGEQO®L 40L J 12,4 |ab 15,3 |a 18,2 |a 53,8 |a

NUTRIGEO®L 25L P
+ FREE PK® 11,1 b 16,0 | a 17,2 |a 55,7 |a
RYCO‘g;gES USKA Castice % > 50mm |Castice % 25-50mm | Castice % 12-25mm | Castice % < 12mm
Srovnavaci vzorek 42,7 |a 14,8|b 11,8|a 30,7 |a
NUTRIGEO®L 25L P 27,2 |b 20,8 [ ab 16,0 | a 36,3 |a
NUTRIGEQO®L 25L J 28,0|b 20,7 [ab 19,0|a 32,3|a
NUTRIGEQ®L 40L J 27,5|b 25,8|a 20,0(a 26,8 (a

NUTRIGEO®L 25L P
+ FREE PK® 23,5|b 20,5(ab 19,5|a 36,3 |a

Obr. 3: Lepsi struktura pudy a vy$si biologicka aktivita se projevuji také bohat$im prokorenénim a vyrovnanosti porostu diky pravidelné vyZivé
bakteriemi
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Slechténi pSenice na vynos a mnohorady klas
(Wheat breeding for yield and multi-row spike)

Petr Martinek, Eva Lecianova, Oxana B. Dobrovolskaya
Zemeédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

v v

Agrotest fyto, s.r.0., Kroméfiz

Souhrn: Trend vyvoje odrid pSenice seté (Triticum aestivum L.) ve stfedoevropskych podminkach se ubira smérem ke zvySené
hmotnosti zrna klasu pfi stavajicim nebo niz§im poc&tu klast na jednotce plochy porostu. V kontextu s timto vyvojem je
diskutovano o moznosti vyuziti mnohoradého klasu (MRS), ktery se vyznacuje vy$Sim poctem klaskl vyrUstajicich z jednoho
nodu klasového vietene. MRS je potencialnim zdrojem pro dosazeni vyS$Si reprodukéni kapacity klasu ve Slechténi pSenice. Je
provedeno srovnani béznych odrid ozimé psenice s normalnim klasem (NS) s liniemi s MRS. Rovnéz byly porovnany jarni témer
izogenni linie lisici se pfitomnosti MRS. MRS dosahly oproti genotyplim s NS niZ8i vynos zrna. MRS by nemél byt zcela
opomijen, protoze se jedna u pSenice seté o velmi neobvykly znak.

Kli€ova slova: Triticum aestivum, morfologie klasu, mnohorady klas, vynos, zmény odrud

Abstract: The development trend of common wheat varieties (Triticum aestivum L.) in Central European conditions is leading
towards an increased spike grain weight with the current or lower number of spikes per area unit of the stand. In the context
of this development, the possibility of using a multirow spike (MRS), which is characterized by a higher number of spikelets
growing up from one spike rachis node, is discussed. MRS is a potential source for increased spike reproductive capacity in
wheat breeding. A comparison of common winter wheat varieties with a normal spike (NS) and with MRS lines is performed.
Also, the spring near-isogenic lines differing in the presence of MRS were compared. MRS achieved lower grain yields compared

to NS. MRS should not be completely neglected, as it is a very unusual trait of bread wheat.
Keywords: Triticum aestivum, spike morphology, multi-row spike, yield, variety changes

Uvod

Soucasné odridy psSenice seté jsou vysledkem pUsobeni
domestikace a intenzivniho Slechténi. Projevilo se to zasadnim
zpusobem na zvySeni podilu zrna na celkové nadzemni biomase
rostliny a v pfizpGsobeni k danym klimatickym a péstitelskym
podminkam. Z rozdild mezi starymi a novymi odridami je
mozné odvozovat, jak se ménily charakteristiky porostu, habitu
rostlin a klasu v prabéhu delSich ¢asovych fad. Velmi zajimava
studie vychazejici z hodnoceni souboru 355 stfedoevropskych
odrad z rozdilnych let ukazuje, ze za poslednich 100 let doSlo
k vyznamnému zlomu kolem roku 1970, kdy pfed timto zlomem
byly vice vyuzivany krajové odrlidy a geneticky odlisné liniové
odrldy, zatimco v pozdéjSim obdobi se vybér rodi¢i do kfizeni
vice orientoval na omezeny pocet donort a odriid s vysokymi
vynosem a dobrou odolnosti proti poléhani a padli (LeiSova-
Svobodova a kol., 2020). Velka konkurence mezi Slechtitelskymi
firmami vedla ke stupriovani selek&niho tlaku za u¢elem dosazeni
co nejvysSiho vynosového potencidlu (ktery je predpokladem
dosahovani vysokych vynosul v praxi) u nové vytvarenych odrud.
Schopnost dosahovat maximalniho vynosu ma v praxi vétSinou
prfednost pred ostatnimi charakteristikami, jako je nutriéni
a technologicka kvalita zrna, zlepSovani odolnosti k chorobam,
stresim a podobné. Na zakladé sledovani zmén u odrud
v Casové fadé bylo mozné konstatovat, Ze Slechténi ovliviiovalo
velmi vyrazné proporce mezi klasem a stéblem. V obdobi
po zmifilovaném zlomu bylo zaznamenano zpomaleni az zastaveni
trendu zkracovani délky stébla, coz Ize dnes dokumentovat
na malém délkovém rozdilu mezi souborem odrad péstovanych
zhruba pred 40 lety a odridami sou€¢asnymi. U novych odrid
rovnéz doSlo k poklesu obsahu bilkovin. Tyto projevy nejsou
nahodné. Lze se domnivat, Ze délka stébla sou¢asnych odrud jiz
dosahla ekologického limitu a dalsi vyraznéjsi zkracovani rostlin
by vedlo ke zhor$eni odolnosti porostl vici abiotickym strestim.
Pokles obsahu bilkovin Ize vysvétlit tim, Ze energie asimilatl
se zabudovava vice do syntézy Skrobu nez do bilkovin, coz je
rovnéz provazeno vzestupem vynosu.

Vynos a struktura porostu

Vynos zrna Ize vyjadfit jako nasobek poctu klast z jednotky
plochy, po¢tu zrn klasu a pramérné hmotnosti jednoho zrna.
V nasich podminkach jsou odridy ¢lenény podle jednotlivych
prvkd produktivity na (a) klasové typy odrld, které tvofi vynos
vysokou hmotnosti zrna klasu pfi niz8im nebo stfednim poctu
klasu na jednotce plochy, (b) hustotni typy, dosahujici vysSich
poc¢tl klast na jednotce plochy pfi nizsi hmotnosti zrna klasu
a (c) odrady kompenzaéniho typu, které maji vyrovnané dil¢i
prvky produktivity klasu. Toto &lenéni vychazi z némeckého
pfistupu a informace o jednotlivych odridach v tomto smyslu
Ize vycist z paprskovych grafli zverejiovanych v seznamech
doporu€enych odriid. Znalost tohoto ¢lenéni je dullezita pro
rozhodovani agronomu o péstitelskych zasazich zvlasté v obdobi
odnozovani a na pocatku sloupkovani, kdy se provadéji zasadni
agrotechnické zasahy ovliviujici dalsi vyvoj a strukturu porostu.
V intenzivnich péstebnich technologiich je cilem dosahovat
dobré zapojeni porostu pfi vysoké hmotnosti biomasy z jednotky
plochy porostu a co nejvétsi hodnoté skliziového indexu.
Celkova hmotnost rostlin (jedincll) v porostu se mlze zvySovat
jen do urcitého poctu rostlin na jednotce plochy porostu, pfi jeho
prekroceni dochazi ke konkurenci mezi rostlinami o omezené
zdroje vyzivy a prostoru. V téchto podminkach se dalSi zvySovani
poctu rostlin projevi snizovanim primérné hmotnosti biomasy
rostliny (jedince), takze celkova hmotnost biomasy z jednotky
plochy porostu zUstane nezménéna. Tato zavislost se nazyva
zékon o konstantnim kone¢ném vynosu porostu (Slavikova,
1982; Russell a kol., 1989). Limitujici pro vynos porostu je
urodnost prostfedi. Pfedstava nekongiciho ristu hospodarského
vynosu z plochy je mylna. Jeho velikost je ur€ovana dostupnosti
energie a odpovida plné zakonum termodynamiky. Mnozstvi
biomasy porostu odrudy plné zavisi na vykonnosti asimila¢niho
aparatu a jeho Zzivotnosti, zapojeni porostu (vyplnéni prostoru
rostlinami), drodnosti pudy, dostupnosti vody, pribéhu pocasi
a pouzitych péstebnich technologiich.
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Vynos a odrudy

Lze konstatovat, Ze cely sortiment odrid se na ¢asové radé
stéle posunuje k odridam s vysokou hmotnosti zrna klasu,
zatimco odrady tvofici vynosy vysokou hustotou porostu
se tolik nerozsifuji (Bezdickova, Krystof, 2010). U klasovych
odrid je vysokd hmotnost zrna klasu spojena s pevnéjSimi
stébly v fidSich porostech. Odriidy dosahujici vynosy vysokou
hustotou porostu maji klasy na tencich ohebnéjSich stéblech,
kterda mohou byt nevyhodou. Ukazuje se, Ze hmotnost zrna
klasu (dana soucinem poctu zrn klasu a prameérné hmotnosti
obilky) je vyznamnym znakem, jehoz dal$i zvySovani v procesu
Slechténi ma a bude mit zasadni vyznam. Pfitom zdurazfiovan je
spiSe pocCet zrn klasu jako zasadni reprodukéni znak zajiStujici
pocet jedinct v dalsi generaci. Kvétenstvi pSenice je lichoklas
(b&Zné pouzivame nazev klas), zakon&eny terminalnim klaskem.
V prabéhu domestikace i klas doznal vyznamnych zmeén,
které spocivaji v odstranéni rozpadavosti klasového vretena,
pluchatosti, zvy$eni poctu klaskl klasu a poc¢tu zrn v klascich
a v zaobleni obilek. Bézny psSeni¢ny klas se sklada z klasku
usporadanych ve dvou protilehlych fadach podél klasového
vietene. Kromé béznych klasl se u pSenice vyskytuji formy, kde
muze vyrustat vétsi pocet klaskd z klasového vretene, tyto jsou
nazyvany v odborné literature jako Supernumerary Spikelets —
SS (nadpocetné klasky). Do této skupiny patfi obecné formy
s vétSim poctem klaskl klasu vyrlstajicich z jednoho nodu
klasového vietene. Jedna se o viceklasky, které mohou vyrustat
ve vertikalni, pfipadné horizontalni pozici vedle sebe, ve shlucich
klasku, pfipadné na druhotnych klasovych vietenech - v tomto
pfipadé jde o vétevnaté formy klasu. U vétevnatych klasu
jsou nékteré klasky nahrazeny druhotnymi vfeteny, na kterych
vyrUstaji klasky. Tato vlastnost umoZzfiuje produkovat vice zrn
klasu (Poursarebani a kol., 2015).

Obilniny (a obecné travy) maji vlastni strategii pfizpUsobivosti
ke zménam prostfedi diky své modularni struktufe vytvarenych
organu. Klasicky morfotyp pSenice reaguje v prabéhu casu
na zmény dostupnosti zdroji obvykle pomoci tfi urovni vétveni,
pfedstavujicich hierarchické struktury: 1. odnoze v odnoZzovacim
uzlu, 2. klasky v klasu, 3. zrna v klascich. V téchto uzlech rostlina
zaklada zvySeny pocet organu, které Ize pokladat za nadpocetné,
z nichz se do doby zralosti realizuje jen ¢ast. Béhem rustu
rostlina reaguje na zmény prostfedi a dostupnost zdroju
redukci téchto nadpocetnych organu. Hierarchickd organizace
soucasné zajistuje rozmnozovani rostlin, a to i v nepfiznivych
podminkach. U standardniho morfotypu klasu jsou kvitky
v termindlnich (vrcholovych) ¢astech klaskl obvykle nevyvinuté
a jsou sterilni. Zrna se vyvijeji v postrannich kvitcich klasku.
Do obdobi zralosti dochazi postupné k jejich redukci, takze
ve zralosti pouze nékteré kvitky v klascich maji zrna. Standardni
morfotyp klasu ma tedy jesté své rezervy spocivajici v omezeni
miry redukce fertility kvitkll, coz se €asto u souc€asnych odrld
projevuje schopnosti produkovat vyssi pocet zrn v klascich.
Otazkou je, zdali by se morfotypy klasu ze skupiny SS mohly
Slechtitelsky uplatnit v sou€asném trendu zvySovani hmotnosti
zrna klasu. Nadpocetné klasky by potencialné mohly byt i dalSi
hierarchickou strukturou s adaptaénim vyznamem. Morfologicka
struktura klasu nepochybné ovliviiuje produktivitu klasu
a potazmo i vynos z jednotky plochy. Jako pfiklad mize slouzit
porovnani Sestifadych a dvouradych forem ozimého je€mene,
kdy Sestifadé odrlidy obvykle dosahuiji vy$sich vynosU pfi nizsi
hmotnosti 1000 zrn (HTS) nez dvouradé.

Mnohorady klas u pSenice seté

Tvorba nadpodetnych klask(i se u pSenice seté (Triticum

A

Obr. 1: Rozdily v morfotypech klasu

u pSenice seté

A: standardni klas psenice (klasky vyrdstaji
ve dvou raddch z klasového vretene,

na jeden nodus klasového vietene pripada
jeden klasek);

B-G: vzhled mnohoradého klasu riiznych
linif ovlivriuji i jiné geny (napriklad pro
osinatost B — D, pro rozdilnou délku klasu
E-G);

H-I: u klast z jedné parcely muZeme
pozorovat rozdilnou expresi poctu klasku
od zdvojenych kldsku (H), pripadné trojice
klasku vyrdstajicich z nékterych nod(
klasového vretene (I, J), pres vyrazné
shluky nékolika klasku (K, L), az po tvorbu
druhotnych bocnich vétvi rizné délky (M-0O)
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T. turgidum, kdy jeden hlavni gen bht (branching head) je umistény
na kratkém rameni chromosomu 2AY (Poursarebani a kol., 2015),
pfipadné i u diploidni nahozrnné psenice T. sinskajae, kde je pod
kontrolou recesivni alely bh™ na kratkém rameni chromosomu
2A™ (Amagai a kol., 2014). V literatufe je uvadéna vétevnatost
pSenice seté jako spontanni mutace nalezena u kfizencu
mezi tetraploidni a hexaploidni pSenici s normalnim klasem
(Koric, 1973; 1980), pro kterou byl navrzen samostatny taxon
T. aestivum ramifera S.K. DalSim pfikladem spontanni tvorby
viceklaskovych forem je tibetsky trojklasek T. aestivum L. conv.
tripletum (Li a kol.2011).

V Kroméfizi byly Slechtitelsky rozpracovany linie pSenice
seté, u kterych z jednotlivych nodl klasového vietena vyrasta
vétsi pocet klaskl prisedle v horizontalni a soucasné i vertikalni
pozici, pficemz klasky vyrustaji bud pfimo z klasového vretene,
pfipadné na kratkych druhotnych vietenech klasu. Jedna se tedy
o morfotypy, které spadaji do skupiny SS, které ale vzhledem
k potlaéenému projevu vétveni byly nazvany mnohorady klas.
Volba nazvu byla inspirovana morfologii klasu je€mene (dvourady,
Sestifady klas) (Obr. 1). Tyto materialy byly odvozeny z mutantni
formy ziskané v 80. letech minulého stoleti z genové banky VIR
v Petrohradé. MRS je fizen recesivnim genem mrs1, ktery byl
lokalizovan na kratkém rameni chromozomu 2D a predikovan
jako ortolog bh lokust (Dobrovolskaya a kol., 2009). Pozdéji bylo
Zjisténo, Zze genl pro tento morfotyp je vice a jsou ortologické
s geny FRIZZY PANICLE, které jsou odpovédné za vétveni
kvétenstvi u rady dalSich rostlinnych druhd. U p$enice seté byly
oznacgeny nazvem WFZP (WHEAT FRIZZY PANICLE), konkrétné
WFZP-A, WFZP-B a WFZP-D a bylo zjisténo, Ze jsou umistény
na kratkych ramenech 2. skupiny homeologickych chromosomu
(Dobrovolskaya a kol., 2015). WFZP kéduje transkripéni faktor
APETALA2/ERF, ktery pravdépodobné inhibuje tvorbu fenotypu
MRS. Srovnavaci sekvenéni analyzy a qRT-PCR ukazaly,
ze WFZP-D vyvolava projev mnohoradého klasu u psenice
seté, zatimco WFZP-B je nefunkéni a ma miniaturni obracené
repetitivni sekvence vlozené do promotorové oblasti. V lokusu
WFZP-D byly nalezeny dvé recesivni alely pro projev MRS -
wizp-D.1 se substituci G-A uvnitf vazebného mista GCC-boxu
funkéni skupiny AP2/ERF domény a wfzp-D.2 se substituci

Tab. 1: Prehled provedenych oSetfeni v riznych intenzitach péstovani

C-T v AP2/ERF. Recesivni alela WFZP-A (wfzp-A.1) ma deleci
0 délce 14 bp v blizkosti funkéni skupiny domény AP2/ERF,
ktera zpusobuje posun &teciho ramce (Dobrovolskaya a kol.,
2015). Razné kombinace vySe uvedenych alel zpUsobuji rozdily
v expresi znaku MRS u pSenice seté. Tuto expresi v§ak mohou
ovliviiovat i jiné geny, napfiklad Ppd-D17, ktery je odpovédny
za fotoperiodickou reakci.

Mnohorady klas v polnich podminkach

V obdobi 2019/20 se v Kroméfizi uskutec¢nil odrlidovy pokus,
ktery se vyuziva pro prezentaci odriid v ramci Polniho dne. Tento
pokus zahrnoval 107 rGznych novych odrad pS$enice seté a dvé
linie V2-29-17 (Obr. 2) a V3-94-18 s MRS.

Pokus byl vyset do parcel o velikosti 10m? pfi tfech intenzitach
péstovani (vysoka stfedni a extenzivni), vysoka a stfedni intenzita
byly zastoupeny pro kazdou odridu dvéma parcelami, extenzivni
jednou parcelou. Pokus byl vyset 15. 10. 2019 po predplodiné
fepce ozimé. Sklizen pokusu probéhla 30. 7. 2020.

Obr. 2: Linie VV2-29-17 s mnohoradym klasem na Polnim dnu

v Kromérizi 2020

Datum Vysoka intenzita Stredni intenzita Extenzivni

Davka Pripravek Davka Pfipravek Davka Pripravek
podzim 19 | 250 kg.ha' |NPK (8:24:24:8 S) 250 kg.ha NPK (8:24:24:8 S) |250 kg.ha NPK (8:24:24:8 S)
12.11.19 |1,0 l.ha' Bizon 1,0 Lha’ Bizon 1,0 l.ha™ Bizon
18.02.20 |200 kg.ha' [LAD 27% 200 kg.ha! LAD 27% 200 kg.ha" LAD 27%
11.03.20 |200 kg.ha' |LAD 27% 200 kg.ha LAD 27%
09.04.20 |0,3 l.ha! Moddus 0,3 l.Lha Moddus
09.04.20 |0,3 l.ha” Retacel R68 0,3 l.ha™ Retacel R68
09.04.20 |[1,0l.ha? Yara Vita Gramitrel 1,0 Lha! Yara Vita Gramitrel
09.04.20 |[1,25l.ha? Variano Xpro 4,0 l.ha" Serenade ASO
07.05.20 |0,6 l.ha Axial Plus 0,6 l.ha" Axial Plus 0,6 l.ha™ Axial Plus
07.05.20 (0,6 l.ha' Karate Zeon 5 SC 0,15 l.ha™ Karate Zeon 5 SC |[0,15 l.ha™' Karate Zeon 5 SC
19.05.20 (0,93 l.ha' Variano Xpro 0,46 l.ha" Variano Xpro
19.05.20 (0,47 l.ha' Cerone 480 SL 1,84 L.ha Serenade ASO
03.06.20 |200 kg.ha* |LAD 27%
09.06.20 |0,65 l.ha’ |Spectre Maxx 0,5 l.ha™ Spectre Maxx 0.5 mil inokulace
09.06.20 |0,15 l.ha Karate Zeon 5 SC 2,0 l.ha" Serenade ASO kZ)ni pv— Fusarium
09.06.20 0,15 l.ha™ Karate Zeon 5 SC culmorum
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Prehled provedenych oSetfeni v jednotlivych intenzitach je
v Tab. 1. Vysoka intenzita pé&stovani byla zvolena tak, aby
priblizila definici vynosového potencialu ,je to vynos odridy
péstované v prostredi, na které je adaptovana, za optimalnich
podminek, bez nedostatku Zivin, vody, bez vyskytu Skadcl
a chorob, poléhani a plevell, které jsou pod ucinnou kontrolou®
(Evans a Fischer, 1999) a je tedy pfedpoklad, Ze tato intenzita by
méla odhalit potencial vynosu pfislusného genotypu.

V tomto pokuse pfi vysoké intenzité péstovani dosahly linie
V2-29-17 a V3-94-18 vynosy 11,29 t.ha' a 11,85 t.ha'. Tyto

(pramér 8 opakovani), témér izogenni linie ANBW 6A s MRS
doséhla vynosu 4,07 t.ha' (primér 4. opakovani). Znamena to,
ze vynos této linie byl o 15,6 % nizsi a Ize se domnivat, Ze toto
snizeni vynosu bylo vyvolano pfitomnosti MRS. Primérna HTS
bylau N 67 - 36,159 a u ANBW 6A - 27,50¢.

Niz8i vynosova uroven genotypl s MRS oproti genotypum
s NS v pokuse s ozimymi odrddami a pokuse s témér izogennimi
liniemi spiSe naznacuje, Ze MRS je dosud méné vhodny pro
vyuziti ve Slechtitelskych programech pro uUspéSnou tvorbu
odrid. Na strané druhé obecny trend morfologickych zmén

Tab. 2: Porovnani vynosu dvou linii s mnohoradym klasem se souborem béznych odrid v odriidovém pokusu v Kromérizi, 2020

Vysoka intenzita | Stredni intenzita Extenzivni Vysoka intenzita | Extenzivni
Odruda Vlastnost | Vynos % Vynos % Vynos % POée.,t VY§k.a Vy’§k_a
(t.ha") | vynosu | (t.ha) | vynosu | (t.ha') | vynosu B | el 28T
na1m?| (cm) (cm)
V2-29-17 MRS 11,29 89 11,20 941 7,33 78 580 98 114
V3-94-18 MRS 11,85 93 11,71 98,4 10,01 106 724 108 120
Primeér (107 genotypt) NS 12,69 100 11,89 | 100,0 9,44 100 791 97 104
Minimum NS 10,13 80 9,26 77,9 4,42 47 592 74 80
Maximum NS 14,68 116 14,41 121,2 | 12,16 129 1116 114 127

MRS - mnohorady klas, NS - normaini klas

vynosy byly o 11% a 7 % niz8i nez pramér souboru béznych
odrud s normalnim klasem, ktery byl 12,67 t.ha" (Tab. 2). U linii
V2-29-17 a V3-94-18 byl zjistén rovnéz nizsi vynos 0 6% a 2%
oproti priméru odrad s normalnim klasem ve stfedni intenzité
péstovani. Linie s MRS se vyznacovaly niz§im poctem klast
na metru ¢tvere¢ném ve vysoké intenzité oproti praméru odrud
s normalnim klasem (Obr. 3). HTS byla u odrdd s NS ve vysoké
intenzité v praméru 41,4 g, zatimco u V2-29-17 byla37,9gau V3-
94-18 45,99 (obvykle maji Slechtitelské materialy s MRS obilky
mnohem drobnégjsi, s HTS nékde mezi 25 — 45, pfi¢emz linie
s pfili§ drobnym zrnem jsou vylu¢ovany). Objemova hmotnost
zrna odrtd s NS byla v priméru 757 kg.m=® a s MRS 737 kg.m.

Exaktni posouzeni vyznamu znaku lze provést na zakladé
porovnani témeér izogennich linii (near-isogenic lines), které jsou
vytvareny specialné k tomuto ucCelu. Pro posouzeni vyznamu
MRS byla specialné vytvorena témér izogenni linie ANBW
6A opakovanym zpétnym kfizenim recipientni odrady jarni
pSenice seté Novosibirskaya 67 (N67) jako matky s donorovym
genotypem KM-64-08, ktery mél MRS. ANBW 6A byla vytvorena
v ramci spoluprace s profesorem Nobuyoshi Watanabe z Ibaraki
University v Japonsku. Recipientni odrida N67 je Siroce
vyuzivana pro tvorbu rozsahlé série témér izogennich linii
jiz od 80. let minulého stoleti, kdy byla tato ¢innost zahajena
S. P. Kovalem v Novosibirsku. Postupné byla od odridy N67
odvozena pomérné rozsahla série témeéf izogennich linii, jez
je prubézné stale doplhovana o nové vzorky. V soucasnosti je
tato kolekce pravdépodobné nejrozsahlejsi na svété (Watanabe
a kol., 2003).

V roce 2021 v polnich pokusech v Kromé&fizi byla porovnavana
ANBW 6A s recipientni odridou N67 za ucelem zjisténi vyznamu
MRS, kterym se tyto genotypy navzajem lisi. Vliv ostatnich znakd
genetického pozadi je u porovnavanych genotypl eliminovan
tim, Ze je u nich v dusledku provedenych opakovanych zpétnych
kfizeni shodny.

Pokus byl proveden v parcelach o velikosti 10m? pfi vysevku
4,5 mil kli¢ivych zrna, po predplodiné ozimé fepce, pfi stfedni
intenzité hnojeni za pouziti fungicidniho o$etfeni. Odrada N67
s normalnim klasem dosahla primérného vynosu 4,82 t.ha'

odriid naznacuje vyvoj smérem ke zvySovani hmotnosti zrna
klasu pfi snizovani nebo zachovani poc¢tu klasu na jednotce
plochy porostu. Vtomto smyslu ma NS je$té rezervu ve zvySovani
poctu fertilnich kvitkl (pfedevSim téch terminalnich), pfipadné
poctu klaskl klasu. Alternativou tohoto sméru mlze byt vyuziti
MRS, které muze byt vyhodné tim, Ze je geneticky fizeno jednim
nebo nékolika malo geny. Pokud by tento zamér vyuziti byl
Sifeji Slechtitelsky vyuzivan, bylo by potfebné soucasné fesit
komplexné v8echny aspekty ve vztahu ke struktufe porostu,
odolnosti k chorobam, hustoté MRS, zejména ve vztahu
ke kompenzaci mezi po&tem a hmotnosti obilek, klasovym
chorobam, vlivu vétsiho podilu kvétnich obalu, v€etné vyskytu
treti plevy (Amagai a kol., 2017).

; : %‘-_;‘%"r* ’r-ﬁ; :.

Obr. 3: Mnohorady klas p$enice vzdalené pripomina strukturu klasu
Sestifadého jeCmene
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Zavér

U pSenice seté (Triticum aestivum L.) je prezentovan zménény
morfotyp klasu oznaceny jako mnohorady klas (MRS). Vyznaduje
se zvétsenym poctem klaskl vyrlstajicich z jednotlivych
nodl klasového vretene, pfipadné na kratkych druhotnych
vietenech klasu. Obecné niz§i vynosy u porovnavanych skupin
genotypu ozimé a jarni pSenice s MRS a standardnim klasem
(NS) naznacuiji, ze Slechtitelska vyuzitelnost MRS pro zvySovani
vynosu byla dosud malo u¢inna. Na strané druhé, vyvoj vétsiho
poctu klasku a kvitkd v klase a zvySovani reprodukéni kapacity
klasu je naprosto v souladu se souasnym trendem vyvoje
odrid smérem ke zvySovani hmotnosti zrna klasu a snizovani
poc¢tu klasl z jednotky plochy porostu (hustoty porostu).
Z tohoto pohledu Ize MRS pokladat za vyznamny znak. MRS ma
velky potencidl ve zvySovani prvkl produktivity klasu (prfedevsim
poctu zrn), a vyrazné se odliSuje svoji morfologickou strukturou
klasu od klast bézné pouzivanych odrid pSenice seté v praxi.
Zvyseny pocet klaski u MRS prispiva ke zvySeni reprodukéni
kapacity klasu, potazmo poctu zrn na jednotce plochy porostu.
Tento zvySeny pocet zrn je vSak kompenzovan nizkou hmotnosti
obilek. | pres protichudné vysledky by MRS nemél byt zcela
opomijen, protoze se jedna u psenice seté o velmi neobvykly
znak, upoutavajici zna¢nou pozornost.
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Vysledky devitiletého sledovani vyvoje rezistence blyskacka repkového
(Brassicogethes aeneus F.) k lambda-cyhalothrinu a etofenproxu
na 14 lokalitach v Ceské republice
(Results of nine years monitoring of Pollen Beetle (Brassicogethes aeneus F.) resistance to
lambda-cyhalothrin and etofenprox on 14 localities of the Czech Republic)

Tomas Spitzer", Jan Bilovsky?

YAgrotest fyto, s.r.o., Kromériz, 2?Soufflet Agro, a.s., Prostéjov

Souhrn: V letech 2013-2021 byl na stejnych 14 lokalitach v CR na celkem 114 populacich blyska¢ka fepkového sledovan vyvoj
trendu v rezistenci k lambda-cyhalothrin a etofenprox. Vysoka rezistence vic¢i lambda-cyhalothrin byla zjiSténa pfi pouziti
doporucené davky 7,59 a.i. ha' a stejné tak pro etofenprox 40g a.i. ha™'. Trend rezistence ve sledovaném obdobi rostl u lambda-
cyhalothrinu, ale klesal u etofenproxu po zvyS$eni mnozstvi ucinné latky na hektar z 40g na 57,5g. Aktudlné se citlivost vici
povolené davce lamba-cyhalothrin u blyskacku blizi k nule, zatimco u ethofenproxu se drzi na pramérné urovni okolo 50 %.
Kli¢ova slova: Brassicogethes aeneus; resistence; lambda-cyhalothrin; etofenprox

Abstract: In 2013-2021, the development of a trend in resistance of Brassicogethes aeneus to lambda-cyhalothrin and
etofenprox was monitored at the same 14 localities in the Czech Republic on a total of 114 populations. High resistance to
lambda-cyhalothrin was found using the recommended dose of 7.5g a.i. ha' and the same for etofenprox 40g a.i. ha™. The
resistance trend increased over the period of lambda-cyhalothrin but decreased for etofenprox after increasing the amount of
active substance per hectare from 40g to 57.5g. with an average level of about 50 %.

Keywords: Brassicogethes aeneus; resistance; lambda-cyhalothrin; etofenprox

Uvod

Blyskacek repkovy (Brassicogethes aeneus Fabricius, 1775)
patfi v sou€asnosti k hlavnim Skaidcim na ozimych fepkach
(Brassica napus L. subsp. oleifera Metzg.) v Evropé i v Ceské
republice. Jeho rezistence k insekticidiim na bazi pyretroidl byla
poprvé zaznamenanav roce 1999 ve Francii v oblasti Champagne
(Ballanger et al. 2003). Prvni problémy s rezistentnimi populacemi
blyskacka byly zjistény na severu Némecka v roce 2001,
a v roce 2006 byl hlasen silny vyskyt rezistence na celém severu
a vychodé Némecka (Eickermann et al. 2008). Rezistence vUci
pyretroidum, hlavné lambda-cyhalohrinu, se postupné od roku
2009 rozsifila do dalich evropskych zemi a Slater et al. (2011)
uvadi vyskyt rezistentnich populaci z 18 evropskych zemi.

V Ceské republice jsou prvni ndlezy rezistentnich populaci
blyskacka repkového uvadény z Cech a ze severni Moravy
v letech 2006-2008 (Seidenglanz et al 2013, 2015). S postupné
narustajicimi plochami ozimé fepky a jeji zvySujici se koncentraci
v osevnim sledu se problém rezistence k pyrethroidim postupné
roz&ifil na celou CR.

V roce 2007 byla zfizena pracovni skupina (Pollen Beetle
Working Group) pfi organizaci IRAC (Insecticide Resistance
Action Committee), aby koordinovala ¢innosti pfi zjiStovani
vyskytu rezistence v Evropé a vyvijela antirezistentni strategie
veetné ochrany fepky proti rezistentnim blyskackim. Byly
vypracovany metodiky laboratornich testd pro zjistovani
citlivosti populaci, napfiklad IRAC Susceptibility Test Method
No. 11 — Synthetic pyrethroids, No. 21 — Neonicotinoids and
No. 25 — Organophosphates.

Tato prace je zaméfena na sledovani stavu a trendu vyvoje
citlivosti populaci blyskacka fepkového k lambda-cyhalothrin
a ethofenprox na vybranych kazdoro¢né stejnych 14 lokalitach
stfedni a severni Moravy v obdobi let 2013-2021.

Material a Metody

Populace blyskacka repkového byly v pokusnych letech
odebirany na Moravé a ve Slezsku v nasledujicich 10 okresech
- OP, BR, SU, SY, KM, VS, PR, NJ, UH, ZL. Celkovy prehled
odebranych a analyzovanych vzorku je uveden v tabulce ¢&. 1.

Sbér populaci blyskackl probihal na vybranych 14 zemédél-
skych podnicich stfedni a severni Moravy. Jednalo se kazdy
rok o podniky ve stejné lokalité, ale jiné pole se zasetou ozimou
fepkou. Vybirana byla pole v co nejvétsi blizkosti ozimé repky
z pfedchozi sezony.

Testy byly provadény podle pfislusnych metodik Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), a to pro test citlivosti
blyskackl k lambda-cyhalothrin a ethofenprox test ¢. 011 verze
3. Pro kazdou testovanou latku byly pfipraveny tfi koncentraci
uginné latky.

Roztoky ucinné latky testovaného insekticidu se v téchto
testech aplikuji do sklenénych lahvicek se zndmym vnitfnim
povrchem (37,97 cm?) ve velmi nizkych koncentracich pomoci
davkovacich pipet. Jako rozpoustédlo slouZi aceton. Uginna
latka se aplikuje v téchto davkach: 0% - pouze aceton = kontrola;
20% davka = 20% podil z Ceské registrované davky, pficemz
se vychazi z registrované davky v g.ha' prepocéteny na znamy
vnitfni povrch lahvi¢ek; a 100 % davka - odpovida registrované
davce. Pomoci rolleru je U€inna latka distribuovana rovnomérné
po vnitfnich sténach testovacich lahvicek, pficemz se aceton
béhem nékolika minut vypafi.

Do takto pfipravenych lahvi¢ek se pak vkladaji brouci odebrani
na urcité lokalité. Do jedné lahvicky se doporucuje dat 10 imag
a pracovat se tfemi opakovanimi kazdé davky. Reakce imag
blyska€kl na jednotlivé davky se hodnoti po 24 hodinach.
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Na zakladé reakci je broukim pridélovan jeden ze tfi stuprid
postizeni:

1 -Zivi a aktivni jedinci: sem patti bud jedinci zcela bez
pozorovatelnych symptomu postiZeni a ti, ktefi jsou postizeni jen
lehce, tzn., Ze jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou.

2 — Jedinci v kreéi (= tézce postizeni; TP): hodnoti se jedinci
v téZké kreci, tedy ti, ktefi sice jeSté nejsou mrtvi, ale nejsou
jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou. Jsou to jedinci,
ktefi bud jen lezi na zadech a tfesou se jim konc&etiny, nebo ti,
ktefi se snazi lézt, avdak brzy opét padaji na zada. Tito jedinci jiz
nemohou $kodit, protoze by se neudrzeli na rostling.

3-Mrtvi jedinci (M): jedinci, ktefi nevykazuji
pozorovatelné znamky Zivota.

zadné

Pocty imag s jednotlivymi stupni postizeni se zaznamenavaji
v €ase hodnoceni a ze souc¢tu po¢tu mrtvych + t&Zce postizenych
jedinct vzhledem k prezivS§im se nasledné vypocita % mortality.

Ke sbéru a uchovani broukud byly pouzity — smykadlo, exhaustor
a plastova nadoba s otvory pro pfistup vzduchu prekrytymi
prodysnou tkaninou. Sbéry broukud byly realizovany na béznych
provoznich plochach ozimych Fepek u stejnych zemédélskych
podnikl v jednotlivych letech a oblastech.

Vysledky a Diskuse

Primérna mortalita blyskackl na jednotlivych lokalitach
v jednotlivych letech pfi pouziti registrovanych davek u obou
ucinnych latek je uvedena v tabulce €.1.

U lambda-cyhalothrin se prdmérna mortalita na lokalitach,
kde se podarilo nasbirat dostate¢ny pocet broukl, pohybovala
v roce 2013 na urovni 78 % (prdmér z 11 lokalit), 2014 na drovni
70% (14 lokalit), 2015 71 % (14 lokalit), 2016 71 % (14 lokalit),
2017 54% (14 lokalit), 2018 65% (14 lokalit), 2019 38%
(10 lokalit), 2020 38 % (11 lokalit) a 2021 7 % (12 lokalit). Z grafu
pramérnych mortalit (Graf €.1) je zfejmy vyrazny pokles u€innosti
lambda-cyhalothrinu za celé obdobi sledovani a v roce 2021 jiz
byly s jednou vyjimkou v8echny populace blyska¢ka vysoce
rezistentni.

U ethofenprox se pohybovala primérna mortalita v v roce
2013 na urovni 32% (pramér z 11 lokalit), 2014 na Udrovni
14 % (14 lokalit), 2015 25 % (14 lokalit), 2016 56 % (14 lokalit),
2017 58% (14 lokalit), 2018 61% (14 lokalit), 2019 37 %
(10 lokalit), 2020 47 % (11 lokalit) a 2021 59 % (12 lokalit). Z gafu
prdmérnych mortalit (Graf &.2) je zfejma vyrazné nizsi G¢innost
ethofenproxu uz v prvnich letech sledovani, a to i vyrazné nizsi,
nez u lambda-cyhalothrinu. Od roku 2006 po zvySeni mnozstvi
uginné latky na hektar se pak primérna mortalita drzi na Urovni
okolo 50 %.

Sledovani citlivosti populaci blyska€kld bylo po dobu deviti
let provadéno ve stéle stejnych 14 zemédélskych podnicich,
aby bylo mozné sledovat vyvoj citlivosti/rezistence na lokalnich
populacich. Sledovanizacalo vroce 2013 v dobgjiz plné rozvinuté
rezistence vétsiny populaci blyskackd k lambda-cyhalothrinu
a tomu také odpovidaji nizké hodnoty prdmérné mortality okolo
70 % pfi pouziti povolené davky 7,59 a.i. ha™'. Za celych devét
let sledovani se rezistence k lambda-cyhalothrinu nezménila,
naopak od roku 2019 jesté dale posilila, a v roce 2021 se
na vétsiné lokalit uz ucinnost povolené davky na hektar pfiblizila
nule. Pfesto, Ze byly zavedeny antirezistentni strategie ochrany
fepky proti blyskac¢kam s vyuzivanim jinych insekticidnich latek
nez ze skupiny esterickych pyretroidl, kam patfi také lambda-

cyhalothrin, nedo$lo zatim k ofekavanému zlepSeni situace.
Zajimavé je, ze se ale v kazdém sledovaném roce (kromé 2021)
vyskytly mezi populacemi takové, které meély zachovanu citlivost
k této ucinné latce. Riggi et al., (2016) uvadi stejnou situaci
ze Svédska, kde se rezistence k pyretroidnim insekticidim
u blyskackl zacala vyskytovat uz v roce 2001. Od roku 2009
byla tato rezistence jiz rozsifena po celém Svédsku a v roce
2010 dosahla vrcholu. To znamena, Ze vrchol nardstu rezistence
nastal za devét let od prvnich vyskytd a pokles rezistence byl
pozorovan az v nasleduijicich &tyfech letech po dosazeni vrcholu.

U ethofenprox byl vyvoj rezistence blyskackd vaci této
latce od pocatku sledovani obdobny, jako proti lambda-
cyhalothrin, i kdyZz se blyskacci s touto latkou na poli témér
nesetkali, protozZe jediny pfipravek, ktery ji obsahoval se téméf
neprodaval (sdéleni firmy zastupujici Trebon 10 F). V letech
2013 az 2016 byla dokonce mortalita u ethofenproxu nizsi, nez
u lambda-cyhalothrin. V nami sledovanych populacich byl vyvoj
rezistence u etofenprox jiny, nez u lambda-cyhalothrin. Zatim
co u lambda-cyhalothrin byl trend vyvoje rezistence v letech
2013-2021 zvysuijici se, u etofenprox byl od roku 2016 trend
opacny. Populace se stavaly citlivéjSimi a zcela ur€ité k tomu
prispéla skute¢nost, Ze nami testovana doporucena davka byla
az do roku 2015 odvozena od insekticidu Trebon 10 F (100g
a.i.I'"). Pri davce 0,4 I/ha bylo mnozZstvi uginné latky aplikované
na ha 40g ethofenprox. Od roku 2015 je povolen Trebon OSR
(278,5 100ga.i.I""). Pridoporu¢ené davce 0,2 I/ha je v sou¢asnosti
mnozZstvi u€inné latky aplikované na ha 57,5¢.
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Tab. 1: Zjisténa mortalita blyskack( repkovych v %
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Graf 1: Pramérna mortalita blyskacka fepkového na lambda-cyhalothrin Graf 2: Prumérna mortalita blyskacka fepkového na ethofenprox
v jednotlivych letech sledovani v jednotlivych letech sledovani

Obilnéarské listy -50- XXX. ro¢nik, €. 2/2022




Vzpominky na
Doc. Ing. Dr. Jaroslava Benadu, CSc.

Marie Vanova
Zemeédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Pan doktor Benada mél pro praci védeckého pracovnika
v8echny pfedpoklady. Mél nejen talent pro védeckou praci, ale
i pripravu v kvalitnim vzdélani. Zacal studovat na Univerzité
Karlové v Praze a studia dokoncil na Vysoké Skole zemédélské
v Brné. V roce 1951, kdy absolvoval, stél také u zrodu nového
Vyzkumného a Slechtitelského ustavu polnich plodin v Kromé&rizi.
Kratce nato odtud na nékolik let odesel, aby dokoncil aspiranturu
aplisobil jako asistent na katedre ochrany rostlin VSZ v Brné. Tam
se seznamil a néjakou dobu pracoval s vyznamnymi pracovniky,
jako byli prof. Eduard Baudy$ a RNDr. Jan Spadek. Vysledkem
této spoluprace byla ¢tyrdilna Zemeédélska fytopatologie (1958
-1962), z niz Ize az dosud Cerpat mnoho zakladnich

dokazaly posunout diskutované téma do SirSich souvislosti.
Zamyslel se nad v8im, co se tykalo zemédélstvi, a zemédélska
vefejnost si ho velmi vazila pro ochotu a vysokou erudici, s niz
odpovidal na kladené otazky.

V Zemédélském vyzkumném ustavu vychoval fadu mladych
spolupracovniku, ktefi tam pracuji az doposud, nebo naopak
nasli uplatnéni v jinych institucich. Byl velmi pratelskou autoritou
a dokazal si vaznost a Uctu udrzet po cely svij profesni zivot.

Kromé fytopatologie, entomologie a herbologie ho velmi
zajimala i rostlinna fyziologie. Vypracoval metodu méfeni
redoxnich potencialt v Zivych pletivech rostlin a vysvétlil jejich
vyznam pro odolnost rostlin a pro celistvost rostliny. Soupis jeho
publikaéni ¢innosti je dlouhy a je dikazem nejen jeho pile, ale
i Sirokého osobniho zajmu o problematiku ochrany rostlin. Svéd¢i
také o velké duSevni svézesti, kterda ho vedla k chuti poznavat
nepoznané. Prostfedi vyzkumného pracovisté mu vyhovovalo
a kontakty se spolupracovniky i se zemédélskou verejnosti byly
pro néj inspiraci, kde hledat nové naméty &i odpovédi na otazky.
Snad proto az do svych devadeséti let za nami chodil a zajimal
se o to, co délame. Byli jsme tomu radi a vazili jsme si jeho
pochval i kritickych pfipominek.

informaci, které byly ziskany jak osobnimi vyzkumy,
tak Cerpanim z dostupné svétové literatury. V roce
1960 se vratil do Kroméfize, kde pracoval po cely
profesni zivot.

Umél anglicky, némecky, rusky a tak nikoho
neprekvapi, ze byl jednim z védeckych redaktorl
a vedoucim autorského kolektivu &tyf vicejazy€nych
C¢esko-némecko-ruskych Atlast chorob a $kadcu,
které u nas postupné vysly ve Statnim zemédélském
nakladatelstvi. Tfi z nich, Choroby a $kidci obilnin
(1962), Choroby a $kudci luskovin (1963) a Choroby
a skudci zeleniny (1968) vysly ve stejnych jazykovych
mutacich i v zahrani¢i, zejména v tehdejSich statech
Rady vzajemné hospodarské pomoci (RVHP). Atlas
chorob $kldcu fepy (1985) vysel v Amsterodamu
v nakladatelstvi Elsevier v anglicko-francouzsko-
némecké verzi (1987). Atlasy jsou vysledkem
mnohaleté prace celé rfady spolupracovnikl
doma i v zahrani¢i. Symptomy na hostitelskych
rostlinach namalovali pod jeho vedenim podle
zivého materidlu a podle herbarovych exemplara
ze sbirek mimo jinych také akademicti malifi Jan Melichar
a FrantiSek Severa. Mikroskopické rozliSovaci znaky byly pro
vétsi pfehlednost znazornény schematicky. Herbarové materialy
byly ziskany i z mnoha zahrani¢nich ustavd. U vyznamnych
chorob jsou uvedeny typy pfiznaku, detaily ochorelého organu
a mikroskopické rozliSovaci znaky. Z dnesniho hlediska Ize tyto
»Atlasy” povazovat za unikatni odborné ucebnice s vysokou
historickou a uméleckou hodnotou.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze toto vSechno by stacilo
na celozivotni uznani jeho védecké prace, ale neni to pravda,
nebot velka vyzva pro néj byla prace ve vyzkumném Ustavu
v Kroméfizi. | kdyz v toku €asu ustav nékolikrat zménil nazev
a zameéreni, pan doktor zUstal vérny védecké praci, ktera se
tykala prevazné obilovin a jejich vztahu k chorobam a skidcum,
ktefi jsou soucasti jejich vegetacniho obdobi.

Ovladal perfektné diagnostiku chorob, $klddcu i plevell
a postupem ¢&asu i moznosti praktické ochrany. Byl velmi
komunikativni a rad se ucastnil diskusi na védeckych radach
a konferencich domadcich i zahrani¢nich. Byl velmi peclivym
oponentem vSeho, co mu pfiSlo do ruky. Jeho oponentské
posudky byly velmi inspirativni a prinasely autorim oponované
prace mnoho uziteénych podnétu. Kladl otazky, které mnohdy

Pan Jaroslav Benada mél rad jizni Moravu, zejména MikulCice,
odkud pochézel, a kam se ted po devadesati Ctyfech letech
znovu vratil.
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