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Souhrn: Klimatické zmény prohlubuiji abiotické (napr. vysoké teploty, sucho, mraz) a biotické stresy (napf. napadeni novymi
rasami chorob, $kudci), které ovliviiuji vitalitu a produktivitu rostlin. Rostliny maji pred Zivo&ichy nevyhodu v tom, Ze se pred
témito vlivy nemohou skryt, ale musi jim Celit pfimo. Zemédélské plodiny se zemédélci snazi ochranit alespon pred biotickymi
vlivy chemickymi pfipravky na ochranu rostlin. Nicméné pfi sou¢asném tlaku na ekologizaci zemédélstvi se hledaji cesty, jak
snizit chemickeé vstupy za udrzeni vynosu plodin. Aplikace endofytickych mikroorganismu by mohla byt jednou z cest, jak pomoci
rostlinam ¢&elit témto negativnim vlivim prostredi. Tento pfispévek popisuje nékteré druhy endofytl a na zakladeé jiz provedeného
vyzkumu shrnuje jejich u€inky v rostlinach, které jsou prakticky vyuzitelné v zemeédélstvi.
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Abstract: Climate change is exacerbating abiotic (e.g., high temperatures, drought, frost) and biotic stresses (e.g., attacks by new
disease strains, pests), which affect the vitality and productivity of plants. Unlike animals, plants are at a disadvantage as they
cannot hide from these influences and must face them directly. Farmers attempt to protect agricultural crops from biotic factors
with chemical plant protection products. However, with the current emphasis on making agriculture more environmentally friendly,
ways are being sought to reduce chemical inputs while maintaining crop yields. The application of endophytic microorganisms
could be one way to help plants cope with these negative influences of the environment. This paper describes some types of
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endophytes and, based on existing research, summarizes their effects on plants that are practically applicable in agriculture.

Uvod

V Zivotnim prostredi se vyskytuje velké mnoZstvi mikroorganis-
mu, které jsou zna¢né rozsifené a maji schopnost vytvaret vyznam-
né interakce s rostlinami. Tyto mikroorganismy muézeme rozlisit
na zakladé mista jejich interakce (obr. 1) na: fylosférické (mikroor-
ganismy kolonizujici nadzemni rostlinna pletiva) a rhizosférické
(kolonizujici podzemni pletiva rostlin). Mikrobidlni druhy, které se
vyskytuji na povrchu rostliny, jsou epifyty a druhy, které se vysky-
tuji uvnitf rostlinnych tkani, jsou ozna¢ovany jako endofyty.

Endofyty byly izolovany z riznych rostlinnych druht a vyskytuji
se v mezibunéénych prostorech riznych pletiv, aniz by zplisobo-
valy poskozeni hostitelskych rostlin (Kandel et al., 2017). Diky této
své lokalizaci jsou chranény pred stresovymi faktory vnéjSiho pro-
stfedi, jsou vystaveny menSi konkurenci od jinych mikroorganismu
a maji lepsi pfistup k Zivinam. Rostliné pak poskytuji benefity napf.
ve formé svych metabolitd, které ji pomahaji v rlistu, nebo ve for-
meé stimulace obrannych mechanismu rostliny, které ji pomahaji
|épe se vyrovnat se stresovymi podminkami (obr. 2).

V soucasné dobé se témto mikroorganismim vénuje obrovska
pozornost, protoZe jsou potencidlnimi producenty riznych sekun-
darnich metabolitd s moznym vyuzitim nejen v zemédélstvi, ale
i v Iékarstvi ¢i farmaceutickém prdmyslu. Vzhledem ke zméné
klimatu, ktera predstavuje velkou hrozbu pro globdlni potravino-
vou bezpec¢nost, je pochopeni endofytickych interakci v rostlinach
zésadni pro jejich mozné dalSi vyuziti. Zména klimatu se projevu-
je predevsim jako celosvétovy narust teploty, prodluzujici se ob-
dobi sucha, rychlé zmény meteorologickych podminek, intenzity
srazek a jejich nerovhomérné rozlozeni (Easterling et al., 2000).
VSechny tyto odchylky posouvaji fenologické faze rostlin, zplso-
buji snizovani vynost plodin a zvySuji Sifeni novych i béznych
patogent a $kadcu. Cilena podpora interakci mezi endofytickymi
organismy a rostlinami by mohla pomoci zemédélskym plodindm
|épe odolavat abiotickym a biotickym stresovym faktorim, coz by
mohlo vést ke stabilizaci produkce i v ménicich se klimatickych
podminkach.

Zemeédeélské systémy pfispivaji ke zméné klimatu stejné jako jiné
lidské Cinnosti vyzadujici energetické vstupy. V publikaci Lynch et
al. (2021) autofi uvadeéji, ze zemédélské c&innosti odpovidaji
za zhruba polovinu aZ tfi ¢tvrtiny v8ech antropogennich emisi me-
tanu a oxidu dusného. Metan je uvolfiovan hlavné prostfednictvim
Zivocisné produkce a péstovanim ryze (Saunois et al., 2020). Oxid
dusny pak pfedevSim pouZivanim dusikatych hnojiv. Vyzkumy také
ukéazaly, Ze nepfetrZité pouZzivani hnojiv a pesticidu ziskanych che-
mickou syntézou sniZuje biologickou rozmanitost pady a posko-
zuje pfirozené predatory hmyzu (McLaughlin and Mineau, 1995;
Alavaisha et al., 2019). Z tohoto pohledu by aplikace endofytickych
organismu produkujicich metabolity, které inhibuiji Sifeni a rozvoj
rostlinnych patogend, mohla pomoci snizZit aplikaci chemickych
latek na ochranu rostlin. Zajimavé je rovnéz zjisténi, Ze domesti-
kace rostlin a v posledni dobé vyvoj vysokoprodukénich odrud
obecné zpusobily snizeni schopnosti rostlin vyuzivat symbiotic-
kych vztahl s uzite€nymi mikroorganismy (Porter a Sachs, 2020;
Valente et al., 2020). Znalosti o endofytickych organismech a o je-
jich interakcich s rostlinami mohou byt tedy vyuzity ve vyvoji ,od-
rad nové generace” tolerantnich vici stresu, ke snizeni zavislosti
na chemickych vstupech, ke zlep$eni zdravi pudy, k podpore udr-
zitelnosti zeméd@lstvi a k udrzeni kvality Zivotniho prostredi.

Druhy endofytickych mikroorganismu

Mezi endofytické mikroorganismy patfi bakterie, houby i viry
(Stepniewska a Kuzniar, 2013). Endofyty mohou byt klasifikovany
jako pravé nebo prechodné endofyty v zavislosti na jejich Zivotnim
cyklu a typu vztahu, ktery vytvareji s rostlinami. Pravé endofyty se
vyvijeji spole¢né se svymi hostiteli, vytvareji vzajemné prospésné
vztahy a Casto se Sifi v rostlinnych pletivech vertikalné. Naproti
tomu prechodné endofyty se mohou v zavislosti na vnéjsich pod-
minkéach prostfedi chovat jako patogen nebo jako mutualisticky
symbiont (Wani et al., 2015).

Mezi bakterialni endofyty patfi rizné druhy rodu Pseudomonas.
Napt. bakterie Pseudomonas fluorescens zvySuje odolnost rostlin
k sitovité skvrnitosti je¢émene (Khan et al., 2010), Pseudomonas
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Obr. 1: Prehled interakci endofytickych mikroorganismu na riznych
Castech rostliny (zdroj: Anand et al., 2023)

chlororaphis pak k pruhovitosti je€mene a snéti kryté jecné
(Johnsson et al., 1998). Mezi dalsi hojné se vyskytujici bakterialni
endofyty patfi rody Bacillus a Rhizobium. Nékteré druhy rodu
Bacillus pusobi také napt. proti houbam rodu Fusarium, které
napadaji klasy obilovin a produkuji pro ¢lovéka nebezpecné
mykotoxiny.

Houbové endofyty zahrnuiji Siroké spektrum hub napfi¢ vSéemi
fylogenetickymi kategoriemi. Jak je vidét na obr. 3, diverzita hou-
bovych endofytl je obrovska. Jejich spole€nou vlastnosti je
schopnost asymptomatické (bezpfiznakové) kolonizace rostlin-
nych pletiv. Mezi houbové endofyty Ize také zaradit specialni in-
terakce rostlin a hub zvané ,mykorhizni symbiézy*“, pfi kterych
kromé& biochemickych zmén dochazi i k morfologickym modifika-
cim hostitelské rostliny. V rdmci mykorhiznich symbiéz rozliSujeme
dva zakladni typy: ektomykorhizni a endomykorhizni. Hyfy ekto-
mykorhiznich hub rostou ¢aste€né uvnitf kofenového mezibunéé-
ného prostoru a ¢aste¢né na povrchu kofenu a v ptdé. Tyto hou-
by ziji v symbidéze se svymi hostiteli a podili se na pfenosu
pfistupnych forem zivin pfimo do kofen( rostlin. Endomykorhizni
endofyty Ziji uvnitf rostlinnych bunék a jsou reprezentovany pre-
dev&im arbuskularni mykorhizou, ktera pfedstavuje nejrozSifengj-
§i typ mykorhizni symbidzy, jejiz vyskyt je pfedpokladan u 70-90 %
rostlin (Prasad, 2020). Ovéem navazani Uspésné interakce zavisi
na mnoha faktorech, jako je kombinace genotypt rostliny a hou-
by, vlastnosti pady (pH, struktura, vihkost), rychlost kolonizace
a dalsi (Sena et al., 2024). Pfi studiu houbového endofytu
Microdochium bolleyi bylo zji§téno, Zze kolonizace rostlin pSenice
endofytem zacina jiz od nakli€¢eného semene a nasledné se po-
stupné Sifi kofenovym systémem, prostupuje stéblem a vytvari
chlamydospory pro pfenos do dalsi vegetacni sezony, avsak ani
90 dni po seti nedosahla kolonizace az k ¢epelim listl (MatuSinsky
et al., 2024). Nicméné postup kolonizace napfic¢ rostlinou se u jed-
notlivych endofytu lisi. V nékterych pfipadech, napt. Epichloé
festucae, se muze endofyt Sifit také kolonizaci semen a jejich
prostfednictvim pak prechazet i do dal$i generace rostlin (von
Créautlein et al., 2021). Navic rizné zemé&délské plodiny, ale i jed-
notlivé odridy jedné plodiny mohou na konkrétni endofyticky
organismus reagovat odliSné, a to napf. z hlediska rustu rostlin
a tvorby vynosu, jak bylo zji§téno u kukufice (Ramirez-Flores et
al., 2019) nebo z hlediska odolnosti v(¢i stresu u pSenice (Lehnert

et al., 2018). Na obr. 4 je zachycen houbovy endofyt v kofenech
pSenice ozimé.

Viry, specialné baculoviry, byly znamy jako alternativa k syntetic-
kym insekticidim jiz v roce 1977 (Arif, 1977). Kolektiv autort Galli et
al. (2024) uvadi, Ze dnes jsou pravé baculoviry pouzivany k biologic-
ké ochrané proti motylim, blanokfidlému (vosy) a dvoukfidlému
(mouchy) hmyzu. Baculoviry jsou v rdamci EU v souc¢asné dobé kla-
sifikovany jako latky s nizkym rizikem pro ¢lovéka, zvifata a zivotni
prostfedi, pokud nejsou prokazany jejich negativni u¢inky na necilo-
vé organismy (Galli et al., 2024). Vybrané druhy vird se také pouzi-
vaji k vysoce selektivni ochrané jablek pred obale¢em jableSnym,
nebo k ochrané raj¢at prfed makadlovkou (Gonthier et al., 2023).

Uginky endofytll vyuzitelné v zemédélstvi

Endofyty jsou nékdy oznacovany jako mikrobialni rostlinné bio-
stimulanty. Obecné se rostlinnym stimulantem rozumi jakakoli lat-
ka nebo mikroorganismus aplikovany na rostliny s cilem zvysSit
vyzivovou ucginnost, odolnost vici abiotickému stresu a zlepsit
kvalitativni vlastnosti plodin (Galli et al., 2024). V oblasti zemédél-
stvi dochazi k vyznamnym interakcim mezi rostlinou a endofytem,
které pozitivné ovlivriuji vitalitu, rGst a odolnost rostlin va¢i raznym
druhdm biotickych a abiotickych strest. Hostitelskou rostlinu en-
dofyty ovliviuji prostfednictvim riznych mechanisma, které mohou
byt klasifikovany jako pfimé a nepfimé (Asad et al., 2023). P¥imy
mechanismus zahrnuje rozpustnost Zivin, fixaci dusiku a produkci
rdstovych

regulatord. Nepiimé mechanismy zahrnuji indukovanou systé-
movou rezistenci vzniklou aktivaci obranné reakce v rostlinach,
potlaceni patogend produkci antimikrobiélnich sloucenin a zlep-
$enou odolnost vici stresu (Kaur et al., 2024).

Uginnost biostimulantt maze byt ovlivnéna rdznymi faktory jako
je typ biostimulantu, cilovy druh plodiny, podminky Zivotniho pro-
stfedi a pouZitd metoda aplikace. Proto je dalSi vyzkum v této
oblasti Zadouci a v souvislosti s aktualnim tlakem na snizeni obje-
mu pfipravkd na ochranu rostlin by mély byt biostimulanty, véetné
endofytickych mikroorganismu, zafazeny mezi strategie v ramci
integrované ochrany rostlin. V Ceské republice je problematika
endofytickych mikroorganism( mimo jiné feSena v ramci vyzkum-
ného projektu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky s nazvem
»Endofytické mikroorganismy pro ekologizaci moderniho zemé-
délstvi (C. projektu QL24010008).

Ovlivnéni rastu rostlin

Na rist a vyvoj rostlin maji vyznamny vliv pddni mikroorganismy
obyvaijici rhizosféru. Rhizosféra je oblast pldy, ktera obklopuje
kofeny rostlin, a ve které dochazi ke komplexnim interakcim mezi
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Obr. 2: Schéma vlivu symbiotického vztahu endofytu a hostitele pri
pusobeni stresovych faktoru (autor: Dominik Blesa)
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rostlinnymi kofeny, padou
a mikroorganismy. Kolo-
nizace endofytem poma-
ha hostitelskym rostlindm
pfi vstfebavani a vyuziti
zivin a zlepSuje takeé jejich
celkovou dostupnost.
V poslednich letech byly
objeveny mnohé endofy-
tické mikroorganismy
(Penicilium, Aspergillus,
Serendipita, Curvularia),
které pomahaji hostitel-
skym rostlinam zvysit pfi-
jem fosfore¢nant, a to
napr. diky vyssi efektivité
prenasec¢l, mineralizaci

Obr. 3: Diverzita houbovych endofyt( izolovanych
Z korene ozimé pSenice (autor: Dominik Blesa)

Podpora rostlin v ochrané proti biotickym vliviim
Bioticky stres nastava ve chvili, kdy je rostlina poskozo-
vana fytopatogeny (houby, bakterie, viry), hmyzem, ale také
herbivory. Doposud standardnim postupem v ochrané pro-
ti rostlinnym patogendm je pouziti chemikalii. Nicméné ty
jsou ve vétsiné pripadd zdravi $kodlivé, mohou narusSovat
ekosystémy a stale Castéji se potykame s problémem vzni-
ku rezistenci fytopatogenl proti nim. Poznatky ziskané
studiem endofytickych interakci mohou pfispét k rozvoji
biologickych metod redukce vyskytu biotickych stresovych
faktor(, coz snizuje zavislost na chemickych vstupech. Bio-
logicka ochrana zahrnuje pouZiti bud' uzite¢nych organismu
nebo latek, které tyto organismy produkuiji, jako jsou enzy-
my, fytohormony a sekundéarni metabolity, pro zmirnéni
negativnich U¢inkd zpusobenych patogeny a pro stimulaci
pfiznivé reakce v rostliné (Narayanan et al., 2022).
Metabolity produkované houbou Trichoderma harzia-

organickych molekul

v pldeé a solubilizaci nerozpustnych Zivin (Devi et al., 2023). Navic
nékteré endofytické houby produkuji rostlinné hormony, véetné
auxinu, kyseliny abscisové a giberelinu, které reguluji rust rostlin
a korenll (Aleahmad & Ebrahimi, 2023).

Podpora rostlin v pribéhu abiotického stresu

Rostliny jsou neustale vystaveny néjaké formé environmentalniho
stresu, kam patfi i abioticky stres, tedy faktory jako vysoka a nizka
teplota, sucho, zasoleni pudy, teplotni vykyvy, expozice tézkym
kovim, nedostatek zivin nebo oxidaéni stres. Zména klimatu pfi-
spiva k €astéjSimu vyskytu téchto stresor(, které na rostliny ¢asto
plsobi spole¢né. Pritomnost endofytd v rostliné ma za nasledek
minimalné dva efekty podilejici se na odolnosti rostlin vici abiotic-
kému stresu (Bueno & Lopes, 2020). Prvnim je stimulace stresové
odpovédnych mechanism0 rostliny okamzité po detekci stresu, coz
pomaha rostlindm predchazet nebo zmirfiovat u€inky stresu. Dru-
hym efektem je, Ze endofyty produkuji metabolity, které pomahaji
rostlindm lépe odolavat stresu. Endofyty produkuji napf. fytohor-
mony a antioxidanty, které brani nadbyte¢nému pfijmu soli z ptdy
do rostliny a stabilizuji homeostazi iontd (Baltruschat et al., 2008;
Lubna et al., 2022). To vede ke zvySeni mnozstvi a délky kofend,
ke zvy$eni intenzity fotosyntézy a vyS§Simu obsahu chlorofylu, dale
také k produkci organickych kyselin, akumulaci osmolyt apod.
Nasledné dochazi ke zvy$eni mnozstvi biomasy nadzemnich ¢asti
v porovnani s rostlinami bez endofytickych mikroorganismu (Zhou
et al., 2021). Vyzkum kolektivu autorll Macabuhay et al. (2022)
prokazal, Ze inokulace rostlin huseni¢ku rolniho (Arabidopsis thali-
ana) endofytem Paraburkholderia phytofirmans podporoval rist
rostlin zvySenim vyvoje kofenového systému i za vysokych teplot-
nich podminek, coz umoznilo rostlindm pfistup k vétSimu objemu
pudy, a tim Iépe zvladat abiotické stresy jako teplo a sucho. Endo-
fyty také umozriuji rostlinam rast na pudach znecisténych pritom-
nosti tézkych kovu. V prvni fadé zabraniuji pfijmu tézkych kovu
samotnymi rostlinami. Endofyticka houba Mucor sp. odstranuje
z pldy t&zké kovy tim, Ze je uklada do svych hyf (Zahoor et al.,
2017). Tim zabrariuje pfijmu téchto kovl hostitelskymi rostlinami
a ma tedy potencialni vyuziti ve fytoremediaci. Jedine&nost endo-
fytickych mikroorganism0 tkvi také v jejich schopnosti ovlivhovat
vice nez jednu vlastnost hostitelskych rostlin. Jednim z pfikladu je
houba Serendipita indica, ktera ovliviuje toleranci rostlin vici
zasoleni pldy, suchu, vysokym teplotam, chladu a téZzkym kovim
(Baltruschat et al., 2008; Sun et al., 2010; Mohd et al., 2017). Tuto
endofytickou houbu izoloval tym autord Verma et al. (1998) z kore-
nu xerotolerantnich rostlin rostoucich v Tharské pousti v Indii.

num prokazaly silnou antibakteridlni aktivitu vici hnédé

hnilob& bramboru zplisobované bakterii Ralstonia solanacearum
(Yan and Khan, 2021). Endofytické aktinomycety Streptomyces
spp. pUsobi jednak proti bakteridlnim patogendm, které zpusobuji
macerace pletiv u brambor (Padilla-Galvez et al., 2021), nebo proti
fuzariézam klasu u pSenice tim, Ze blokuje Sifeni patogenu v misté
infekce (Colombo et al., 2019). Dale napt. bakterie Micromonospo-
ra prokdazala ucinky proti plisni $edé u raj¢at, zplsobené houbovym
patogenem Botrytis cinerea (Marti nez-Hidalgo et al., 2015).

Pomoc endofytickych organismu pfi ochrané rostlin pred hmy-
zem a herbivory spociva predevsim v tvorbé alkaloidud, které maji
ucinky jak na hmyz, tak na zivogichy. Napt. houba Neothypodium
gansuense produkuije alkaloidy, které zvy$uji uUmrtnost msic a zpU-
sobuiji intoxikdzu zvirat, ktera spasaji travy s pfitomnym endofytem
(Zhang et al., 2011). Endofyt Epichloé produkuje alkaloid peramin,
ktery pusobi proti riznym druhm hmyzu. Diky tomu, Ze je rozpust-
ny ve vodé, je rozptylen v celé rostliné (Panaccione et al., 2014).
Bakterie Bacillus thurigiensis se ¢asto pouziva na zemédeélskych
plochéach i ve sklenicich pro ochranu rostlin pfed larvami motyll
v ramci specialniho systému ochrany, kdy je hmyz pfitahovan atrak-
tivni latkou. Po pozfeni toxinu, ktery B. thurigiensis vytvari, docha-
zi k jeho Uhynu (Galli et al., 2024).
Uginky a vyuziti endofyta v jinych odvétvich

Endofytické ucinky mikroorganismu a znalost jejich interakci maji
interdisciplinarni vyznam. Kromé& zemeédélstvi mohou byt vyuzity
v biotechnologi-
ich, bioenergeti- ¢
ce, fytoremedia- |
ci, lékarstvi
nebo farmaceu-
tickém pramyslu
(Kaur et al.,
2024). Endofyty
z légivych rostlin
mohou napodo-
bovat bioaktivni
latku produko-
vanou hostitel- a
skou rostlinou
nebo mohou
hrat duilezitou
roli pfi produkci
této slouceniny
(Srivastava et
al., 2024).

Obr. 4: Endofyt rodu Tulasnella tvorici
chlamydospory v korenech ozimé pSenice (Usecka
predstavuje 50 um, autor: Dominik Blesa)
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V souvislosti se stale rostouci rezistenci patogent k antibiotikim
predstavuji infek&ni onemocnéni vyznamny celosvétovy problém.
V tomto ohledu se sekundarni metabolity odvozené z endofytickych
mikroorganismu jevi jako slibné zdroje pro nalezeni novych antimi-
krobidlnich latek. Ve studii kolektivu autor(l Srivastava et al. (2024)
inhibovaly nékteré endofytické bakterie, izolované z Eesneku (Allium
sativum L.), jeden nebo vice lidskych patogent, jako Escherichia
coli (zpUsobuje prujmy), Enterococcus faecalis (zplsobuje zanéty
mocovych cest, gynekologické zanéty), Bacillus cereus (zplsobu-
je lokalni i systémové infekce), Staphylococcus aureus (zlaty stafy-
lokok, zpUsobuje rGzné druhy infekci), Pseudomonas aeruginosa
(zanét mocovych cest ¢&i stfedniho ucha), Enterobacter (pneumonie,
mocové infekce), Salmonella typhi (bfisni tyfus). Kolektiv autoru
Peng et al. (2019) zjistil, Ze slou€eniny produkované endofytickou
houbou Chaetomium sp. prokazaly silnou aktivitu proti Staphylo-
coccus aureus, Enterococcus faecium (enterokoky zpusobuijici
zanéty mocovych cest, nitrobfisni i gynekologické zanéty).

Zavér

Endofytické organismy a jejich pusobeni v rostlinach je stéle
malo prozkoumanou oblasti, ktera si zaslouzi pozornost vyzkumu,
protoZe by mohla byt jednou z cest, jak sniZit spotfebu chemickych
pfipravkd na ochranu rostlin a pfitom pomoci zemédélskym plo-
dinam cCelit nehostinnému okolnimu prostredi a napadeni patoge-
ny. Dosavadni vyzkum doklada vyznam kolonizace endofytickymi
mikroorganismy v ochrané rostlin proti biotickym a abiotickym
stresum. Nicméné konkrétni mechanismy interakce mezi endofyty
a rostlinnymi burikami, které nakonec vedou k vy$8i odolnosti rost-
lin, jsou stale malo prozkoumané. Tato interakce také ovliviiuje,
zda hostitelska rostlina vnima dany mikroorganismus jako patogen
¢i ,pfitele”. Musi byt také prozkoumano, zda prospésny vztah
konkrétniho endofytu bude moci byt navazan jen s konkrétni ze-
meédélskou plodinou, nebo bude moc kolonizovat Siroké spektrum
plodin, popf. do jaké miry bude ovlivhovat vynos plodin pfi jeho
velkoplo$ném pouziti.
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markerové-asistované selekce (MAS).

resistance utilizing marker-assisted selection (MAS).

Nové poznatky tykajici se rezistence pSenice k viru zakrslosti pSenice (WDV)
(Novel findings in the study of wheat resistance to wheat dwarf virus (WDV))

Kosova Klara", Vitamvas Pavel’, Holkova Ludmila?, Smutna Pavlina?
'Odbor genetiky a Slechténi rostlin, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha 6-Ruzyng;
2Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita, Brno

Souhrn: Virus zakrslosti p$enice (WDV) je puvodcem zavazného virového onemocnéni psenice, ale i je€mene a dalsich obilnin
vedouci k diskoloraci lista, zakrslosti rostlin a vyznamnému sniZeni vynosu. Virus je pfenasen kfiskem polnim a vyskytuje se
prevazné v sussich a teplejsich oblastech CR. Hodnoceni rezistence je klasicky provadéno na zékladé hodnoceni vizudlnich
symptom( (diskolorace listd, vyska rostlin) a stanovenim titru viru pomoci ELISA anebo gPCR. Byly identifikovany odridy psenice
se zvySenou rezistenci k WDV (pf. Mv Dalma, Mv Vekni), avSak dosud nebyly identifikovany geny podmiriujici rezistenci k WDV.
Nové metody genetického mapovani GWAS zahrnujici Siroky rozsah genotypU a vyuzivajici znalost kompletni sekvence genomu
pSenice vedly k publikovani QTL, resp. kandidatnich gent vhodnych pro Slechténi na zvySenou rezistenci k WDV s vyuZitim tzv.

Kli¢ova slova: WDV; rezistence; fenotypovani; GWAS; QTL pro rezistenci

Abstract: Wheat dwarf virus (WDV) causes disease of wheat, barley and other cereals leading to reduced growth, leaf discoloration,
and yield reduction. WDV is transmitted by leafhoppers and occurs predominantly in relatively warm and dry regions of Czechia.
Resistance of infected wheat plants is evaluated by phenotyping visual symptoms including plant height and leaf discoloration
and virus titre determination with ELISA and gPCR. Although some cultivars (Mv Dalma, Mv Vekni) reveal partial resistance to
WDV infection no resistance genes were identified until now. However, employing new methods of genetic mapping such as
genome-wide association studies (GWAS) together with publication of complete annotated wheat genome sequence led to an
identification of promising QTLs and candidate genes, respectively, suitable for breeding new materials with enhanced WDV

Key Words: WDV, resistance; phenotyping; GWAS; resistance QTL
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