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Hrabos polni v zorném poli verejnosti opét po étyrech letech -
stav populace na Moravé a ve Slezsku na poéatku roku 2024
a mozné postupy jeho regulace
(The field vole (Microtus arvalis) in the focus of public after four years again — the state of the
population in Moravia and Silesia at the beginning of 2024 and possible approaches for its regulation)

Tvartzek Ludvik, Hambalkova Markéta, Lecianova Eva,
BleSa Dominik, Ruzkova Simona
Agrotest fyto, s. r. 0., Havlickova 2787, Kromé&fiz

Souhrn: V pribéhu roku 2023 doslo k narlstu vyskytu hrabo$u v polnich plodinach i na neobdélavanych pozemcich s rostlinnou
vegetaci. Byla provedena hodnoceni intenzity vyskytu hrabo8l i poskozeni porostd na jafe a na podzim minulého roku. Nejvyssi
podil extrémné poskozenych porostu byl v roce 2023 u ozimé fepky. Destivé Iéto i komplikované podminky pro sklizen vytvorily
vhodné prostfedni s dostatkem potravy pro dal$i rozvoj populace v porostech ozimych obilnin. Vysoké pocty jsou zjiStovany
i na poc¢atku roku 2024 vétsinou v lokalitach, kde neni mozné pouziti rodenticidu. Popula¢ni vyvoj by mohl pfirozené poklesnout
do léta tohoto roku. Metoda, ktera vyuziva oSetfeni strnisté totalnim herbicidem, byla uspésné pouzita k likvidaci potravniho
zdroje hrabosu.

Kli¢ova slova: hrabo$ polni, Microtus arvalis, kalamitni vyskyt, polni plodiny

Abstract: The increase of field vole occurrence has been found in field crops and uncultivated land with vegetation during 2023.
The intensity of field voles occurrence and crop damages were evaluated in the spring and the autumn of last year. The highest
part of extremely damaged stands was found in winter rape in 2023. Rainy summer and complicated conditions for harvest were
suitable for field voles by enough food source and for continual population development in winter cereals. High numbers of field
voles have been found in the start of 2024 mostly in the locations where no approaches against them were applied. A population
dynamics could naturally decreased till summer of this year. A practise based on total herbicide application on stubble was

successfully used for field voles regulation by food source disposal.
Key Words: field vole, Microtus arvalis, calamity occurrence, field crops

Jsou to pravé &tyfi roky od zimy 2020, kdy jsme uvefejnili
podrobnéjsi vyhodnoceni velmi vyrazného kalamitniho vyskytu
hrabosu (Microtus arvalis) v oblasti Moravy v roce 2019. Jesté
v pribéhu zimy roku 2020 pokra¢ovala kalamita v podobé
vysokého podilu zasazenych ploch. Hrabo$i byli pfitomni v témeér
poloviné porostt ozimé fepky a az tretiné ozimych obilnin. Podil
vyskytu se od konce fijna do poc¢atku prosince zvysil témér o 20 %
a hlodavci byli v porostech jiz pfed koncem roku stabilizovani.
Péstitelé se opravnéné obavali, Ze bude situace z roku 2019
pokra€ovat a v jarni vegetaci jiz nebude mozné uc¢inné skidce
potlacit, zvifata jiz budou davat prednost Cerstvé pfirtstajici
a chutové ldkavé jarni vegetaci. A pravé v tomto obdobi nastal
populaéni zlom a v prabéhu nékolika tydnt hrabosi prakticky
vymizeli.

Trvalo to tfi roky do minulého jara 2023, kdy se opét v porostech
objevily €etné&jsi nory, znamenajici navrat jiz znamého problému.
Situaci se podrobné dlouhodobé zabyvame a tak pfinasime
aktualni souhrn zjisténych faktt a skute¢nosti za posledni obdobi.

Material a metody

Spolecnosti ZkuSebni stanice Kluky, spol. sr. 0. a Agrotest fyto,
s. . 0. provozuji sluzbu ,Monitoring - Signalizace - Doporuceni*
od roku 2010 a zaméfuji se na sledovani $kodlivych ¢initelt
v porostech zemédélskych plodin a jejich rist a vyvoj. Nase
pracovisté plsobi v ramci uzemi Moravy a Slezska. V ramci
provadéni pravidelnych pozorovani porostu jsme se v pfipadé
signalizace vy3siho vyskytu Skidce zaméfili na jeho ploSnou
sumarizaci a plodinovou a lokalitni specializaci. Bylo vytvofeno
hodnotici schéma, podle kterého byla posuzovana intenzita

pfipadnych vyskyt( hlodavct v ramci jednotlivych pozemkd.
Klic¢ovymi otazkami byly: vyskyt hraboSua v poli, poskozeni
porostu, vyskyt hrabosi v pfilehlych plochach k pozemku
a prumeérny pocet aktivnich nor.

Vysledky a diskuze

Je vhodné kratce zminit zakladni znamé informace o populaéni
dynamice, podle nichz muzeme predpokladat dalsi vyvoj
soucasného stavu. Pocetnost populace hrabose polniho kolisa
bé&hem roku i béhem let a vzrista od popula¢niho minima (pesima)
po dobu 2-4 let az dosahne maxima, nasledovaného zlomem
pocetnosti. S védomim faktu, ze posledni popula¢ni pokles nastal
na jare 2020, se nachazime nyni na vrcholu nasledné populace.
Ta se obecné muze vyvijet dvéma moznymi modely (dvoulety
nebo C&tyrlety cyklus), z nichz ten delSi se jevi byt aktualnim
pfipadem. K populaénimu zlomu by mélo dojit v tomto Iété.
V pfipadé kratSiho cyklu by se tak mohlo stat jiz na jafe, podobné
jak tomu bylo v roce 2020.

Vyskyt hraboSe polniho na jare 2023

Ke konci unora byly sledovany aktudlni stavy vyskytu hrabose
polniho na v8ech nami sledovanych lokalitach ozimych plodin.
Pocet aktivnich nor v praméru na ha ve sledovaném uzemi vysoce
prekracoval prahy $kodlivosti. K vyraznému narlstu poctu nor
v obilninach doslo na prelomu roku 2022/2023, pravdépodobné
stéhovanim jiz stabilizovanych vysokych poc&tu lokalnich populaci
ze sklizenych porostl plodin a ploch viceletych picnin. Nemalou
roli hraly opét pfilehlé plochy (okraje poli, meze, polni travnaté
pasy), ve kterych byl ze 75% az 90 % pfitomen vysoky pocet
jedincl hrabo$e polniho. Vysledky jsou souhrnné& uvedeny
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v tabulkach 1-3. Nejvyssi podil kalamitné zasaZzenych porosta
(polovina ze sledovanych pozemkd) byl zjistén u ozimych Fepek,
&imz byly ptekro&eny i hodnoty vyskytu z ozimych obilnin. Skiidce
se rovnéz vyskytoval v naprosté vétsiné pozemku s travnatymi
porosty, ohranicujici fepkova pole. V prabéhu roku 2023 se
objevovaly predevSim v nizinach vysoké urovné pritomnosti
hraboSu v polich a to bez ohledu na druh plodiny. Pozemky,
na kterych rostly v minulé sezéné ozimé fepky, si jako pfedplodina
pro podzimni vysevy obilnin s sebou nesly ¢asto vyznamné riziko
pfitomnosti rozsahlych kolonii hrabosu.

Tab. 1: Vyskyt hraboSe polniho v fepce ozimé na jare 2023

Vyskyt hraboSe polniho na podzim 2023

Z vyse uvedenych dlavodU i podle dalSich informaci, které byly
dostupné, byl vyskyt i na po¢atku podzimu vysoky. Napfiklad
podle sdéleni UKZUZ z po&atku Fijna bylo 24 okrest Ceské
republiky, na jejichz uzemi byl zjisté&n kalamitni vyskyt hrabose
(zjisténo dosazeni ¢i prekroceni pétinasobku aktualniho prahu
Skodlivosti). Na Moravé a ve Slezsku se jednalo o celé uzemi
s vyjimkou oblasti ve vy38ich nadmorskych vyskach na zdpadg,
severu a vychodé. Z toho dlivodu jsme i my prazkum zopakovali
se zaméfenim na nové porosty ozimych fepek.

A 10% | prakticky se nevyskytuji
Vyskyt hrabosu v poli 29% | ojedingly az stredni vyskyt
9% 50% | vyskyt Casty az kalamitni
19% | bez poskozeni
32% | slabé poskozeni
Poskozeni hrabosi B — -
39% | stfedni poSkozeni
10% | silné poskozeny porost
Vyskyt hrabosu v prilehlych plochach c 85% |ano
(meze, polni cesty) 15% | ne
Primérny pocet aktivnich nor na ha 1560 | AVN/ha
Tab. 2: Vlyskyt hrabose polniho v pSenici ozimé na jafe 2023
A 25% | prakticky se nevyskytuiji
37 % | ojedinély az stfedni vyskyt
75% 38% | vyskyt Casty az kalamitni
36 % | bez poSkozeni
28% | slabé poskozeni
poskozeni hraboSi B — -
29% | stfedni poSkozeni
14% | silné posSkozeny porost
vyskyt hrabosu v prilehlych plochach c 73% |ano
(meze, polni cesty) 27% | ne
Priimérny pocet aktivnich nor na ha 1020 | AVN/ha
Tab. 3: Vyskyt hrabose polniho v ozimém jeCmeni na jafe 2023
A 6% | prakticky se nevyskytuji
69 % | ojedinély az stfedni vyskyt
94% 25% | vyskyt Casty az kalamitni
0% | bez poSkozeni
69 % | slabé poskozeni
PosSkozeni hrabosi B
31% | stfedni poSkozeni
0% | silné poSkozeny porost
Vyskyt hrabosu v prilehlych plochach c 75% | ano
(meze, polni cesty) 25% | ne
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Mapové zobrazeni intenzity vyskytu hrabosu v ozimé repce Intenzivni spasani porostu obilniny v dobé rozmnoZovani,
na jare 2023 které jiz nelze zastavit

s

Typicky pohled na hola kola po zni¢eném porostu obilniny mezi norami Porosty fepek byly v lété 2023 Easto vysévany do prostiedi bohatého
hrabo$u na rostlinné zbytky i hrabose

U AR g

Bujny vydrol fepek byl pfed setim obilniny oSetren totalnim herbicide Mrazem oslabené rostliny obilniny jsou v zimé 2024 déle poskozovany
a nasledné zapraven do pudy i hrabo§i

-

Porost vojtéSky po podzimni devastaci hrabosi
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Vysledek ve srovnani s jarnim hodnocenim potvrzoval ohniskové
Sifeni, v nékterych oblastech (Kroméfizsko, VySkovsko) bylo
na polich viditelné vyznamné poskozeni novych porostl. Hrabosi
se v celkové bilanci na 63 % ploch prakticky nevyskytovali
az 66 % byly rostliny bez poSkozeni. Vyskyt v pfilehlych plochach
(meze, polni cesty) v8ak byl stale vysoky — témér trictvrtinovy
(z 68 %). V ozimych obilninach byly zaznamy rovnéz lokalné
vyrazné, s ¢astymi rozdily jen na vzdalenosti nékolika set metra,
které odpovidaji historii posledniho vyskytu na téchto pozemcich
(pfedploding, dobé sklizné). Pfi hodnoceni posledni vyznamné
kalamity z roku 2019 (Tvarlzek a kol., 2020) Sifeni postupovalo
nasledovné: v prubé&hu roku se aredl rozsifoval postupné s tim,
jak narlstal pocet jedincl a sou¢asné dochazela potrava.
Expanze probihala teritorialné a dosahovala vzdalenosti do 50 m
od pomyslIného pocate¢niho bodu na jare.

Provedli jsme vyhodnoceni vyskytu hrabo8U i na poc¢atku
letoSniho roku a zjistili udrzujici se vyraznou variabilitu mezi
pozemky. Vysoké po&ty nachazime ve viceletych picninach, ale
i na pozemcich ponechanych v rezimu uhoru. Nékteré porosty
ozimu jsou kolonizovany hraboS$i stale na extrémni udrovni.
Na pozemcich s kalamitnim vyskytem je pocet aktivnich nor ¢asto
v rozpéti az 5-10 000/ha. Tyto hodnoty mohou patfit k polim, kde
nebylo provedeno zadné opatreni ke snizeni ¢etnosti vyskytu
hlodavcu. Dlvodem je napfiklad zarazeni Uzemi do rezimu
ochrany z divodu vyskytu chranénych Zivogichl apod. tedy bez
moznosti vyuziti aplikace rodenticidu Stutox Il. Existuji i zakladni
agrotechnické pfistupy, omezujici pfezivani hrabosich kolonii.
MozZnosti regulace Sifeni hrabost

Je zfejmé, Ze vice ohroZeny jsou porosty, které byly zakladany
brzy na podzim. VétSinou se ozimé fepky v roce 2023 vysévaly
na pozemky kratce po sklizni pfedplodiny obilniny, ¢asto polehlé
diky destivému létu. MnozZstvi organické hmoty pak poskytovalo
populaci hraboSu bohaty zdroj potravy. Paralelné pfi seti obilnin
po predplodiné ozimé fepce jsme se mohli potykat s vyrazné
prerostlym vydrolem, jelikoz mésic srpen byl srazkové nadprimeérny
(v Kroméfizi témér 160 mm srazek tj. 260 % dlouhodobého
normalu), (tab. 4). Mnozstvi na povrch pudy vypadanych fepkovych
semen pfi sklizni byl diky ¢astym srazkam €asto znacny.

V nasem prispévku na dané téma jsme v roce 2020 uvadéli jako
klicovy faktor, redukujici populaci hlodavcu, provadéni
mechanickych operaci s pudou v dobé& mezi sklizni a naslednym
setim ozim0. Cilem hlubsiho kypfeni, podmitani i orby bylo v prvé
fadé zni¢eni potravniho zdroje hrabosu, sou€asné i s tim spojené
mechanické poruseni jejich zivotniho prostoru. V sou¢asné dobé
platna opatreni v péci o pudu jsou pro tento systém relativné
omezujici a je tfeba hledat a zkouset dalSi postupy.

Nami vyzkouSeny postup byl nasledujici: na pozemku po sklizni
ozimé fepky bylo nasledné strnisté rozdrceno a po dobu srpna
doslo k rychlému vzejiti a rdstu vydrolu. V prvni dekadé zafi byl
na vydrol aplikovan postfik glyfosatem (Dominator 360 TF)
v davce 3,0 I/ha. Po Uplné degradaci a uvadnuti veskeré zelené
rostlinné hmoty a aplikaci kombinovaného hnojiva bylo provedeno
jeji zaorani. Po urovnani a utuzeni pozemku rynglovacimi valci
nasledovala predsetova pfiprava tézkymi branami, ktera zakoncila
cely systém. V oblastech s mozZnosti aplikace rodenticidu by bylo
vhodné lokalni provedeni jeho aplikace do nor nékolik dni
po pouziti bran. Po provedené likvidaci zdroje potravy se populace
hrabosu redukovala na minimalni az ojedinély vyskyt (vyjadren
v poctu nové vytvorenych nor v jednotkach na hektar). Na necely
kilometr vzdaleném pozemku se stejnou historii — prfedplodina
ozima repka, nasledna plodina ozima pSenice, kde nebylo

provedeno oSetfeni vydrolu totalnim herbicidem, je v sou¢asné
dobé populace $kidce pocetné extrémni.

Faktor poéasi

Kalamitni vyskyt hrabo$0 na Moravé z roku 2019 nemél podle
pamétnik( obdoby v pohledu o Ffadu let nazpét. Do pravidelné se
cyklicky opakujicich popula¢nich vykyvd pocetnich stavu tohoto
$kudce se pocasi promitlo zasadné, doslo k prudkému navySeni
poctu jedincu jiz ve fazi progradace. Nadprimeérné teply rok 2018
(od dubna az do prosince bez preruseni mésice silné teplé
a mimoradné teplé) byl nasledovan mirnou zimou a teplym
pocatkem jara az do mésice kvétna 2019. Porosty byly zni¢eny
a hrabosi byli vSude, kam se Clovék podival. Letni kalamita
znamenala ztratu velké ¢asti urody. Zimy 2022 i 2023 byly v obou
letech teplé, podobné jako podzim (tab. 4, 5). Pocet jedincu se
po cely rok 2023 udrzoval na vysoké urovni, do podzimu se
projevilo extrémni zvySeni poc¢tu jedincd, ale sou¢asné i vyrazné
rozdily mezi jednotlivymi poli a oblastmi. Tim se sou¢asna situace
li&i od té pred &tyrmi lety- extrémni vyskyt neni celoplo$ny.

V obdobi: 2022-2023, podobné jako v letech 2018-2019 se
vyrazng liSily i prvni rok od nasledujiciho v Uhrnu srazek (tab. 6, 7).
Domnénku, ze ,voda v polich“ také ovliviiuje prlbéh Zivotniho
cyklu hrabosu (nevyslovenym pfanim je, ze omezuje pocty
jedincll) v8ak nelze jednodu$e vyslovit. Nabizi se snadny zavér,
Ze zimni srazky pocty hrabos0 redukuiji, ale v obou letech tomu
tak nebylo. Oslabeni populace v roce 2020 postupné do stavu
minimalnich po¢tl bylo disledkem pfirozenych cykl( a vyrazné
kolisani teplot a srazkovych obdobi mélo spisSe vliv na dynamiku
mnoZzeni a souvisejiciho okamziku dosazeni gradientu vyvoje
populace. Véfme, Ze jsme blizko oCekavaného snizeni poctu
jedinct v populaci skudce a jeho do€asné vymizeni z porostu.

Zavér

Do cyklicky se opakujici gradace vyskytu hrabosu
na zemédélskych polich se promita rfada faktoru, které nejsme
schopni ovlivnit a se kterymi musime pocitat. Je véci obecné
informovanosti a znalosti souvislosti Zivota v pfirodé, jak budeme
spravné proti tomuto Skldci postupovat. V nékterych letech je
dostacujici preventivni pfistup. Dlouhodobé& podporujme
pritomnost pfirozenych nepréatel hrabose v krajiné opatfenimi
zvySujici pestrost polniho ekosystému v porostech drevin.
Prevenci jsou i pravidelna rozmisténi dfevénych opor k usedani
dravych ptakd v rovinach poli. V dobé zjisténi nartstu poctu
jedinct pouzivejme véas postupy, které Skadce vraci k niz8§im
poctim i v progresivni fazi populaéni krivky, tedy omezujme
potravni zdroje v mezivegetacnim obdobi. Musime vSak také
upozorfiovat na to, Zze fada novych legislativné ukotvenych
pravidel omezovani hospodareni na pUdé riziko silnych
populaénich ro€nikt hrabosu zvySuje. Tento Siroce platny problém
pro celou $kalu $kodlivych organismi vyzaduje opatfeni
systémova, aby se zemédélstvi nestalo jen feSitelem vznikajicich
Skod, které Ize jen téZko zastavit.

/Recenzovano/

Podékovani: Autori dékuji kolegim pozorovatelim systému
»Monitoring - Signalizace — Doporuc¢eni“ za podklady a podnéty
ke zpracovani prispévku.

Prispévek byl zpracovan s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest
fyto, s.r.o. (MZE-RO1123).
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Tabulka 1-4: Pribéh pocasi v letech 2022 a 2023 na lokalité Kromériz

Tab. 4: Primérna teplota vzduchu v roce 2022

Tab. 5: Primérna teplota vzduchu v roce 2023

Mésic Normal Primérna Odchylkla Charalft?ristika

teplota | od normalu mésice

(C) (°C) (C)
Leden -0,8 1,5 2,3 teply
Unor 0,8
Bfezen 4,6
Duben 10,3 8,3 -2,0 studeny
Kvéten 14,7 ‘
Cerven 18,3 20,2 1,9
Cervenec 20,2 ‘
Srpen 20,0 21,1 1,1
Z&x 14,9 13,6 -1,3 studeny
Listopad 49 ‘
Prosinec 0,3 ‘
Rok 9,9 10,7 0,8 teply
Tab. 6: Suma sraZek v roce v roce 2022
(mm) (mm) (%)
Leden 24,5 15,1 62 suchy
Unor 24,9 9,4 38 suchy
Brezen 33,7 14,3 42 suchy
Duben 37,7
Kvéten 65,0
Cerven 78,2
Cervenec 76,2
Srpen 60,7
Zari 61,3
Rijen 42,4
Listopad 36,2
Prosinec 30,7
Rok 571,5 479,3 84 suchy
Literatura:

Mésic Norml Primérna | Odchylka Charaktgristika

teplota | od normalu mésice
(°C) (°C) (°C)

Leden -0,8

Unor 0,8

Brezen 4,6

Duben 10,3 8 de

Kvéten 14,7

Cerven 18,3

Cervenec 20,2

Srpen 20,0

Zari 14,9

Rijen 9,7

Listopad 4,9

Prosinec 0,3 2,7 2,4 teply

Rok 9,9 11,1 1,2 teply

Tab. 7: Suma srdzZek v roce v roce 2023

Mésic Normal Stfrvna Proce[\ta Charalv(te,ristika

srazek normalu mésice
(mm) (mm) (%)

Leden 245 41,9 171 silné vihky

Unor 24,9 ‘

Duben 37,7 53,0 141 vlhky

Kvéten 65,0 98,8 152 vlhky

Cerven 78,2

Cervenec 76,2 105,5 138 vihky

Srpen 60,7 157,7 260 mimoradné vihky

Rijen 424 ‘

Listopad 36,2 ‘

Prosinec 30,7

Leden 2024 24,5

Rok 571,5 687,0 120 vihky

https://eagri.cz/public/portal/ukzuz/skodlive-organismy/informace-o-vyskytu-so-a-poruch/neregulovane-so-2/hrabos/prehled-okresu-s-kalamitnim-
-premnozenim-2
TvardZek, L., Vrbicek, R., Jergl, Z., Hambalkovd, M., Rizkova, S., Svacinova, I.:
Rok v epicentru kalamitniho vyskytu hrabosu - jak jsme se poucili? Obilnarské listy, 28, 2020, 1, 3-9.
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Srovnani urovné napadeni odriid ozimé pSenice patogenem Tilletia
controversa zpusobujicim zakrslou snétivost pSenice
(Comparison of the infection level of winter wheat varieties by the pathogen Tilletia controversa
causing dwarf bunt of wheat)

BleSa Dominik, MatuSinsky Pavel, Tvartzek Ludvik

Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Tilletia controversa je karanténni patogen, ktery zplsobuje zakrslou snétivost pSenice. Patogen predstavuje vyznamné
riziko pro produkci p$enice na celém svété. Prace se zaméruje na srovnani Urovné napadeni odrlid ozimé pS$enice patogenem
T. controversa na lokalité s prirozenym vyskytem snéti a v meziro¢nim srovnani vyskytu napadenych klasu. Vysledky ukazaly, Zze
pocet infikovanych klasU se liSil v zavislosti na odridé i v ramci ro¢nikd. Nejvy$sich hodnot napadeni dosahovaly odridy Jubilar,
Annie a Julie. Naopak nizké napadeni bylo patrné u odrid Genius, Bohemia a Rebell. Tyto vysledky poskytuji cenné informace
pro vyzkum a ochranu rostlin proti tomuto patogenu, ktery mize zpusobit vyznamné ekonomické ztraty v produkci pSenice.
Kli¢ova slova: Tilletia controversa, zakrsla snétivost pSenice, odriidova odolnost, patogen

Abstract: Tilletia controversa is a quarantine pathogen that causes dwarf bunt of wheat. It is a significant threat to wheat
production worldwide. This paper focuses on the comparison of the infection rate of winter wheat varieties by the pathogen
T. controversa in a location with natural occurrence of dwarf bunt and in a year-to-year comparison of the incidence of infected
ears. The results showed that the number of infected ears varied among varieties and within years. The varieties with the highest
levels of infestation were Jubilar, Annie and Julie. On the other hand, low infestations were observed in the varieties Genius,
Bohemia and Rebell. These results provide valuable information for research and control of this pathogen, which can cause

significant economic losses in wheat crops.

Key Words: Tilletia controversa, dwarf bunt of wheat, varietal resistance, pathogen

Uvod

Zakrsla snétivost pSenice je choroba ps$enice zplsobena
puvodcem Tilletia controversa Kihn, kterd se fadi mezi
stopkovytrusé houby. Jedna se o chorobu pfenasenou puadou
a osivem, kterda mulze vést k vyznamnym kvalitativnim
a kvantitativnim ztratam v porostech p3enice. Tento patogen je
v mnoha zemich pfedmétem karanténniho zajmu kvili svému
devastujicimu dopadu na produkci p$enice (Mathre 1996).
T. controversa ma Siroké hostitelské spektrum, ale napada
pfedevsim rostliny rodu Triticum, ale i je€émen a zito. Dosud je
znamo, ze mize byt napadeno vice nez 70 druht rostlin v 18 rodech
z Celedi Gramineae (Hardison et al. 1959; Xu et al. 2021b).

Rod Tilletia je zahrnuje z mnoho druh(l, které souhrnné
oznac¢ujeme jako puvodce snéti. Mezi nejvyznamngjsi
z fytopatologického hlediska u pSenice v nasSich podminkach
rfadime fylogeneticky pfibuzné T. controversa, T. caries, a T. laevis
(Vanova et al. 2006; Nguyen et al. 2019). Morfologicky se jednotlivé
druhy rodu Tilletia uréuji na zékladé tvaru teliospor, coz muze byt

Obr. 1: Napadeny klas psenice patogenem Tilletia controversa s uvolriujicimi se teliosporami

naro¢né, protoze jednotlivé znaky se Casto prekryvaji. Pro detekci
a identifikaci patogenu se v sou€asnosti pouzivaji molekularni
metody (Pieczul et al. 2018; Sedaghatjoo et al. 2021), ale i dalsi
pokrocilé metody, napfiklad spektrometrie (Forster et al. 2022).

Mezi pfiznaky napadeni T. controversa, puvodce zakrslosti
pSenice, patii vyrazné snizeni vysky infikovanych klasu v porovnani
se zdravym porostem. Infekce mulze také vést k abnormalnimu
rastu pletiv a bunék pSenice, jako je poskozeni chloroplastd,
deformace a neusporadané rozloZeni bunék mezofylu (Xu et al.
2021a). Dochazi také k abnormalnimu vyvoji klasu, ktery zlistava
déle zeleny, plevy jsou oteviené a odhaluji v nich obsazené halky
(Gao et al. 2023; Obrazek 1).

Zivotni cyklus a pribéh napadeni patogenem T. controversa
zacinaji v ptdé. Teliospory ve vlhkém prostredi kli¢i a vytvareji
bazidiospory, nazyvané také primarni sporidium. Rozliduji se dva
typy vytrust. Filiformni bazidiospory se uprostfed spojuji
s bazidiosporou druhého parovaciho typu, takze vznikaji struktury
ve tvaru pismene H. Ty mohou kli¢it pfimo nebo vytvaret
sekundarni sporidie. Tyto sporidie infikuji rostliny pSenice jesté
pred vzejitim a houby prorUstaji
dovnitf rostlin az k ristovému vrcholu.
Hyfy houby rostou mezi rostlinnymi
bunkami, a nakonec prorUstaji dovnitf
zrn a celé zrno se proméni v halku
plnou teliospor. Po dozrani halky
praskaji a uvolfiuji do okoli teliospory,
které jsou typické rybim zapachem.
Kontaminace témito sporami
znehodnocuje produkci a produkty
z tohoto zrna vyrobené. Primarnim
zdrojem infekce jsou teliospory v pudé
na stanovisti, které zde mohou
prezivat az 10 let, také se mohou §ifit
na zrnu a kontaminovat nezamorenou
pldu. Mezi podminky prostredi, které
podporuji Sifeni tohoto patogenu
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a napadeni rostlin patfi trvala a vysoka snéhova pokryvka jesté
pred zamrznutim pady. Optimalni teplota pro kli¢eni spor je 3-8 °C
a kli¢eni trva tfi az deset tydnu, rovnéz vyznamnou roli pfi kli¢eni
hraje svétlo. Rostliny jsou nejnachylngjsi ve stadiu dvou az i lista
(Muhae-Ud-Din et al 2020a).

Mezi nejucinnéjsi metody kontroly T. controversa v produkci
pSenice patfi pouzivani rezistentnich odrud pSenice (Muhae-Ud-

Din et al 2020a; Chen et al. 2021). Vyzkum se zaméfuje
na genetickou charakterizaci a celogenomové asociacni mapovani
rezistence k snéti u odrid potravinarské pSenice. Diky tomu byly
ziskany cenné poznatky o genetickém zakladu rezistence (Gordon
et al., 2020; Ehn et al., 2022).

Uginnym néastrojem ochrany proti vyskytu patogenu je pouzivani
fungicidd. Je vSak dulezité je pouzivat v kombinaci s dal$imi
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Obr. 2: Pramérné teploty a srazky v kultivacni sezénu A) 2021-2022; B)2022-2023.
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agrotechnickymi postupy, aby se zabranilo vzniku rezistence.
Dulezitou soucasti je i pouzivani €istého certifikovaného osiva.
Také stfidani plodin mUze pomoci snizit vyskyt T. controversa
na polich s p$enici. Stfidani pSenice s nehostitelskymi plodinami
muze pomoci prerusit cyklus patogenu a snizit mnoZstvi inokula
v pudé. Také agrotechnické postupy, jako je hluboka orba
a v€asné seti ozimd, hraji vyznamny vliv v redukci vyskytu
a stupné napadeni rostlin. Vyzkum také ukéazal, Zze nékteré
induktory obrany rostlin, jako je methyljasmonat a kyselina
salicylovd, pfispivaji k regulaci T. controversa. Tyto slou€eniny
mohou aktivovat obranné mechanismy rostliny proti patogenu
(Muhae-Ud-Din et al 2020b). Vliv na vyskyt choroby ma i celkovy
stav mikrobiomu, av3ak interakce mikrobiomu s patogenem
nejsou dosud dostatec¢né prozkoumany. Analyza transkriptomu
napadenych klasu vSak mUlze pfinést cenné informace o téchto
mechanismech rezistence (Ren et al.

Scheffého post-hoc testu. Pred analyzou variance byly testovany
pfedpoklady parametrickych testl pomoci Bartlettova,
Cochranova, Hartleyova testt a Shapiro-Wilkova testu. Data byla
transformovana arcsinovou transformaci. Data jsou prezentovana
ve formatu aritmeticky prdmér + standardni chyba.

Vysledky

Pocet infikovanych klastu se v roce 2021 liSil v zavislosti
na odrudé i hustoté rostlin na parcelach. Nejvyssich hodnot
napadeni dosahovaly odrdy Jubilar, Annie a Julie. Naopak nizké
napadeni bylo patrné u odrid Genius, Bohemia a Rebell.

Hodnoceni vyskytu infikovanych klas na stanovisti
v Katefinicich bylo statisticky hodnoceno az ve skliziiovych letech
2022 a 2023. Pocet infikovanych klast se vyznamné lisil pro

2023; Xu et al. 2021b). Pokud jsou tyto
) 0.90
postupy nedostate¢né, je treba ‘éi_
pristoupit ke karanténnim opatfenim. 080
Tato prace se zaméfuje na testovani
odezvy vybranych odrid ozimé p$enice 070
na lokalité s pfirozenym vyskytem snéti
T. controversa a v meziro¢nim srovnani
vyskytu napadenych klasu.

060

050

Material a metody
0.40
Reakce odrid ozimé psSenice byla
hodnocena na lokalité v Hostynskych
vrSich v nadmorské vySce 430m n. m.,
s primeérnou teplotou 8,2 °C béhem
dvou kultivacnich sezén (1. 10. - 15.7.). 610
Meteorologicka data pochazeji ze
stanice v ZaSové, vzdalené 15km 0.00
od lokality (dostupné na adrese http://
pocasi.zasova.info/; Obrazek 2).
Lokalita se vyznacuje pfirozenym
vyskytem patogenu T. controversa
(Vanova et al. 2006). Samotny 140 B
experiment probihal na parcelach
o rozméru 10 m?, které byly pred 1.20
zasetim mélce zorany a podiskovany.
Seti neosetreného osiva odrid probéhlo
prvni tyden v fijnu a hodnoceni napadeni
prvni tyden v Eervenci po vSechny roky
experimentu. Pro stanoveni napadenych
klasu byly rostliny vizualné kontrolovany,
zda obsahuji halky se sporami patogenu
a bylo vypoc&teno procento vyskytu
patogenu vzhledem k celkovému poctu
klast na parcele. Spory byly také
pozorovany ve svételném poli optického
mikroskopu. Ve skliziovém roce 2022
a 2023 bylo ponechano stejné schéma
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Obr. 3: A) Podil napadenych klast pro odrtidy ozimé psenice (n
sezény a viivu odrid na podil napadenych klast ozimé pSenice patogenem Tilletia controversa

(n =2 pro 2022; n = 3 pro 2023). Sloupce reprezentuji priméry, chyboveé Usecky standardni chybu.
Rozdline pismeno nad variantami oznacuje statistickou vyznamnost na zakladé Scheffeho,
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na stanovisti, coZ je naznaceno i vySsi variabilitou
ve vysledcich.

Prestoze souCasna studie poskytla cenné poznatky
o vyskytu napadenych klast u odrid ozimé pSenice, Ize
prozkoumat nékolik moznosti budouciho vyzkumu, aby se
zlepsilo nase chapani faktoru ovliviujicich infekci pSenice.
Hlavnim tématem jsou genetické mechanismy rezistence
a vyzkum identifikace a detekce genl odolnosti
a mechanism rezistence, vliv prostfedi na pribéh infekce
a zdravotni stav rostlin. Dullezité je také vyuzivani
dlouhodobého monitoringu populaci patogenu, celkové
mikrobialni ekologie v klasech a analyza klimatickych jevu,
ktery umozni z dat ziskat obecné vzorce pro kontrolu

[k 1]
pa i

2022; n = 45 pro 2023). Sloupce reprezentuji priméry, chybové tsecky
standardni chybu. Rozdilné pismeno nad variantami oznacuje statistickou
vyznamnost na zékladé Scheffého,, .. testu.

2023

Obr. 4: A) Srovnani podilu napadenych klasu pro vybrané odridy ozimé pSenice
ve sklizriovych sezéndch 2021, 2022 a 2023. B) Vliv kultivacni sezény na podil
napadenych klast ozimé pSenice patogenem Tilletia controversa (n = 30 pro

vyskytu patogenu. Z hlediska eliminace vyskytu patogenu
by se mél vyzkum zamérovat také na optimalizaci
agrotechnickych pfistupt, vyzkum ucinnych latek mofidel,
tvorbu epidemiologickych modell, a v neposledni fadé
funkci pddniho mikrobiomu pro odolnost pSenice vUci
infekcim.

Regenim téchto smérli vyzkumu mizeme déle prohloubit
znalosti o infekcich ozimé pSenice a vyvinout cilené
strategie pro udrzitelny a u€inny management chorob

jednotlivé odriidy ozimé pSenice (F = 25,14; p <0,001; Obrazek
3A). Nejvyssiho stupné napadeni dosahovaly odrady Jubilar
a Annie, ty byly priikazné vice napadené nez odriidy Imposanto,
Mocca, Genius, Balitus, Rebell a Viriato.

Vliv ro¢niku na pocet napadenych klast byl rovnéz statisticky
prikazny (F = 152,60; p <0,001; Obrazek 4B). Z vysledkl napadeni
je zfejmé, ze vyznamné vice napadenych klasU bylo v roce 2022.
Tyto vysledky Ize ilustrovat srovnanim vybranych odrad po tfi roky
experimentu (Obrazek 4A).

Na pocet napadenych klast méla vliv i interakce faktor sezény
a odrldy (F = 15,60; p <0,001; Obrazek 3B). V roce 2022 byl
patrny vliv sezény na varianty Julie a Jubilar, které vykazovaly
zvysené hodnoty napadeni.

Diskuze

Vyskyt patogenu T. controversa byl po dobu experimentu
relativné nizky, neprobéhla epizoda epidemiologicky zavazného
vypuknuti choroby, pfesto bylo mozné kontinualni srovnani mezi
odradami. Vyznam téchto hodnoceni je v8ak ziejmy, existuji
vyznamné rozdily mezi odrddami pSenice a ve vlivu kultivaéniho
ro¢niku. Rozdil v napadenych klasech mezi lety maze byt ovlivnén
také hustotou porostu, $kldci a podminkami prostredi, prevazné

v zemédélskych systémech.
Podékovani:

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,
institucionalni podpora MZE-RO1123 a projekttl QK1910041
a QL24010008. Podékovani patfi také véem, kdo se podileli
na technickém zajisténi experimentl: Miloslavé Lanikové, Ivané
Svacinové, Jitce PodeSvové, Olze Kocianové, Miroslavé
Skacelové, Frantisku Stétinovi a Marku Sestakovi.

/Recenzovano/
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v pribéhu kli¢eni spor a rostlin. Vyznamnou roli hraje snéhova
pokryvka, ktera umoziiuje lepSi proces napadeni rostlin
(Obrazek 5). PFfi vizualnim srovnani mnozstvi snéhu
v poslednich tfech letech, data odpovidaji tomuto predpokladu
jen pfi srovnani let 2021 a 2022. Roli pfi infekci budou mit
i jiné faktory, napfiklad zadsoba spor v pldé a pfiprava pudy.
V porovnani roéniku je tfeba zminit i vyrazny rozdil v mnozstvi
a distribuci srazek na lokalité (Obrazek 2), nelze vylougit vliv
stresového pusobeni nedostatku vldhy zejména v roce 2022,
coz muze mit vliv na celkovy stav porostl, rovnéz Ize
diskutovat rozdilnou nachylnost k tomuto stresu mezi
odridami.

Mezi nejvice napadené odrudy patfily Jubilar, Annie a Julie,
pfi agrotechnickych doporucenich je v8ak tfeba pamatovat,
Ze mira napadeni rostlin nebyla vysoka a jednalo se
0 pfirozeny vyskyt spor, ktery rovnéz nemusi byt homogenni

Wilkn snéhové pokrivky (om)

Obr. 5: Vlyska snéhové pokryvky v lokalité Zasova v poslednich trech letech.
Autor grafu http://pocasi.zasova.info/; upraveno
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JAK NEJLEPE ODPLEVELIT OZIME OBILNINY
PO SUCHEM PODZIMU?

Ing. Josef Cvingraf, Corteva agriscience

Minuly podzim nebyl pfiznivy k vétSimu vyuziti podzimnich
pripravkd k odpleveleni ozimych obilnin. Vzchazeni obilnin
doprovazelo dlouhé obdobi sucha a mnoho porostt dovzchazelo
az v prubéhu listopadu a pozdéji. Proto v leto$ni roce velka ¢ast
ozimych obilnin ¢eka na jarni aplikaci herbicidu ORCANE nebo
Huricane tam, kde roste chundelka a vSechny mozné dvoudélozné
plevele. Tam, kde chundelka neroste, zlstava prostor pro
Mustang Forte a ZYPAR. VétSinu z vy$e jmenovanych pfipravk(
nabizi moznost pouziti i na pozemcich ve Il. OP podzemnich, ¢&i
povrchovych vod nebo na svazich, takze kazdy péstitel ma
moznost vybrat si nejvhodnéjsi variantu dle svych podminek.

Odpleveleni ozimé psSenice, zZita a triticale

zpusobem odpleveleni ozimé pS$enice, Zzita, ¢&i triticale
od chundelky metlice a prakticky kompletniho spektra
dvoudéloznych plevelt je aplikace Sirokospektralniho herbicidu
ORCANE. Orcane vyhubi spolehlivé chundelku metlici, vzesly
oves hluchy a dostatec¢né potlaci i svefepy do zacatku
odnozovani (pfipadné je mozno na velké sverepy pfridat
Corello 100g/ha) a vyhubi kompletni spektrum dvoudéloznych
plevelii. Orcane se aplikuje ve vodé vzdy spole¢né
s hypersméacedlem Saman v davce 0,4 I/ha. Orcane je mozno
aplikovat na jafe ihned, jakmile plevele obnovi po zimé vegetacni
rast, az do 2. kolénka oSetfované obilniny. Pro maximalizaci
uc¢inku Orcane, je nutné pripravek aplikovat spole¢né
s hypersméagedlem Saman v davce 0,4 I/ha. Hypersméadedio
Saman je stale dodavano za velmi vyhodnou cenu.

Aplikace Huricane po zavedeni herbicidu Orcane

Sirokospektralni herbicid Orcane v G&inku na plevele predéi
ucinek provéreného herbicidu Huricane a to jesté za nizSi nakla-
dy na 1 ha. Vyhody Orcane oproti Huricane jsou prfedevsim na-
sledujici:

Sirokospektralniho herbicidu ORCANE v dévce 50 g/ha spolec¢né
s hypersmadedlem Saman 0,4 I/ha.

¢ Orcane neobsahuje aminopyralid a tudiz po jeho aplikaci Ize
v fepce pouzit pro oSetreni proti plevelim dnes nejvyhodnéjsi
pfipravek pro osetfeni fepky ozimé — METAZAMIX

e Orcane v TM s hypersméadedlem Saman spolehlivé hubi
i kakosty, zemédym, hluchavky, mak vi¢i, kde je u&inek
Huricane predevsim pfi prerastani téchto plevelu slabsi

¢ QOrcane obsahuje vice pyroxsulamu a tim zajiStuje jist&jsi
ucinek proti travovitym plevelum véetné sverepl a pyru,
které vyrazné potlacuje

e Orcane i Huricane je mozno pouzit ve Il. OP podzemnich
i povrchovych vod a na svazich

Na druhé strané Huricane ma lepsi uCinek na pchag oset. Huricane
tedy doporucujeme predevsim do podnik, které nepéstuji ozimou
fepku a maji na pozemcich vy$si vyskyt pchace osetu. Huricane,
stejné jako Orcane, je mozno pouzit v pSenici, zitu a triticale.

Jak odplevelit obilniny od dvoudéloznych plevela?

vykazuje nyni ve v8ech obilninach mimo ovsa aplikace Mustangu
4x4. LepSi pfipravek na dvoudélozné plevele v obilninach
v soucasnosti nekoupite. Jedinym duvodem, pro¢€ jej nepouzit,
je jeho vylou¢eni z pasem Il.OP podzemnich i povrchovych vod.
Bohuzel, nejde v sou€asnosti uspokaojit vse.

Druhym nejuc¢innéjSim pfipravkem pro oSetfeni vSech ozimych
i jarnich obilnin proti plevelim je Mustang Forte. Oproti Mustangu
4x4 je mozno Mustang Forte pouzit i ve Il. OP povrchovych vod.
TakZe mate-li pozemky zarazené do Il. OP povrchovych vod,
pouzijte proti dvoudéloznym plevelm v obilninach Mustang Forte.

Pokud hledate univerzalni a na dvoudélozné plevele stale velmi
ucinny herbicid, zvolte Sirokospektralni herbicid ZYPAR, ktery je
proti Mustangu Forte slabsi v u€inku pfedevsim na violky. Naopak
je diky nové ucginné latce arylex u€inngjsi na zemédym, kakosty
a maky. Ale hlavné Zypar byl sestaven tak, aby vedle velmi
Sirokospektralniho ucinku nemél témér zadna omezeni, takze
Zypar je mozno aplikovat ve Il. OP podzemnich i povrchovych
vod, na svazich a je ho mozno pouZit v obilninach jiz od podzimu,
pres €asné jaro az do BBCH 45, tedy nadureni listové pochvy.
Druhy pfipravek s takto volnym pouzitim, Sirokym aplikaénim
oknem a minimem omezeni na ¢eském trhu nenajdete.

Technologie Mustang 4x4 Ci Zypar predstavuje v soucasnosti
nejucinnéjsi oapleveleni vSech ozimych a jarnich obilnin.
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Geneticka diverzita vybranych genotypu ovsa podle mista plavodu
v podminkach vegetaéniho roéniku 2022
(The Genetic Diversity of Selected Oat Genotypes according to their Origin under the Conditions
of the 2022 Growing Season)

Marta Zavrelova '?
) Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01 Kromé&riz
2 Agrotest fyto, s.r.o0., Havlickova 2787/121, 767 01 Kromé¥iz

Souhrn: Soubor 154 genetickych zdroju ovsa byl studovan z pohledu miry genetické diverzity pfi ¢lenéni podle statd plvodu.
Byly u nich sledovany vybrané morfologické, biologické a hospodarské parametry. U morfologickych znak( bylo studovano
rozloZeni poctl vzorkd v rdmci Urovni projevu jednotlivych znakl. U biologickych a hospodarskych znakl byly sledovany
pramérné hodnoty, variabilita a vyznamné diference mezi jednotlivymi staty plvodu. Na zakladé shlukové analyzy bylo
definovano nékolik skupin genetickych zdroju s odlisnymi vlastnostmi. Genotypy z Madarska byly ve vétSiné parametrd vyrazné
odli$né od genotypl z ostatnich statl pavodu. Tyto materidly nejpozdéji metaly, mély niz$i odolnost k poléhani a dlouhou latu
s malym poc&tem zrn. Bulharské genetické zdroje byly charakteristické nejvy$si pramérnou vyskou rostlin, nejdelsi latou
a nejmensi odolnosti k poléhani. Genetické zdroje z Kanady se vyznacovaly vysokou odolnosti k poléhani, vysokym vynosem,
objemovou hmotnosti, tfidénim na sité a hmotnosti tisice zrn. Stfedni délku laty, stfedni vahu zrna laty a vyS$Si vynos méla
skupina genotypt z Rakouska, Velké Britanie, Némecka, Svédska, Francie a Ruska. Do posledni skupiny se zatadily materialy
z Japonska, USA, Austrélie a Argentiny, pro které byla typicka nizsi vySka rostlin, vy$8i odolnost k poléhani, kratka lata, nizky
pocet zrn v laté, nizka vaha zrna laty a nizky vynos.

Kli€ova slova: Avena L., morfologické znaky, hospodarské znaky, genova banka

Abstract: A set of 154 genetic resources of oats was studied from the point of view of the genetic diversity degree based on
their country of origin. Selected morphological, biological, and agronomic parameters were monitored. The distribution of the
samples within the levels of expression of the individual morphological traits was studied. The average values, variability, and
significant differences between the countries of origin were observed for biological and agronomic characteristics. Based on
cluster analysis, several groups of genetic resources with different parameters were defined. Genotypes from Hungary were
significantly different from the genotypes of other countries in the most parameters. These materials had later heading, lower
resistance to lodging, and long panicle with a small number of grains. Bulgarian genetic resources were characterized by the
highest average plant height, the longest panicle, and the least lodging resistance. Canadian genetic resources were
characterized by high lodging resistance, yield, thousand-grain weight, sieve grading, and grain weight. The medium panicle
length, medium grain weight per panicle, and higher yield has been observed in the group of genotypes from Austria, Great
Britain, Germany, Sweden, France, and Russia. The last group included materials from Japan, the USA, Australia, and Argentina,
which were typical by lower plant height, higher lodging resistance, shorter panicle, lower number of grains per panicle, lower
grain weight per panicle, and low yield.

Key Words: Avena L., morphological traits, agronomic parameters, gene bank

Uvod

Geneticka diverzita neboli riznorodost je dllezitou vlastnosti
(nejen rostlin), ktera je spojena s adaptaci na nejrliznéjsi podmin-
ky prostredi. Jista mira diverzity je dulezita pro stabilitu ekosys-
tému. P¥i jeji ztraté (poklesu pod uréitou mez) dochazi ke snizeni
schopnosti pfizpusobeni se novym ekologickym podminkam
a systém kolabuje. Schopnost adaptace populace k environmen-
talnim vlivdm je umoznéna akumulaci genetické rlznorodosti.
V disledku Slechténi novych odrid, které jsou €asto velmi gene-
ticky pfibuzné, dochazi ke dlouhodobému zuzovani této rizno-
rodosti, a proto je existence rozsahlého genofondu nezbytnym
zakladem pro Slechténi. Takovy genofond je shromazdovan,
uchovavan, hodnocen a distribuovan uzivatelim prostfednictvim
genovych bank.

Oves je povazovan za nejmladsi kulturni obilninu, protoze se
zacal péstovat o nékolik tisic let pozdéji nez pSenice a jeCmen.
Po staleti na né&j bylo pohlizeno spiSe jako na plevel v ostatnich
obilovinach (Vavilov, 1992). Nicméné postupem Casu lidé objevili
jeho kvality. V ramci rodu Avena L. rozliSujeme diploidni,
tetraploidni a hexaploidni ovsy. Tetraploidni ovsy maji zdvojenou
sadku chromozom, hexaploidnich pak ztrojenou. Polyploidie je
u rostlin bézna; polyploidni rostliny dorustaji zpravidla vétsich

rozméru, a tak si jich pravdépodobné lidé vSimli a zacali je
péstovat. Podle Loskutova (2008) je nejpravdépodobnéjsim
centrem plvodu hexaploidnich kulturnich druht s pluchatym
zrnem oblast Iranu, Gruzie a Tatarstanu, s bezpluchym zrnem pak
Mongolsko a Cina. Z téchto oblasti za¢al oves migrovat jako
pfimés v pSenici a je¢émeni do dalSich regionl a vzhledem k jeho
mensim narokim na kvalitu pldy zacal byt postupné péstovan
jako samostatna plodina.

V Evropé je kulturni oves znam od starsi doby bronzové (2 000
pf. n. l.). Mnohem vice péstovanym se stal v8ak az od starsi doby
zelezné. Archeologické nélezy pochazeji predevsim z Némecka,
Polska, Anglie, Svédska, Danska, byvalého Ceskoslovenska
a Svycarska (Baum, 1977). Nejstarsim archeologickym nalezem,
potvrzujicim vyskyt ovsa na tzemi byvalého Ceskoslovenska, je
z Cerveniku u Hlohovce, ktery pochazi ze starsi doby Zelezné -
v Ceskeé archeologii od 800-400 pf. n. I. (Muska, 2021).

Material a metody

V roce 2023 bylo studovano celkem 154 genetickych zdrojl
ovsa setého, které byly péstovany na parcelach o velikosti 2,5 m?

v polnich podminkéch lokality Kroméfiz (primérna nadmorska
vy§ka 235m n. m.), po predplodiné ozimé repce. Vzorky
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genetickych zdroju byly ziskany z kolekce genetickych zdroju
ovsa, vedené pfi Zemédélském vyzkumném uUstavu Kroméfiz,
s.r.o. Béhem vegetace nebyly aplikovany zadné fungicidy, ani
morforegulatory. V pribéhu vegetace byly sledovany vybrané
morfologické a biologické charakteristiky podle Klasifikatoru pro
rod Avena L. (Machan, 1986).

Hodnoceni morfologickych znakii

Morfologické znaky jsou vice ¢i méné stabilni v rlznych
prostredich. Za velmi stabilni napfi¢ rdznymi vegeta¢nimi ro¢niky
mulzeme povazovat barvu zrna, tvar trsu, tvar laty a barvu laty
po vymetani. Mezi méné stabilni znaky, které mohou byt do jisté
miry ovlivnény ro¢nikem, patfi osinatost laty, poCet pater laty
a chloupkatost (odéni) kolinka stébla. Tvar trsu byl hodnocen
v dobé plného odnozovani a predstavuje postaveni lista vici
svislé ose (Obr. 1). Tvar laty byl hodnocen ve zralosti a podle
klasifikatoru pro rod Avena L. je rozliSovana jednostranna,
stazend, polostazena, nebo rozkladita lata (Obr. 2). Barva laty byla
sledovana po plném vymetani laty a mlze byt charakterizovana
jako svétle zelena, zelenozluta, zelena, Sedozelend, nebo
tmavozelena. Osinatost laty byla hodnocena u deseti lat po piném
dozrani porostu.

¥Vl

Obr. 1: Hodnoceni tvaru trsu (zdroj: Machaéri et al., 1986)
(1 - velmi vzptimeny; 3 - vzpimeny; 5 - polovzprimeny;
7 - rozloZeny; 9 - rozprostreny)

1 3 5 7

Obr. 2: Hodnoceni tvaru laty ovsa (zdroj: Machari et al., 1986)
(1 - jednostrannd; 3 - staZend; 5 - polostaZena; 7 - rozkladits)

Hodnocené urovné tohoto znaku byly definovany jako laty
absolutné bez osin, slabé osinaté (do 25 % osinatych zrn), stfedné
osinaté (25-50 % osinatych zrn), polopIné osinata (51-75 %)
a plné osinata (nad 75 % osinatych zrn v laté). Pocet pater laty
byl hodnocen u deseti nahodné vybranych lat v porostu a byl
u nich stanoven pramér zaokrouhleny na celé ¢islo. Chloupkatost
(odéni) kolinka byla hodnocena ihned po jeho objeveni, protoze
vlivem povétrnostnich podminek muaze dojit k odlamani chloupk.
Tato chloupkatost maze UpIné chybét, byt velmi slabd, slaba,
stfedni, silna, nebo velmi silna.

Obr. 3: Mapa skupin studovanych genetickych zdroji ovsa

rozdélenych podle jejich pivodu

Hodnoceni biologickych a hospodaiskych znaku

Jako biologické znaky byly hodnoceny charakteristiky, které
raznym zpUsobem interaguji s prostfedim a jejich projev je
prostfedim (ro¢nikem) do urcité miry ovlivnén (napt. poléhani,
vegetacni doba, vyska rostlin). V ramci hospodarskych znakl byly
hodnoceny parametry, které jsou odrazem schopnosti rostlin tvorit
hospodarsky vynos (délka laty, poCet zrn laty, hmotnost tisice
zrn), a dale parametry, které vynos urcitym zpusobem definuji
(objemova hmotnost, tfidéni na sit&). Metani bylo hodnoceno jako
pocet dnl od vyseti do objeveni se laty. VySka rostlin byla
stanovena v porostu ve dvou opakovanich a byl stanoven prdmér.
Vegetacéni doba byla definovana jako po¢et dnu od zaseti do pIné
zralosti porostu. Odolnost poléhani byla hodnocena stupnici 1-9
(1 = nejnizsi odolnost, 9 — nejvys$si odolnost). Po sklizni byly
stanoveny vybrané hospodarské parametry. Délka laty, poCet zrn
laty a vaha zrn laty byly hodnoceny u deseti nahodné vybranych
lat a byl u nich stanoven primér. Vynos zrna byl stanoven jako
procentni podil k pramérnému vynosu celého souboru. Prepad
na sité 2,2mm byl stanoven na bonita¢ni tfidi€ce Pfeuffer
Sortimat. Objemova hmotnost byla stanovena za pomoci obilniho
zkousede podle normy CSN EN ISO 7971-3. Hmotnost tisice zrn
byla stanovena jako soucet dvou opakovani vahy 500 semen.
Pokud rozdil obou vah byl vétsi nez 0,5 g, bylo méfeni opakovano.

Genetické zdroje byly rozdéleny do skupin podle jejich statu
plvodu (Obr. 3). V souboru byly zafazeny pouze genetické zdroje
s pluchatym typem zrna. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny
v programu Statistica 14.0.0.15. V ramci celého studovaného
souboru byla sledovana variabilita vybranych znaku. Na zakladé
Fisherova LSD testu byly u skupin genotypu z rlznych statu
plvodu stanoveny statisticky vyznamné rozdily v jednotlivych
znacich. Na zékladé sledovanych biologickych a hospodarskych
parametrd byly genetické zdroje podrobeny shlukové analyze.

Vysledky a diskuze

Morfologické znaky

V ramci studia morfologickych znak( byla zaznamenana riizna
variabilita v mife projevu jednotlivych znakd v rdmci odli§nych
statd pavodu.

Barva zrna neni u ovsa tak variabilni jako napf. u je€mene nebo
pSenice, u kterych najdeme genetické zdroje i s modrou nebo
fialovou barvou zrna. Mimo bilou, Zlutou, skoficovou
a hnédocernou barvu zrna, které se vyskytovaly ve studovaném
souboru, mizeme u ovsa nalézt navic je$té genetické zdroje
s Sedou barvou zrna. Z Tab. 1 je patrné, Zze ve studovaném
souboru prevazovala bild barva zrna (62 %), nasledovana Zlutou
barvou (30 %). Skoficova a hnédoc&erna barva zrna se vyskytovala
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Obr. 4: Rozdéleni genetickych zdroju ovsa z riznych statl puvodu

na zakladé shlukové analyzy

v jednotkach procent. U zadného statu puvodu se nevyskytovaly
v8echny 4 barvy zrna sou¢asné. U vétsiny statli pfevazovala bila
barva zrna. Pouze ve skupiné plivodem z Némecka a Rakouska
prevazovaly materidly se Zlutym zrnem a ve skupiné pavodem
z Australie pak skoficova barva zrna.

V ramci celého souboru byl nejvice zastoupen vzpfimeny tvar
trsu (63 %), ktery prevazoval u vétSiny statl pdvodu. Velmi
vzpiimeny tvar trsu byl celkové zastoupen z 25 % a jeho vyskyt
prevazoval u skupiny materialt z Rakouska. U genetickych zdrojl
plvodem z Argentiny byl ve stejném poctu zastoupen vzpfimeny
i polovzpfimeny tvar trsu. Rozlozeny trs se vyskytoval pouze
u mimoevropskych genetickych zdroji — ve skupinach Austrélie,
Japonska a USA. VSechny ¢&tyfi tvary trsu soucasné byly
zastoupeny pouze ve skupiné materiall z USA. Naopak
u materiald pavodem ze Svédska byl zaznamenan pouze
vzpfimeny tvar trsu.

V rdmci hodnoceni tvaru laty nebyl ve studovaném souboru
zaznamenan genotyp se stazenou latou. Nejvice se v souboru
vyskytovala polostazena lata, a to v 80 % pripadu. Nicméné
u materiald pavodem z Bulharska a Madarska prevazovala
rozkladita lata. Jednostranné lata byla zaznamenana pouze
u dvou genetickych zdroju. Jeden byl pldvodem z Némecka
a druhy z Velké Britanie.

Tab. 1: Pocet genetickych zdroji s urcitym projevem sledovanych morfologickych znakd v ramci riznych skupin ptvodu

MIMOEVROPSKE STATY

Barva zrna Tvar trsu Tvar laty Osinatost laty
> Mo ~©
c = q \ i
N c o “© ] T © @
. w | € el2|lce|=|lc|ls|w|lc|B|2] ]| %
e o Pocet > 5| S IS c S (TR~ 1= c > @ =
Stat plvodu o © \© Q . e = o) © N S 7 = z 3 =
vzorkt = | 5|2 8| S| E|la|N|H| S| 8| o] & o | 2
SIN|%| 8|55y R[8|8|%[8|=|2|2|3
D = c 2 °a >
S| | E| Y| &S|l s|o| || RB|TB| S| <
S < 8_ QO o 0 =3 ° (o}
> N Q
EVROPSKE STATY
Bulharsko 5
Francie 8
Madarsko 14
Némecko 37
Rakousko 5
Rusko 5
Svédsko 6
Velka Britanie 10

Argentina 8

Australie 5

Japonsko 5

Kanada 14

USA 32

CELKEM (ks) 154 96 123| 29 | 50 | 58 | 29 | 11 | 6
CELKEM (%) 62 (30| 5| 3 |25|63|10| 2 |1 (80 |19|32|38 |19 | 7 | 4
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U vétSiny statu prevazovala svétle zelena barva laty (54 %
pfipadu). Skupina materidld puvodem z Francie méla v tomto
znaku rovnomeérné zastoupeny genetické zdroje se svétle zelenou,
Zlutozelenou, zelenou i Sedozelenou barvou laty. U genetickych
zdroj z Rakouska prevazovala $edozelend barva laty a u materialt
z Ruska pak zelena barva laty. Jediny stat, ktery mél zastoupen
v8echny barvy laty, byla Velka Britanie.

Na zé&kladé hodnoceni osinatosti laty byly zaznamenany
v8echny Urovné projevu tohoto znaku. Ve studovaném souboru
pfevazovaly genetické zdroje slabé osinaté (38 %) a s latami bez
osin (32 %). Staty, které mély zastoupené vSechny Urovné projevu
tohoto znaku, byly Argentina a USA. U materiald z Bulharska,
Francie, Japonska, Kanady, Svédska a USA prevaZzoval typ
stfedné osinaté laty. U Madarska, Némecka, Rakouska a Ruska
prevazovaly genetické zdroje bez osin a materidly z Austrélie byly
prevazné stfedné osinaté.

Pocet pater laty se pohyboval od &tyf do sedmi pater.
U prevazné vétsiny statu prevazovalo Sest pater v laté. Pouze
materialy z Australie mély vétSinou pét pater a materialy ze
Svédska pak sedm pater. Jediné dva staty, u kterych byly
zaznamenany genetické zdroje se 4 patry v laté, byly Austrélie
a USA.

Tab. 1: (pokracovani)

V réamci hodnoceni chloupkatosti horniho kolinka byly
zaznamenany vS8echny Urovné projevu tohoto znaku. U 60 %
materiall se chloupkatost viibec nevyskytovala, u 21 % byla velmi
slaba a u 15 % pfipadu slaba. Silna chloupkatost byla pozorovana
u jednoho genetického zdroje z Kanady a jednoho z USA. Velmi
silnd chloupkatost byla zaznamenana pouze u jediného vzorku
z Japonska.

Biologické a hospodarské znaky

V rdmci hodnoceni biologickych a hospodarskych znakul byly
zaznamenany velké rozsahy hodnot (Tab. 2), coz svédc¢i o velké
rozmanitosti studovanych genetickych zdroju. Byl zji§tén velky
rozsah v metani (65-82 dni od zalozZeni pokusu), avs§ak s nizkou
variabilitou znaku (V,=4,5 %). V&tsi rozmezi hodnot bylo také
pozorovano u vysky rostlin, coz je nasledné spojeno s vysokou
variabilitou odolnosti k poléhani (V,=56,5 %), protoze vyssi
porosty jsou nachylnéjsi k polehnuti a nizsi porosty maji pak
zpravidla tuto odolnost vétsi. Vy&si variabilita byla také
zaznamenana u znaku tfidéni na sité 2,2mm (V,=32,8 %), vaha
zrna laty (V,=23,5 %), pocet zrn laty V = (21,9 %) a vynos
(V,=19,9 %).

Pocet pater laty Barva laty v metani Chloupkatost horniho kolénka
Pog 5|8 2| 5 g _ e

Stat pivodu o | 5B B8B83 2| 8|82 |B|8|2|z

ol ale)lelel 59 S|S|E|E|B|5|7|E

< Yo} © N~ ,g E" N § E ? (7] g
EVROPSKE STATY
Bulharsko 5 0 0 5 0 1 1 0 0 0 1 4 0 0 0
Francie 8 0 1 5 2 2 2 2 2 0 5) 1 2 0 0 0
Madarsko 14 0 1 11 2 13| 0 0 1 0 2 7 4 1 0 0
Némecko 37 0 2 |23 (12|19 | 4 8 6 0|26 | 10| 1 0 0 0
Rakousko ) 0 1 3 1 1 0 0 4 0 4 0 1 0 0 0
Rusko 5) 0 0 3 2 0 1 4 0 0 3 2 0 0 0 0
Svédsko 6 0 0 2 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 0 0
Velka Britanie 10 0 0 6 4 3 8 2 1 1 8 1 1 0 0 0
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 0 3 5 0 6 0 2 0 0 6 2 0 0 0 0
Austrélie ) 1 3 1 0 2 1 1 1 0 2 3 0 0 0 0
Japonsko 5 0 2 2 1 4 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1
Kanada 14 0| 2|12 0 8 1 3 2 0 8 1 2 2 1 0
USA 32 4 7 (21| 0|19 4 4 5 0|2 | 4 7 0 1 0
CELKEM (ks) 154 5 22| 99| 28 (83|17 | 31| 22| 1 |92 32| 24| 3 | 2 1
CELKEM (%) 100 3|14 |65 |18 |54 |11 (20|14 | 1 |60 |21 | 156 | 2 1 1

1 - a) Zluté podbarvena pole znazorriuji projev daného znaku, ktery je u genetickych zdroju z daného statu nejvice zastoupen; b) Sedé jsou
podbarveny projevy znakt s nulovym vyskytem; 2) procentické zastoupeni daného projevu znaku v ramci studovaného souboru
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Tab. 2: Variabilita vybranych znak( v souboru genetickych zdroji ovsa setého

Znak Jednotka Pramér Minimum Maximum VK (%) " sx 2
Metani dny 73,4 65,0 82,0 4,5 0,27
Vyska rostlin cm 107,8 78,0 135,0 9,8 0,85
Délka laty cm 19,0 12,3 25,3 13,2 0,20
Vaha zrna laty g 2,1 1,0 3,6 23,5 0,04
Pocet zrn laty ks 64,9 31,7 98,1 21,9 1,14
Odolnost poléhani 1-9 6,0 1,0 9,0 56,5 0,27
Vegetacni doba dny 110,8 109,0 120,0 1,2 0,11
Vynos (k primeéru pokusu) % 100,0 57,8 150,6 19,9 1,60
Objemova hmotnost kg/hl 58,0 49,3 63,3 3,9 0,18
Tridéni na sité 2,2mm % 66,3 2,6 96,3 32,8 1,75
Hmotnost tisice zrn g 32,1 23,5 43,7 11,5 0,30

1) Vk - variacni koeficient (%); 2) sx- stfedni chyba praméru

Na zakladé statistického hodnoceni genetickych zdroju
rozdélenych do skupin podle statl jejich pavodu byly ve vSech
sledovanych znacich nalezeny vyznamné rozdily dané velkou
diverzitou studovanych material( (Tab. 3). V ramci evropskych
statd se ve znaku metani odliSily genetické zdroje plvodem
z Madarska, které se vyznacovaly nejpozdnéjSim metanim,
od genetickych zdroju z Rakouska, které byly naopak nejranégjsi
a pfiblizovaly se materidlim z Argentiny, Austrélie, Japonska
a USA. Z mimoevropskych statl nejpozdéji metaly materialy
z Kanady (73,2 dni) a nejdfive materidly z Australie (70,2 dni).
Vyska rostlin je dulezita z pohledu odolnosti k poléhani, protoze
pfi polehnuti porostl dochazi k redukci vynost. Nejvyssi
primérnou vysSku porostu mély genetické zdroje plUvodem
z Bulharska (127,2 cm), které se tak statisticky prakazné odlisily
od v8ech ostatnich skupin. Podle o¢ekavani mély tyto materialy
také absolutné nejnizsi odolnost k poléhani na stupni znaku 1,
coz znamena, Ze vSechny rostliny genetickych zdrojl této skupiny
pochazejicich z Ruska (101,8 cm), které se v tomto znaku
statisticky odliSily od materidlll z Kanady, Madarska a jiz vy$e
zminéného Bulharska. Dalo by se ocekavat, ze tato skupina
materiall bude mit zaroveri nejvy$si odolnost k poléhani (stuperi
znaku 9). Tento prfedpoklad v8ak nebyl potvrzen, nebot primérna
hodnota odolnosti k poléhani byla pouze na stupni 7,6. Je to dano
tim, Zze do miry odolnosti k poléhani mohou vstupovat dalsi
faktory, jako napf. tloustka stonkd, $tavnatost, napadeni hmyzem
a dalsi. Nejvyssi odolnost k poléhani pak byla pozorovéana
u skupiny genetickych zdroju z Velké Britanie a Kanady (primeérny
stupen 8,6), které se statisticky prikazné odliSovaly pouze
od skupiny Bulharska (1,0), Madarska (3,4) a Némecka (4,4).
V ramci hodnoceni vegetaéni doby nebyl zaznamenan vysoky
rozsah primérnych hodnot, nicméné i presto byly nalezeny
prukazné rozdily mezi nékterymi skupinami. Nejkratsi primérnou
vegetaéni dobou se vyznacovala skupina genotypu z Némecka
(110,1 dni), které se v ramci evropskych stata statisticky prikazné
odlisila pouze od materidla z Francie (111,1 dni), Madarska
(111,3 dni) a Ruska (112,8 dni). V ramci mimoevropskych statu
se tyto materidly podobaly genotypim z Argentiny (110,6 dni),
Japonska (110,2 dni) a Kanady (110,8 dni). V pfipadé hodnoceni
délky laty nebyly nalezeny statisticky prikazné rozdily mezi
mimoevropskymi staty. V ramci evropskych statl se ze souboru
vyclenily materidly pivodem z Bulharska (24,1 cm) a Madarska
(21,8 cm), které mély nejdelsi latu a statisticky prikazné se
odlisovaly nejen od vSech ostatnich evropskych statu, ale také

od v8ech mimoevropskych statd. Pro genetické zdroje z Argentiny,
Australie a USA byla charakteristicka vyrazné kratka lata (17,4—
17,7 cm). Jednim ze zékladnich prvki pro tvorbu vysokého vynosu
je pocet zrn v laté. Jak uvadi Moudry (1993), oves ma schopnost
kompenzovat nizkou hustotu porostu vysokou produktivitou laty,
a proto mohou vysoky vynos dat porosty, jak fidké (350 lat na m2),
tak i husté (550 lat na m?). Genetické zdroje s nejvySSim primérnym
podétem zrn laty pochézely z Evropy — ze Svédska (76,4 zrn), Velké
Britanie (74,1 zrn) a Némecka (72,4 zrn). Tyto materidly se v ramci
Evropy odliSovaly pouze od genotypu z Madarska (60,5 zrn) a pfi
porovnani s mimoevropskymi staty se odliSily od vSech s vyjimkou
Japonska (63,7 zrn). Vabec nejmensi pramérny pocet zrn v laté
mély genotypy plvodem z Argentiny a Austrélie (oba shodné
52,0 zrn). Nejmensi rozdily ze v8ech studovanych znaku byly
nalezeny u vahy zrna laty, kdy se od sebe odliSily pouze genetické
zdroje z Némecka s nejvyssi primérnou vahou (2,7 g) od statu
(1,7 g), Argentiny (1,7g) a USA (1,8 g). DalSim vyznamnym
vynosotvornym prvkem je hmotnost tisice zrn. Ta byla nejnizsi
u materialt plvodem z Madarska (27,7 g) a statisticky prakazné
se odlidovala od v8ech ostatnich statd kromé Svédska (30,4 g)
a Japonska (30,6 g). Pfitomnost malého zrna se odrazila
i v hodnoceni dalSich charakteristik a tato skupina tak méla také
tisice zrn byla pozorovana u genetickych zdrojl pochazejicich
z Kanady (35,8 g), které mély sou¢asné nejvysSi objemovou
hmotnost a tfidéni na sité. V ramci hodnoceni vynosu zrna se pod
primérem celého souboru pohybovaly genotypy prevazné
mimoevropského plvodu (kromé materiald z Kanady). P¥i
hodnoceni evropskych genetickych zdroju byly nejvice vynosnou
skupinou materialy puvodem z Rakouska (118,9 %), které se
v rdmci Evropy odliSily pouze od materiald z Madarska (91,8 %)
a v celosvétovém meéfitku pak predevsim od skupiny material(
z Austrdlie (86,0 %), Japonska (82,2 %) a USA (92,2 %).

Pomoci shlukové analyzy byly identifikovany skupiny stata
pUvodu s podobnymi vlastnostmi.

Z Obr. 4 je patrné, Ze se od sebe oddélilo 5 shlukl. Do prvniho
shluku se zaradily genetické zdroje pdvodem z Madarska, které
byly ve vétsiné parametru vyrazné odliSné od ostatnich statu
plvodu. Bylo pro né typické pozdni metani, vyssi rostliny, nizka
odolnost k poléhani a nejnizsi hodnoty objemové hmotnosti,
tfidéni na sité a hmotnosti tisice zrn. DalSi shluk tvofily materialy
z Bulharska, které byly charakteristické nejvy$si primeérnou
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Tab. 3: Pramérné hodnoty a vzéjemné diference biologickych a hospodarskych znak( genetickych zdroji rozdélenych podle statt ptvodu

Stat N Metani (dny) Vyska rostlin (cm) | Vegetaéni doba (dny) Odolnogt_g)o e
primeérzsx " | HS? | priamér+sx | HS prameér+sx | HS primeérzsx | HS
EVROPSKE STATY
Bulharsko 5) 72,2+0,97 a-d 127,2+1,96 G 110,4+0,24 ab 1,0+0,00 a
Francie 8 74,4+0,56 c-f 103,7+4,40 a 111,1+0,40 b 6,7+1,16 de
Madarsko 14 77,2+0,33 g 113,3+2,34 b 111,3+0,37 b 3,4+0,76 ab
Némecko 37 73,7+0,40 cde 107,8+1,05 ab 110,1+0,12 a 4,4+0,58 bc
Rakousko 5) 71,6+0,93 abc 103,2+3,40 a 110,6+0,51 ab 6,2+1,74 b-e
Rusko 5 76,0+1,55 efg 101,8+4,82 a 112,8+1,83 © 7,6+1,17 de
Svédsko 6 76,5+1,38 fg 106,8+3,40 ab 110,5+0,22 ab 8,0+0,68 de
Velka Britanie 10 73,4+0,27 d-g 107,4+3,84 ab 110,6+0,16 ab 8,6+0,27 e
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 71,7+0,56 abc 107,1+4,00 ab 110,6+0,37 ab 7,0+1,31 de
Australie 5 70,2+2,56 a 102,6+4,90 a 111,4+0,75 bc 6,4+0,98 cde
Japonsko 5 72,4+1,54 a-d 102,4+6,04 a 110,2+0,58 ab 6,8+0,66 de
Kanada 14 73,2+0,65 b-e 113,7+1,72 b 110,8+0,24 ab 8,6+0,20 e
USA 32 71,5+0,52 ab 104,3+2,12 a 111,0+0,25 b 6,5+0,60 de
Stat N Délka laty (cm) Pocet zrn laty (ks) Vaha zrna laty (g) Vynos (%)
primér+sx | HS primér+sx | HS primér+sx | HS primér+sx | HS
EVROPSKE STATY
Bulharsko 5 24,1+0,46 d 64,2+2,26 a-d 2,2+0,08 ab 100,9+2,64 bcd
Francie 8 18,4+0,59 ab 72,3+4,43 cd 2,2+0,13 ab 100,6+7,21 bcd
Madarsko 14 21,8+0,54 G 60,5+1,77 ab 1,7+0,48 a 91,8+4,76 abc
Némecko 37 19,3+0,28 b 72,4+1,85 d 2,7+0,48 b 111,8+2,74 d
Rakousko 5 18,3+1,35 ab 65,7+5,81 a-d 2,1+0,20 ab 118,9+4,29 d
Rusko 5 19,2+1,95 ab 69,5+6,36 bcd 2,1+0,23 ab 105,3+12,3 cd
Svédsko 19,2+0,83 ab 76,4+4,23 d 2,3+0,17 ab 100,5+8,27 bcd
Velka Britanie 10 18,7+0,65 ab 74,1+3,78 d 2,4+0,14 ab 108,2+7,81 d
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 17,4+0,86 a 52,0+4,35 a 1,7+0,16 a 79,4+4,58 a
Austrélie 5 17,5+0,76 ab 52,0+5,91 a 1,9+0,22 ab 86,0+6,58 abc
Japonsko 5 19,2+1,32 ab 63,7+6,74 a-d 2,0+0,31 ab 82,2+4,19 ab
Kanada 14 18,4+0,31 ab 61,2+2,72 abc 2,7+0,08 ab 106,3+3,50 d
USA 32 17,7+0,40 ab 58,2+3,03 ab 1,8+0,09 a 92,2+3,30 abc
Kanada 14 59,5+0,33 d 85,6+2,44 d 35,8+0,72 d
USA 32 58,4+0,35 cd 67,1+3,89 bc 32,3+0,68 bc

vyskou rostlin, nejdelsi latou a nejmensi odolnosti k poléhani.
Ostatni staty puvodu se ve studovanych znacich vice podobaly,
nicméngé Ize mezi nimi odliSit dalsi 3 shluky. Jednim z nich jsou
genetické zdroje z Kanady, které se vyznacovaly vysokou
odolnosti k poléhani, vysokym vynosem, objemovou hmotnosti,
tfidénim na sité a hmotnosti tisice zrn. DalSi dva shluky jsou
tvoreny vice staty s podobnymi charakteristikami. Do jednoho
shluku se k sobé pfifadily zbyvajici genotypy z Evropy (Rakousko,
Velk& Britanie, Némecko, Svédsko, Francie, Rusko). Pro tyto
genetické zdroje byla charakteristicka stfedni délka laty, stfedni
vaha zrna laty a vy38i vynos. Posledni shluk pak tvofily vyhradné
mimoevropské materidly (Japonsko, USA, Australie a Argentina),
které byly typické niz8im vzrastem, vyssi odolnosti k poléhani,
kratkou latou, nizkym poctem zrn v laté, nizkou vahou zrna laty
a nizkym vynosem.

Zavér

Studovany soubor potvrdil vysokou genetickou diverzitu
materiald uchovavanych v narodni genové bance, ktera ma
za ukol tyto genetické zdroje shromazdovat, studovat a uchovavat
pro budoucnost. Nizky vynosovy potencial genetickych zdrojl
z jinych kontinentl je dan predevs$im nizkou mirou adaptace
na naSe vegetacni podminky. To vS8ak neznamena, Ze tyto
genotypy nemohou byt zdrojem jinych poZadovanych vlastnosti
a znakul (odolnost k chorobam, kvalita zrna apod.). Z tohoto
duavodu je velmi dllezité tyto genetické zdroje uchovavat v co
nejvétsi genetické variabilité. P¥i jejich studiu mizeme nalézt
cenné zdroje nové pozadovanych vlastnosti (napf. tolerance
k suchu) vyuzitelné ve Slechténi novych odrud pro nase vegetacni
podminky. Av3ak i mezi evropskymi genetickymi zdroji, u kterych
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Tab. 3: (pokracovani)

; Objemova hmotnost (kg/hl) Tridéni na sité (%) Hmotnost tisice zrn (g)

Stat N . — —
primér+sx | HS primér+sx | HS primér+sx | HS

EVROPSKE STATY
Bulharsko 5 59,1+0,26 cd 53,6+1,55 b 33,4+0,47 bcd
Francie 8 57,6+0,52 bc 70,2+3,10 bcd 30,9+0,92 b
Madarsko 14 55,7+0,63 a 31,9+5,56 a 27,7+0,68 a
Némecko 37 58,5+0,35 cd 65,6+3,01 bc 31,5+0,55 b
Rakousko 5 58,6+0,56 cd 75,5+3,36 bcd 32,9+0,69 bcd
Rusko ) 55,9+1,67 ab 69,2+10,52 bcd 32,3+1,18 bc
Svédsko 6 57,0+0,79 abc 65,0+7,13 bc 30,4+1,04 ab
Velka Britanie 10 57,7+0,81 bc 77,7+4,45 cd 33,3+1,11 bcd
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 58,5+0,85 cd 69,2+9,53 bcd 33,2+1,49 bcd
Australie 5) 57,1+1,11 abc 70,2+6,08 bcd 35,2+0,71 cd
Japonsko 5 57,2+0,65 abc 72,8+8,34 bcd 30,6+1,92 ab
Kanada 14 59,5+0,33 d 85,6+2,44 d 35,8+0,72 d
USA 32 58,4+0,35 cd 67,1+3,89 bc 32,3+0,68 bc

1) sx - stredni chyba praméru; 2) HS - homogenni skupiny - v ramci stejného znaku oznacuji rozdilna pismena prikaznou diferenci pri P < 0,05

(Fisherdv LSD test)

genotypu s velmi odliSnymi vlastnostmi.
/Recenzovéano/
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Vliv technologie péstovani na vynos a sklovitost tvrdé pSenice (Triticum durum)
(The influence of growing technology on yield and vitreosity of durum wheat (Triticum durum))

Spitzer Tomas, PoliSenska lvana, Jirsa Ondrej
Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: V polnich pokusech v Kroméfizi byl hodnocen vynos a sklovitost 4 jarnich (sklizeri 2023 a 2022) a 4 ozimych (sklizefi
2023) odrd psenice tvrdé (Triticum durum). Pokusy byly vedeny ve tfech technologiich péstovani (intenzivni, biologicka, low
cost). U sklizeného zrna byl hodnocen zakladni kvalitativni parametr tvrdé pSenice, a to sklovitost. Vy$Si intenzita péstovani
ovlivnila pfiznivé jak vynos, tak podil sklovitych zrn u ozimych odrtid Karmadur, Fortidur a Belladur a u jarnich odriid Tamadur,
Videodur a Duragold. Biologickeé latky jako fungicidy, nebo stimulatory rustu a fixatory dusiku pouzité v biologické varianté se
projevily ve vétsiné pfipadu pozitivné na vynos, ale obvykle nedosahly vynosové Urovné intenzivni varianty s pouzitim klasickych
fungicidl a vy$8i davky dusikatého hnojeni. Vysledky dokazuiji, Ze i v naSich podminkach je mozné u tvrdé psenice dosahnout
velmi dobré sklovitosti a uspokojivého vynosu, je vdak tfeba dbat na v€asnou sklizen, protoze srazky v obdobi zralosti maji
na sklovitost vyrazné negativni vliv.

Kli€ova slova: pSenice tvrda, Triticum durum, vynos, sklovitost, technologie péstovani

Abstract: In field trials in Kroméf¥iz, yield and vitreosity of 4 spring (harvest 2023 and 2022) and 4 winter (harvest 2023) varieties
of durum wheat (Triticum durum) were evaluated. The experiments were conducted in three levels of crop management
technologies (intensive, biological, low cost). The basic quality parameter of durum wheat, namely vitreosity, was evaluated for
the harvested grain. Higher technology level had a positive effect on both yield and proportion of vitreous grains in winter
varieties Karmadur, Fortidur and Belladur and in spring varieties Tamadur, Videodur and Duragold. Biological agents such as
fungicides or growth stimulators and nitrogen fixers used in the biological variant had a positive effect on yield in most cases,
but usually did not reach the yield level of the intensive variant using conventional fungicides and higher rates of nitrogen
fertilization. The results show that, even under our conditions, it is possible to achieve very good vitreosity and satisfactory
yields in durum wheat, but care must be taken to harvest early, as rainfall at maturity has a significant negative effect on

vitreosity.

Key Words: durum wheat, Triticum durum, yield, vitreosity, crop management

Uvod

Tvrda pSenice, znama téz pod botanickym nazvem Triticum
durum, je ve svété péstovana ve velkém meéfitku. Je to druh
pSenice, ktery se vyznacuje specifickymi vlastnostmi a je vyuzivan
predevsim pro vyrobu téstovin a nékterych druht chleba. Zrno
tvrdé pSenice ma charakteristickou Zluto-oranzovou barvu kvuli
obsahu karotenoidU, coz je druh antioxidantu. Tvrda pS$enice ma
pevngjsi strukturu a odolava vareni Iépe nez jiné druhy p3enice,
coz ji ¢ini idealni pro vyrobu téstovin. Nazev ,tvrda pSenice”
této pSenice je velmi pevny. Hlavnimi producenty jsou zemé
ve Sttedomotf, jako jsou ltalie, Turecko, Spanélsko, a dale Severni
Amerika, zejména USA a Kanada.

Tvrda pSenice je obvykle péstovana v oblastech se suchym
a teplym podnebim. Tato obilnina vyzaduje dostatek slune¢niho
svitu a tepla pro optimalni rUst a kvalitu. Jeji naroky

sklovitost. Sklovita zrna maji prasvitny vzhled, jantarovou barvu
a jsou sklovita i na fezu, bez znamek moucnych skvrn Sklovitost
je vlastnost spojena s obsahem a kvalitou proteinud, zejména
gluteninl a gliadinG, které tvofi lepek. Sklovitost mize byt
ovlivnéna radou faktord, které zahrnuji genetické vlastnosti
odrady, péstebni podminky, sklizent a nasledné zpracovani
sklizeného zrna.

Nékteré faktory ovliviiujici sklovitost tvrdé pSenice:

Genetika a odruda:
Rlzné odrudy tvrdé pSenice maji odlisSné genetické profily, coz
ovliviiuje obsah proteinu a jejich slozeni.
Geneticky determinované sklony k tvorbé specifickych druh
lepku mohou ovlivnit sklovitost.

na vlahu jsou ve srovnani s u nas bézné péstovanou
pSenici setou mensi. V Ceské republice je p&stovani tvrdé
pSenice na vzestupu, pfestoze podminky pro jeji péstovani
zde nejsou vzhledem k mistnim klimatickym podminkam
a pudnim typlm zcela optimalni. Vzhledem ke zménam
klimatu a celkovému trendu k oteplovani se v teplejSich
oblastech CR situace méni a plochy tvrdé p3enice
v poslednich letech rostou.

Vynosy tvrdé pSenice (Triticum durum), stejné jako u nas N
bézné péstované psenice seté (Triticum aestivum) (tzv.
mékka pSenice), zavisi na mnoha faktorech, vcetné
klimatickych a pudnich podminek, pouzité technologie
péstovani a odrudé. Obecné ale plati, Ze vynosy tvrdé
pSenice jsou v nasich podminkach nizsi, nez u bézné
péstované mékké psenice, a plati to jak pro ozimé, tak
i pro jarni formy obou obilovin.

TURASCD

VipECDLR WZYDUR,
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Technologie péstovani:
Péstebni podminky, v&etné pudnich typu, klimatu a dostupnosti
zivin, mohou ovlivnit tvorbu lepku a jeho kvalitu.
Suché podminky b&hem obdobi tvorby zrna mohou vést k vyssi
koncentraci protein( v zrnu.
Hnojeni a vyZiva rostlin:
Spravna rovnovaha Zzivin je dulezitd pro optimalni tvorbu
proteind v obili. Nékteré Ziviny, jako je dusik, jsou kli¢ové pro
tvorbu proteina.
Cilem prace bylo zjistit:
- jak reaguji vybrané odridy na intenzitu dusikatého hnojeni
a na dalSi intenzifikacni prvky,
- jestli je mozné &ast pesticidl pfi péstovani tvrdé psenice
nahradit biologickymi pfipravky, a
- jak se projevi vSechny tyto faktory na vynosu a sklovitosti
zrna.

Material a metody

V Kroméf¥izi byly v letech 2022 a 2023 zakladany polni pokusy
s ozimymi a jarnimi odradami p$enice tvrdé. Pokusy byly vedeny
Vv rezimu intenzivni technologie s vysokymi vstupy, ,biologické“
technologie, kdy bylo vyuzito dostupnych biologickych alternativ
k pesticidlim a technologie s minimalizovanymi vstupy (low cost).
Pouzité technologie v¢etné aplikaci pesticidd a hnojeni jsou
uvedeny v tabulce &. 1. Seti, veSkeré aplikace pesticidu,
biologickych latek a hnojiv i sklizefi byly provedeny pokusnickou
technikou Agrotestu fyto, s.r.o. Sklovitost byla stanovena
v laboratofi referenéni metodou podle CSN EN 15585, ktera je
zalozena na vizualnim hodnoceni rozpulenych zrn.

Vysledky a diskuse

Ozimé odrady

U ozim0 jsou zatim k dispozici jen jednoleté vysledky, a to ze
sklizné 2023. Intenzivni varianta byla vedena celkem na urovni
180kg N/ha doplnéna o 2 aplikace mikroprvkd, 2x byly pouZzity
regulatory rastu a provedeny celkem 3 aplikace fungicidu.
Biologicka varianta byla vedena na urovni 60 kg N/ha mineralniho
dusiku doplnéného pfipravkem Utrisha, ktery umozfiuje vazat
dusik v listech v ekvivalentu az 30 kg N/ha. Vyziva byla doplnéna
o jednu aplikaci mikroprvkud. Regulatory rustu byly pouzity dvakrat
a dvakrat byl také pouzit biologicky fungicid. Low cost varianta
byla vedena na celkové 30kg N/ha a Zadné regulatory a fungicidy
nebyly pouzity.

Vynosy u low cost varianty se pohybovaly podle odrudy
v rozmezi 6,11- 9,18 t/ha s prumérem 5,88 t/ha, u biologické
varianty mezi 6,10-9,08 t/ha (pramér 6,51 t/ha) a u intenzivni
varianty 7,07-10,13 t/ha (primér 7,16 t/ha) (Tabulka 2). Rozdil
mezi biologickou a low cost variantou byl u odrad Karmadur,
Fortidur a Belladur minimalni, jen u Diaduru byl 0,5 t/ha
ve prospéch biologické varianty. Vysoka intenzita zpUsobila nartst
vynosu u v8ech sledovanych odrid, a to oproti low cost
0 0,4-1,5 t/ha. Na vyssi intenzitu dobre reagoval pfedevsim Diadur
(+1,52 t/ha). Vynos této odrudy byl ze vSech odrid nejvyssi, a to
jak v intenzivni (10,13 t/ha), tak v biologické varianté (9,08 t/ha),
nasledovan odrudou Belladur (intenzivni — 9,96 t/ha, biologicka
- 8,98 t/ha).

Pozitivni vliv intenzity péstovani na sklovitost zrna se projevil
u v8ech odrld, i kdyz v rozdilné mife (obr. 1a). Nejvice byla
ovlivnéna sklovitost u odriid Belladur (extenzivni varianta — podil
sklovitych zrn 34,5 %, intenzivni — 81,2 %) a Diadur (extenzivni

varianta — 53,5 %, intenzivni - 92,3 %). Tyto 2 odrudy péstované
v intenzivni technologii byly jediné 2 varianty, které z ozim( sklizné
2023 vyhovély pozadavku normy CSN 46 1100-3 na zrno p$enice
tvrdé, podle které musi byt podil sklovitych zrn minimalné 73 %.

Jarni odrudy

K dispozici jsou zatim dvouleté vysledky. V roce 2022 byla
intenzivni varianta celkem na tUrovni 84 kg N/ha, 3x byly pouzity
regulatory rlstu a provedena 1 aplikace fungicidl. Biologicka
varianta technologie péstovani byla vedena na urovni 84 kg N/ha.
Regulatory rlstu byly pouzity 3x, 2x byl pouzit biologicky fungicid
a biologické rostlinné stimulanty. Low cost varianta byla vedena
na celkové 54kg N/ha a jednom regulatoru rastu. Fungicidy
nebyly pouzity.

Vynosy se v roce 2022 low cost varianty pohybovaly v rozmezi
5,01-5,77 t/ha, u biologické varianty od 4,57-6,39 t/ha
a u intenzivni varianty 4,10-7,02 t/ha. Rozdil mezi biologickou
a low cost variantou byl v rozmezi 0,10-0,82 t/ha, nejvice
u Tamaduru ve prospéch biologické varianty. Vyjimkou byl
Ruzydur, ktery mél v biologické varianté o 0,44 t/ha vynos nizsi
nez v low cost. Nejvy$si intenzita zpUsobila narast vynosu
0 0,44-1,24 t/ha, nejvice u Videoduru a Tamaduru. Vyjimkou byl
opét Ruzydur, ktery mél v intenzivni varianté o 0,91 t/ha vynos
niz8i nez ve varianté low cost.

U jarnich odrid sklizenych v roce 2022 byla sklovitost velmi
nizka, u Zadné varianty nedoséhla pozadovanych 73 %
a neprojevily se ani rozdily mezi technologiemi péstovani (obr. 1b).
Pricinou byla opozdéna sklizen.

V roce 2023 byla intenzivni varianta vedena celkem na urovni
30kg N/ha, doplnéna o 1 aplikaci mikroprvku, 4x byly pouzity
regulatory rlstu a provedena 1 aplikace fungicidl. Biologicka
varianta technologie péstovani byla vedena na trovni 30 kg N/ha
dopInénd o 1 aplikaci mikroprvkl. Regulatory rlistu byly pouzity
4x a 2x byl také pouzit biologicky fungicid a biologické rostlinné
stimulanty. Low cost varianta byla vedena na celkové 30 kg N/ha
a zadné regulatory a fungicidy nebyly pouZity.

Viynosy jafin se v roce 2023 u low cost varianty pohybovaly
v rozmezi 4,83-7,15 t/ha, u biologické varianty od 4,97 do 7,65 t/ha
a u intenzivni varianty 5,30-8,32 t/ha. Rozdil mezi biologickou
a low cost variantou byl v rozmezi 0,14-1,46 t/ha, nejvice
u Duragoldu ve prospéch biologické varianty. Vy$Si intenzita
zpUsobila nartst vynosu u vSech sledovanych odrid a to
0 0,47-2,36 t/ha. Na vy$8i intenzitu reagoval nejvice Duragold.

Sklovitost zrna byla u jarnich odrud sklizenych v roce 2023
velmi dobra, s vyjimkou odridy Ruzydur vyhovély pozadavku
na podil sklovitych zrn (min 73 %) vSechny odridy ve vSech
3 technologiich péstovani (obr. 1c). Ruzydur vyhoveél pouze
v intenzivni varianté a byl jedinou odrGidou, u které bylo mozno
pozorovat pozitivni vliv technologie péstovani na sklovitost.
U odrud s vysokym podilem sklovitych zrn se vliv technologie
témeér neprojevil, sklovitost byla vysoké ve vSech technologiich.

Souhrn

Ozimé odrudy reagovaly na vysokou intenzitu velmi dobre
zvySenim vynosu. Protoze diky prubéhu pocasi tlak chorob
v sezoné 2022-2023 nebyl vysoky, neprojevily se aplikace
fungicidd, a to ani biofungicidu, na zvy$eni vynosu, s vyjimkou
odrady Diadur. VyS8i vynosy tak byly zapfi¢inény prevazné
zvySenymi davkami dusikaté vyzivy.

U jarnich odrad byla situace obdobna jako u ozimu. Zvyseni
intenzity péstovani vedlo v obou pokusnych sezénach ke zvyseni
vynosU oproti low cost varianté, a to jesté vyraznéji nez u ozimd,
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s vyjimkou odrlidy Ruzydur. Pouziti biofungicidu v biologické
varianté vedlo také ke zvySeni vynosu, ale menSimu nez
u klasickych fungicidd pouzitych v intenzivni varianté, prestoze
tlak chorob byl v sezonach 2022 a 2023 nizky. %

Porovnanim pramérd vSech variant a odrud byl rozdil ve vynosu
mezi ozimymi a jarnimi odriidami az 1,5 t/ha ve prospéch ozimu
a pfi srovnani jen intenzivnich variant dokonce 2,09 t/ha. 70

Biologickeé latky jako fungicidy, nebo stimulatory rustu a fixatory
dusiku pouzité v biologické varianté se projevily ve vétsiné pripadu

60

pozitivné na vynos, ale obvykle nedosahly vynosové urovné g %0

intenzivni varianty s pouzitim klasickych fungicidd a hnojeni. 40
Sklovitost, kterou se rozumi vizualné vyhodnoceny podil

sklovitych zrn v %, je hlavnim ukazatelem kvality zrna tvrdé %

pSenice (Polisenska et al. 2018). Nesklovita zrna maji mekdi 20

strukturu, pfi mleti davaji nizsi vytéZznost semoliny a v téstovinach 10
zpGsobuiji bilé skvrny. Podle pozadavk( CSN 46 1100-3 na zrno

a) Ozimé odrudy 2023
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sklovitost (%)

pSenice tvrdé musi byt podil sklovitych zrn minimalné 73 %. 0 Dind s Bellad s Fortid S Karmad
Prezentované vysledky jsou dokladem toho, Ze i v nasich adur efadur ortidur armaaur
podminkach je mozné u tvrdé pSenice dosahnout velmi dobré intenzivni_® biologické M extenzivni

sklovitosti. Potvrdilo se také, Zze vy$Si intenzita péstovani, zejména

vyS88i davky hnojeni N, mohou sklovitost pfiznivé ovlivnit.
Rozhodujicim faktorem, ktery ma na sklovitost vliv, je véak pocasi,
a to srazky v obdobi pred sklizni. Nejvice se negativni vliv srazek 100
projevi na zcela zralém porostu, jak tomu bylo napf. v nasich 90
pokusech s jarnimi odriidami v roce 2022, kdy uplynulo pomérné
dlouhé obdobi mezi dosaZzenim plné zralosti a sklizni a v této dobé
byly zaznamendavany Cetné srazky. | kdyz také v roce 2023 bylo
predskliziiové obdobi destivé, porosty byly sklizeny hned
po dosazeni zralosti a zejména u jafin, které byly ve vegetaci
vyrazné opozdéné, se negativni vliv srazek na sklovitosti témér
vubec neprojevil. Potvrdilo se, Ze zakladnim predpokladem pro

b) Jarni odriidy 2022
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udrzeni dobré sklovitosti tvrdé pSenice je v€asna sklizen. 30
20
/Recenzovéano/
Podékovani Clanek vznikl s vyuzitim institucionalni podpory 10 - | . .
na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest 0 )
fyto, s.r.o. (MZE-RO1123) a projektu QK22010029. Duragold Ruzydur Tamadur Videodur
intenzivni M biologickd M extenzivni
Literatura
Polisenska, I., Jirsa, O., Spitzer, T., Sedla¢kova, I., Misa, P. Quality
and Yield of Triticum durum Under Temperate Continental Climate c) Jarni odridy 2023

of the Czech Republic. Acta universitatis agriculturae et
silviculturae Mendelianae Brunensis, 66, 2018, 2, 371-379.
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Obr. 1: Sklovitost tvrdé psenice vyjadrena v %
u ozimych odrid sklizenych v roce 2023 (a)
a jarnich odrud sklizenych v roce 2022 (b) a 2023 (c)
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Tab. 1: Vstupy v jednotlivych technologiich péstovani v pokusech s psenici tvrdou (Triticum durum)
a) Ozimé odrudy - sklizer 2023

INTENZIVNI VARIANTA BIOLOGICKA VARIANTA
Hnojeni podzim 2022 - NPK (15:15:15) - 100 kg/ha = 15kg N/ha 20.4.2022 |200kg /ha LAD 27% - 54kg N/ha
1.8.2023 | l. Regeneracni hnojeni - LAD 110 kg/ha = 30kg N/ha 2.5.2022 | Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
29.3. 2023 Il regeneracni pfihnojeni - LAD 27% - 220 kg/ha 13.5.2022 | LAD 27% 110 kg/ha = 30 kg/N
o = 60kg N/ha 16. 5. 2022 | poléhani - Limitar 0,4 I/ha
. produkéni pihnojeni - LAD 27% - 110 kg/ha Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2% + Exel Grow 0,5 I/ha
215 8 2 =30kg N/ha 285 2 + Mospilan 0,125 kg/ha
25.4.2023 |Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha 27.5.2022 | Cerone 0,5 I/ha
5.5.2023 |Impulse Gold 1/ha 16. 6. 2022 | Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2% + Exel Grow 0,5 I/ha
03 5.0023 Revys.tar 0,5 I/ha + Priaxor 0.,5 I/ha + Cerone 0,5 I/ha
+ Nexide 0,08 I/ha + Samppi 0,5 I/ha LOW COST
2 6.2003 1. Produkéni hnojent - LAD 27% - 220 kg/ha 20. 4. 2022 |200kg /ha LAD 27% - 54kg N/ha
=60kg N/ha 2.5.2022 | Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
7.6.0003 |Revycare 0,75 V/ha + Alterno 0,75 /ha 23.5.2022 | Mospilan 0,125 kg/ha + Axial plus 0,6 /ha
+ Karate Zeon 0,15 I/ha
5 c¢) Jarni odrudy - sklizei 2023
BIOLOGICKA VARIANTA INTENZIVNI VARIANTA
Hnojeni podzim 2022 - NPK (15:15:15) - 100 kg/ha = 15kg N/ha 21.4.2023 |LAD 27% - 110 kg/ha = 30kg N/ha
1.8.2023 | I. Regeneracni hnojeni - LAD 110 kg/ha = 30kg N/ha 26.4.2023 | CCC 0,6 I/ha (Stabilan) - podpora odnoZovani
09 3.0023 |l regeneracni piihnojeni - LAD 27% - 110 kg/ha 22.5.2023 | Cycocel 0,4 I/ha + Cerone 0,5 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
- = 30kg N/ha Moddus 0,4 I/ha + Hutton Forte 1,5 I/ha
25.4.2023 | Moddus 0,4 /ha + Samppi 0,5 /ha SIS | B
5.5.2023 | Serenade 4 |/ha + Utrisha N 333g/ha 7.6.2023 | Cerone 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
23.5.2023 |Cerone 0,5 I/ha + Nexide 0,08 I/ha
26.5.2023 | Serenade 4 |/ha pred metanim BIOLOGICKA VARIANTA
8.6.2023 | Karate Zeon 0,15 I/ha 21.4.2023 |LAD 27% - 110 kg/ha= 30kg N/ha
26.4.2023 |CCC 0,6 I/ha (Stabilan) - podpora odnozovani
LOW COST 22.5.2023 | Cycocel 0,4 I/ha + Cerone 0,5 I/ha + Samppi 0,5 /ha
Hnojeni podzim 2022 - NPK (15:15:15) - 100 kg/ha = 15kg N/ha 06.5. 2003 | Sonata 4 /ha + Chitosan 0,2% + Exel Grow 0,5 l/ha
1.3.2023 |l. Regeneraéni hnojeni - LAD 110 kg/ha = 30kg N/ha T + Gazelle liquid 0,35 I/ha + Moddus 0,4 I/ha. BBCH 40
8.6.2023 |Karate Zeon 0,15 I/ha 14.6. 2023 Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2%
T + Exel Grow 0,5 I/ha BBCH po odkvétu
b) Jarni odrudy - sklizef 2022 7.6.2023 | Cerone 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
INTENZIVNI VARIANTA
20.4.2022 [200kg /ha LAD 27% - 54kg N/ha LOW COST
2.5.2022 | Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha [21. 4. 2023 |LAD 27% - 110 kg/ha = 30kg N/ha
13.5.2022 |LAD 27% 110 kg/ha = 30 kg/N
16. 5. 2022 | poléhani - Limitar 0,4 I/ha
03 5. 2022 Mospillan 0,125 kg/ha + Axial plus 0,6 I/ha
+ Revicare 1,5 I/ha
27.5.2022 |Cerone 0,5 I/ha

Tab. 2: Vlynosy odrud tvrdé psenice v polnich pokusech v Kromérizi

a) ozimé odrudy, sklizers 2023

b) jarni odrldy, sklizer 2022

. . Vynos v t/ha 5 - Vynos v t/ha
el ML Low cost | Biologicka Intenzivni e Low cost | Biologicka Intenzivni
Karmadur 6,11 6,10 7,07 Tamadur 5,57 6,39 6,74
Fortidur 6,96 6,77 7,38 Videodur 5,77 6,24 7,02
Belladur 9,18 8,98 9,96 Duragold 5,47 5,57 5,91
Diadur 8,61 9,08 10,13 Ruzydur 5,01 4,57 4,10

c) jarni odrudy, sklizeri 2023

. . Vynos v t/ha
e Rarant Low cost | Biologicka Intenzivni
Tamadur 6,43 6,85 7,52
Videodur 7,15 7,65 8,32
Duragold 5,12 6,58 7,48
Ruzydur 4,83 4,97 5,30
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Detekce plivodcu fuzariéz klasu ve vzorcich ze skliziového roéniku 2023
(Fusarium head blight causal agents detection in samples from cropping season 2023)

BleSa Dominik, MatuSinsky Pavel, PoliSenska lvana, Tvartzek Ludvik
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromériz

Souhrn: Tato studie byla zamérena na detekci a zastoupeni plvodc( fuzariéz klast ve vzorcich péenice a jeémene z Ceské
republiky. Vysledky prokazaly pfitomnost druhl F. graminearum, F. avenaceum a F. poae ve vzorcich zrna. Analyza peritecii
ziskanych z poskliziiovych zbytk( kukurice na polich s obilovinami byla doplnéna detekci F. poae v mladych asymptomatickych
rostlinach psenice. Tato studie pfispiva k lepSimu pochopeni rozsifeni a vyskytu pavodcu fuzariéz klasli a nabizi perspektivu
pro prevenci a fizeni této choroby. Zasadnim prvkem je dulezitost detekce a identifikace plvodcu fuzariéz klasl, zejména druhu
F. poae, v obilnych porostech. S ohledem na rostouci vyskyt tohoto patogenu studie popisuje potfebu novych integrovanych
strategii, zahrnujicich vyvoj rezistentnich odrad, vyuzivani fungicidld a biologickych ochrannych latek, ale také jeho odolnost
vuci fungicidim a akumulaci mykotoxind. Nezbytné je také porozuméni molekularnim mechanismim interakce mezi patogenem
a hostitelskou rostlinou pro efektivni ochranu a prevenci fuzariéz klast a minimalizaci ztrat.

Kli¢ova slova: Fusarium, fuzariézy klasu, perithecium, PCR, mykotoxiny, kontaminace, p$enice, je¢men

Abstract: This study focused on the detection and abundance of Fusarium head blight pathogens in wheat and barley samples
from the Czech Republic. The results showed the occurence of F. graminearum, F. avenaceum and F. poae species in grain
samples. The analysis of perithecia obtained from crop debries of maize in cereal fields was complemented by the detection
of F. poae in young asymptomatic wheat plants. This study contributes to a better understanding of the distribution and
occurrence of the causal agents of Fusarium head blight and offers a perspective for the prevention and management of this
disease. The importance of detecting and identifying the causal agents of Fusarium head blight, especially F. poae species, in
cereal crops is a crucial element. Given the increasing prevalence of this pathogen, the study describes the need for new
integrated strategies, including the development of resistant varieties, the use of fungicides and biological control agents, but
also its resistance to fungicides and the accumulation of mycotoxins. Understanding the molecular mechanisms of pathogen-
host plant interaction is also essential for effective protection and prevention of Fusarium head blight and minimization of losses.

Key Words: Fusarium, Fusarium head blight, perithecium, PCR, mycotoxins, contamination, wheat, barley

Uvod

Fuzariézy klasu, rizovéni klast obilnin (ang. Fusarium head
blight - FHB), patfi mezi zavazné choroby obilovin
zpusobuijici celosvétové vyznamné hospodarské ztraty, které maji
v chudsich zemich dopad i na socialni stabilitu mistnich komunit
(Windels 2000). Dopad fuzariéz klast na produkci plodin je
znacny, choroba ma dopad na kvalitu a mnozZstvi sklizné.
Zavaznost je rovnéz umocnéna biosyntézou mykotoxinu, které
nejenze prispivaji k poskozeni klasl jako virulentni faktor
(efektorova molekula) zpusobujici nekrézu pletiv (Jansen et al.
2005), ale predstavuji také vyznamné zdravotni riziko pro lidi
a zvirfata konzumuijici kontaminované zrno (Wang et al., 2023;
Morimura et al., 2020). Produkce nezavadného zrna a produktd
z né&j je v Evropské unii dana limity pro kontaminujici latky
v potravinach uvedené v nafizeni komise (EU) 2023/915. Pro
mykotoxiny produkované komplexem druhl fuzariéz klasu se
jedna o limity mykotoxinu deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu.
Dal8i mykotoxiny by mély byt méné vyznamné z hlediska vyskytu
nebo v zavislosti s obsahem téchto uvedenych mykotoxinu.

Mezi plvodce choroby radime komplex druhl rodu Fusarium,
ale i dalSich puvodce, ktefi se na poSkozeni podileji, napfiklad
druhy Microdochium (Ward et al. 2002). Mezi nej¢astéjsi druhy
v naSich podminkach fadime F. graminearum, F. culmorum,
F. avenaceum a F. poae (Hofgaard et al. 2016; PoliSenska et al.
2012). V. mnoha napadenych klasech Ize nalézt mnohem Sirsi
spektrum druhd, vysokou patogenitu vSak pozorujeme predevsim
u dvou hlavnich zastupct — F. graminearum a F. culmorum.
Zbyvaijici druhy, zejména F. poae, zpusobuji niz8i projevy
symptom (Inbaia et al. 2023; Golinski et al. 2002). Hodnoceni
F. poae nebo F. avenaceum jako slabs$ich patogenl ve srovnani
s F. graminearum je dobfe zdokumentovano, presto obtiZznost

identifikace vizualnich symptom0 muze vést k podcenéni jeho
vyskytu, vhodné je tedy pouzivani lepSich diagnostickych nastroja,
napfiklad molekularnich metod. Tyto druhy rovnéZz svou
pfitomnosti v klasech ovliviuji moznosti infekce ostatnimi druhy
fuzarii (Tan et al., 2020). Napfiklad bylo prokazano, ze F. poae
asymptomaticky indukuje obranné latky souvisejici s kyselinou
salicylovou a jasmonovou, které brani rozvoji infekce
F. graminearum (Ameye et al., 2015; Tan et al., 2020). Celkova
komplexita interakci a dynamika prabéhu infekce je ovliviiovana
aktualnim stavem pocasi, ale i dlouhodobéji reakcemi na zmény
klimatickych podminek (Yli-Mattila 2010; Vaughan et al. 2016).
Zavaznost fuzarioz klasl je ovlivnéna raznymi faktory, véetné
genotypu, interakce genotypu a prostfedi a pfitomnosti dalSich
organismu, jako jsou mSice nebo rozto¢i (Miedaner et al., 2008;
Sarowar et al., 2019).

Zivotni cyklus F. graminearum, zahrnuje jak pohlavni, tak
nepohlavni stadium. Béhem zimy preziva patogen jako
dvoujaderné mycelium, ze kterého se na jafe vytvari perithecia.
V nich dochazi k dokong&eni sexualni faze cyklu a tvorbé askospor,
které jsou masivné Sifeny do okoli a pfedstavuji primarni zdroj
infekce v porostech pSenice a je€mene. Na povrchu napadenych
rostlin nebo na zbytcich plodin se béhem vihkych obdobi vytvari
velké mnozstvi nepohlavnich spor (konidii). Konidie se vytvareji
na sporodochiich. Uvadi se, Ze konidie tvofi zdroj infekce
predevsim na krat$i vzdalenosti a diky plsobeni desté (Trail 2009).

F. culmorum predstavuje pouze anamorfni stadium, a neni
znama pohlavni faze s tvorbou askospor. Rovnéz produkce
mikrokonidii nebyla v pfirodnich podminkach pozorovéna. Zivotni
cyklus je omezeny pouze na nepohlavni fazi, kdy houba prezimuje
v podobé chlamydospor na organickych zbytcich v padé. Jeji
vyskyt zpusobuje také poskozeni pfi vzchazeni porostl, kdy se
podili na hnédnuti bazi a uvadani kli¢nich rostlin. Ze zbytku
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na stanovisti rovnéz v dobé kveteni porostl napada klasy
a kontaminuje vzniklé zrno, na které se vytvari sporodochia
s makrokonidiemi (Miedaner et al. 2008).

F. avenaceum se vyznacuje podobnym zplsobem Zivotniho
cyklu jako F. culmorum, tedy nepohlavnim. Je ozna¢ované jako
pUdni patogen se Sirokou $kalou hostitelskych druht, od obilovin,
pres brambory a borovice. Po pfezimovani ve formé chlamydospor
se vytvareji sporodochia s makrokonidiemi, ty napadaiji kvetouci
klasy a kontaminuji zrno. MoZnost tvorby perithecii — pohlavni

informace slouzily jako doporu¢eni agronomdm pro agrotechnicky
zasah.
Na kukufiénych zbytcich byla pozorovana perithecia
u 16 vzorkdu, z nichz bylo ziskano 7 izolatl. Tyto byly pfevedeny
do kultury na Petriho miskach s bramborovo-dextrézovym
agarem. Ziskané mycelium bylo drceno v tekutém dusiku
a ziskana z néj DNA.
Pro stanoveni pfitomnosti F. poae bylo odebréano 8 smésnych
vzorkd mladych rostlin pSenice ve fazi BBCH 13-14 na konci
vegetace v roce 2023. Genomova

Obr. 1: Schéma odbéru perithécii a zkoumani pritomnosti askospor na posklizriovych zbytcich kukurice

DNA z mycelia, su$enych vzorku
mladych rostlin a z rozdrceného zrna
pSenice a je€mene byla izolovana
pomoci DNeasy mericon Food Kit
(Qiagen, Némecko). Diagnostika byla
provedena pomoci polymerazové
fetézové reakce (PCR) v pfitomnosti
druhové specifickych primeru
a separace PCR produktu byla
provedena na horizontalni agarézové
gelové elektroforéze. Druhové slozeni
zastupcu fuzariéz klast na sklizeném
zrnu pSenice a jeCmene bylo

faze, podle které byla popsana teleomorfa Giberrella avenacea,
a zivotni cyklus neni dostate¢né prozkouman (Kulik et al. 2011).

ZpUsoby infekce a zZivotni cyklus F. poae nejsou jednoznaéné,
uvadi se proces infekce jako u jinych druhl rodu Fusarium
s neznamou pohlavni fazi, tedy v dobé kveteni za optimalnich
podminek z pfezimujiciho mycelia na organickych zbytcich diky
(Sturtz a Johnston 1983; Tini et al. 2022). Infekeni Castice se
pfenaseji vzduchem, ale i plidou. Kromé& toho mohou byt druhy
Sirokolistych plevell alternativnim hostitelem a zdrojem inokula
pro nékolik druhd Fusarium, vcéetné F. poae, ale je
nepravdépodobné, ze by byly primarnim zdrojem infekce pro
F. poae (Parry & Nicholson, 1996). F. poae je jednim z nejvétsich
producentd mykotoxint enniatint v ramci komplexu fuzariéz klasu
(Kulik et al., 2011), presto je jeho kolonizace vétsinou
asymptomaticka (Islam et al. 2022).

V nasi praci jsme se zamé¥ili na detekci a druhové zastoupeni
puvodcl fuzariéz klasl ve vzorcich zrna p$enice a jeCmene
z oblasti Ceské republiky ze sklizné 2023. Pro srovnani

analyzovano pro F. graminearum,
F. culmorum, F. avanaceum a F. poae.

Vysledky

Analyzou drceného zrna na vyskyt pavodcu fuzariéz klasu jsme
ziskali informaci o zastoupeni jednotlivych druht ve sklizriovych
vzorcich. V pfipadé je€mene byla kontaminace F. poae témér
ve v8ech vzorcich, vyskyt F. avenaceum a F. graminearum byl
pozorovan v 10 a 27 % vzorkl. U pSenice byla situace podobna,
nejvy8si zastoupeni meél druh F poae; F. avenaceum
a F. graminearum bylo pfitomno méné. V Zzadném ze vzorkud nebylo
pfitomno F. culmorum (Obrazek 2).

Vysledky detekce F. poae na mladych asymptomatickych
rostlinach pSenice ukazaly pritomnost tohoto patogenu v 75 %
vzorkU (n = 8). Dosazené vysledky predstavuiji identifikaci dalSiho
mozného zdroje infekce timto patogenem. Ziskané informace
mohou slouzit ke zméné pfistupu k omezeni vyskytu F. poae
v porostech, a to v€asnymi zasahy jiz v dobé pred kvetenim.

vyznamnych zdroji infekce byla provedena druhova

100
determinace izolatu ziskanych z perithecii na poskliziiovych
zbytcich kukufice (Obrazek 1) a v mladych asympto- 90
matickych rostlinach pSenice. 80

& 70
Material a metody f:\/
2 60
V ramci sledovani vyskytu kontaminace obilovin E 50
mykotoxiny v roce 2023 bylo vybrano 30 vzork( zrna | 2 0
pSenice a jeémene. Vzorky pochazely z raznych regionl ;;
~ 30

Ceské republiky a pro analyzy byly podrceny.

Rostlinné zbytky kukufi€né slamy byly shromazdény 20
z 27 pozemkU na uUzemi Moravy a Slezska. Lze
predpokladat, Ze tvofi primarni zdroj infekce v dobé jejiho
kveteni, a tudiz jsou puvodci fuzariéz klasu. Vzorky 0
v predchozich odbérech byly analyzovany z hlediska
stupné zralosti a S&ifeni askospor v zavislosti
na klimatickych podminkach (Tvar(zek et al. 2021) a tyto

10

BJeémen OPsenice
20 87 0o 0 27

Obr. 2: Podil druhti Fusarium detekovanych ve vzorcich drceného zrna pSenice
a je€mene ve skliziovém roce 2023; (n = 30)

F. poae F. graminearum
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Diskuze

V obdobi kveteni, ve kterém jsou obiloviny nejvice nachylné
k infekci patogeny Fusarium, panovalo v roce 2023 dlouhotrvajici
suché a teplé pocasi. Tyto podminky nejsou pro druh
F. graminearum pfiznivé, proto i kdyz byla pfitomnost perithécii
tohoto patogena na posklizriovych zbytcich kukufice v obdobi
kveteni obilovin jednoznaéné potvrzena, k vyznamné infekci klasU
a K jejimu daldimu ploSnému rozvoji nedoslo. Na sklizeném zrnu
byl patogen F. graminearum zjistén pouze
u necelé tretiny vzorkl pSenice a jeCmene.
F. culmorum, které dfive bylo v Evropé spolu
s F. graminearum hlavnim producentem DON

tfeba vénovat také i mykotoxinim produkovanym timto
patogenem, mezi které patfi enniatiny, beauvericin a nivalenol.
Snahy o prevenci fuzariéz klast zahrnuji i novéjsi integrované
strategie vyuzivajici fungicidy, biologické ochranné latky a vyvoj
rezistentnich odrdd (Morimura et al., 2020; Yu et al., 2021;
Bonfada et al., 2019). Vyzkum se také zamérfuje na pochopeni
molekularnich mechanism, které jsou zakladem interakce mezi
patogenem a hostitelskou rostlinou, a na vyvoj novych fungicid
a latek biologické ochrany (Liu et al., 2022; Han et al., 2021).

Tab. 1: Vysledky detekce hub rodu Fusarium z mycelia ziskaného z perithécii na nékolika
lokalitach v ramci Moravy; + pozitivni signal; - negativni reakce

a ZEA v obilovinach, zjisténo nebylo vibec. - | okalita F. graminearum | F. culmorum | F. avenaceum | F. poae
Zcela prevladajicim druhem, a to zejména Biest + B _ _

u je€mene, bylo F. poae. Nase zjisténi potvrzuje Horni Mo&ténice + : B B
udaje znamé z literatury, a totiz, ze F. poae je "

hojné zejména tehdy, pokud klimatické podminky Strzl - + = = =
nejsou pfiznivé pro rozvoj hlavnich patogent | S€nice na Hané s - - -
zpusobujicich klasova fuzaria, zejména pro = [Jesenik i - - -
F. graminearum. NaSe vysledky odpovidaji trendu Nasoblrky + - - -

v regionu, kterym je zvySovani vyskytu F. poae Kujavy + - - -

v porostech. Z toho vyplyva, Zze pozornost bude

Obr. 3: Kontaminace sklizeného zrna roztoci z celedi Siteroptidae nebo Pygmephoridae, kteri rovnéZ prenaseji infekci Fusarium poae
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Napadeni fuzérii a kontaminace obilovin mykotoxiny mohou byt
ovlivnény agronomickymi a klimatickymi faktory, a také pouzivanim
herbicidl a fungicida, které mohou mit vliv na vyskyt fuzarii
a dalsich pldnich patogent (Bernhoft et al., 2022).

Ve vétSiné pripadl jsou testy rezistence omezeny
na F. graminearum a F. culmorum a vysledky téchto testl nejsou
reprezentativni pro cely komplex fuzariéz klast. O konkrétni
odolnosti vaci napadeni F. poae a F. avenaceum (Mesterhazy et
al. 2005) nebo o akumulaci toxint témito dvéma druhy v rdznych
odriidach psenice je k dispozici jen malo zprav (Brennan et al.
2007). Bylo by vhodné provést rozsahlé populaéni studie druhu
F. poae na nasem uUzemi a vyhodnotit také jeho odolnost
k fungicidnim latkam, protoze jeho zvySeny vyskyt v poslednich
letech narlista. Otazkou zUstavaji i dal$i kroky z hlediska rozsireni
analyz o detekci specificky toxint pro tento druh kvili mozné
zméné druhového spektra a faktorim ovliviujicim produkci
mykotoxinu, které jsou proménlivé a nejsou pIné objasnény.

Distribuci patogent v klasech a porostech mohou ovlivnit
i rizné druhy rozto¢l, napriklad Siteroptes avenae, ktery
poskozuje porosty a umozriuje Sifeni fuzarii se znaénym dopadem
na vyslednou kvalitu a kvantitu sklizné (Luo et al., 2021). Bylo
pozorovano, ze ¢im déle jsou roztoCi pfitomni v porostech, tim
se zvySuje mnozstvi patogenu v zrnu, zvySuje se fitness patogenu
a celkové dochazi k vy$§imu poskozeni porostl (Drakulic et al.
2015). Tito roztoCi jsou popsani prevazné s druhy F. avenaceum
a F. graminearum, Ize vSak predpokladat, ze obdobné interakce
mohou byt i s daldimi druhy rodu Fusarium. Na nékolika
analyzovanych vzorcich zrna v poslednich letech jsme také
pozorovali vyskyt roztoct (Obrazek 3), ktefi byli pfenaseci F. poae.
/Recenzovano/
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Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,
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Hodnoceni vlivu prostfedku FERTIPEN S na zdravotni stav pSenice.

Vysledky pokust ZVU Kroméfiz a
Bagar Martin, BIOCONT LABORATORY

ZS Kluky v roce 2022 a 2023

V letech 2022 a 2023 probéhla v Zemédélském vyzkumném
Ustavu Kroméfiz, s.r.o. a ve Zkusebni stanici Kluky, s.r.o. série
identicky zalozenych pokusu zaméfenych na hodnoceni vlivu
prostfedku FERTIPEN S na zdravotni stav p$enice ozimé,
konkrétné omezeni houbovych chorob.

FERTIPEN S je kapalné listové hnojivo s obsahem siry 700 g/I.
Jde o produkt francouzské firmy Action Pin, ktera se zabyva
zpracovanim pryskyfic z borovic. U nas jsou pro zemédélce
dostupné také produkty HELIOCOVER (lepidlo ur¢ené k omezeni
sklizfiovych ztrat u fepky a luskovin) a HELIOSOL (smacedlo,
které zajistuje dobré ulpéni na povrchu rostliny) a FERTIPEN C
s obsahem médi.

Charakteristickou a zarover vyjime¢nou vlastnosti Fertipenu S
je to, ze formulace siry pomoci pryskyfic z borovic dava tomuto
prostredku velmi dilezité vlastnosti, jako je schopnost dobre se
rozprostfit na listu a nasledné tam pevné drzet. To zajistuje
mnohem lep8i vyuZiti siry. Zaroven v8ak ma sira, ktera je pfitomna
na povrchu listu, znaény vliv na zlepSeni zdravotniho stavu
rostlin.

Na lokalité Kluky byla v roce 2022 provedena aplikace
20. kvétna. Druhé oS$etfeni na varianté 2x 3,5 I/ha Fertipen S
probéhlo 6. ¢ervna. V roce 2023 pak byl prvni termin oSetfeni
24. kvétna a druhy 12. ¢ervna. Davka postfikové kapaliny byla
vzdy 250 I/ha.

Vysledky hodnoceni

Hodnoceni v roce 2022

V roce 2022 bylo na lokalité Kromé&¥iz prvni hodnoceni napadeni
septoriovou skvrnitosti provedeno 31. kvétna. V té dobé nebyl
zaznamenan vyskyt. Dal&i hodnoceni bylo provedeno 21. ¢ervna
na prvnim a druhém listu. Primérny index napadeni na kontrolach
byl 15,2 %. Primérna G¢innost na variantach s Fertipenem S byla
84,1-91,7 % a na standardni varianté 89,3 %. Varianta s dvojim
oSetfenim mirné prevySovala ostatni varianty.

Na lokalité Kluky bylo hodnoceni napadeni septoriovou
skvrnitosti provedeno 6. 6., kdy bylo napadeni jesté pomérné
nizké a nasledné 25. 6. Index napadeni na kontrole byl 5 %.
Uginnost na variantach s Fertipenem S se pohybovala v rozmezi

Zalozeni pokust

Cilem pokust bylo zhodnotit vliv oSetfeni Fertipenu |16
S predevsim na listové skvrnitosti zejména septoriovou
skvrnitost pSenice (Septoria tritici). Na zkuSebni stanici
Kluky bylo také hodnoceno napadeni padlim travnim
(Blumeria graminis) a houbami rodu Fusarium. Termin
oSetreni byl zacilen na praporcovy list. U zakladni davky
Fertipenu S 3,5 I/ha byla jesté pfidana doplrikova varianta
s oSetfenim do klasu.

14

12

o N B o

V obou letech a na obou lokalitach byly tedy hodnoceny
nasledujici varianty:

1. NeoSetfena kontrola
Fertipen S 3,5 I/ha T2

Fertipen S 3,5 /ha T2+T3 Grar

a odetrenych variantdch na lokalitdch Kromériz a Kluky

septoriova skvrnitost - index napadeni 2022
15,2

31

1,6
Io,19 .0,13

Oroganic + Sira Oroganic + Sira
BL BL (2x)
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. 0,44
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.0,19

kontrola Standard

B Kroméfiz Kluky

1: Intenzita napadeni pSenice seprotiovou skvrnitosti na kontrole

Fertipen S 5 I/ha T2
Standard T2

okroN

V roce 2022 byl jako standard pouzit kombinovany
fungicidni pfipravek na bazi u€innych latek Prothiokonazol
100 g/l, Spiroxamin 250 g/I, Tebukonazol 100 g/I v davce
0,8 I/ha a v roce 2023 pak inovovana verze tohoto
pfipravku s u€innymi latkami Prothiokonazol 93,3 g/I,
Spiroxamin 107 g/, Trifloxystrobin (Trifloxystrobin) 80 g/I
v davce 1,5 I/ha.

2,5

15

Terminy aplikaci 05

Na lokalité Kromé¥iz byla v roce 2022 provedena aplikace
19. kvétna. Druhé oSetfeni na varianté 2x 3,5 I/ha
Fertipen S probéhlo 31. 5. V roce 2023 pak byl termin

padli travni - index napadeni Kluky 2022

0,3

FS3,51/ha

0,1
|

FS3,51/ha
(2x)

0,1
|

FS51/ha

0,1
|

0,1
|

0

kontrola Oroganic + Standard

Sira BL

Oroganic +
Sira BL (2x)

oSetfeni 11. kvétna a néasledny 19. kvétna. Davka
postrikové kapaliny byla vzdy 200 I/ha.

Graf 2: Intenzita napadeni padlim travnim na oSetrenych variantach v porovnani
s kontrolou v roce 2022
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91,3-97,5 % a na standardu 96,3 %. U&innost na dvakrat o$etiené
varianté opét mirné prevySovala ostatni varianty, v€etné
chemického standardu.

Dale bylo hodnoceno napadeni padlim travnim v terminu 6. 6.
Uginnost na varianté s davkou nizsi davkou Fertipenu S 1x byla
87,5 %, na variantach s davkou 3,5 I/ha 2x, 5 I/ha a na standardnim
fungicidnim oSetfeni byla shodné 96,9 %.

U variant, kde bylo provedeno oSetfeni do klasu bylo
vyhodnoceno i napadeni fuzari6zami v terminu 27. Cervna.
V porovnani s neoSetfenou kontrolou méla varianta Fertipen S
ucinnost 92,4 %.

Hodnoceni v roce 2023

V roce 2023 na lokalité Kroméfiz bylo napadeni septoriovou
skvrnitosti pfi prvnim hodnoceni v terminu 10.6. pomérné nizké.
Na prvnim listu bylo zaznamenano pouze na kontrole, vSechny
oSetfené varianty byly bez napadeni. Na tfetim listu bylo napadeni
0 néco vyssi — 9,7 %, ucinnost se pohybovala mezi 74 a 96 %.
PFi druhém hodnoceni 23. 6. uz byla situace zajimaveéjsi. Napadeni
kontroly na hornim listu bylo 12,38 %, ale na druhém listu uz to
bylo 33,13 % Uginnost byla v obou ptipadech nejlepsi na varianté
s dvoji aplikaci niz&i davky Fertipenu S (100 a 92,81 %), chemicky
standard vykazoval u¢innost 59,33 a 84,69 %.

Na lokalité Kluky bylo celkové napadeni septoriovou skvrnitosti
nizsi. PFi tfetim hodnoceni v terminu 3.7. bylo napadeni na kontrole
5 % a udinnosti se pohybovaly od 60 po 80%. Uginnost 80 %
byla na variantach Fertipen S 3,5 I/ha 2x a standard.

U varianty, kde byl Fertipen S aplikovan i do klasu bylo
hodnoceno i napadeni fuzariozami. Uginnost v porovnani
s kontrolou byla 90,9 %.

V8echny oSetfené varianty na obou lokalitach vykazaly zvySeni
vynosu psSenice v rozsahu 10,9-28,9 % oproti kontrole. Nejvétsi
zvy$eni se projevovalo u variant Fertipen S 3,5 I/ha 2x (Kroméfiz
28,9 %) a nasledné u standardniho pfipravku.

Shrnuti vysledkt

Jednotlivé pokusnické sezény se vzajemné podstatné lisily.
V roce 2022 byl pomérné suchy prabéh jara a to vedlo ke k niz§imu
infek&nimu tlaku chorob. Naopak jaro 2023 bylo vyrazné chladnéjsi
a vlh¢&i a infekéni tlak byl diky tomu mnohem silngjsi. Nicméné
v obou sezénach a na obou lokalitach se jasné projevil vyznamny
vliv o8etreni prostfedkem FERTIPEN S na zdravotni stav pS$enice,
zejména omezeni vyskytu septoriové skvrnitosti listU.

Osetreni Fertipenem S v zakladni davce 3,5 I/ha, at jedenkrat
ve fazi praporcového listu nebo dvakrat (druhé o$etreni do klasu)
meélo srovnatelny efekt jako chemicky standard. Dvé aplikace byly
vzdy efektivnéjsi nez jedna, ve tfech hodnocenich ze &tyF dokonce
prfevySovaly srovnavany tfislozkovy fungicid. Naopak zvySena
davka Fertipenu S 5 I/ha neméla zadny pfinos a ukazalo se, ze
zakladni davka 3,5 I/ha je zcela dostate¢na.

V jednom pfipadé bylo provedeno hodnoceni vlivu na padli
travni a byla zaznamenana vysoka ucinnost. To jen potvrzuje fakt,
Ze ucinnost siry na padli je dostate¢né znama a prokéazana.

Na zku$ebni stanici v Klukach byl v obou letech hodnocen vliv
na vyskyt fuzariéz ve varianté s oSetfenim do klasu, v obou
pfipadech s velmi dobrym vysledkem. To vybizi k pokracovani
vyvoje v této oblasti.

Uvedené vysledky koresponduji s vysledky pokust

Vynos t/ha na jednotlivych variantach 2023

14,0
12,0

kontrola FS3,51/ha FS 3,51/ha (2x) FS51/ha

W Kroméfiz Kluky

Graf 3: Vlynos ozimé pSenice na jednotlivych variantdch v roce 2023
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zaloZenych firmou Action Pin u pSenice ozimé ve Francii
v pfedchozich letech. V nich byly hodnoceny varianty
Fertipen S solo v davce 5 I/ha nebo Fertipen S v davce
3,5 I/ha v kombinaci s plnou nebo polovi¢ni davkou
fungicidu. Pouziti obou uvedenych kombinaci vzdy vedlo
ke zvySeni uc€innosti oSetfeni a ke zvySeni vynosu.

Sira formulovana do borovicovych silic v prostfedku
FERTIPEN S prokazala vysoky vliv na omezeni houbovych
chorob u pS$enice, konkrétné septoriové skvrnitosti listd,
padli travniho a fuzariéz. Vyhody tohoto prostfedku, jako
je niz8i toxikologicka zatéz pro pudu a zivotni prostredi,
dobra cenova hladina a zejména moznost prostfidani
mechanismu plsobeni v ramci antirezistentnich strategii
davaji Fertipenu S moznost vyuZiti v technologii péstovani

pSenice.

Intenzita napadeni septoriovou skvrnitosti 2023

35,0 331

30,0

25,0

20,0

15,0

9,3
10,0 6,3
! 4,6
5,0 . 3 242 2
0,0 |
Kontrola FS3,51/ha FS 3,51/ha (2x) FS51/ha
B Kromériz Kluky

a Kluky v roce 2023

5,0
R

Standard

Graf 4: Intenzita napadeni psenice seprotiovou skvrnitosti na lokalitach Kromériz
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