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Srovnani vynostli ozimé pSenice s jarnim jeémenem podle vybranych
statistickych veli€in - rozptyl a smérodatna odchylka
(Comparison of winter wheat with spring barley according to statistical parameters
— variance and standard deviation)

v

Vanova Marie, Jirsa Ondfej, Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz
Hledik Pavel, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha 6-Ruzyné
Stanice Ivanovice na Hané

Souhrn: Byla zpracovana vynosova data, srazky a teploty z viceletych pokusu s ozimou p$enici a jarnim jeémenem na stejné
lokalité po rdznych predplodinach a zplsobech zpracovani ptdy. Pro posouzeni jejich odliSnosti jsme vybrali neutralni statistické
veli¢iny, kterymi jsou smérodatna odchylka (SDO) a hodnota rozptylu ( R). Na prvni pohled je to sloZité feSeni, ale nabizi moZnost
objektivniho pohledu.

Sledované obdobi Ize charakterizovat jako teplotné nadnormalni se srazkami velmi nevyrovnanymi, které se od celkového
prdmeéru liSily u ozimé pSenice i u jarniho je€mene vice nez dvojnasobné (2,05 x u ozimé psenice a 2,14 x u jarniho je¢mene).
Variabilita vynosu dle hodnot smérodatné odchylky byla u ozimé pSenice statisticky prikazné vy$si ve srovnani s pramérnymi
hodnotami smérodatné odchylky u jarniho je€émene, cozZ ukazuje na mensi vliv ro¢niku na vynos zrna ve sledovaném obdobi (pfi
skutecnosti niz§iho vynosu) u jarniho je€mene ve srovnani s ozimou ps$enici.

Hodnoty SDO velmi napomohly dobfe rozliSit miru variability mezi obéma plodinami v rdmci osmi let (s rozdilnym poc¢asim) i mezi
vlivem jednotlivych predplodin a také pfi rizném zplsobu zpracovani pldy.

Jarni je€men pfi tomto zpUusobu hodnoceni prokazal schopnost mensi nachylnosti k velkym vykyvim ve vynosu zrna pfi vynosu
0 10 % niz8im nez ozima pSenice, u které byly vykyvy mezi sledovanymi roky i pfedplodinami vy3si. Vykonnost ozimé pSenice
byla vice ohrozena variabilitou po€asi, nez jarni je€men.

Kli€ova slova: ozima pSenice, jarni je€men, pocasi, statistické veli€iny, smérodatna odchylka, rozptyl

Abstract: Yield, precipitation and temperature data from multi-year trials with winter wheat and spring barley at the same location
after different pre-crops and tillage methods were processed.

To assess their difference, we selected neutral statistical quantities, which are the standard deviation (SDO) and the variance value
(R). At first glance, it is a difficult solution, but it offers the possibility of an objective view.

The monitored period can be characterized as above-normal in temperature with very uneven precipitation, which differed from
the overall average for winter wheat and spring barley more than twice (2.05 x for winter wheat and 2.14 x for spring barley).
The variability of the yield according to the values of the standard deviation was statistically significantly higher for winter wheat
compared to the average values of the standard deviation for spring barley, which indicates a smaller influence of the year on the
yield of grain in the monitored period (in fact a lower yield) for spring barley compared to winter wheat.

The SDO values were very helpful in distinguishing the degree of variability between the two crops within eight years (with different
weather) and between the influence of individual pre-crops and also with different tillage methods.

In this evaluation method, spring barley demonstrated the ability to be less prone to large fluctuations in grain yield with a yield
10% lower than winter wheat. The performance of winter wheat was more threatened by weather variability than spring barley

Key Words: winter wheat, spring barely, weather, statistical quantities, standard deviation, variance

Uvod

Jarni jeCmen, tradi¢ni ¢eska obilnina, zaznamenala v roce 2023
vyrazny pokles plochy péstovani a také vynos i kvalita byly
v prumeéru nizsi ve srovnani s prfedchazejicimi léty.

Oproti roku 1990 poklesla plocha péstovani v roce 2023
042,5% a vynos byl jen 4,95 t/ha (Bozko 2023).

Pokud porovname celkovou sklizer z roku 1990 se skute€nosti
poslednich let, vidime nezadrzitelnou tendenci poklesu, kde je
pfi¢inou nejen snizeni plochy péstovani, ale i pokles vynosu zrna.
V letech 2014 a 2015 doséhly vynosy jarniho jeémene v CR velmi
dobrych hodnot (5,56 a 5,59 t/ha) a byl tak prfekonan vynos z roku
1990, kdy bylo dosazeno vynosu 5,44t/ha. Ale v té dobé uz
poklesla plocha jeho péstovani o témér 22 % (rok 1990 — 334,1 tis.
ha, rok 2015 — 261,4 tis. ha).

Jak interpretovat tato tristni data? Vzdyt jarni jeémen byl témé&r
vzdy povazovan za plodinu, ktera byla stalici osevnich sledd, byl
predmétem zajmu Slechtitelt, vyzkumu i dulezitou obchodni
komoditou.

Zda se, ze nékteré plodiny, na néz klademe vysoké naroky
ohledné vynosu i kvality, budou obtizné udrzitelné v byvalém

rozsahu péstovani i proto, ze klimatické zmény jsou povazovany
za hlre predvidatelné a pocasi je lokalné velmi vritkavé. A tak se
zda, ze jarni je€men je méné perspektivni plodinou, i kdyz je
celosvétové vyznamnou obilninou. Ma vSak mnoho nepfilis
zjevnych prednosti, které jisté budou vyuzity pfi tvorbé jeho
budouciho biologického modelu (Dawson et al. 2015).V ném
bude hodnocena nejen vyska vynosu, ale i jeho stabilita
a ekonomicka nenaronost v ramci technologie péstovani.

Porovnavat ozimou pSenice s jarnim je€menem je obtizné, ale
lakavé, protoze obé& obilniny jsou hlavnimi plodinami nasich
osevnich sledd. Ozimé pSenice zaujima, co se tyce péstovani,

pfiblizné 4 x vétsi plochu nez jarni jeCmen a jeji vyznam jako
potraviny je mnohem SirSi. Jarni je€men je ale také zadanou
komoditou predevs§im pro sladarsky primysl a jeho nasledné
zpracovani je velmi sofistikované a také péstovani ma mnoho
naroc¢nych limitd (Vanova et al. 2023).

V obdobi klimatickych zmén obé& tyto zakladni obiloviny
prochazeji testem pfizpUsobivosti jejich vynosovych parametr
a také kvalitativnich ukazateld, které jsou predpokladem dobrého
uplatnéni v trznim hospodarstvi.
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Podle ¢eho je srovnavat, kdyZz se zda jejich odliSnost tak
vyrazna? Pfedevsim v délce vegetacni doby, produktivity rostlin
a také celkové nakladovosti jejich péstovani.

Vybrali jsme si proto neutralni statistické veli€iny, kterymi jsou
smérodatna odchylka a rozptyl. Na prvni pohled je to slozité
feSeni, ale nabizi moznost objektivniho pohledu. K tomu jsme
vyuzili viceletych pokusu s obé&ma plodinami na stejné lokalité
po ruznych predplodinach a zplUsobech zpracovani pUdy.
Statistickému zkoumani jsme podrobili vynos zrna, velikost zrna
danou HTZ a obsah dusikatych latek. V uvedeném pfispévku je
uvedeno hodnoceni vynosu zrna.

Metodika pokusu
Lokalita: lvanovice na Hané.
Pokusy byly zaloZzeny jako maloparcelkové o velikosti parcel

22,05 m? ve Ctyfech opakovanich.

Varianty pro ozimou p3$enici:

predplodina: vojtéska (VOJ)
kukurice  (KUK)
hrach (HRA)
zpUsob zpracovani pldy: bez orby (BO)
disk 10cm (D10)
orba 15cm (O15)
orba 22cm (022)

Varianty pokusu pro jarni jeémen:

predplodina: cukrova fepa po kukurici (C/K)
cukrova fepa po psenici  (C/P)

cukrova fepa po je€meni (C/J)

zpUsob zpracovani pudy: bez orby (BO)
disk 10cm (D10)
orba 15¢cm (O15)
orba 22cm (022)

Technologie péstovani (hnojeni a ochrana) byla pro obé plodiny
ve v8ech sledovanych letech stejna, v pojeti odliSnosti jejich
plodinovych receptur.

Pouzité statistické hodnoty

Pro hodnoceni vynosu zrna jsme pouzili hodnoceni dle rozptylu
a smeérodatné odchylky.

Rozptyl (R) ukazuje jak jsou jednotliva data statistického
souboru rozptylena kolem pramérné hodnoty souboru. Je to mira
variability. Cim je rozptyl vétsi, tim vice se udaje odchyluji
od priméru

Smérodatna odchylka (SDO), Jedna se o odmocninu
z rozptylu. Smérodatna odchylka vypovida o tom, na kolik se
od sebe navzajem typicky lisi jednotlivé pripady v souboru
zkoumanych hodnot.

Je-li mala, jsou si prvky souboru vétSinou navzajem podobné,
a naopak velka smérodatna odchylka signalizuje velké vzajemné
odliSnosti.

Smeérodatna odchylka vybéru
s = V[1/(N=1)-2(x—X)?]

Rozptyl vybéru s?

Pro rozlozeni hodnot srazek a teploty jsme pouzili znazornéni
dle kvartilti.

Ve statistice je kvartil typ kvantilu a jsou to tfi body, které
rozdéluji sefazena data podle velikosti do CtyF stejnych skupin
(podle poctu €isel), z nichZz kazda predstavuje Ctvrtinu vzorku dat.
Existuji tfi kvartily: prvni kvartil (Q1), druhy kvartil (Q2), a treti
kvartil (Q3).

Co je to prvni kvartil

Kdyz chceme, aby byla ¢tvrtina hodnot pod a tfi tvrtiny nad,
hovofime o prvnim kvartilu, druhy kvartil je pak median a treti
kvartil znamena tfi Ctvrtiny pod a &tvrtina nad. Kvartily jsou tfi
a rozdéluji hodnoty na &tyfi ¢asti.

Hodnota Grubbsova testu ukazuje maximalni absolutni
odchylku od vybé&rového priméru v jednotkdch smérodatné
odchylky.

P-hodnota je Cislo mezi 0 a 1, pficemz mensi hodnota
znamena vétsi pravdépodobnost vyvraceni tzv. nulové hypotézy.

Nulovou hypotézou rozumime tvrzeni, podle kterého mezi
dvéma mérenymi jevy neni zadny rozdil ani vztah.

Interpretace statistickych hodnot je dulezita, abychom spravné
chapali, co mohou tato data fikat.

Pocasi

Byly zpracovany udaje z Meteorologické stanice lvanovice
na Hané. Vyhodnotili jsme mnozstvi srazek v jednotlivych letech
v sumé pro jednotlivé mésice, ve kterych probihalo vegetaéni
obdobi. Pro ozimou pS$enici v jednotlivych mésicich od zafi az
do Cervence nasledujiciho roku. Pro jarni je€men od brezna
do Cervence. Ziskané hodnoty jsme statisticky zpracovali
a jednotlivé hodnoty byly porovnavany s pramérem za celé obdobi.

V obrazcich je znazornéno rozlozeni a ¢etnost Uhrnu srazek
ve sledovaném obdobi s vyznagenim stejnych skupin s pouzitim
hodnot kvartild.

Teplota

Pro vyjadreni tepoty v daném regionu ve sledovanych mésicich
jsme pouzili hodnotu odchylky od dlouhodobého praméru
(Lecianovéa 2023, Interni data ZVU Kromé¥iz vzdalenost od lokality
Ivanovice na Hané 20 km).

Tato data jsou zndzornéna rozlozenim a €etnosti odchylek
teploty od dlouhodobého priméru ve sledovaném obdobi

s vyznacenim stejnych skupin s pouzitim hodnot kvartilG.
Vysledky a diskuse

Pocasi
Srazky

V obdobi osmi sledovanych let bylo primérné mnozZstvi srazek
ve vegetacnim obdobi ozimé pSenice 461,1 mm (tab. 1). V péti
letech (tab.2) byla hodnota mnoZstvi srazek mensi nez je pramér
(v rozpéti 6,7 az 144,2 mm). Ve tfech letech bylo srazek vice nez
je uvedeny prumér (v rozmezi 69,7 az 189,1 mm). Minimalini
mnozstvi srdzek 316,9 mm bylo ve vegetacnim obdobi
2016/2017. Maximalni mnozstvi srazek 650,2 mm bylo
ve vegetacnim obdobi 2019/2020. SDO byla 114,5, pro srazky
ve vegetacnim obdobi v uvedenych osmi letech.
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Tab. 1: Data pro srazky ziskana po statistickém zpracovani

OP JJ
Platnych N 8 8
Pramér 461,1 262,6
Int. spolehl. -95% 365,4 197,3
Int. spolehl. +95% 556,9 327,9
Grubbslyv Test 1,7 1,6
p-hodnota 0,6 0,7
Median 425,6 239,1
Minimalni hodnota 316,9 179,8
Maximalni hodnota 650,2 385,3
Dolni kvartil 381,5 213,4
Horni kvartil 553,9 315,3
Sm. odch. 114,5 78,1
Standardni chyba 40,5 27,6
Sikmost 0,6 1
Spicatost -0,9 -0,4

Tab. 2: Suma sraZek v mm pro jednotliva léta od zaseti do sklizné
ozimé pSenice

Zari az ervenec Suma v mm Odchylka
2015/16 389,2 -71,9
2016/17 316,9 -144,2
2017/18 373,8 =Bi7,8
2018/19 576,9 115,8
2019/20 650,2 189,1
2020/21 530,8 69,7
2021/22 396,8 -64,3
2022/23 454,4 -6,7
Pramér 461,1

V obdobi osmi sledovanych let bylo primérné mnozZstvi srazek
ve vegeta¢nim obdobi jarniho je€mene 262,6 mm (tab.1). V Sesti
letech (tab.3) byla hodnota mnoZstvi srazek mensi nez je pramér
(v rozpéti 13,5 az 82,8 mm). Ve dvou letech bylo srazek vice nez
je uvedeny pramér (v rozmezi 118,9 az 122,7 mm). Minimalni
mnozstvi srazek 249,1 mm bylo ve vegeta¢nim obdobi roku 2022.
Maximalni mnozstvi srazek 385,3mm bylo ve vegetaénim obdobi
roku 2020. SDO byla 78,1 pro srazky ve vegetacnim obdobi
v uvedenych osmi letech.

Teplota

Teplotni odchylka od dlouhodobého priméru (tab. 4) byla
ve v8ech sledovanych letech kladna (od 0,2 az po 1,9 °C).

Sledované obdobi Ize tedy charakterizovat jako teplotné
nadnormalni se srazkami velmi nevyrovnanymi, které se
od celkového praméru lisily u ozimé pSenice i u jarniho jeCmene

vice nez dvojnasobné (2,05 x u ozimé pSenice a u jarniho je¢mene
2,14 x).

Vynos zrna

Variabilita vynosu dle hodnot smérodatné odchylky byla
u ozimé pSenice statisticky prikazné vySSi ve srovnani
s pramérnymi hodnotami smérodatné odchylky u jarniho
je€mene, coz ukazuje na mensi vliv ro¢niku na vynos zrna
ve sledovaném obdobi (pfi skute€nosti nizsiho vynosu) u jarniho
je€mene ve srovnani s ozimou pSenici.

Ozima pSenice po predplodiné vojtéSce méla nejvyssi
primérnou hodnotu SDO a vysSich hodnot bylo dosazeno pfi
hlubsim zpracovani pldy 015 a 022 cm (tab. 5). Po predplodiné
kukufici byla primérna hodnota SDO niz8i ve srovnani
s hodnotami po vojtésce, ale vy$sich hodnot SDO bylo dosazeno
pfi mélkém zpracovani pudy (BO a D10cm) ve srovnani
s prumeérem. Hrach byl predplodinou, kde byla hodnota SDO
v praméru nejniz$i a mensi hodnoty nez primér bylo dosazeno
pfi mélkém zplsobu zpracovani pidy (D10 cm).

Tab. 3: Suma srazek v mm pro jednotlivé roky od zaseti do sklizné
jarniho je¢mene

Cervenec Suma v mm Odchylka
2015/16 233,1 -29,5
2016/17 197,9 -64,7
2017/18 179,8 -82,8
2018/19 381,5 118,9
2019/20 385,3 122,7
2020/21 228,9 -33,7
2021/22 2491 -13,5
2022/23 245,0 -17,6
Primér 262,6

Tab. 4: Teplota - odchylka od dlouhodobého praméru
(Lecianova, 2023)

Rok °C) Charakteritika

roku
2015 1,6 | mimoradné teply | suchy
2016 1,0 | teply suchy
2017 0,9 |teply suchy
2018 1,9 | mimoradné teply | suchy
2019 1,6 | mimoradné teply | vihky
2020 1,1 | teply vihky
2021 0,2 normalni normalni
2022 0,8 | teply suchy
2023 1,2 | teply vihky
Median 1,1
Dolni kvartil 0,9
Horni kvartil 1,6
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v obou dalsich variantach zpracovani puady (C/K a C/P) byly
hodnoty SDO vyss8i (tab. 6). Nejniz8i hodnota SDO byla
ve varianté C/J pfi bezorebném zpracovani pady (BO).

Hodnoty SDO velmi napomohly dobfe rozliSit miru variability
mezi obéma plodinami v ramci osmi let (s rozdilnym pocasim)
i mezi vlivem jednotlivych predplodin a také pfi rizném zpusobu
zpracovani pady.

Tab. 5: Hodnoceni vynosu ozimé psenice: osmilety pramér,
smérodatna odchylka a rozptyl

Prameér Zpﬁsobp?::covéni

Predplodina Bo | D10 | o015 | 022
VOJ

Primeér t/ha 7,42 7,45 7,48 7,47 | 7,27
Sm. odchylka 2,82 2,77 2,68 2,89 |2,97
Rozptyl 7,93 7,69 7,16 8,32 | 8,84
KUK

Pramér t/ha 8,79 8,78 8,66 8,93 |8,79
Sm. odchylka 2,37 2,41 2,52 2,28 2,3
Rozptyl 5,61 5,82 6,34 5,18 | 5,28
HRA

Pramér t/ha 9,16 9,21 9,22 9,17 |9,03
Sm. odchylka 2,01 2,02 1,9 2,04 | 217
Rozptyl 4,04 4,09 3,6 417 4,7

Jarni je€men pfi tomto zpUsobu hodnoceni prokézal schopnost
mensi nachylnosti k velkym vykyvim ve vynosu zrna pfi vynosu
0 10 % niz8im nez ozima psenice, kde vykyvy mezi sledovanymi
roky i predplodinami byly vy3$si. Vykonnost ozimé pSenice byla
vice ohroZena variabilitou po€asi nez jarni je€men.

Tab. 6: Hodnoceni vynosu jarniho jecmene: osmilety prameér,
smérodatna odchylka a rozptyl

Pramér Zpﬁsobpzzl:covém’

Predplodina BO | D10 | 015 | 022
C/K

Pramér t/ha 652 | 668 | 636 | 648 |654
Sm. odchylka | 1,63 | 1,42 | 1,75 | 1,69 |1,76
Rozpty| 2,65 | 201 | 307 | 285 3,08
c/P

Pramér t/ha 686 | 685 | 686 | 692 |681
sm. odchylka | 1,67 | 1,45 | 1,71 | 1,69 | 1,86
Rozpty| 277 | 210 | 2,94 | 2,85 |348
A

Pramér t/ha 7,03 | 7,09 | 696 | 7,07 |6,99
Sm.odchylka | 1,33 | 1,08 | 1,49 | 1,32 |1,48
Rozptyl 1,76 | 1,17 | 2,22 | 1,74 | 2,20

Zavér

Zasadni proménnou veli¢inou uvedenych pokusUl bylo pocasi,
charakterizované velmi odliSnym mnozstvim srazek a narUstajici
teplotou ve sledovaném obdobi. Druhou proménou veli¢inou byla
predplodina a zplUsob zpracovani pudy. V8echny tyto faktory pak
ur€ovaly miru stability vynosu zrna u obou plodin.

Ozima ps$enice vykazovala velké rozdily v jednotlivych letech
celkové, ale predevsim u téch predplodin (vojtéska a kukufice),
které byly naro€né na vlahu v roce péstovani a pro naslednou
plodinu zanechavaly také velké mnoZstvi organické hmoty opét
naroc¢né na vlahu. Ale i po hrachu byly statistické hodnoty
rozptylu i SDO vy$Si nez u je€émene po cukrové fepé. Hodnota
SDO pro p$enici po vojtésce ¢inila 2,82, po kukurici 2,37
a po hrachu 2,01. Rozptyl v t/ha byl od 4,04 (pfedplodina hrach)
az po 7,93 (predplodina vojtéska). Po kukufici ¢inil 5,61.

Jarni je€men v letech s kolisavym poc¢asim obstal velmi dobfe,
pokud hodnotime priimérnou variabilitu hodnot vynosu v daném
obdobi hodnotou SDO, ktera ¢inila 1,33 ve varianté C/J, 1,63
ve varianté C/K a 1,67 ve varianté C/P. Rozptyl v t/ha byl 1,76
ve varianté C/J, 2,65 ve varianté C/K a 2,77 ve varianté C/P.
Projevil se i vliv druhé pfedplodiny v rdmci osevniho sledu.

Newton et al. 2011 uvadi, Ze jarni je€men ma schopnost pfi-
zpusobit se mnoha biotickym a abiotickym podminkam a Ze je
je€men zjevné odolna plodina s velkym vynosovym potencidlem,
ktery Ize v budoucnu realizovat pfedevsim ve vztahu ke zménam
klimatu. Doposud prevlada silné presvéd&eni zemédélcu o lepSim
vynosovém potencidlu ozimé pSenice. AvSak Udaje z oblasti se
suchym pocasim (Cossani et.al 2007 a 2009) ukazuji, Ze jarni
je€men je velmi prizplusobiva plodina, ktera zvlada mnohdy Iépe
nez ozima psenice fadu biotickych a abiotickych strest prede-
v8im v situacich, kdy dochazi k jejich kumulaci v daném roce.
Zastoupeni jarniho je€mene v zemédélské produkci by mélo byt
udrzovano v dostate¢ném pomeéru k ostatnim obilovinam tak, aby
byl vyvazovan konzistentni potencial pro vyrobu potravin i suro-
vin. Zména klimatu mize nabidnout nové prilezitosti zvySeni vy-
nosového potenciélu jeémene v nékterych regionech. Napfiklad
kde v suchych oblastech trpi 0ziméa pSenice vice nez jarni je€men
po predplodinach prohlubujicich sucho (kukufice na zrno). Pres-
to hrozi je€meni mnoho Uskali (coz je ale spole¢né i pro jiné plo-
diny). Zéalezi i na tom, jak se s je€menem obchoduje v mezina-
rodnim méfitku a jak jej ovliviuji klimatické a politické udalosti.
Je velkou vyzvou zvysit vynosovy potencial a zuzit pomér mezi
potencialnim a realizovanym vynosem. Je to ponékud obtizné
i na urovni Slechténi, nebot diploidni je€men ve srovnani s hap-
loidni ozimou pSenici je v nevyhodé&. PSenice ma slozitéjsi a vét-
§i genom nez diploidni je¢men. Ale v dlsledku toho rozbor a hod-
2012). Naproti tomu nizky po¢et chromozom0 a snadné kfizeni
posiluji uzite€nost je€mene jako biologického modelu ((Saisho &
Takeda, 2011). Data z fady domdcich i zahrani¢nich pokus( uka-
zuji, Ze je dobré vSimat si vSech souvislosti, spravné s nimi pra-
covat a zamyslet se nad tim, jak moc jsme pfipraveni na to vyva-
rovat se chybnych usudku, které jarni jeémen stavi do role méné
perspektivni plodiny (Slafer et al.2023). | kdyZ by se zdalo, ze
klimatické zmé&ny jsou hlavni pfi¢inou mensiho zgjmu i mensi
Uspésnosti péstovani jarniho jeémene, tak tomu tak neni, nebot
ozima pSenice ma s témito zménami stejné nebo i vétsi problémy
nez jarni je€men. PFi€iny jsou prfedevsim v oblastech ekonomic-
kych a odbytovych.

/Recenzovano/
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Hodnoceni reakce hlavnich houbovych patogent obilovin
na vybrané fungicidni uc¢inné latky
(Evaluation of the response of major cereal fungal pathogens to selected fungicide active
compounds)

Matusinsky Pavel, Blesa Dominik, Capkova Martina,
Hambalkova Markéta, Tvartzek Ludvik
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V sou¢asné dobé se zemédélska produkce potyka s rostouci ¢etnosti rezistence houbovych patogenu obilovin vici
bézné pouzivanym fungicidim. Tato situace zdurazfiuje potfebu pravidelného monitorovani a hodnoceni reakci patogenu
na rizné ucinné latky. V nasi praci se zamérujeme na systematicky prizkum rezistence hlavnich houbovych patogent obilovin,
ktery provadime s cilem identifikovat dynamiku vyvoje na naSem uzemi. Tento prizkum je nezbytny pro véasnou identifikaci
rizik a umoznuje nam formulovat doporuceni pro péstitele na zakladé nejnovéjsich zjisténi. V roce 2023 doslo k vyraznému
snizeni citlivosti populaci M. nivale, Z. tritici a R. collo-cygni ke strobilurinové latce azoxystrobin. Vysoké procento izolatu
Z. tritici vykazovalo také sniZzenou citlivost k prothioconazolu.

Kli¢ova slova: Microdochium spp., Oculimacula spp., Zymoseptoria tritici, Ramularia collo-cygni, prothioconazole,
mefentrifluconazole, azoxystrobin, fluxapyroxad, fenpicoxamid, monitoring, rezistence

Abstract: Currently, agricultural production is facing an increasing frequency of resistance of fungal pathogens of cereals to
commonly used fungicides. This situation highlights the critical need for regular monitoring and evaluation of the response of
these pathogens to different active substances. In our work, we focus on a systematic survey of resistance in the main fungal
pathogens of cereals, which we conduct in order to identify the dynamics of development in our region. This survey is important
for early identification of risks and allows us to formulate recommendations for growers based on the latest findings. Significant
decrease of sensitivity in populations of M. nivale, Z. tritici a R. collo-cygni to strobilurine azoxystrobin occured in 2023. High
number of Z. tritici isolates showed lower sensitivity to prothioconazole, too.

Key Words: Microdochium spp., Oculimacula spp., Zymoseptoria tritici a Ramularia collo-cygni, prothioconazole,
mefentrifluconazole, azoxystrobin, fluxapyroxad, fenpicoxamid, monitoring, resistance
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Uvod

Rezistence k pesticidnim latkdm predstavuje problém po celém
svéte, ktery se zintenziviiuje v pfipadech, kdy organismy vyvijeji
nasobnou rezistenci vii¢i riznym uginnym latkdm. Tento problém je
zavazny, jak je vidét na prikladech rezistence plevelll k herbicidiim,
hmyzich 8kddcd k insekticidim a houbovych patogent k fungicidam.
Opakované pouzivani fungicid s jedinym mechanismem u¢inku
vytvari selekéni tlak, ktery upfednostiiuje k pesticidu odolné jedince,
¢imz se zvySuje prevalence rezistentniho genu v populaci. Rozsah
této rezistence je ovlivnén riznymi faktory, véetné reprodukéniho
potencialu fytopatogennich druhl. Houbové patogeny zplsobuijici
choroby obilovin, jako je padli nebo ramulériova skvrnitost listd je¢-
mene zpusobena Ramularia collo-cygni, patfi mezi patogeny s vy-
sokym rizikem vzniku rezistence. Dalsi druhy patogend, jako jsou
Oculimacula spp., Microdochium spp., Zymoseptoria tritici a Pyre-
nophora teres, patfi mezi houby s mirnym rizikem rozvoje rezistence
na fungicidy. Pfitom pravé u této skupiny patogent bylo v nedavné
minulosti zaznamenano vyznamné zvyseni rezistence, a to zejména
v dusledku intenzivniho pouzivani fungicidd, napfiklad strobilurinG
v souvislosti s plvodcem brani¢natky pSeni¢né Z. tritici.

Monitorovani aktualniho stavu a dynamiky rezistence v Case je
povazovano za jednu z kli€ovych strategii pro management rezis-
tence v praxi. Bez znalosti aktuélniho stavu a dynamiky na daném
uzemi neni mozné aplikovat opatfeni k odlozeni vaznych disledk
vzniku rezistentnich jedincl v populaci patogent. Cilem této studie
bylo provést screening vyznamnych patogenl obilovin, jako jsou
Microdochium spp., Oculimacula spp., Zymoseptoria tritici a Ra-
mularia collo-cygni v Ceské republice, a to s ohledem na jejich
reakci na vybrané ¢asto pouzivané fungicidy. Testovany byly na-
sledujici fungicidni latky: inhibitory demethylace (DMI), jako jsou
prothioconazole a mefentrifluconazole; inhibitory dychaciho fetéz-
ce skupiny Qol (strobiluriny), azoxystrobin; inhibitory sukcinatde-

ciho fetézce, fenpicoxamid ze skupiny (Qil).
Material a metody

Mezi lety 2019 a 2023 byl v riznych zemédélskych oblastech
Ceské republiky proveden rozsahly prizkum, pfi kterém bylo shro-
mazdéno 984 izolatl patficich k druhtim Microdochium spp., Ocu-
limacula spp., Z. tritici a R. collo-cygni. Tyto izolaty byly peclivé
sbirany z rostlinného materialu s pfiznaky onemocnéni, konkrétné
z bazalnich &asti stébel a listt pSenice a jeCmene.

Pro testovani rezistence na fungicidy byly z vypéstovanych kultur
vykrojeny mycelialni disky o prdmeéru 1.5mm a umistény na agaro-
vé medium, které bylo dopInéno o streptomycin a testovany fungi-
cid. Uginnost fungicidd byla uréena prostrednictvim in vitro testt
na Petriho miskach obsahujicich agar s fungicidy aplikovanymi
v rznych koncentracich: 0.0, 0.01, 0.1, 1.0 a 10.0 ug ml". Inhibice
ristu houbovych kolonii byla kvantifikovana mérenim priméru ko-
lonii a stfedni efektivni davka (ED50) byla vypoc¢itana pomoci pro-
bitové analyzy. V této studii byla testovana fada fungicidnich latek:
inhibitory demethylace (DMI), jako jsou prothioconazol a mefent-
rifluconazol; latky skupiny Qol (strobiluriny), azoxystrobin; inhibito-
ry sukcinatdehydrogenazy (SDHI), fluxapyroxad; a jeden novéjsi
inhibitor dychaciho retézce, fenpicoxamid.

Vysledky a diskuse

V této studii poskytujeme hodnoceni trendd vyskytu jedincl
s nizs&i citlivosti na fungicidy (ED50 > 0.5 pug/ml) v populacich

Foto 1: Listy pSenice napadené (A) Zymoseptoria tritici, baze psenice
s priznaky (B) Microdochium nivale a (C) kultury Ramularia collo-cygni
na Pertiho miskdch

béhem poslednich nékolika let, s dirazem na podrobnou analyzu
za uplynuly rok. Z obrazkd 1 az 3 je patrné, Ze nejvy$si podil
jedincu s nizsi citlivosti byl konzistentné identifikovan u fungicidu
azoxystrobinu. Tento trend je zaznamenan u druhl jako
Microdochium nivale, Z. tritici a R. collo-cygni. Dal§i vyznamny
narlst poctu jedincu s nizsi citlivosti byl zjistén u prothioconazolu
a v mens$i mife také u fluxapyroxadu a mefentrifluconazolu. P¥i
srovnani mezi houbovymi patogeny vykazuje R. collo-cygni
nejvétsi podil jedincu s nizsi citlivosti, coz je v Casové radé
zfetelné ilustrovano na obrazku 3.

V roce 2023 jsme pak zaznamenali ¢etné vyskyty snizené cit-
livosti k fungicidim pfedevSim u populaci M. nivale, Z. tritici
a R. collo-cygni (obr. 4). V uvedenych pfipadech se jedna o ra-
zantni sniZeni citlivosti populaci ke strobilurinové latce azoxystro-
bin. U Microdochium nivale se jednalo o0 94,9 % izolatu s vysokou
urovni rezistence k azoxystrobinu u Z. tritici bylo rezistentnich
vice nez 86 % a u R. collo-cygni 100 %. Co se tyCe dalSich latek,
pak pomérné vysoké procento izolatu Z. tritici (cca 58 %) vyka-
zovalo sniZzenou citlivost k prothioconazolu. K této latce pak bylo
méné citlivych pinych 100 % izolatd R. collo-cygni. Cést popula-
ce (35,6 %) M. nivale, Z. tritici (11,6 %) a R. collo-cygni (92,2 %)
vykdazala mirné snizeni citlivosti k fluxapyroxadu, ale jen s nepa-
trnym prekro¢enim hodnoty 0.5 ug.ml-'. Posledni latkou, u které
jsme zaznamenali znamky mirné snizené citlivosti, byl fenpico-
xamid. V tomto pfipadé vice nez 6,7 % vzorku z méfené popula-
ce Microdochium spp. bylo v roce 2023 méné citlivé. U R. collo-
-cygni vykazovalo snizenou citlivost k této latce 68,8 % izolatu.
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Obr. 2: Zymoseptoria tritici
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Ostatni sledované fungicidni latky se vyznacovaly v testu dob-
rou ucinnosti na ¢eské populace vybranych patogenu. To se tyka
napf. druhu Z. tritici, u néjz vdechny Ceské izolaty z roku 2023
vykazovaly vysokou uroven citlivosti k fenpicoxamidu nebo dru-
hu Oculimacula sp. s vysokou mirou citlivosti k fluxapyroxadu ¢i
prothioconazolu a M. nivale k prothioconazolu.

Kdyz se podivame na data, ktera pravidelné zverejiiuje FRAC
na svych webovych strankach (https://www.frac.info/docs/
default-source/working-groups/) pak podle udaji z monitoringu
prednich svétovych spole€nosti vyrabgjicich pesticidy v roce
2022 je rezistence houbovych organismu, konkrétné Mycosphae-
rella graminicola, vici fungicidim Qol v pSenici Siroce pozoro-
vana v severskych zemich, zejména v Dansku a Svédsku, a také
v Némecku, Francii, Nizozemsku, Spojeném kralovstvi a Irsku.
Tyto zemé béhem Ctyrletého monitorovaciho obdobi 2019-2022
trvale hlasi vysoké urovné rezistence. Ceska republika, Sloven-
sko a Polsko hlasily v letech 2021 a 2022 stfedni az vysokou
uroven rezistence, coz predstavuje zlepSeni oproti roku 2020,
kdy byla uroven rezistence klasifikovana jako stfedni az vysoka.
Italie rovnéz hlasi stfedni az vysokou urover rezistence, pfi¢emz
doslo ke zvySeni oproti pfedchozim hodnocenim. V roce 2022
zemé& jako Spanélsko, Rumunsko a Ukrajina hlasily stfedni tro-
ven rezistence, ackoli tyto urovné vykazovaly v ramci téchto zemi
vysokou variabilitu. V roce 2020 Rusko, Madarsko a Bulharsko
hlasily nizkou az stfedni Uroven rezistence vici fungicidim Qol,
pric¢emz Bulharsko si tuto niz§i hranici rezistence udrzuje jiz
nékolik let.

Sledovani rezistence R. collo-cygni k fungicidim v je€meni,
konkrétné prostfednictvim molekularni kvantifikace mutace
G143A, které vedly predni vyrobci a distributofi pesticidd, odha-
lilo, Ze v roce 2022 vykazovaly populace tohoto houbového pato-
gena ve Francii, Irsku, Némecku, Nizozemsku, Polsku, Spanél-
sku a Svédsku vysokou frekvenci rezistence k fungicidam Qol.
Omezeny monitoring provadény v letech 2019 az 2022 v Chor-
vatsku, Italii, Rakousku a Svycarsku naznad&il mirny vyskyt rezi-
stence. Vyznamny vyskyt rezistence byl v roce 2021 zaznamenan
v Ceské republice, Francii, Irsku, Némecku, Nizozemsku, Spa-
nélsku a Spojeném krélovstvi, pficemz Chorvatsko, ltalie
a Rakousko hlasily stfedni vyskyt rezistence vici fungicidum Qol.
V roce 2020 zahrnovalo monitorovani rezistence u R. collo-cyg-
ni jak biologicky test, tak molekularni kvantifikaci mutace G143A.
Vysoka frekvence rezistence byla zjisténa v Ceské republice,
Dansku, Irsku, Loty$sku, Madarsku, na Slovensku, ve Svédsku
a ve Spojeném kralovstvi, stfedni az vysoka frekvence ve Francii
a Némecku, stfedni frekvence ve Svycarsku a nizka frekvence
ve Spanélsku. Sledovani rezistence na mutaci genu G143A uka-
zalo vysokou €etnost vyskytu v Dansku, Francii, Irsku, Madarsku,
Spanélsku a Spojeném kralovstvi; sttedni Setnost vyskytu v Ita-
lii, Némecku a Rumunsku; a nizky vyskyt v Rakousku a Svycar-
sku. Tato zjisténi ze stranek FRAC zde uvadime, jelikoz jsou
v souladu s na8imi zjisténimi, které jsme ziskali sledovanim sta-
vu na naSem Uzemi.

V kontextu vysokého objemu fungicidl pouzivanych
v zemeédélstvi narlista i riziko vyvoje rezistence u $kodlivych
organismu. Rezistence na fungicidy se vyznacuje jako dédicna
shizena citlivost organismu na urcité antimykotické latky. Tento
jev pochopitelné predstavuje nezadouci vyvoj, kterému je tfeba
se vyhnout. Zakladni strategie pro prevenci vzniku rezistence
na fungicidy zahrnuje nékolik kli€ovych pravidel: vyvarovat se
opakovaného pouzivani stejného pfipravku, omezit pocet
oSetfeni béhem vegetalni sezény, striktiné dodrzovat doporuc¢ené
davkovani a zpUsob aplikace podle vyrobce. Dulezitym prvkem

je také implementace dodrZovani zdsad integrované ochrany
rostlin.
/Recenzovéano/

Podékovani:
Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,

institucionalni podpora MZE-RO1123.
Prehled poutzité literatury je k dispozici u autort studie.

Obr. 4: Vlyskyt populaci Microdochium nivale s hodnotami vy$Simi nez
0,5 ug mt u (A) fenpicoxamidu, (B) azoxystrobinu a (C) fluxapyroxadu
v roce 2023
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Kvalita pekarenské psenice v CR ze sklizné 2023 v desetiletém srovnani
(Quality of the 2023 Czech bread wheat harvest in a ten-year comparison)

Polisenska Ivana, Jirsa Ondrej
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Agrotest fyto, s.r.o. v Kromé¥izi kazdoro&né sleduje za podpory MZe skliziiovou kvalitu obilovin v CR, a to jiz vice nez
20 let. Viceleta fada dat umozfiuje meziro€ni srovnani a zhodnoceni vlivu poc€asi na kvalitu pSenice a Zita, a ve spolupraci
s Vyzkumnym Ustavem pivovarskym a sladarskym také je¢mene. Sledovani je zaloZzeno na analyzach nahodné vybranych
vzorkd obilovin z celé CR. V roce 2023 splnilo pozadavky na jakost pekarenské p$enice ve &tyfech hodnocenych parametrech
soucasné (objemova hmotnost, ¢islo poklesu, obsah bilkovin a sedimentacni test) pouze 35,2 % hodnocenych vzork(, coz je
nejméné za poslednich 10 let. Nizky byl zejména obsah bilkovin a jejich kvalita. Hodnoty €isla poklesu a objemové hmotnosti
byly velmi dobré u pSenice sklizené pred trvalymi desti v prvni dekadé srpna, u pSenice sklizené po destich doslo k jejich
vyraznému zhor$eni.

Kli¢ova slova: pSenice, kvalita, vynos

Abstract: Agrotest fyto, s.r.o. in Kroméfiz has been monitoring the harvest quality of cereals in the Czech Republic for more
than 20 years with the support of the Ministry of Agriculture. The multi-year data series enables year-to-year comparison and
evaluation of the influence of weather on the quality of wheat and rye, and in cooperation with the Research Institute of Brewing
and Malting also barley. The monitoring is based on analyses of randomly selected samples of cereals from across the country.
In 2023, only 35.2 % of the samples assessed met the quality requirements for baking wheat in the four parameters assessed
simultaneously (bulk density, falling number, protein content and sedimentation test), which is the lowest in the last 10 years.
Protein content and quality were particularly low. The values for the falling number and bulk density were very good for wheat
harvested before the steady rains in the first decade of August, but deteriorated significantly for wheat harvested after the rains.

Key Words: wheat, quality, yield

Uvod

Poc¢asi ma vyznamny vliv na vynos i na kvalitu psSenice

Podzim roku 2022, kdy byly zakladany porosty ozimé pSenice
pro sklizef 2023, byl charakterizovan chladnym a vlhkym mési-
cem zafi a teplym a suchym fijnem (www.chmi.cz). Mésic listopad
i prosinec byly teplotné i srazkové pfiblizné na Urovni normalu.
Celkové byla zima 2022/2023 na uzemi CR velmi tepl4, proto
v prubéhu zimnich mésict intenzivné probihal rist kofenové sou-
stavy ozimych obilnin a pokracovalo jejich odnoZovani. Vegeta-
tivnimu rUstu prospival i prabéh jarniho pocasi. V brfeznu byly
teploty oproti normalu o néco vys$8i, srazky byly pfiblizné na urov-
ni normalu. V dubnu nastoupilo chladné pocasi doprovazené
velmi hojnymi srazkami, které déle vegetativni rdst obilnin pod-
porovalo. Mésic kvéten byl naopak na srazky skoupy a stejné tak
¢erven (Obr. 1). Béhem mésice ¢ervna jiz rostliny trpély vyznam-
né suchem, a to zejména na jizni Morave, v Polabi a Poohfi. Po-
zitivni bylo, Zze diky suchému pocasi se na porostech témér ne-
vyskytovala klasova fuzaria. Termin za¢atku sklizné nijak nevy-
bocoval (Obr. 2), postup sklizfiovych praci se v8ak v poslednim
Servencovém tydnu kvuli ochlazeni a desti zpomalil, a nakonec
vydatné srazky témeér zcela prerusily zné na celém uzemi CR, a to
az do konce prvni dekady mésice srpna. Na zralych, stéle ovlh-
¢enych porostech se za¢aly hojné vyskytovat obilné ¢erné a pa-
novaly opravnéné obavy o kvalitu. V poloviné srpna srazky usta-
ly a nastoupilo teplé bezesrazkové obdobi, které umoznilo sklizen
dokondit.

Vynosy psenice sklizné 2023 jsou ve srovnani s poslednimi roky
nadprimérné. Podle kone&ného tdaje Ceského statistického
Uradu (CSU) vynos psenice v roce 2023 &inil 6,44 t/ha, &imz se
tato sklizen zaradila hned za vynosové rekordni roky 2014
(6,51 t/ha) a 2016 (6,50 t/ha) (Obr. 3). V grafu jsou zndzornény
i vynosy zalozené na Udajich od péstitell, které doprovazeji vzor-
ky poskytované laboratofi Agrotestu pro ucely monitoringu kva-
lity. Tyto hodnoty jsou vzdy o n&co vyssi nez udaje z CSU.

Material a metody

Monitoring kvality potravinaFskych obilovin v CR

Vzorky obilovin pro sledovani kvality sklizné jsou ziskavany
pfimo od péstitelu. Cilem je, aby jejich pocty z jednotlivych kra-
ji a okresu odpovidaly pfiblizné osevnim plocham. Kvalita pSe-
nice je hodnocena v akreditované laboratofi Agrotestu fyto s.r.o.
v Kroméfizi podle pozadavkd CSN 46 1100-2 (2001) pro p$enici
setou-pekarenskou, . je stanovena objemova hmotnost (poza-
davek min 76 kg/hl), ¢islo poklesu (min 220 s), obsah N-latek
(min 11,5 %) a sedimentacéni index (Zelenyho test, min 30 ml),
dale vlhkost (max 14 %) a podil pfimési a necistot (max 6 %).
U vzorku jsou na zékladé sdéleni od péstiteld znamy udaje o od-
radé, misté péstovani, hnojeni dusikem (kg N/ha), datu sklizné
a vynosu.

Suma srazek (mm)
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Obr. 1: Mésiéni uhrny sréZek v CR ve vegetadnich obdobich
2013/14 az 2022/23. Mésice jsou fazeny s ohledem na vegetacni
sezénu ozimych obilnin (zafi-srpen)

(zdroj dat: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace)
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Ze sklizné 2023 bylo analyzovano celkem 490 vzorkd pSenice
ze v8ech vyznamnych oblasti péstovani. Odridové zastoupeni
bylo velmi Siroké (89 odrld), k nej¢ast&j$im patfily Viriato, LG Ab-
salon, Julie a Ponticus. Jarni odrudy ¢inily 2,2 % z celkového
poctu vzorku. Ze zékladniho souboru 490 vzorkl bylo na kvalitu
samostatné hodnoceno 412 vzorkt pekarenskych psenic (odrl-
dy kategorie E, A, B) a vysledky uvadéné v tomto ¢lanku se vzta-
huji k tomuto vybéru. Hodnoceny jsou prdmérné hodnoty jednot-
livych technologickych znakl a podil vzorkda vyhovuijicich poza-
davkiim na jejich minimalni hodnotu. Vysledky roku 2023 jsou
srovnany s vysledky od roku 2014, tj. hodnoceno je poslednich
10 let.
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Obr. 2: Casovy postup sklizné psenice v CR (podil sklizenych ploch
v %) v letech 2014-2023. Data: SZIF

Vysledky a diskuse

Cislo poklesu

Sklizef psenice roku 2023 byla kvuli pribéhu pocasi z hledis-
ka Cisla poklesu problémova a hodnoty se liSily podle data skliz-
né. Celkové pozadavku normy (min 220 s) vyhovélo 74 % vzorkd,
pfitemz vy$si podil vyhovuijicich vzorkd byl z Cech (81 % vzorkd,
prdmér 295 s) nez z Moravy (68 % vzorkl, pramér 260 s). Nej-
meéneé vyhoveéla pSenice v kraji Kralovéhradeckém, Moravskoslez-
ském a Zlinském. Prumérna hodnota roku 2023 (274 s)
10 let, dosud bylo nejnizsi Cislo poklesu v roce 2021 (priimér
280 s, podil vyhovuijicich vzorkl 82 %). Naopak nejvyssi bylo
v roce 2015 (pramér 351 s), kdy vyhovélo 96 % vzorkl, ovéem
vyborné a v zasadé srovnatelné bylo také v letech 2019 (pramér
346 s, vyhovélo 96%) i 2016-2018 a 2022, kdy vyhovélo shodné
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Obr. 3: lynos psenice v CR v letech 2014 aZ 2023 podle idaj(i
u vzorkti z monitoringu a CSU. Horizontélni pfimka je na drovni
desetiletého priméru. Usecka ve sloupci udéva rozpéti poloviny
hodnot (pouze u vzorku z monitoringu).

97 % vzorka a pramérné hodnoty se pohybovaly v Uzkém roz-
mezi 324-328 s. V 6 z celkem 10 hodnocenych let tedy dosaze-
ni dostate¢ného Cisla poklesu nepfedstavovalo vétsi problém.

450

400

350

300

250

200

150

100

50

/%
%
/
%
%
_

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 4: Priimérné hodnoty isla poklesu psenice v CR v letech 2014
az 2023. Horizontalni pfimka je na drovni desetiletého praméru.
Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot.

Cislo poklesu zavisi velmi vyrazné na pocasi, a to zejména
na srazkach v predsklizriovém obdobi. ZaleZi jak na jejich mnoz-
stvi, tak na rozlozeni, a tedy na dobég, po kterou jsou klasy vihké.
Viiv mé i teplota, protoZze ovlh&eni zrna za vy$Sich teplot ma
na Cislo poklesu méné nepfiznivy dopad nez v prfipadé srazek
v obdobi ochlazeni nebo po vyrazném poklesu no¢nich teplot.
Jednotlivé odrady se mezi sebou mohou ve stabilité ¢isla pokle-
su vyrazné odliSovat. Urcity vliv ma i hnojeni dusikem, tento vliv
v8ak neni pfimy a roli hraje vice faktor(. Vy$si urover dusikatého
hnojeni mlZe zpusobit poléhani, které samo o sobé vede ke sni-
zeni ¢&isla poklesu, na druhou stranu vyssi davky dusiku mohou
prodlouzit dobu dozravani a bylo zjisténo, Ze pozvolné delsi do-
zravani za optimalnich podminek vede k vy$Sim hodnotam cisla
poklesu. Kli¢ovou roli ovSem hraje vzdy pocasi. Tak tomu bylo
také v roce 2023, kdy sklizer byla na celém tzemi CR doprova-
zena Castymi srazkami a zacatkem srpna musela byt prerusena
nadobro. Srpnovy Uhrn srazek roku 2023 je nejvyssi za sledova-
nych 10 let, thrn sraZzek mésicl Cervence a srpna je druhy nej-
vys§i po roce 2021 (Obr. 1). Z udaju o datu sklizné u vzorku ze
sklizné 2023 vyplyvd, Ze z celkem 412 analyzovanych vzorku
pSenice bylo do za¢atku obdobi trvalych srazek (do 3. 8. véetng)
sklizeno 171 vzorkUl, po 10. 8. (v€etné) 213 vzorku a u 28 bylo
datum sklizné mezi témito daty nebo nebylo uvedeno. Primérné
Cislo poklesu pSenice sklizené do 3. 8. bylo 339 s a vyhovélo
98 % vzork(, u pSenice sklizené po 10. 8. to bylo 223 s a vyho-
vélo 53 % vzorku) (Obr. 5).

do 3.8.
od 10. 8.

SEDI

Obr. 5: Podil vzorku pSenice podle data sklizné (do 3. 8. 2023,
po 10. 8. 2023) vyhovujicich poZadavkum na jednotlivé kvalitativni
parametry podle CSN 46 1100-2 pro psenici pekérenskou
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Objemova hmotnost (OH)

Pozadavku normy na OH min 76 kg/hl vyhovélo ze sklizné
2023 73 % vzork( pfi prumérné hodnoté 78,1 kg/hl (Obr. 6).
Praimér let 2014-2023 je 78,7 kg/hl, primérny podil vyhovuijicich
vzorkl 83,9 %. Z tohoto pohledu je tedy sklizert 2023 mirné
podprimeérna. V jednotlivych letech se priimérné hodnoty pohy-
bovaly v rozsahu od 77,2 kg/hl (2016 a 2020) do 82,2 kg/hl
(2015). S pramérnou hodnotou Uzce souvisi podil vyhovujicich
vzorkd, ten byl nejmensi v roce 2020 (vyhoveélo 66 % vzorku),
nizky byl také v roce 2016 (69 %). Naopak v roce 2015 s rekord-
né vysokou OH (primér 82,2 kg/hl) vyhovélo 99 % vzorka, velmi
dobréa byla OH také v roce 2018 (prumér 80,2 kg/hl, vyhovélo
95 % vzorku).
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Obr. 6: Primérné hodnoty objemové hmotnosti pSenice v CR
v letech 2014 aZ 2023. Horizontalni pfimka je na drovni desetiletého
pruméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot.

Na niz8&i OH ps$enice sklizené v roce 2023 se, stejné jako
na Cisle poklesu, podepsalo zejména vihké pocasi v obdobi
sklizné&. Zatimco vzorky pSenice sklizené do 3. 8. vyhovély po-
Zadavku na min 76 kg/hl témér vSechny (98 %), ze vzorku skli-
zenych po 10. 8. vyhovéla jen o néco malo vice nez polovina
(Obr. 5). Prubéh pocasi ovliviiuje vyslednou OH zrna nejen
ve stadiu zralosti, ale v celém obdobi plnéni zrna. Negativni vliv
ma zejména vlhké pocasi s nizkou intenzitou sluneéniho svitu,
které navic podporuje i napadeni klasu fuzarii (Fusarium spp.)
a také polehnuti porostu, coz oboji dale OH snizuje. VSechny
tyto nepfiznivé vlivy se napt. projevily na velmi nizké OH ve skliz-
ni roku 2020.

Obsah bilkovin (NL)
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Obr. 7: Priimérné hodnoty obsahu N-létek psenice v CR v letech
2014 aZ 2023. Horizontalni pfimka je na trovni desetiletého
praméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot.

Pramérny obsah NL v pSenici ze sklizné 2023 je 12,0 % (Obr. 7).
PoZadavku normy (min 11,5 %) vyhovélo 64 % vzorkd — v ¢eskych
krajich to bylo 62 % (prdmér 11,8 %), na Moravé 65 % (primér
12,1%) vzorkl. Nejméné vyhoveély vzorky z kraje JihoCeského,
Pardubického a Moravskoslezského, nejvice z kraje Plzefiského
a Usteckého. V obdobi predchozich 10 let byl pramérny obsah NL
12,9 %, podil vyhovuijicich vzorkl 83,9%. Z tohoto srovnani vyply-
V4, Ze sklizeri 2023 je s ohledem na obsah bilkovin nejen vyrazné

mér 12,1 %; vyhovélo 68 %). Naopak nejvyssi byl obsah NL v roce
2019 s primérem 14,0 %, kdy vyhovélo 96,0 % vzorkU p$enice,
nadprameérny byl také v letech 2017 (pramér 13,7 %, vyhovélo
89 %) a 2018 (prumér 13,5 %, vyhoveélo 94 %).

Obecné mezi obsahem NL v zrnu pSenice a vynosem plati ne-
gativni korelagni zavislost, tj. pfi vy$sich vynosech jsou obsahy NL
v zrnu niz8i. Potvrzuji to v zédsadé i naSe vysledky. V letech 2017—-
2019 s podprdmérnymi vynosy (Obr. 3) byly obsahy NL vysoké,
naopak v roce 2014 s rekordné vysokym vynosem byl obsah NL
sobem vymykd, protoze obsah NL byl jesté nizSi nez v roce 2014,
avSak vynosy 2023 urovné roku 2014 nedosahovaly. Je zfejmé, ze
na nizkém obsahu NL se v roce 2023 podilely jeSté dalsi vlivy.
Jednalo se patrné o kombinaci pfiznivych podminek pro vegeta-
tivni rlst v podzimnim, zimnim a ¢asném jarnim obdobi, kdy rost-
liny obilnin vytvofily velky objem zelené hmoty a mély vy3si pocty
odnozi, a nasledného sucha v kvétnu a zejména v Cervnu, kdy
rostliny mély nedostatek pfistupnych Zivin.

Otazkou je, do jaké miry ovlivnily obsah NL srazky v obdobi
sklizné. Z grafu na (Obr. 5) vyplyva, Ze podil vyhovujicich vzork
byl po srazkach o néco nizsi (62 %) nez pred srazkami (68 %)
a 0 néco nizsi byla po srazkach i primérna hodnota (po srazkach:
11,8 %, pred srazkami 12,2 %). Na tomto rozdilu se v§ak mohl
odrazit i fakt, Ze mezi pSenici sklizenou pfed srazkami tvofily velky
podil vzorky z oblasti s tradi¢né vysokym obsahem NL (Jizni Mo-
rava, Sttedni Cechy), ve kterych p$enice dfive dozrava a zné tam
zacCaly dfive.

Kvalita bilkovin - Zelenyho test (SEDI)
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Obr. 8: Priimérné hodnoty Zelenyho testu pSenice v CR v letech
2014 aZ 2023. Horizontalni pfimka je na trovni desetiletého
praméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot.

Pozadované kvalité bilkovin hodnocené Zelenyho testem (min
30 ml) vyhovélo ze sklizné 2023 73 % hodnocenych vzorku pse-
nice (Obr. 8) pfi priméru 35 ml. Kvalita bilkovin byla mirné lepsi
u pSenice sklizené na Moravé (vyhovélo 79 %, pramér 36 ml) nez
v Cechach (vyhovélo 64 %, pramér 34 ml). Pramér za predchozich
10 let je 42 ml, prdmérny podil vyhovujicich vzorkl 88 %. Je zfej-
mé, Ze v roce 2023 byla kvalita bilkovin vyrazné podprdmérna,

Obilnarské listy -45- XXXII. ro¢nik, €. 2/2024



a to jak z pohledu podilu vyhovuijicich vzorkdu, tak zejména s ohle-
dem na priimérnou hodnotu. Jednalo se o jednoznacné nejnizsi
hodnoty ve sledované radé let. Nadprimérna byla kvalita bilkovin
v roce 2017 (primér 46 ml, vyhovélo 92 %), a také v letech 2018
a 2019 (shodné 45 ml a 90 % vyhovujicich vzorkUl). Jedna se za-
roven o ro¢niky s nadprimérnym obsahem NL a zarover s pod-
pramérnymi vynosy.
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Obr. 9: Podil vzorkt psenice sklizenych v CR v letech 2018-2023
vyhovujicich CSN 46 1100-2 ve Styrech parametrech (objemova
hmotnost, ¢islo poklesu, sedimentacni test, N-latky). Rozpéti
Zndzornéné Useckou udava rozdil mezi Cechami a Moravou.
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Sedimentacni test je z jednotlivych kvalitativnich parametra
nejvice ovlivnén odrudou, 1j. jeji geneticky danou kvalitou, silna
je ale také jeho souvislost s obsahem N-latek v zrnu. Naopak
pocasi ve stadiu zralosti jiz kvalitu bilkovin neovliviiuje. Doklada-
ji to i nase vysledky, kdy pramérné hodnoty pS$enice sklizené
do 3. 8. (36 ml) a po 10. 8. (35 ml) jsou prakticky srovnatelné
a podil vyhovuijicich vzorkl sklizenych do 3. 8. je dokonce o néco
niz8i (72 %) nez u vzorku sklizenych po 10. 8. (76 %), coz vSak
muze byt zpGsobeno napt. rozdily v odradové skladbé.

Zavérem

Vysledky sklizné 2023 potvrzuji znamy fakt, Zze kvalité pSenice
destivé pocasi v obdobi zralosti nesvéd¢i. Ovlhéeni zralého zrna
spousti procesy, ke kterym normélné dochazi az pfi kliceni zase-
tého zrna — zvySuje se aktivita enzym, v zrnu se za¢nou rozkladat
Skroby na cukry a dochazi k poristani. Zejména pfi opakovaném
ovlhéeni dochazi také ke zménam ve struktufe a v uloZeni zasob-
nich latek v zrnu, coz ma spolu s nabobtnanim povrchovych vrstev
zrna a jejich naslednym svrasknutim negativni vliv na objemovou
hmotnost. Zatimco Cislo poklesu a objemova hmotnost byly u pSe-
nice sklizené pred srazkami velmi dobré a znehodnotily je az né-
kolik dni trvajici dest&, obsah bilkovin a jejich kvalita vyjadfena
sedimenta¢nim testem podle Zelenyho jsou nizké bez ohledu
na datum sklizné. Ve vysledku byl ve sklizni pSenice roku 2023
kvalitu za poslednich 10 let (Obr. 9). V ro¢nicich, které svym pru-
bé&hem pocasi nesveédEi dosazeni uspokojivé kvality pSenice, se
dobre projevi vlastnosti jednotlivych odrid. V podminkach roku
2023 byla u nékterych odrid pozorovana vyjimecna stabilita Cisla
poklesu, kdy i po déle, nez tyden trvajicich srazkach bylo jejich
Cislo poklesu téméf 300 s, u nékterych se zase prokazala schop-
nost dosghnout vyborného obsahu i kvality bilkovin v podminkach,
ve kterych to jiné odridy nedokdazaly. Tyto vlastnosti se tykaly
zejména nékterych odrad kvalitativni tfidy E.

/recenzovano/

Podékovani

Podékovani patfi véem péstitelim obilovin poskytujicich dob-
rovolné vzorky pro ucely tohoto monitoringu. Finan&né bylo sle-
dovani kvality sklizné roku 2023 podporeno Ministerstvem zemé-
délstvi (Smlouva ¢. (DMS) 1620-2023-13121 a institucionalni
podpora MZE-RO1123).

Vliv tepelné upravy jeémene na obsah [-glukant a polyfenolickych latek
(The influence of heat treatment of barley on p-glucans and polyphenols content)

Podloucka Pavlina, Polisenska Ivana, Jirsa Ondrej, Vaculova Katefina

Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Je¢men je po pS$enici, kukufici a ryzi ¢tvrtou nejcastéji péstovanou obilovinou na svété. V posledni dobé si je¢men
opét ziskava pozornost stravnikd pro svuj vysoky obsah p-glukanu a polyfenold, coz jsou latky s pozitivnim Ucinkem na lidsky
organismus. V této studii byl sledovan obsah téchto slou¢enin pred a po tepelné Upravé (vareni a ohfev v mikrovinné troubg)
u Sesti genetickych materialt nahych je€ément (AF Lucius, AF Cesar, Nudimelanocriton, KM 2975, KM 3189 a KM 2551)
ur¢enych pro vyzivu lidi. Z vysledkl je patrné, Ze vSechny testované materidly maji vyznamné mnozstvi jak f-glukana, tak
polyfenolickych slouc¢enin. Vareni a nasledny ohfev v mikrovinné troub& ma vliv na obé skupiny slou¢enin, nicméné u p-glukanud
byla zména statisticky zanedbatelna a pro polyfenoly doslo k mirnému, avsak statisticky vyznamnému poklesu jejich celkového
obsahu. Vareni je€mene je tudiz vhodnym zpUsobem pfipravy a je zfejmé, Ze si jeémen plné zaslouZi zafazeni mezi tzv. funkéni
potraviny.

Kli€ova slova: nahé je€meny, (-glukany, polyfenoly, vliv tepelné Upravy

Abstract: Barley is the fourth most cultivated cereal crop in the world after wheat, maize and rice. Recently, barley has gained
back the attention of consumers for its high content of $-glucans and polyphenols, which are substances with positive effects
on human health. The aim of this study was to monitor the content of these compounds before and after thermal treatment
(boiling and heating in a microwave oven) in six genetic materials of hull-less barley (AF Lucius, AF Cesar, Nudimelanocriton,
KM 2975, KM 3189 and KM 2551) intended for human consumption. The results showed that all tested materials have
a significant content of both $-glucans and polyphenolic compounds. Boiling and subsequent heating in the microwave oven
had an effect on the content of these compounds, however, for 3-glucans the changes were not statistically important and for
polyphenols, there was registered a decline in their total content, but this content remained remarkable. Boiling of barley is
therefore suitable for the preparation of barley and it is obvious that barley fully deserves to be included among the so-called
functional foods.

Key Words: hull-less barley, p-glucans, polyphenols, effect of thermal treatment
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Uvod
Jeémen a jeho potravinarské vyuZziti

Je€men je v poradi ¢tvrtou nejCastéji péstovanou obilovinou
na svété hned po pSenici, kukufici a ryzi. Jeho nespornou
vyhodou je vyborna adaptace na razné klimatické podminky.
V minulosti patfil k zakladnim obilovinam pouzivanym pro pfimou
vyzivu lidi, ale postupné byl nahrazen pSenici, ktera ma lepsi
technologické i senzorické vlastnosti pro pfipravu chleba
a dalSich pekarskych vyrobku. Pouze mala ¢ast vyrobeného zrna
(1-5%) se dale vyuziva jako potravina pro lidi. V dnesni dobé
je€men a vyrobky z né&j pfipravené opét nachazeji cestu
do lidského jidelni¢ku, a to zejména diky svym nutri¢nim
a zdravotnim benefitim. Zrno jeémene obsahuje velké mnoZstvi
vlakniny se specifickymi U¢inky na zdravi (3-glukany), vitaminy
(B-komplex, vitamin E), mineralni latky a jiné bioaktivni slou€eniny,
mezi nimiz vynikaji svymi antioxidacnimi vlastnostmi polyfenoly.

prevazné péstovany pluchaté odridy. Pluchy, jako nestravitelné
tuhé obaly obilek, musi byt pfed dalSim zpracovanim odstranény
obrousenim, v dasledku ¢ehoz se v kone¢nych produktech
vyznamné snizuje obsah dulezitych bioaktivnich latek, vitamind
i minerall. V poslednich dekadach se ale Slechténi je¢mene
ur€eného pro pouziti k lidské vyzivé zamérilo na bezpluché
odrldy. Bezpluché zrno jeémene mé vzhled podobny pSenici
(Obr. 1) a na rozdil od obilek nahozrnného ovsa je hladké, bez
drazdivych chloupku. V Agrotestu fyto, s.r.o. byly vySlechtény dvé
odrady bezpluchého je€mene, které se kromé& morfologické
odlisnosti vyznacuji i vy$8im obsahem p-glukant (zejména
odruda s ndzvem AF Cesar).
Zdravi prospésné latky v je€meni
Obilné pB-glukany jsou linearni, ve vodé rozpustné
polysacharidy, které se fadi mezi rozpustnou vlakninu. Jejich
struktura je tvofena glukézovymi jednotkami vazanymi 1-4
vazbami (70 %) nebo 1-3 vazbami (30 %)

\ZYe ‘n-id'f,;.»;- S %
L« 3 r\\n["r _l,.'" 4,‘”&; /8
_“n\?".f SIS
<y 'g» w % l k @_:‘ P
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Obr. 1: Fotografie zrn A) pSenice, B) je¢mene s pluchami a C) bezpluchého jecmene

(obr. 2A). Tyto polysacharidy si ziskaly
pozornost pro své pozitivni U€inky na lidské
zdravi. Kromé vlastnosti spojenych
s rozpustnou vilakninou maji schopnost
regulovat hladinu cholesterolu a obsah
cukrl v krvi, coz vede k prevenci fady
civilizagnich chorob v&etné diabetu II. typu
nebo kardiovaskularnich onemocnéni.
Kromé je€mene je dalsi obilovinou bohatou
na p-glukany oves. V je€meni a ovsu je
jejich obsah zpravidla od 2 do 11 %, i kdyz
v nékterych odrudach nebo genetickych

Vyuziti zrna k pfimé vyrobé& zdravi prospésnych potravin
znesnadnuje skute¢nost, Ze v dusledku pozadavkl hlavnich
zpracovatell jeémene, pfedevsim sladovnického pramyslu, jsou

zdrojich je€émene to muze byt az 17 %.
U jinych obilovin, jako je zZito a pSenice, je obsah B-glukanu nizky
(1-2 % a méné) (Lazaridou et al. 2007). V zrnu mizeme B-glukany
najit jak v aleuronové vrstvé (26 %), tak v endospermu (70-75 %)
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Obr. 2: Chemické struktury A) obilny p-glukan, kde jednotlivé glukézové jednotky jsou spojeny 1-4 nebo 1-3 vazbami, B) fenolické kyseliny
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a to predevSim u jeCmene. Zde jsou p-glukany rovhomérné
distribuované ve sténach bunék endospermu, a tim je zachovan
vyS$S8i obsah té&chto latek i po obrouseni svrchnich vrstev zrna
na rozdil od ovsa nebo jinych obilovin. Tato specificka vlastnost
byla potvrzena i u odrid je€émene se zvySenym obsahem

B-glukand, vyslechténych v Kroméfizi.

muze byt pfilohou hlavniho jidla, zavarkou polévek nebo doplni-
kem ruznych salatu.

Cilem tohoto ¢lanku je popsat, jak tepelné zpracovani ovliviiu-
je obsah p-glukant a polyfenolickych latek u riznych materiald
bezpluchého je¢mene s vy$§§im obsahem f-glukanl a se stan-
dardnim i nestandardnim obsahem $krobu (voskovym typem

10

Obsah B-glukant (%)
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potravinarské pouZiti.
Abychom imitovali
bézné pouziti jeCme-
ne v kuchyni, z tepel-
nych uprav bylo zvo-
leno vareni ve vodé
a nasledné ohrivani
v mikrovinné troubé&.

Material a metody

Pro studii bylo vy-
brano Sest genotypu
jarniho je€mene, kte-
ré byly vypéstovany

Skrobu), které byly
I
I

AF Cesar AF Lucius Nudimelanocriton

H Tepelné neupravené Varené

v mikrovinné troubé). Hodnoty jsou uvedeny v % susiny

KM 2975

Mikrovinka

Obr. 3: Obsah p-glukant pro jednotlivé genotypy pred a po tepelné upravé (tj. (i) vareni a (i) nasledny ohrev

vyslechtény pro pfimé
KM 3189 KM 2551

v roce 2021 na expe-
rimentalnich polich
firmy Agrotest fyto,
s.r.o v Kroméfizi. Dvé
registrované odrudy

Dalsi skupinou latek s pozitivnim u¢inkem na lidské zdravi,
které zrno obilovin obsahuje, jsou polyfenolické slouceniny.
Jedna se o sekundarni metabolity rostlin, které vykazuji silné
antioxidacni vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou pfipisovany zakladni
stavebni jednotce polyfenoll, coz je aromatické jadro
s navazanou alespori jednou hydroxylovou skupinou (obr. 2B
a 2C). Tato struktura jim umoznuje stabilizovat volné radikaly
v organismu a tim brani rozvinuti radikalovych fetézovych reakci,
které mohou vést k poskozeni buné&k organismu. Klinické
i epidemiologické studie potvrzuji, Ze strava bohata na polyfenoly
hraje vyznamnou roli v prevenci fady onemocnéni, at uz se jedna
o rlizné zanéty, kardiovaskularni onemocnéni, rizné typy
rakoviny, neurodegenerativni onemocnéni a také nemoci spojené
se starnutim (Camara et al. 2021). Pro obiloviny jsou typické
fenolické kyseliny odvozené od (i) kyseliny hydroxybenzoové
(napf. kyselina vanilova, gallova, atd.) nebo od (ii) kyseliny
hydroxyskoricové (napf. kyseliny ferulova, kavova, sinapova, atd.)
a flavonoidy (obr. 2B, 2C). Fenolické kyseliny se nachazi hlavné
v obalovych vrstvach zrna, kde jsou obsazeny volné ¢i jsou
vazané na bunéc¢nou sténu. Vazané kyseliny reprezentuji 85-95 %
celkového mnozstvi fenoll v obilovinach. Podrobnéji bylo téma
zpracovano v Obilnarskych listech 3/2021 (Podloucka et al.
2021).

Obiloviny se obvykle nekonzumuiji v syrovém stavu. Zrno se
nejdfive musi zpracovat, nez je pouzito jako potravina. Kromé
mleti je to vétSinou tepelnd Uprava, kterd muze mit rozli€nou po-
dobu, tj. vareni ve vodé nebo pare, pe€eni, prazeni, extruze, va-
feni ¢i ohfev v mikrovinné troubé atd. Cilem tepelného zpracova-
ni je zlepSeni chuti a nutri¢ni hodnot, zvySeni dostupnosti nékte-
rych Zivin, a naopak, mozna inaktivace skodlivych latek a enzy-
matickych inhibitord. Diky vysokému obsahu vldkniny a dalSich
nutri¢né zajimavych slou¢enin se s jeémenem mizZeme setkat
ve snidafiovych ceredliich, t&stovinach ¢i pec€ivu a ve formé krup

(AF Lucius a AF Ce-
sar) a geneticky zdroj s nazvem Nudimelanocrithon (s ¢ernou
barvou obilek) maji standardni typ Skrobu, dalsi tfi (KM 2975, KM
3189 a KM 2551) jsou neregistrované nové vyslechténé genetic-
ké zdroje s nestandardnim typem $krobu (tzv. waxy neboli vos-
kovym typem Skrobu). Takové obiloviny maji snizeny obsah jed-
noho ze dvou zakladnich polysacharidd $krobu — amylézy (az
na 1-2 %) a naopak vysoky podil druhého polysacharidu — amy-
lopektinu, coz ovliviuje fyzikalné-chemické vlastnosti jejich Skro-
bu. U v8ech genotypu byly aplikovany stejné zasady péstitelské
technologie a zrno bylo po sklizni uloZzeno na suchém a chladném
misté.

Pro analyzu bylo pouzito celé zrno. Nejprve bylo analyzovano
tepelné nezpracované zrno, které bylo namleto na laboratornim
mlynku. V dal§im kroku bylo zrno (50g) uvareno 20 minut ve vfi-
ci destilované vodé (60 ml). Mnozstvi vody bylo zvoleno tak, aby
veskera voda byla zrnem absorbovana b&hem vareni. Po 20 mi-
nutach varu byly bariky odstaveny z vafi¢e a nechany vychlad-
nout na pokojovou teplotu. Polovina takto pfipraveného zrna byla
rozmixovana v kuchyriském mixéru a vznikla kase byla pouzita
pro extrakci. Druhd polovina vzorku byla uloZena 2 dny v lednici
a poté byla ohrata v mikrovinné troubé& (maximalni vykon po dobu
3 minut). Po ohfati se postupovalo stejné jako u prvni poloviny
vzorku.

Pro stanoveni obsahu p-glukant byl pouZit kit firmy Megazyme
(Wiclow, Irsko), ktery je zalozen na McClearyho enzymatické
reakci (McCleary et al. 1997).

Pro stanoveni celkového obsahu polyfenolickych latek byla
pouzita spektrofotometrickd metoda, ktera je zalozena
na barevné reakci Folin-Ciocalteho &inidla s fenoly (Singleton et
al. 1965; Singleton et al. 1999). Pro extrakci polyfenolu bylo
navazeno 0,5g namletého zrna nebo kase z vareného zrna, které
bylo zalito 10ml 80 % acetonu. Zkumavky byly inkubovany
ve tmé pres noc pfi pokojové teploté. Béhem tohoto ¢asu byly
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vzorky nékolikrat protfepany. DalSi den byly zkumavky odstfedény
a supernatant byl pouzit pro analyzu rozpustnych polyfenold.
Pelety po odstfedéni byly zality 10 ml alkalického methanolu (3:1,
smés 4M NaOH a metanol) a tato smés byla dobre protfepana.
Poté byly zkumavky ponoreny do vodni Iazné o teploté 80 °C
na 120 minut a kazdych 30 minut byly opét radné protrepany.
Po vychlazeni byly vzorky neutralizovany kyselym metanolem
(8:1, smés 4M HCI a metanol), doplnény na 25ml a odstredény.
Supernatant byl poté pouzit pro stanoveni celkového obsahu
vazanych polyfenolU.

doposud publikované vysledky tykajici se vlivu zpracovani na
B-glukany je€mene. Tepelné zpracovani meélo ruzny efekt na cel-
kovy obsah B-glukand, a to jak zvy$eni, tak snizeni v zavislosti
na zpusobu zpracovani (sucha nebo mokra cesta), teploté a ¢asu.
U nami pouzitych zplsobu zpracovani se u jednotlivych testova-
nych genotypu obsah B-glukant prakticky nezménil, coz je moz-
né pricist zejména zvolenému poméru zrna a vody, pfi kterém
nedoslo k vyplaveni f-glukanl. Pro pokus bylo vyuzito bezpluché
zrno je¢mene bez jakychkoliv dalSich mechanickych zésaht. Po-
kud budou aplikovany standardni postupy Upravy zrna pred dal-

§im mlynskym zpracova-

nim (napfiklad jemné
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obrouseni povrchovych
vrstev s cilem odstranéni
necistot a dalSich neza-
doucich latek jako v pfipa-
dé zpracovani psenice) je
pravdépodobné, Ze mohou
mit vliv jak na kone¢ny ob-
sah B-glukan(, tak i na je-
jich vlastnosti pfi tepelné
Upraveé.

Dalsi skupinou latek
v jeCmeni, které maji zaji-
mavé vlastnosti pro lidsky
organismus, jsou polyfeno-
lické slou¢eniny. Tém jsou
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Obr. 4: Obsah polyfenolickych latek Sesti genotypu jecmene v (i) tepelné nezpracovaném, (i) vareném a (i)
vareném a nasledné ohrivaném zrnu v mikrovince. Hodnoty jsou vyjadreny jako mg GAE/g susiny

pfipisovany antioxidaéni
vlastnosti, coz jim umoz-
fuje stabilizovat volné ra-
dikaly vznikajici béhem
metabolismu, a tak pred-
chéazet fadé onemocnéni
spojenych s oxida¢nim
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Vysledky a diskuze

Ve v8ech studovanych genotypech je€mene byl prokazan
vysoky obsah B-glukanu. Vysledky jsou uvedeny v Obr. 3. Praimér
vSech odrdd byl roven 6,31 % a hodnoty pro jednotlivé genotypy
se pohybovaly od 4,75 % (AF Lucius) po 7,60 % (KM 3189).
Z obréazku je patrné, Ze genotypy s waxy typem Skrobu (KM) mély
obsah B-glukanu vy$Si nez materialy se standardnim typem
Skrobu. Tyto vysledky jsou ve velmi dobré shodé s jiz dfive
publikovanymi daty (Holtekjalen et al. 2006).

Vareni a nasledné ohfivani v mikrovinné troub& maji zpravidla
vliv na vlastnosti polysacharid a tim padem i na p-glukany.
Po uvareni obsah p-glukant témér u vSech genotypl mirné
vzrostl, v praméru o 0,32 %. Vyjimkou byla jedina odrida AF Ce-
sar, pro kterou zUstal obsah $-glukand srovnatelny s tepelné ne-
upravenym zrnem. Nasledujici ohfev v mikrovinné troubé mél
za nasledek, ze primérna hodnota mirné klesla z 6,55 na 6,46 %.
AvSak tento pokles byl statisticky nevyznamny. Navzdory pokle-
su, primérna hodnota po ohfevu v mikrovinné troubé zUstala
srovnatelna nebo vyssi v porovnani s nezpracovanym zrnem. Tyto
vysledky je téZké posuzovat v souvislosti s jiz dfive publikovany-
mi daty, protoze ¢lankd, které se zabyvaiji vlivem tepelného zpra-
covani na p-glukany, je velmi malo. Kéksel (1999) studoval vliv
vyroby bulguru z je€mene na jeho nutri€ni hodnotu, kdy v prvnim
kroku se zrno vafi ve vodé. Tento krok vyroby vedl k poklesu
obsahu B-glukant, coz bylo vysvétleno jejich uvolnénim do vody.
V roce 2020 Goudar a kol. publikovali ¢lanek, ve kterém shrnuli

stresem. V na$i studii byl
obsah polyfenolickych latek studovan spektrofotometricky. Volné
polyfenoly byly extrahovany 80 % acetonem a pro ziskani vaza-
nych fenolickych latek byla pouzita bazicka hydrolyza. Vysledky
jsou shrnuty v Obr. 4. Z obrazku je patrné, Ze vSechny genotypy
je€mene maji v nezpracovaném zrnu vyznamny obsah polyfeno-
lickych latek, jak volnych, tak vazanych na buné€nou sténu.

Primérna hodnota pro volné polyfenoly byla 2,24 mg GAE/g
susiny a mezi jednotlivymi odrddami byly minimalni rozdily.
Obsahy volnych polyfenolu, které se pohybuji okolo hodnoty
2,2mg GAE/g susiny jsou ve velmi dobré shodé s jiz dfive
publikovanymi daty (Zhao et al. 2008).

Obsah vazanych polyfenolickych latek byl také u témér vsech
testovanych materialt vyrovnany. Primérna hodnota byla 9,04 mg
GAE/g susiny. Jedinou vyjimkou byl ¢ernozrnny geneticky zdroj
Nudimelanocriton, pro ktery byla naméfena hodnota jednoznacné
nejvyssi (11,51 mg GAE/g susiny).

Z uvedenych hodnot je patrné, ze vétsi podil (okolo 80 %) od-
povida vazanym polyfenoltim, coz se shoduije s jiz dfive publiko-
vanymi daty (Adom et al. 2002). Vazané polyfenoly hraji vyznam-
nou roli v ochrané traviciho traktu, protoze pfi traveni a pusobe-
nim nékterych bakterii ve stfevé maze dochazet k jejich uvolnéni
ze struktury. Takto uvolnéné polyfenoly mohou byt absorbovany,
nebo pusobi pfimo ve stfevé (Kroon et al. 1997; Andreasen et al.
2001).

Vysledky analyzy polyfenolickych latek po tepelné Upraveé (va-
feni a nasledny ohfev v mikrovinné troubé) jsou sumarizovany
v Obr. 4. Z obrazku je patrné, ze po uvareni celkovy obsah
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polyfenolt mirné poklesl, ale tento pokles je statisticky neprikaz-
ny. Pokud budeme vychéazet z priméru hodnot pro vSechny stu-
dované genotypy, tento pokles je 0,62 mg GAE/g susiny (tj. 5 %).
Genotypy s waxy typem Skrobu jsou pravdépodobné odolngjsi
vuci tepelné ztraté polyfenolickych latek pri vareni, protoze pokles
obsahu polyfenolt byl v priméru 0,32 mg GAE/g susiny (tj. 3 %),
zatimco pro odrlidy se standardnim sloZenim Skrobu je tento
rozdil 0,92 mg GAE/g susiny (ij. 8 %). K dals§imu poklesu doslo
pfi ohfevu v mikrovinné troubé, a to v priméru o 0,75mg GAE/g
susiny (7 %) v porovnani s uvafenym zrnem.

Tepelna uprava méla vétsi viiv na vazané polyfenoly, u kterych
doslo k poklesu v praméru o 6 %, nez na volné polyfenoly, kde
byl zaznamenan 3 % pokles. Nejvétsi ztrata jak volnych, tak
i vazanych polyfenolt po obou krocich tepelné Upravy byla
zaznamenana u genetického zdroje Nudimelanocriton s ¢ernou
barvou obilek.

Studii zabyvajicich se vlivem vareni a ohfevu v mikrovinné
troubé na obsah polyfenolickych latek u je€mene je mélo.
Podarilo se najit ¢lanek napsany Gallegos-Infante a kol. z roku
2010, kde autofi zkoumali vliv vafeni na mexickou odridu
pluchatého sladovnického je€mene Esmeralda. Jejich vysledky
ukazuiji, ze pfi vareni dochazelo k narustu obsahu volnych
polyfenolickych latek ve srovnani s nezpracovanym zrnem. Tento
narlst byl vysvétlen uvolnénim polyfenolt vazanych v bunéénych
sténach. U odridy Esmeralda mUze pfispivat k rastu obsahu
volnych polyfenoll i pfitomnost pluch, které jsou bohaté
na polyfenoly a pfi varfeni chrani zrno proti jejich ztraté. Tato
studie se nicméné nezabyva vlivem vareni na obsah vazanych
polyfenolickych latek. Naopak pokles obsahu polyfenolickych
latek byl zaznamenan v nékolika publikacich pfi vafeni ryze, coz
je obilovina, u které je vareni bézny postup pfipravy pro
konzumaci. Dal$i zajimavou publikaci je ¢lanek od Duodu z roku
2011, kde autor uvadi, ze zpracovani obilovin mUze mit
za nasledek jak narlst, tak ubytek polyfenolu, a to v dusledku
uvolnéni navazanych polyfenolt z bunéénych stén, jejich
polymerizace a oxidace, mlze také dojit k jejich tepelnému
rozkladu a zméné struktury atd.

Zavér

VSechny testované materialy bezpluchého jeCmene prokazaly
vysoky obsah jak -glukand, tak polyfenolickych latek, coz jsou
slouceniny, které maji fadu pozitivnich uc¢inkt na lidské zdravi.
Obiloviny se obvykle nekonzumuji v syrovém stavu a pred
konzumaci je tfeba je néjakym zplsobem zpracovat. Tepelna
Uprava, jak vareni, tak i nasledny ohfev v mikrovinné troubé,
nemély na obsah B-glukantl prakticky zadny vliv. Pfi varfeni doslo
k jejich mirnému narlstu, nasledny ohfev v mikrovinné troubé mél
za nasledek nepatrny pokles. Tyto zmény v8ak byly statisticky
neprikazné. Nase vysledky tak potvrdily dfive znama zjisténi, ze
vareni nema vyznamny vliv na obsah g-glukant. Vliv ohfevu
v mikrovinné troubé& dfive sledovan nebyl. Nicméné z nasich
vysledkl vyplyva, Ze nasledny ohrev vareného zrna je¢mene
v mikrovinné troubé vyznamné neovliviiuje obsah p-glukant, coz
je v tomto ohledu nova pozitivni informace s praktickym
vyznamem.

U polyfenolickych latek doslo pfi obou krocich tepelné upravy
k mirnému, statisticky vyznamnému poklesu jejich obsahu. Nic-
méneé i pres tento pokles zUstavaji obiloviny vyznamnym zdrojem
polyfenolickych latek po obou krocich tepelné upravy. Je vhodné
upozornit i na skute€nost, Zze se v naSem pfipadég, s vyjimkou
genetického zdroje Nudimelanocrithon, nejednalo o je¢men s ne-

tradi¢ni barvou zrna a ze tedy i odriidy se svétlou barvou zrna
predstavuji vyznamné zdroje zadoucich polyfenolickych latek.

Z vysledku vyplyva, Ze vareni je€mene je vhodnym zpUsobem
pripravy, kterd zachovava vyznamné mnozstvi pro zdravi
vyznamnych slouc€enin, at jiz se jedna o p-glukany nebo
polyfenolické latky. Je zfejmé, ze jeEmen si pIné zaslouZi zarazeni
mezi tzv. funkéni potraviny.

/Recenzovano/

Podékovani:

Vysledky byly ziskany s vyuzitim institucionalni podpory
Ministerstva zemédélstvi (MZE-RO1123).

Literatura:

Adom K.K,, Liu R.H. (2002): Antioxidant activity of grains, Journal
of Agricultural and Food Chemistry, Vol. 50 (21), p. 6182-6187.
Andreasen M.F., Kroon PA., Williamson G., Garcia-Conesa M.T.
(2001): Intestinal release and uptake of phenolic antioxidant
diferulic acids, Free Radical Biology and Medicine, Vol. 31 (3),
p. 304-314.

Camara J.S., Albuquerque B.R., Aguiar J., Corréa R.C.G.,
Gongalves J.L., Granato D., Pereira J.A.M., Barros L., Ferreira
I.C.F.R. (2021): Food bioactive compounds and emerging
techniques for their extraction, Foods, Vol. 10 (1), p. 37

Duodu K. G. (2011): Effects of processing on antioxidant
phenolics of cereal and legume grains, Advances in cereal
science: Implications to food processing and health promotion,
Chapter 3, p. 31-54. American Chemical Society.
Gallegos-Infante J.A., Rocha-Guzman N.E., Gonzalez-Laredo
R.F., Pulido-Alonso J. (2010): Effect of processing on the
antioxidant properties of extracts from Mexican barley (Hordeum
vulgare) cultivar, Food Chemistry, Vol. 119 (3), p. 903-906.
Goudar G., Sharma P,, Janghu S., Longvah T. (2020): Effect of
processing on barley -glucan content, its molecular weight and
extractability, International Journal of Biological Macromolecules,
Vol. 162, p. 1204-1216.

Holtekjolen A.K., Uhlen A.K., Brathen E., Sahlstrom S., Knutsen
S.H. (2006): Contents of starch and non-starch polysaccharides
in barley varieties of different origin, Food Chemistry, Vol. 94 (3),
p. 348-358.

Koksel H., Edney M.J., Ozkaya B. (1999): Barley bulgur: effect of
processing and cooking on chemical composition, Journal of
Cereal Science, Vol. 29 (2), p. 185-190.

Kroon PA., Faulds C.B., Ryden P, Robertson J.A., Williamson G.
(1997): Release of covalently bound ferulic acid from fiber in the
human colon, Journal of Agricultural and Food Chemistry, Vol. 45
(3), p. 661-667.

Lazaridou A., Biliaderis C.G., Izydorczyk M.S. (2007): Cereal beta-
glucans: Structures, physical properties, and physiological
functions, Functional Food Carbohydrates, CRC Press, Chapter
1, p. 1-72.

McCleary B.V., Mugford D.C., Collaborators: Camire M.C., Gibson
T.S., Harrigan K., Janning M., Meuser F., Williams P. (1997):
Determination of $-glucan in barley and oats by streamlined
enzymatic method: Summary of collaborative study, Journal of
AOAC International, Vol. 80 (3), p. 580-583.

Min B., McClung A., Chen, M.H. (2014): Effects of hydrothermal
processes on antioxidants in brown, purple and red bran
whole grain rice (Oryza sativa L.), Food Chemistry, Vol. 159,
p. 106-115.

Obilnarské listy -50- XXXII. ro¢nik, €. 2/2024



Podloucka P, Vaculova K., Martinek P., PoliSenska I. (2021):
Polyfenolické slouceniny v obilovindch, Obilnarské listy, XXIX.
roc¢nik, ¢. 3.

Singleton V.L., Vernon L., Rossi J.A. (1965): Colorimetry of total
phenolics with phosphomolybdic-phosphotungstic acid reagents,
American Journal Enology and Viticulture, Vol 16, p. 144-158.
Singleton V.L., Orthofer R., Lamuela-Raventés R.M. (1999):
Analysis of total phenols and other oxidation substrates and
antioxidants by means of Folin-Ciocalteu reagent, Methods
Enzymology, Vol. 299, p. 152-178.

Surh J., Koh E. (2014): Effects of four different cooking methods
on anthocyanins, total phenolics and antioxidant activity of black
rice, Journal of the Science of Food and Agriculture, Vol. 94 (15),
p. 3296-3304.

Yu C., Zhu L., Zhang H., Bi S., Wu G., Qi X., Zhang H., Wang L.,
Qian H., Zhou, L. (2021): Effect of cooking pressure on phenolic
compounds, gamma-aminobutyric acid, antioxidant activity and
volatile compounds of brown rice, Journal of Cereal Science, Vol.
97, p. 103127.

Zhao H., Fan W., Dong J., Lu J., Chen J., Shan L., Lin Y., Kong,
W. (2008): Evaluation of antioxidant activities and total phenolic
contents of typical malting barley varieties, Food Chemistry, Vol.
107 (1), p. 296-304.

97 o D A @

Parcely s regenerovanymi genetickymi zdroji jeCmene jarniho

Vyznamné vyroci pro genovou banku v Kromérizi —
30 let Narodniho programu rostlin
Zavrelova Marta

v

Zemeédelsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.,Agrotest fyto, s.r.o.,
Havlickova 2787/121, Kroméfiz

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiverzity (Narodni program), kterym Ministerstvo
zem&deélstvi CR kazdoro&né finanéné podporuje dalsi zachovani a vyuZivani genetickych zdrojl rostlin, v roce 2023 vstoupil jiZ
do 30. ro¢niku své existence. V sou¢asnosti se Narodni program vice zaméfuje na vzristajici potfebu hodnoceni a charakterizace
genetickych zdrojl, poznani genetické diverzity a identifikaci zvlasté cennych genotypt, zejména jako donoru rdznych znaku
rezistence, kvality nebo jinych vyznamnych vlastnosti, vedoucich k rozsifeni znalosti o genetické diverzité rostlin.

Historie genetickych zdroju

Shromazdovani genetickych zdroji se datuje od po¢atku minulého stoleti. Prvni zpravy pochazi ze Zemédélsko-botanické
vyzkumné stanice v Tabore a tykaji se shromazdovani a studia odriid jeémene (1899) a pSenice (1903). Na Moravé byly v roce
1919 zaloZzeny Moravské zemské vyzkumné ustavy v Brné, které se také vénovaly shromazdovani genetickych zdrojl, stejné
jako Moravsky zemsky Ustav pro zlepSovani plodin v Pferové. V letech 1951-1954 byly genetické zdroje pfevadény do nové
vznikajicich vyzkumnych ustavd. Jednim z nich byl také Vyzkumny a $lechtitelsky Gstav polnich plodin Ceskoslovenskych
statnich statkt (CSSS), ktery vznikl v roce 1951 (pozdgji Vyzkumny Ustav obilnafsky, Oseva, n.p., Vyzkumny a $lechtitelsky
Ustav obilnarsky a od roku 1992 Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.0.). Béhem padesatych az osmdesatych let doslo
k rychlému narastu kolekci. Z poc¢atku byly shromazdovany krajové odridy domaciho plvodu, které tim byly de facto
zachranény od nevratného zaniku a dochovaly se tak do sou€asnosti. Dale pak byly do kolekci zafazovany i vybrané zahraniéni
odrady a genetické zdroje ziskané na sbérovych expedicich. Kromé shromazdovani probihalo také prvni hodnoceni sbirek a byly

biologickych a hospodarskych znakt zpracovan tehdej$im kuratorem Antoninem Foralem a vydan formou zavérecné zpravy
jiz v roce 1970. Oficialni klasifikatory pro plodiny spravované v Kromé¥izi - rody Hordeum L. (je€men), Avena L. (oves) a Secale
L. (zito) byly vydany az v roce 1986 ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Zmény po revoluci
v roce 1989 si vyzadaly Fadu zmén i v rdmci systému péce o genofondy. Kolekce byly rozdéleny mezi Ceskou republiku
a Slovensko. Hlavnim problémem byla v té dobé ztrata financovani kolekci, kdy vychodisko z této situace nalezlo Ministerstvo
zemadalstvi CR, které pfijalo v roce 1993 Narodni program konzervace a vyuZiti genetickych zdroju rostlin. Ten za¢al zajistovat
koordinaci, financovani a metodické vedeni zakladnich pracovnich &innosti pro véechny instituce v CR, které se vénovaly
problematice genetickych zdrojl. V roce 1995 zagali vSichni u€astnici Narodniho programu vyuzivat databazovy systém EVIGEZ
(EVIdence GEnetickych Zdroju), pomoci néhoz doslo k inventarizaci véech kolekci. V roce 2015 byl tento jiz zastaraly databazovy
systém opustén a vSechny kolekce presly na moderni informacéni systém GRIN-Czech.
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Soucasny stav kolekci v Kroméfrizi

V genové bance pfi Zemédélském vyzkumném ustavu Kroméfiz,
s.I.0. je spravovana Kolekce vybranych obilnin, kam patfi jemen
jarni, oves (jarni i ozimy) a zito (jarni i ozimé). Kolekce obsahuje
celkem 3072 polozek jeémene jarniho, a to v celkem 77 varietach.
Dvouradé je€meny jsou zastoupeny v 32 varietach, pficemz nej-
vétsi podil (66 % z celé kolekce jeEmene jarniho) predstavuije var.
nutans Schubl. zejména diky bohatému zastoupeni sladovnickych
je€mend. Z vicefadych je€menu, které se v kolekci vyskytuji v cel-
kem 44 varietach, je nejCastéjsi var. hybernum Vil. (13% z celé
kolekce je€mene jarnl’ho) V kolekci jsou zastoupeny poloiky jec-
méaciho puvodu, z Nemecka, Ruska, Velké Britanie, USA a Etiopie.
Jsou zde nicméné také genotypy jeCmene napf. z Afghanistanu,
Izraele, Turkmenistanu, Egypta, Bolivie, Alzirska, Chile nebo Peru.
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Graf 1: Pocet nové zarazenych genetickych zdroju do kolekce
(2011-2022)

Oves je v kolekci zastoupen celkem 2142 polozkami jarni formy
a 67 polozkami ozimé formy. Vice jak 94 % z nich pfedstavuje druh
Avena sativa L., nasleduje Avena byzantina C. Koch s podilem
4,4 %. Dal&i druhy jsou zastoupeny minimalné (1-6 polozek). Druh
Avena sativa L. se v kolekci vyskytuje celkem v 19 varietach, nej-
Cast&jSimi jsou var. mutica Alef. s bilou barvou pluchy a var. aurea
Koérn, ktera se vyznacuje Zlutou barvou zrna. Existuji v8ak i ovsy
Sedé, skoficové a Cerné. Kolekce zahrnuje polozky z 52 zemi, nej-
pocetnéji jsou zastoupeny genetické zdroje plvodem z USA, Né-
mecka, Kanady, Polska, Svédska a Ruska.

Zito je v kolekci reprezentovano celkem 694 polozkami.

Nej¢astéjsim druhem je Secale cereale L., které je v kolekci za-
stoupeno z 98 %. V kolekci jsou obsazeny polozky ze 41 statl.
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Graf 2: Distribuce vzorkt genetickych zdroji doméacim a zahrani¢nim
uZivatelim (2013-2022)

Nejvice jsou zastoupeny genetické zdroje ptivodem z Ruska, Né-
mecka, USA, Polska, byvalého Ceskoslovenska a Finska. Kolekce
je z 86 % tvorena Slechténymi odriidami. Pfevazna vétsina polozek
kolekce je ozimého typu (97,5 %).

Kolekce je kazdoro¢né rozsifovana o nové polozky. V Grafu 1 je
znazornéno rozsifovani kolekce v prabéhu let. Genetické zdroje
zarfazené do genové banky jsou pravidelné vysévany, aby se
obnovila zésoba kli€ivého osiva a bylo tak zajisténo jejich uchovani
pro budoucnost.

Pfinosy Narodniho programu a genetickych zdroju

Zapojeni do Narodniho programu pfineslo Zemédélskému vy-
zkumnému Ustavu Kroméfiz, s.r.o. moznost ucasti na fadé mezi-
narodnich aktivit. Prostfednictvim kuratorky kolekce je vyzkumny
ustav zapojen do 3 skupin mezinarodni organizace ECPGR, a to
v pracovnich skupinach — Barley, Avena a Wheat. Dale je jako
ucastnik Narodniho programu zapojen do projektu integrace ev-
ropskych genovych bank AEGIS. Prostfednictvim své dcefiné vy-
zkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o. spole¢nost spolupracuje
na feSeni mezinarodniho evropského projektu Activated Genebank
Network (AGENT), jehoz cilem je usnadnit $lechtitelim pfistup
k biologickym materialim ulozenym v genobankach a k informa-
cim o téchto materialech.

Za pomoci genetickych zdroju byla v Kroméfizi vySlechténa rada
netradi¢nich odrdd nejen jeCmene, ale také psenice, které zvysu-
il genetickou diverzitu péstovanych plodin. Jedna se napf. o prvni
Ceskou odrudu bezpluchého je¢mene AF Lucius (registrace 2009),
nebo odrddu jeEmene jarniho AF Cesar (registrace 2014) se zvy-
$enym obsahem p-glukand, které jsou soucasti rozpustné viakni-
ny a maji pozitivni vliv na nae zdravi. Z ozimych pS$enic jsou to
pak odruady: AF Jumiko (registrace 2018) - prvni Ceska odrliida
s purpurovym zrnem, AF Oxana (registrace 2019) — pSenice s mod-
rym zabarvenim zrna, AF Zora (registrace 2021) — prvni evropska
odruda ozimé pSenice s ¢ernym zabarvenim zrna.

Narodni program je také pfinosny pro uzivatele, kterym jsou
vzorky z genové banky poskytovany zdarma pro ucely vyzkumu,
Slechténi a vzdélavani. Tab. 1 zndzornuje distribuci genetickych
zdroji mezi jednotlivé skupiny uzivatel(.

Genetické zdroje tvofi nedilnou sou¢ast mnoha vyzkumnych
projekttl nejen u nas, ale i po celém svété. Jejich vyzkum je ne-
smirné dllezity pro dal$i posun ve zlepSovani zemédélskych plo-
din. Znalost genetického pozadi jednotlivych genetickych zdroj
umozni vybér nejvhodnéjsich donorli pozadovanych vlastnosti pro
Slechténi novych odrud pro rozsifeni genetické diverzity v ramci
jednotlivych druhu. Distribuci vzork( genetickych zdrojl z kolekce
mezi zahrani€ni a domaci uzivatele za poslednich deset let je zna-
zornéna v Grafu 2.

Podékovani

Tato publikace vznikla za finanéni podpory Ministerstva zemé-
délstvi CR - ,Narodniho programu konzervace a vyuzivani gene-
tickych zdroji rostlin a agrobiodiverzity” ¢. MZE-62216/2022-
13113/6.2.5.

Tab. 1: Prehled distribuce vzorku jednotlivym skupinam uZivatell (2013-2022)

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022
Slechtitelé 2 0 6 13 4 34 120 13 30 11
Vzdélavani 72 9 11 2 43 1 6 12 5 7
Vyzkum 35 280 66 25 147 117 250 555 202 675
Zahrani¢ni GB 0 7 31 0 16 19 0 6 0 0
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Kvalita odrud ozimé pSenice v polnim pokusu v Kroméfizi v roce 2023

v vrv

(Quality of winter wheat varieties in field trial in Kromériz in 2023)

PoliSenska Ivana, Tvartuzek Ludvik, Jirsa Ondfej
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Byla hodnocena kvalita (obsah bilkovin, objemova hmotnost, ¢islo poklesu, sedimentacni test a HTZ) 121 odrid ozimé
pSenice péstovanych ve vegeta¢ni sezéné 2022/2023 v polnim pokusu v Kroméfizi. Odridy byly péstovany 3 technologiemi:
extenzivni (EXT; 45kg N/ha, bez fungicidl a regulatoru), stfedni (STR; 75kg N/ha, 1x fungicid, 3x regulator) a intenzivni (INT;
195kg N/ha, 3x fungicid, 3x regulator). Na rozdil od pfedchozich pokusnych let 2014-2022 nemohl byt vyhodnocen vynos,
pokusy byly kvtli nepfizni po&asi sklizeny formou ruéni sklizné klasu. Nejvice se vy$si technologie péstovani projevila na zlepseni
kvality bilkovin (primérny sedimentaéni test: EXT 23ml, STR 25ml, INT 31 ml) a zvy$eni jejich obsahu (primérné N-latky: EXT
10,6 %, STR 11,4 %, INT 12,8 %). V reakci jednotlivych odrid byly zna¢né rozdily. U 53 z celkového poctu 121 odrid (tj. 44 %)
znamenalo zvyseni Urovné technologie péstovani z EXT na INT zlepSeni kvality z krmné pSenice na potravinarskou, coZz ma
velmi vyznamny prakticky dopad z hlediska ceny pSenice, a to zejména v soucasné situaci nadbytku krmné pSenice. ZlepSeni
kvality se tykalo zejména odrud tfid E a A.

Kli¢ova slova: pSenice, technologie péstovani, kvalita, odrida, obsah bilkovin, objemova hmotnost, &islo poklesu, sedimentacni
test

Abstract: The quality (protein content, bulk density, Falling number, sedimentation test and thousand grain weight) of 121 winter
wheat varieties grown in the 2022/2023 in a field experiment in Kroméfiz was evaluated. The field trials were carried out in
3 crop management levels: extensive (EXT; 45kg N/ha, no fungicides and growth regulators), medium (STR; 75kg N/ha,
1x fungicide, 3x regulator) and intensive (INT; 195kg N/ha, 3x fungicide, 3x regulator). In contrast to previous experimental
years 2014-2022, yield could not be evaluated; the trials were harvested by hand-harvesting the ears due to unfavourable
weather conditions. The higher crop management level showed the greatest improvement in protein quality (average
sedimentation test: EXT 23 ml, STR 25ml, INT 31 ml) and increase in protein content (average N content: EXT 10.6 %, STR
11.4 %, INT 12.8 %). There were differences in the response of the different varieties. For 53 of the 121 varieties (i.e. 44%), the
increase in the level of crop management level from EXT to INT resulted in an improvement in quality from feed to food wheat,
which has a very important practical impact in terms of wheat price, especially in the current situation of feed wheat surplus.
The improvement in quality was mainly in the E and A varieties.

Key Words: wheat, crop management, variety, quality, protein content, bulk density, Falling number, sedimentation test

Uvod

V Ceské republice predstavuje p$enice jednu z nejvyznamnéj-
Sich zemeédélskych komodit. Jeji péstitelska plocha se pohybuje
mezi 860 a 780 tis. ha a produkce kolisa mezi 3,5 az 5,5 mil. tun,
v zavislosti na roéniku. V roce 2023 byla podle udajt CSU skliz-
fova plocha pSenice 818 tis. ha a celkova sklizefi Cinila
5,118 mil. tun. Vynosy p$enice roku 2023 (priimér CR 6,44 t/ha)
byly pfiblizné o 0,36 t/ha (6,0 %) vyssi oproti roku 2022 a jsou
na urovni primeéru vynosove rekordnich let 2014-2016, ktery byl
6,45 t/ha. Kvalita psenice sklizené v CR v roce 2023 se lisila po-
dle data sklizné, a to kvili destivému a chladnému obdobi na za-
Gatku srpna, které sklizeri prerusilo na dobu témér dvou tydnu
a u nesklizenych porostt doslo k vyraznému propadu hodnot
Cisla poklesu a objemové hmotnosti. Obsah bilkovin a jejich kva-
lita vyjadfena sedimenta¢nim Zelenyho testem v8ak byly v roce
2023 obecné nizké bez ohledu na datum sklizné. Celkové byl
jicich pozadavkum na pekarenskou kvalitu za poslednich 10 let
(viz &lanek ,Kvalita pekarenské psenice v CR ze sklizné 2023
v desetiletém srovnani“ v Obilnarskych listech €. 2/2024).

V podobnych letech, které svym prabéhem pocasi nesveédci
dosazeni uspokojivé kvality pSenice, se dobre projevi vlastnosti
jednotlivych odrid. V sou¢asné dobé je u nas k dispozici pro
péstovani vice nez 100 odrld. Jednotlivé odriidy se mezi sebou
lisi kvalitou, vynosovym potencidlem i odolnosti k chorobam
a k nepfiznivym podminkam obecné. Maji také rozdilnou schop-
nost vyuzit dodané ziviny a vyznamné odliSné mohou byt naroky
jednotlivych odridd na pudni a klimatické podminky. Rozhodnuti
o provedeni a na¢asovani jednotlivych agrotechnickych zasah

optimalizovanych s ohledem na pribéh pocasi, stanovistni pod-
minky a naroky odridy ma zasadni vyznam pro dosazeny vynos,
kvalitu a tim i pro ekonomiku péstovani psenice. Aby bylo mozno
vyuzit pfednosti jednotlivych odrid v praxi, je tfeba jejich chova-
ni dobfe znat, coZ neni v nasich podminkach kvUli po¢tu novych
odrld, jejich rychlé obméné a rozdilim v podminkach mezi ro¢-
niky a lokalitami snadny ukol.

K lep§imu poznani vlastnosti odrad pS$enice slouzi také
agrotechnické pokusy, zaklddané kazdoro¢né od roku 2014
v Zemédélském vyzkumném Ustavu v Kroméfizi se Sirokym
sortimentem odrad. Sklizeri pokusl v roce 2023 provazely
problémy zpusobené pocasim, podobné jako tomu bylo u sklizné
provoznich ploch, proto nebyl v odridovych pokusech
vyhodnocen vynos.

Material a metody

Pokus se 121 odrudami ozimé pSenice byl zaloZzen na podzim
2022 v Kroméfizi po pfedplodiné fepce ve 3 technologiich pés-
tovani: extenzivni (EXT) — 45 kg N/ha, bez fungicidl a regulatoru);
stfedni (STR) — 75 kg N/ha, 1x fungicid, 3x regulator); intenzivni
(INT) — 195 kg N/ha, 3x fungicid, 3x regulator) (Tab. 1). Sklizen
byla provedena dne 31. 7. 2023 ru¢nim odbérem klasu, klasy byly
po vysuseni vymlaceny na stacionarni klasové mlati¢ce. Kvalita
zrna byla hodnocena podle pozadavk( CSN 46 1100-2 pro pSe-
nici pekarenskou, ktera udava kritéria pro objemovou hmotnost
(OH), ¢islo poklesu (FN), obsah N-latek (NL) a sedimentaéni index
(Zelenyho test — SEDI). Stanovena byla také hmotnost tisice zrn
(HTZ). Statistické porovnani intenzit péstovani bylo provedeno
parovym t-testem, jako vyznamné je povazovano p < 0,05.
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Tab. 2: Kvalita 121 odrud ozimé psenice ve tfech technologiich péstovani. Tu¢nym pismem jsou uvedeny u nds registrované odrudly.

Odridové pokusy Kromériz, 2023

Extenzivni Stredni Intenzivni
Odrada HTZ| OH FN | NL | SEDI|HTZ| OH FN | NL |SEDI|HTZ| OH FN | NL | SEDI
(9) [(ka/hl)| (s) | (%) | (ml) | (9) |[(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (9) |(kg/hl)| (s) | (%) [ (ml)
Safari® 49,8 | 75,1 | 257 11,0 22 46 76 200 | 12 26 |48,5| 75,3 | 242 |13,2| 32
Winner® 449 | 75,0 | 372 [11,0| 21 47 76 359 | 11 21 |43,5| 75,4 | 320 |12,2| 26
SY Revolution® 49,7 | 76,5 | 364 [10,6 | 24 48 76 362 | 11 26 |47,5| 79,0 | 352 (13,0 | 36
Sofru®® 46,9 | 73,0 | 258 |11,5| 28 49 75 349 | 12 28 |52,4| 751 [ 335 (11,9| 29
Solindo CS® 47,5| 75,7 | 374 11,1 | 21 50 76 397 | 12 25 |46,5| 75,7 | 344 | 13,4 | 32
Socade CS* 40,0 73,0 | 380 (10,1 | 22 41 76 385 | 11 26 |42,4| 78,4 | 386 |12,4| 33
NovicA 431 | 77,0 | 379 [11,3| 22 40 73 393 | 11 25 1386 | 755 | 243 [13,5| 33
Irun? 43,0 73,0 | 354 | 9,7 | 20 46 77 397 | 11 25 |45,3| 78,7 | 382 |11,5| 29
Artimus? 450 79,4 | 423 (12,4 | 27 41 79 436 | 13 31 |48,6| 79,3 | 426 | 14,2 | 39
Aurelius® 48,6 | 81,2 | 393 (12,0 | 32 51 81 412 | 13 40 |48,1| 81,2 | 404 | 14,0 | 55
Activus? 471 | 72,5 | 378 [11,2| 25 47 75 300 | 13 27 152,8| 74,0 | 309 (13,6 | 38
SU Habanero? 479 | 76,5 | 377 | 10,1 | 20 46 77 401 | 11 24 1466 | 77,9 | 386 (12,8 | 35
Advokat"® 43,1 | 78,7 | 360 | 9,5 | 19 41 80 383 | 11 24 |38,0| 78,7 | 377 | 13,4 | 37
Tonnage® 48,8 | 72,4 | 279 | 8,9 | 10 43 71 255 | 10 11 |48,6| 74,9 | 233 (10,7 | 13
Tiberius® 46,5| 78,0 | 388 [10,9| 24 47 81 397 | 12 28 |46,9| 79,2 | 402 |13,5| 31
Adina* 50,6 | 75,2 | 393 | 11,7 | 31 51 77 425 | 13 40 |48,9| 77,1 | 402 |13,5| 40
Butterfly® 46,2 | 78,5 | 399 (10,8 | 27 45 77 407 | 11 31 |48,9| 79,6 | 400 |14,0| 50
Dynamite® 49,4 | 75,0 | 370 (10,3 | 23 48 73 382 | 11 26 489 | 76,4 | 392 |12,6 | 32
lllusion? 47,4 | 76,3 | 353 [11,0| 20 45 78 312 | 13 26 |46,6| 77,8 | 282 |13,3| 29
Julie® 516 | 77,5 | 374 |11,6 | 31 47 78 341 | 13 37 |49,9| 78,1 | 321 |13,4| 44
Kalbex® 46,9 | 74,7 | 369 [11,3| 19 51 76 358 | 12 19 |52,3| 77,5 | 369 |11,9| 18
Liseta® 53,1 | 78,1 | 384 |11,7| 25 55 80 406 | 12 27 |54,0| 80,4 | 386 | 13,7 | 29
Megan* 453 | 76,5 | 367 | 9,6 | 20 39 75 374 | 12 29 |46,7| 76,4 | 405 |13,9| 34
Mercedes® 56,6 | 78,7 | 264 |10,2| 14 52 74 174 | 11 14 (52,6 78,7 | 186 [ 12,8 | 17
Netta® 51,5| 72,6 | 309 | 8,8 | 16 50 73 317 | 10 20 |49,4| 751 [ 329 (11,9| 23
Nonstop® 54,0 73,5 | 243 |10,5| 20 52 75 326 | 12 25 [49,5| 75,3 | 316 | 13,1 | 30
Petronela® 485 | 74,8 | 384 [10,8| 20 48 78 365 | 12 23 |45,5| 77,9 | 372 | 12,8 | 27
SkifA 482 | 77,0 | 338 [10,2| 23 49 77 359 | 11 25 |51,4| 79,3 | 356 (12,3 | 30
KWS EmerickE® 49,7 | 79,3 | 373 | 10,7 | 24 47 78 386 | 12 31 49,4 | 78,7 | 396 | 14,4 | 45
KWS Elementary” 47,8 | 79,1 | 381 (10,6 | 24 47 82 435 | 13 37 |48,7| 82,0 | 408 | 12,8 | 40
Fakir? 50,0| 77,7 | 369 | 9,9 | 25 48 79 409 | 11 33 |48,1| 79,6 | 386 |13,6| 50
KWS Donovan® 485 | 76,5 | 358 [10,1| 20 40 79 372 | 11 24 |49,5| 77,0 | 386 | 13,4 | 31
KWS UltimA 53,9 | 77,0 | 394 | 10,7 | 26 47 76 407 | 11 25 |147,8| 76,3 | 396 [ 12,3 | 31
Fenomen? 47,8 | 73,1 | 379 (11,0 22 43 76 392 | 11 22 |46,3| 78,8 | 396 | 13,2 | 31
KWS Silverstone® 53,2 | 74,0 | 352 | 9,2 | 15 49 74 402 | 11 17 (47,9 753 | 391 (124 | 25
KWS Extase® 51,3| 73,4 | 371 | 9,2 | 19 54 74 411 | 12 25 |(426| 71,6 | 387 |13,2| 30
KWS Keitum® 552 | 71,4 | 214 | 85 | 11 57 73 204 | 10 15 |51,4| 75,7 | 135 12,3 | 20
KWS Eternity*® 52,4 | 73,7 | 340 | 10,3 | 23 50 78 394 | 12 37 |48,5| 77,4 | 380 | 14,8 | 65
LG Mocca® 51,3 | 74,9 | 241 | 8,3 9 51 77 268 | 9 9 |54,2| 77,5 | 265 10,9 | 11
LG Lunaris® 498 | 74,6 | 228 | 86 | 18 44 77 232 | 10 20 |43,5| 78,9 | 298 [12,1| 30
LG Mondial® 476 | 74,5 | 348 | 9.3 | 16 47 78 383 | 12 22 143,8| 76,1 | 365 13,1 | 28
LG Absalon* 499 | 76,2 | 374 | 10,3 | 18 40 79 416 | 12 27 49,3 | 80,5 | 418 | 13,3 | 30
LG Keramik® 46,4 | 77,6 | 335 | 89 | 16 44 78 359 | 11 25 |43,6| 77,7 | 346 |13,3| 39
LG Dita* 488 | 76,4 | 369 | 9,0 | 17 47 79 402 | 11 21 147,5| 79,3 | 399 (12,8 | 30
Crosway* 43,9 | 75,0 | 344 | 9,5 | 20 46 79 363 | 11 24 1429 | 759 |362 (12,2 | 31
LG Rozarka* 455 | 73,7 | 228 | 89 | 15 47 77 347 | 11 20 |(47,5| 77,6 | 378 |13,0| 36
Absolut? 51,4 | 78,8 | 359 |11,4| 29 52 79 413 | 12 30 |51,7| 80,3 | 377 |13,2| 35
LG Atelier® 49,8 79,6 | 355 | 9,2 | 19 49 81 386 | 11 24 1458 | 81,2 | 387 (13,3 | 43
IS Agilis® 455 | 73,4 | 221 13,9 | 40 44 74 262 | 14 37 |51,8| 78,3 | 306 | 14,0 | 42
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Pokracovani tab. 2: Kvalita 121 odrud ozimé pSenice ve tfech technologiich péstovani. Tuénym pismem jsou uvedeny u nds registrované odridy.

Odradové pokusy Kromériz, 2023

Extenzivni Stredni Intenzivni
Odrada HTZ| OH FN | NL | SEDI|HTZ| OH FN | NL |SEDI|HTZ| OH FN | NL | SEDI
(9) [(ka/hl)| (s) | (%) | (ml) | (9) |[(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (g9) |(kg/hl)| (s) | (%) [ (ml)
IS Dimenzio® 453 | 74,6 | 388 13,0 | 45 43 74 414 | 13 41 451 | 72,4 | 357 | 13,6 | 46
IS Rubicon®® 541| 72,6 | 357 | 10,7 | 27 48 68 167 | 11 26 |49,7| 69,6 | 290 |13,2| 36
IS Conditor®® 447 | 72,3 | 291 [11,4| 15 39 73 260 | 11 14 (44,8 751 | 284 (12,1 | 15
Kamerad® 43,4 | 75,8 | 331 [11,5| 23 40 74 398 | 13 26 |453| 77,2 | 373 [13,5| 29
Partner® 40,0 71,8 | 327 |11,4| 26 35 71 380 | 12 27 |41,0| 72,5 | 373 |12,8| 28
Hansel®K 39,6 751 | 315 (11,7 | 18 37 74 356 | 12 19 |37,0| 75,4 | 331 |12,6| 17
Pepperc® 435 | 73,9 | 323 (10,4 | 14 40 72 331 | 12 17 386 | 72,1 | 318 (12,2 | 19
Gaudio® 429 | 76,6 | 400 (12,0 30 46 76 401 | 12 30 [46,5| 78,6 | 379 |12,9| 34
Mandarin®A 52,2 | 80,6 | 361 | 14,1 | 41 49 79 400 | 13 33 [51,9| 81,5 | 405 |13,5| 39
Callistus® 42,0| 76,5 | 346 | 10,4 | 21 46 78 377 | 11 23 (449 | 77,9 | 367 | 13,3 | 27
Benchmark® 37,3| 66,7 | 370 [11,1| 22 42 69 369 | 11 21 |44,5| 73,3 | 390 |12,5| 25
Bataja® 479 | 74,4 | 382 (11,7 | 31 48 75 404 | 12 31 [50,5| 75,8 | 390 |13,0| 34
Kariatyda®* 493 | 73,4 | 394 |10,5| 23 50 76 410 | 11 26 |50,7| 76,6 | 406 (13,1 | 33
Comandor? 415| 74,4 | 399 (10,0 | 23 42 75 419 | 12 26 |43,4| 77,4 | 400 |13,5| 35
Barranco® 486 | 75,6 | 384 [10,2| 26 46 75 393 | 10 25 |46,1| 77,9 | 403 | 12,1 | 37
Bernstein® 442 | 78,5 | 373 [11,0| 27 42 78 395 | 11 26 |451| 80,4 | 391 (12,8 | 38
AxaroF 51,0 77,9 | 381 |11,5| 30 47 79 384 | 12 37 |47,6| 76,6 | 366 | 12,7 | 36
Apostel* 50,3 | 76,4 | 392 |11,6| 27 51 76 402 | 11 25 [50,2| 75,7 | 391 |12,4| 29
Asory? 511 | 77,2 | 397 |11,1| 26 50 78 430 | 10 21 |52,1| 79,0 | 415 |12,1| 30
Campesino® 48,8 | 76,6 | 355 | 9,3 | 17 46 75 375 | 9 18 |47,5| 76,4 | 382 [10,5| 23
Gentleman® 453 | 75,8 | 375 | 9,9 | 19 46 77 390 | 10 20 |456| 76,4 | 410 [12,5| 28
Gordian® 37,0 73,8 | 344 10,8 | 20 40 76 388 | 13 25 [38,4| 74,8 | 366 | 13,0 | 27
WPB Calgary® 482 | 76,1 | 373 [10,9| 22 44 75 401 | 12 25 |(42,6| 73,1 | 382 |13,0| 31
Askaban* 54,0 76,8 | 367 | 10,7 | 27 50 78 415 | 12 32 [52,5| 79,8 | 430 | 12,9 | 38
SU Tarroca® 58,7 | 75,7 | 317 | 10,0| 17 56 76 378 | 11 20 |59,7| 77,3 | 390 (12,3 | 27
Johnson® 425 | 72,5 | 347 | 9.6 | 15 49 71 373 | 10 16 |46,4| 73,2 | 367 |[11,1| 19
Pallas* 51,3| 77,1 | 348 | 10,8 | 27 50 77 394 | 11 28 |46,0| 77,9 | 420 |12,8| 34
Pontiform” 489 | 73,2 | 425 [10,0| 25 46 75 420 | 10 28 |46,9| 74,9 | 463 |12,9| 41
ExpoF 445 | 78,4 | 364 11,1 | 26 44 81 383 | 11 27 |44,4| 81,6 | 417 (13,2 | 38
GeniusF 427 | 77,2 | 405 11,1 | 26 41 78 418 | 12 30 [41,1| 78,2 | 402 |13,2| 34
Pirueta® 46,7 | 79,4 | 412 (12,1 | 30 46 78 425 | 12 32 |47,9| 78,0 | 278 | 12,6 | 33
SU Astragon® 46,5| 75,4 | 319 [10,0| 12 49 77 315 | 11 14 (41,0| 74,8 | 315 (12,1 | 18
Centurion? 52,9 | 74,2 | 368 | 10,6 | 21 51 73 378 | 11 25 |536| 72,4 | 383 [13,2| 34
Bonanza® 429 | 69,8 | 366 | 10,2 | 21 47 75 367 | 10 22 (493 | 74,2 | 316 |12,5| 31
Bodycéek” 409 | 77,5 | 358 [10,8| 29 42 78 392 | 12 34 |42,1| 741 | 388 |12,1| 32
RGT Telemark? 445 | 81,6 | 395 [11,4| 33 42 80 388 | 12 36 [43,4| 80,3 | 419 | 13,3 | 40
Ponticus® 447 | 77,0 | 413 10,4 | 26 48 80 407 | 12 33 |46,3| 80,4 | 422 | 13,4 | 43
RGT Borsalino® 453 | 74,3 | 264 | 9,8 | 19 46 74 272 | 11 25 [49,2| 76,3 | 305 |12,5| 28
Viriato? 49,3 | 76,0 | 379 [12,1| 29 50 81 387 | 13 28 51,2 77,5 | 390 |13,4| 31
RGT Venezio* 52,7| 74,4 | 388 | 9,5 | 18 52 75 363 | 10 19 |54,3| 81,2 | 381 |13,2| 30
RGT Davirio® 52,5 | 78,2 | 382 | 10,1 | 21 50 78 377 | 10 23 |50,9| 78,7 | 380 (13,4 | 32
RGT Sacramento® |48,5| 73,2 | 198 | 10,6 | 21 49 72 217 | 10 20 |48,6| 72,2 | 177 |12,4| 25
RGT Reform* 46,2 | 78,6 | 384 [10,8| 28 46 75 384 | 10 22 |45,3| 76,4 | 395 |12,9| 36
RGT Depot* 52,4 | 75,3 | 407 | 10,3 | 20 48 74 350 | 10 19 |51,0| 75,8 | 366 | 12,4 | 26
RGT Ritter® 52,6 | 71,0 | 364 | 89 | 16 47 71 369 | 10 18 |48,9| 78,6 | 383 |12,5| 26
Cayenne® 429 | 76,8 | 416 |11,0| 24 43 78 341 | 10 20 |46,1| 82,1 | 397 |12,8| 33
RGT Racer® 50,4 | 75,8 | 316 | 10,7 | 24 50 72 275 | 11 25 |57,0| 76,0 | 208 | 12,2 | 29
RGT Revolver® 46,1 | 751 | 410 | 9,0 | 20 45 78 351 | 10 20 |(429| 77,4 | 362 |11,0| 28
RGT Specialist®© 419 | 76,8 | 420 (11,5 | 27 43 78 372 | 11 25 139,2| 77,7 | 385 [13,0| 30

Obilnarské listy -55- XXXII. ro¢nik, €. 2/2024




Pokracovani tab. 2: Kvalita 121 odrud ozimé pSenice ve tfech technologiich péstovani. Tuénym pismem jsou uvedeny u nds registrované odridy.

Odrudové pokusy Kromériz, 2023

Extenzivni Stredni Intenzivni
Odrada HTZ| OH FN | NL | SEDI|HTZ| OH FN | NL |SEDI|HTZ| OH FN | NL | SEDI
(9) [(ka/hl)| (s) | (%) | (ml) | (9) |[(kg/hl)| (s) | (%) | (ml) | (9) |(kg/hl)| (s) | (%) [ (ml)
Winner® 411| 73,4 | 363 | 99 | 18 40 74 330 | 10 19 |40,7| 75,0 | 336 | 12,2 | 22
Providence? 43,6| 73,9 | 362 | 9,8 | 22 44 77 367 | 11 25 |43,7| 75,8 | 311 |12,2| 27
Concret? 443 | 73,3 | 398 [11,2| 29 46 74 371 | 11 30 |50,2| 74,0 | 357 | 11,6 | 30
Positiv” 39,9 | 75,7 | 351 10,4 | 20 43 73 332 | 10 20 |46,0| 77,3 | 355 (12,1 | 21
Complice? 52,0 74,0 | 372 | 9,9 | 20 52 75 363 | 11 22 |54,5| 756 | 158 (11,8 | 24
Basilio? 429 | 77,4 | 439 (12,0 | 27 41 78 384 | 12 28 |43,8| 77,9 | 379 |12,7| 30
Celebrity 479 | 74,8 | 343 [10,4| 20 43 73 331 | 11 14 52,0 74,8 | 335 (12,2 | 25
Ampleur 458 | 76,3 | 392 | 9,7 | 20 43 75 366 | 10 22 |456| 76,1 | 380 (11,2 | 26
Euclide 43,4 | 73,8 | 385 (10,4 | 22 44 77 363 | 11 25 150,3| 75,9 | 370 (12,1 | 26
FilonE 454 | 74,7 | 382 | 9,8 | 17 43 74 373 | 11 23 |44,5| 76,9 | 379 |12,4| 23
Ortolan 459 | 73,9 | 327 [10,5| 20 47 75 395 | 12 25 |47,4| 76,2 | 311 |12,8| 26
Basilio® 41,7 | 76,4 | 420 [10,9| 23 40 77 386 | 12 25 |42,2| 78,4 | 406 |12,7| 30
Kraljica® 424 77,3 | 417 |11,7 | 29 43 78 409 | 13 33 [47,0| 79,7 | 409 | 14,2 | 36
Garavusa® 47,4 | 79,7 | 422 | 11,3 | 28 47 78 396 | 13 36 [48,8| 81,0 | 403 | 14,0 | 38
Becar"® 46,9 | 76,2 | 374 [10,9| 23 47 75 368 | 12 29 |48,8| 79,2 | 380 |13,6| 37
Barba’® 49,7 | 743 | 379 |[11,5| 25 50 78 387 | 13 30 [50,1| 78,2 | 379 |13,4| 33
Brko”® 43,4 77,9 | 372 |11,0| 22 45 78 368 | 12 31 |453| 78,0 | 386 | 13,3 | 37
Indira® 47,8 | 75,7 | 370 | 10,7 | 26 46 77 374 | 12 31 |48,8| 76,7 | 386 | 12,7 | 35
AF Oxana® 55,9 | 73,5 | 269 |10,6 | 29 55) 74 257 | 11 37 |56,3| 78,3 | 251 |12,6| 38
AF Jumiko® 406 | 77,8 | 386 [10,2| 19 40 76 363 | 11 20 |[41,2| 80,6 | 394 |12,6| 22
AF Zora® 54,5| 80,4 | 294 |12,2| 20 56 77 277 | 12 20 |56,0| 77,3 | 311 [14,5| 27
KM 209-21 52,0 | 79,0 | 338 | 10,4 | 20 50 79 318 | 10 19 |505| 79,1 | 351 |12,7| 30
V1-73-21 31,5| 71,6 | 329 [12,3| 18 33 75 317 | 13 20 |33,4| 74,7 | 356 |13,5| 22
Primér 47,2 | 75,6 | 357 |10,6 | 23 |46,3| 76,2 | 363 (114 | 25 |47,3| 77,1 | 359 | 12,8 | 31

Tab. 1: Prehled agrotechnickych zasahu v extenzivni (E), stredni (S) a intenzivni (I) technologii péstovani. Odridové pokusy Kromériz, 2023

Datum Intenzita Aplikace

podzim 22 E+S+l Zakladni hnojeni 100kg (NPK 15:15:15)

10.10.22 E+S+l Seti

02.11.22 E+S+l Trinity 2,0 I/ha

01.03.23 E+S+l I. Regeneraéni prihnojeni LAD 27 % — 110 kg/ha = 30kg N/ha
29.03.23 S Il. Regeneraéni pfihnojeni LAD 27 % — 110 kg/ha = 30kg N/ha
29.08.23 | Il. Regeneraéni pfihnojeni LAD 27 % — 220 kg/ha = 60kg N/ha
12.04.23 S+l CCC 1,0 1/ha

21.04.23 | Produkéni prihnojeni LAD 27% — 110 kg/ha = 30kg N/ha
25.04.23 S+l Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha

05.05.23 S+l Impulse Gold 1,0 I/ha

23.05.23 S+l Cerone 0,5 I/ha + Nexide 0,08 I/ha

23.05.23 | Revystar 0,5 I/ha + Priaxor 0,5 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
26.05.23 E+S+l Axial Plus 0,6 I/ha

02.06.23 | Kvalitativni hnojeni 220kg — LAD 27 %/ha = 60kg N/ha
07.06.23 | Revycare 0,75 I/ha + Alterno 0,75 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
08.06.23 E+S Karate Zeon 0,15 I/ha
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Obr. 1a-e. Kvalita odrid pSenice péstované extenzivni (EXT), stfedni (STR) a intenzivni (INT) technologii. Znézornény jsou priméry (sloupce)
a rozpéti hodnot (Usecky) mezi odridami. Odridové pokusy Kromériz, 2023.
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Tyto pokusy jsou zakladany v Kroméfizi od roku 2014, agrotech-
nika zlstava podobna, s ur€itymi modifikacemi na podminky ro¢-
niku. Spektrum odrid je vzhledem k prabéznému zarazovani
novych odrid ¢aste¢né proménlivé, vzdy je zafazeno minimalné
100 odrud. Horni index u ndzvu odrady v Tabulce 2 a v textu ozna-
&uje kvalitativni tfidu p$enice, a to podle hodnoceni UKZUZ (Ho-
rakova, Dvorackova, 2023) nebo podle dostupnych udaju firem.
Odriidy, u kterych je k dispozici hodnoceni UKZUZ, jsou v Tabul-
ce 2 vyznaceny tu¢né. U nékterych odrud neni kvalitativni zara-
zeni pro CR vibec znamo, v tomto pfipadé index u odridy chybi.

Vysledky

Hodnoty kvalitativnich parametrl pro jednotlivé odridy
a technologie jsou uvedeny v Tab. 2.

Obsah N-latek (NL)

Primérna hodnota obsahu NL v extenzivni (EXT) technologii
byla 10,6 % (odridové rozmezi od 8,3 % do 14,1 %), ve stredni
(STR) 11,4% (9,1 — 13,9 %; oproti EXT +0,8%) a v intenzivni (INT)
technologii 12,8 % (10,5 — 14,8 %; oproti EXT +2,2 %, oproti STR
+1,5 %) (Obr. 1a). Rozdily mezi jednotlivymi technologiemi jsou
pro primérné hodnoty za vSechny odridy prikazné. Véechny
odrldy s vyjimkou jediné mély nejvyssi obsah NL v INT. Nejvétsi
rozdil mezi INT a EXT byl u odrady KWS Eternity® (+4,5 %), rozdil
vice nez +4 % meély také odrudy LG Keramik® Megan?,
LG Rozarka*, LG Atelier* a KWS Extase®. Odrada Mandarin®*
méla jako jedina v INT (13,5 %) obsah NL niz8i nez v EXT
technologii (14,1 %). Pouze maly pfirGstek v INT oproti EXT
(do +0,5 %) meély 4 odrudy: IS Agilist, Concret®, Sofru*®
a Pirueta®. Rozdil mezi obsahem NL v STR a EXT technologii se
u jednotlivych odrid pohyboval od -1,5 % po +2,8%. VySssi
obsah NL v STR nez v EXT technologii mélo 103 odrid (tj. 85 %),
prirlstek vyssi nez 2 % mély odrady LG Dita®, KWS EternityF,
LG Keramik®, KWS Elemetary?, Megan®, LG Mondial®
a KWS Extase®. Niz$i obsah NL v STR nez v EXT technologii mélo
18 odrld, nejvétsi zaporny rozdil byl u odrid Mandarin®A
(-1,5 %), RGT Reform? (-1,1 %) a Cayenne* (-1,0 %). Rozdil
mezi obsahem NL v INT a STR se u jednotlivych odrid pohyboval
od -0,5 % po +3,2 %. Niz8i obsah NL v INT nez ve STR nez
technologii méla jedina odrtida, a to Kalbex®X, u véech ostatnich
byl v INT vys$s&i. NejvySsi pfirastky (vice nez 3 %) mély odridy
RGT Davirio®, RGT Reform* a RGT Venezio*. Maly pfirtistek v INT
oproti STR (do +0,5 %) mélo 13 odrld.

Nejvyssi obsah NL v priméru pro vSechny 3 technologie méla
odruda IS Agilist (13,9 %), ktera méla zarover velmi malé rozdily
mezi technologiemi (13,9-14,0 %) (Obr. 2). Obsah vice nez 13 %
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Mandarin®A s vysokym SEDI ve v$ech
technologiich (EXT 41 ml, STR 33 ml, INT
39 ml). Vy8§i SEDI v EXT u odridy
Mandarin¥* souvisi s tim, Ze tato odrGda
méla jako jedina v EXT také vyssi obsah
NL. Pouze maly pfirastek v INT oproti EXT
(0—2 ml) mélo 10 odrud, naopak u 47 odrad
(tji. 39 %) byl prirastek vétsi nez 10 ml.
Nejvétsi narast mély odridy KWS Eternity®
(+44 ml) a Fakir* (+25 ml). Stejné jako
u obsahu NL byl vétsi rozdil mezi
technologii INT a STR (v prdméru odrid
+6 ml) nez mezi STR a EXT (+2,7 ml), coz
odpovida i vétSimu rozdilu v davce
N na ha.

Norma pro pSenici pekarenskou

B pramér technologif

odrudovy pokus Kromériz 2023

v jednotlivych technologiich (extenzivni — EXT O, stredni = STR (), intenzivni — INT ),

pozaduje hodnotu SEDI min 30 ml. V EXT
tento pozadavek splnilo 11 odrad (9 %
z celkového poctu 121), nejvyssi hodnoty
mély odridy IS Dimenzio® (45 ml),
Mandarin®* (41 ml) a IS Agilist (40 ml),

obsah NL méla odrida LG Mocca® (9,5 %), méné nez 10 % mély
také odrlidy Campesino®, Tonnage® a RGT Revolver®.

Norma pro potravinarskou pSenici pozaduje u pekarenskych
odrid obsah NL min 11,5 %. V EXT tento pozadavek splinila
necela pétina odrid (23 odrid, tj. 19 %), v STR 53 odrid (44%)
a v INT témér vSechny odrady (115, tj. 95 %). Obsah v INT nizsi
nez 11,5 % mélo pouze 6 odrud, a to Ampleur (11,2 %), Johnson®
(11,1 %), RGT Revolver® (11,0 %), LG Mocca®s (10,9 %),
Tonnage® (10,7 %) a Campesino® (10,5 %). Obsah v INT vyssi
nez 14,0 % mélo 5 odrad - KWS Eternity® (14,8 %), AF Zora®
(14,5 %), KWS EmerickE (14,4 %) a KraljicaF a Artimus” (obé
14,2 %).

Obsah NL je patfi mezi kvalitativni parametry silné ovlivnéné
technologii péstovani, vliv ma zejména urover hnojeni dusikem.
V naSich pokusech obsah NL v zasadé odpovidal
odstupfiovanému hnojeni — v EXT pfi 45 kg N/ha byl obsah NL
v priméru odrad 10,6 %, v STR pfi 75 kg N/ha 11,4 % a v INT
pfi 195 kg N/ha 12,8 %. Rozdil primérnych

vysoké hodnoty mély také dalsi odrady
tfidy E (Julie, Aurelius, Axaro) a A (Adina,
Gaudio, RGT Telemark, Bataja). V STR splnilo pozadavek na min
30 ml 29 odrld (ij. 24 %), nejvy$si hodnotu meély odridy
IS Dimenziof, Aureliust a Adina* (40-41 ml), v INT 75 odrld
(62 %), nejvyssi hodnotu mély odrady KWS Eternity® (65 ml),
AureliusE (55 ml), Butterfly® a Fakir® (obé& 50 ml).

Z hlediska hodnoceni primér pro v8echny 3 technologie
(Obr. 4) bylo mezi 10 odradami s nejvys$$imi hodnotami (41-31 ml)
sedm odrud tfidy E (IS Dimenzio, Aurelius, KWS Eternity, IS Agilis,
Mandarin, Julie a Butterfly) a tfi odrady A (Fakir, Adina,
RGT Telemark). Naopak vSech 10 odrid s nejnizSimi prmeérnymi
hodnotami SEDI (10-19 ml) patfilo do t¥idy C, pfipadné C,.
U odrid C, pro pecivarenské zpracovani (pro vyrobu susenek
a oplatkd) nejsou vysoké hodnoty SEDI zadouci a normou je
pozadovano maximalné 25 ml.

Tyto odrldy jsou hodnoceny samostatné (viz nize). Z odrud
zarazenych v odrlidovém pokusu se to tyka odrid Hansel,
IS Conditor, Kalbex, LG Mocca a Pepper.

hodnot mezi EXT a INT (+2,2%) v roce
2023 patfi v fadé pokusnych let k tém 18
vétSim (Obr. 3). Nejvétsi rozdil byl v roce
2017 (+3,4 %), kdy v8ak zvySeni intenzity
nemeélo témér zadny efekt na vynos. 14
Naopak velmi maly rozdil v obsahu NL

16

(+0,2%) byl pozorovan v roce 2020, < 2
prirdstek vynosu ovsem Cinil +34 %, cozje | Z 10
nejvice za pokusnou fadu let. V roce 2023 f; 8
vynos nebylo mozné vyhodnotit. =

Zelenyho sedimentacni test (SEDI) 6

Primérna hodnota SEDI v EXT byla
23 ml (jednotlivé odrudy od 9 ml do 45 ml),
v STR 25 ml (9—41 ml) a v INT 31 ml (11—
65 ml) (Obr. 1b). Rozdily mezi jednotlivymi
technologiemi jsou v priméru za vSechny
odrldy prikazné. Naprosta vétsina odrid
(118, tj. 98 %) méla nejvyssi hodnoty SEDI
v INT, vyjimkou byly 2 odridy C, (Kalbex,

o N B

2014

2015

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

W Extenzivni M Intenzivni

Hansel) se srovnatelné nizkym SEDI (17-
19 ml) ve vSech technologiich a odrtda

Obr. 3: Hodnoty obsahu N-latek v odridovych pokusech v KromériZi v extenzivni a intenzivni
technologii v letech 2014-2023. Je uveden pramér pro vSechny odrudy
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Cislo poklesu (FN)

Prdmérna hodnota FN
v EXT byla 357 s (odrudové
rozmezi 198-439 s), v STR
363 s (167-436 s), v INT
359 s (135-444 s) (Obr. 1¢).
Rozdily mezi technologiemi
jsou nevyznamné jak z hle-
diska statistického hodno-
ceni, tak z hlediska praktic-
kého vyznamu. Pozadavek
normy pro potravinarskou
pSenici (min 220 s) splnily
témér vSechny odridy
ve v8ech technologiich. FN
niz&i nez 220 s v priméru
v8ech 3 technologii mély
pouze odridy KWS Kei-
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Obr. 4:. Deset odrtid s nejvyssi a nejnizsi primérnou hodnotou Zelenyho sedimentacniho testu a hodnoty
v jednotlivych technologiich (extenzivni — EXT O, stredni — STR (), intenzivni — INT [ ), odridovy pokus
Kroméiiz 2023

tum®, RGT Sacramento®
a MercedesC. Vétsina od-
rad (105, tj. 87 %) méla FN
v priméru vSech tfi techno-

Sedimentacni test posuzuje zaroveri mnozstvi i kvalitu bilkovin,
a to podle objemu vytvofeného sedimentu ve slabé kyselém
prostfedi. SEDI patfi mezi zakladni ukazatele pro zarfazovani
odrad do kvalitativnich tfid podle UKZUZ. V nasich odriidovych
pokusech je hodnocen az od roku 2016 a z ro€nikového srovnani
(Obr. 5). Zatimco primérna hodnota let 2016-2022 je 37 ml
(v jednotlivych letech 34-44 ml), v roce 2023 byla pouze 27 ml.
Jednou z pfi¢in muze byt celkové nizky obsah NL, avSak ten byl
nizky také v odrudovych pokusech v roce 2016 (11,8 %) presto
byl SEDI vys$si (35 ml). Tyto vysledky dokladaji, ze ackoliv je SEDI
nejvice odridové vazanym parametrem a zaroven zavisi
na obsahu NL, je ovliviiovan vyznamné i prostfedim.

logii vice nez 300 s, z toho
18 odrud vysSi nez 400 s,
nejvice Pontiform? (v praméru 436 s), Artimus” (428 s), Ponticus®
a Asory” (obé 414 s), Kraljica® (412 s) a Geniust a KWS Elemen-
tary* (obé 408 s) (Obr. 6).

Na FN ma vliv zejména prostredi (poc¢asi) a odriida, urcity vliv
v8ak ma i technologie péstovani. Vy§si davky dusiku mohou pro-
dlouzit dobu dozravani a bylo zjisténo, ze pozvolné delsi dozra-
vani za optimalnich podminek vede k vy$Sim FN. Na druhou
stranu vys$si davky dusiku mohou zpusobit poléhani, které samo
0 sobé vede ke snizeni FN. Vysledky naSich odrlidovych pokusu
z uplynulych let (Obr. 7) ve vétsiné pripadu potvrzuji pozitivni vliv
vyssich davek dusiku, v 9 z 10 pokusnych let bylo FN v INT vys-
8i nez v EXT. Z toho v8ak v 5 letech byl rozdil do +25 s, coz je
vzhledem k dosahovanym vysokym hodnotam mozno povazovat
za prakticky nepodstatné.
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30 — ]
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Ve 4 letech byl rozdil vyraznéj-
§i (28-42 s). V roce 2023 byl
rozdil mezi EXT a INT nepatrny
(+2 s). Cislo poklesu bylo cel-
kové v pokusu vysoké, a to
i presto, ze z 10 dnl pred
sklizni bylo 8 srazkovych dn
— — s celkovou sumou srazek
53 mm a pokus nebylo mozné
kvlli vysoké vlhkosti zrna
a stavu pldy sklidit kombaj-
nem. Byla provedena ruéni
sklizeni a nasledné byly klasy
volné ususeny. Vysledky roku
2023 potvrzuji, ze vétsina sou-

¢asnych odriid ma velmi dob-
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technologii v letech 2016-2023. Je uveden prumér pro vSechny odrudy

Obr. 5: Hodnoty sedimentacniho Zelenyho testu v odrddovych pokusech v KromériZi v extenzivni a intenzivni

rou stabilitu FN.

Objemova hmotnost (OH)
Prdmérna hodnota OH

v EXT byla 75,6 kg/hl

(odrudové rozmezi od 66,7—

81,6 kg/hl), v STR 76,2 kg/hl

(68,2-81,6 kg/hl; oproti

2021 2022 2023
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technologii. Reakce jednotlivych odrud
na technologii péstovani byla
diferencovana, rozdily mezi EXT a INT se
pohybovaly od -4,4 g (KWS Extase?)
po +3,6 g (BenchmarkB). Nejvyssi HTZ
meéla odrlda SU Tarroca (prumér vsech
(o) technologii 58,2 g), vice nez 55 g mély také
odridy s barevnym zrnem AF Oxana®
(55,7 g) a AF Zora® (55,5 g) (Obr. 10).
Nizkou HTZ (méné nez 40 g) mély odrudy
Hansel®K, Gordiang, Partner®
a novoslechténi V1-73-21. Ve srovnani
s predchozimi lety (primér EXT a INT

odrudovy pokus Kromériz 2023

v jednotlivych technologiich (extenzivni — EXT O, stredni = STR (), intenzivni — INT ),

D ey < : & ~ ye
. § O g § & IS 2014-2022: 44,1 g) patfila v roce 2023
Q § S & &8 L L & > & O ,19) P
ST TEFLTF T s 0 éo cSF " S«“ S8 (47,3 g) HTZ k vy&&im, nejméné to bylo
< & « v 4 S v roce 2020 (37,4 g), nejvice 2019 (50,1 g)
< & (Obr. 11).

Vyhodnoceni odrud podle jakostnich trid
V extenzivni technologii Zadna odrada

nesplnila pozadavky kladené na tfidu ,E“

(OH = min 79,0 kg/hl, FN — min 286 s, NL

EXT +0,6 kg/hl), v INT 77,1 kg/hl (69,6-82,1 kg/hl; oproti EXT
+1,5 kg/hl, oproti STR +0,9 kg/hl) (Obr. 1d). Rozdily mezi
technologiemi jsou statisticky prikazné. U vétSiny odrud (u 85,
tj. 70% z celkového poctu 121) se OH v INT oproti EXT zvysila,
nejvice reagovaly odrudy RGT Ritter” (+7,6 kg/hl), RGT Venezio*
(+6,8 kg/hl) a Benchmark® (+6,6 kg/hl), u 18 (15%) se nezménila
a u 18 (15%) odrud byla niz&i, nejvice u odrdd Bodyc&ek? (-3,4 kg/hl),
AF Zora® (-3,1 kg/hl) a IS Rubicon®® (-3,1 kg/hl).

Norma pro potravinarskou psenici pozaduje OH min 76 kg/hl.
V EXT mélo OH vy$si, neZ poZzaduje norma 56 (tj. 46%), v STR
72 (tj. 60%) a v INT 82 (tj. 68%) z celkového poctu 121 odrud.
Nejvy§s§i OH v EXT meély odridy Aureliust (81,6 kg/hl)
a RGT Telemark”* (81,2 kg/hl), v STR KWS Elemenary” (81,6 kg/hl)
a Viriato® (81,2 kg/hl) a v INT Cayenne* (82,1 kg/hl)
a KWS Elemenary” (82,0 kg/hl). Primér vSech 3 technologii nad
80,0 kg/hl mélo 6 odrld, nejvice odrada Aurelius (81,1 kg/hl),
kterd se vyznacovala velmi malymi rozdily mezi technologiemi
(80,9-81,2 kg/hl), dale KWS Elemenary” (79,1-82,0 kg/hl), RGT
Telemark (79,8-81,6 kg/hl), LG Atelier®

—min 12,6 %, Zeleny — min 49 ml), protoze
zadna odruda nedosahla v této technologii
pozadované hodnoty SEDI. Jedna odrtda (Mandarin®4) splinila
pozadavek na tfidu ,A“ (OH — min 78,0 kg/hl, FN —min 226 s, NL
—min 11,8 %, Zeleny — min 35 ml) a 23 odrud (19 %) na tfidu ,,B“
(OH - min 76,0 kg/hl, FN — min 196 s, NL — min 11,0 %, Zeleny
- min 21 ml). Z&adna z nepekarenskych odrid nesplnila pozadavky
CSN na pekarenskou p3enici (OH — min 76,0 kg/hl, FN — min
220 s, NL — min 11,5 %, Zeleny — min 30 ml).

Také ve stfedni technologii Zadna odrida nesplnila pozadavky
kladené na tfidu ,E“. Celkem 6 odrd (5 %) splnilo poZzadavek
na tfidu ,A“ (Aureliust, Axarof, Julie’, KWS Elementary*,
KWS Eternityt, RGT Telemark?) a 48 odrad (40 %) na tfidu ,,B“.
Odrada LG Mondial® splnila jako jedina z tfidy C pozadavky CSN
na pekarenskou psenici.

V intenzivni technologii pouze jedna odrtda registrovana v CR
a patfici do kategorie E (Horakova a kol., 2023), a to Butterfly,
splnila poZzadavek na tuto kategorii. Odrida Bernsteinf nesplnila
SEDI a odrady Julie® a Geniust navic OH. Z dalSich odrid

(79,6-81,2 kg/hl), Mandarin®A (79,1- 450
81,5 kg/hl) a ExpoF (78,4-81,6 kg/hl)
(Obr. 8). Nejnizsi OH mély odrady 400
Benchmark® (66,7-73,3 kg/hl) 350
a IS Rubicon®® (68,2-72,6 kg/hl).
Pramérna OH EXT a INT varianty 300 B
odridového pokusu v roce 2023 |
(76,4 kg/hl) je nizsi ne? v predchozich | 2 22
dvou letech a je také niz8i nez primér £ 200
10 predchozich let (78,4 kg/hl). Nejvyssi 150
OH byla v pokusech v roce 2015
(81,6 kg/hl), vice nez 80 kg/hl byla také 100
v roce 2017 (80,8 kg/hl) (Obr. 9).
HTZ 20

V prdméru v8ech odrid byla hodnota o Ul
HTZ v EXT 47,2 g (odridové rozmezi 2014 2015
31,5 -58,7 g), v STR 46,3 g (33,2 -
56,8 g) a v INT 47,3 g (33,4 - 59,7 g).
Rozdil mezi EXT a INT je neprlikazny,
v STR byla HTZ prikazné nizsi jak vaci
INT (-1,0 g) tak EXT (-0,9 g)

Obr. 7: Hodnoty ¢isla poklesu (FN) v odriidovych pokusech v extenzivni a intenzivni technologii
v Kromérizi v letech 2014-2023. Je uveden prameér pro vsechny odridy
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péstovanych na zakladé Evropského
katalogu splnily pozadavky E tfidy 2 odridy
— Aurelius® a Fakir®. Pozadavky
na ,A kvalitu“ splnilo 23 (19 %) odrad, 78
(64 %) odrad kvalitu B. Nej¢astéjsi
pri¢inou, pro¢ odrudy ani v intenzivni
technologii nevyhovély pekarenské
A kvalité, byla niz&i hodnota SEDI a také
niz8i OH, zatimco pozadavky na obsah NL
a FN splnily téméf vSechny odrudy.
Nepekarenské odrady LG Lunaris®,
LG MondialC, RGT Davirio®
a RGT Revolver® splnily kvalitativni
pozadavky tfidy B pekarenskych odrud.

Hodnoceni pecivarenskych odrid

Na rozdil od pekarské vyroby (kynuta
tésta) je v pecivarenské vyrobé (susenky,
oplatky) vysoky SEDI a vysoky obsah NL
spise nezadouci. Proto je podle CSN
46 1100-2 pro pecivarenské psenice (C,)
pozadovan obsah NL ve vysi maximalné
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v jednotlivych technologiich (extenzivni — EXT O, stredni = STR (), intenzivni — INT ),
odrudovy pokus Kromériz 2023

11,5 % a SEDI maximalné 25 ml.
V odrldovém pokuse bylo pét odrid
fazenych do kategorie C,, a to Hansel, IS Conditor, Kalbex,
LG Mocca a Pepper (Tab. 2). Ve v8ech Ctyfech parametrech
vyhovéla pouze LG Mocca a to pfi péstovani v STR a INT.
PoZadavku na FN, ktery je shodny s poZzadavkem na pekarenské
pSenice (220 s), vyhovély vSechny odrudy ve vSech technologiich
na OH (76 kg/hl), ve kterém vyhovéla kromé& LG Mocca také
odrida Kalbex ve 2 technologiich (STR, INT), u ostatnich odrad
byla OH nizsi. Pozadavku na SEDI (max 25 ml) vyhovély vSechny
C, odridy ve vSech technologiich. Na obsah NL (max 11,5%)
vyhovély v EXT v8echny odrudy s vyjimkou Hansel¥, kterda méla
NL nepatrné vyssi (11,7 %), v STR byl obsah NL vys$Si u dvou
odrud (Hansel®® 12,1%, Kalbex®< 12,3 %) a v INT u ¢&tyr odrud
(Kalbex 11,9%, IS Conditor 12,1%, Pepper 12,2%, Hansel
12,6%).

Diskuse

V kroméfizskych odrldovych pokusech byla v roce 2023
poprvé kromé kvality pSenice vypéstované ve dvou kontrastnich
technologiich - extenzivni a intenzivni - hodnocena také kvalita
pSenice péstované v technologii stfedni. V celkovém srovnani
s vysledky stejnych pokusl v predchozich letech byla kvalita
v roce 2023 vyrazné horsi v sedimentacnim testu a v obsahu
bilkovin. Niz&i byla i objemova hmotnost. Nizky obsah bilkovin
a jejich horsi kvalita odpovidaji situaci ve sklizni pSenice v roce
2023 obecné. Technologie péstovani méla v téchto podminkach
velmi pozitivni dopad na kvalitu, vy3si intenzita se dobfe projevila
zejména na téch kvalitativnich parametrech, pro které byly
podminky prubéhu vegetace nepfiznivé. V intenzivni technologii
byl oproti technologii extenzivni vyrazné vyssi obsah NL (+2,2%)
i hodnoty SEDI (+ 9 ml) a lepsi byla i OH (+1,5 kg/hl).

ZlepsSeni kvality u stfedni technologie

85

75

70

65

OH (kg/hl)

60

55

oproti technologii extenzivni (NL
+0,7 %, SEDI + 2,7 ml a OH +0,6 kg/hl)
odpovidalo mensimu rozdilu v Urovni
vstupt (+30 kg N/ha, +1 fungicidni
aplikace, + 3 aplikace rlstovych
_ - regulatort), mezi technologii strfedni
— a intenzivni byly rozdily vyraznéjsi (NL
+1,5%, SEDI +6 ml, OH +0,9 kg/hl),
coz odpovida zejména vétSimu rozdilu
v Urovni hnojeni (+120 kg N/ha) a navic
byly oproti stfedni technologii jesté
2 fungicidni aplikace.

Vys8i uroven technologie péstovani
dokazala u téméfr poloviny odrad
posunout kvalitu pSenice z kategorie
krmné do potravinafské, coz je

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

O Extenzivni M Intenzivni

v letech 2014-2023. Je uveden primeér pro vSechny odridy

Obr. 9: Hodnoty objemové hmotnosti v odridovych pokusech v extenzivni a intenzivni technologii

vyznamné zejména s ohledem
na soucfasny cenovy rozdil mezi
krmnou a potravinarskou psenici.
Tykalo se to 53 z celkem 121 odrid
(tj. 44 %) u kterych zvySeni urovné
technologie péstovani z extenzivni
na intenzivni znamenalo zlepSeni kvality

2021 2022 2023
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stredni - STR (), intenzivni — INT [ ), odrtidovy pokus Kromériz 2023
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z krmné pSenice na potravinarskou. NejCastéji se jednalo
o zvySeni obsahu bilkovin a/nebo vys$si sedimentaéni test,
pripadné objemovou hmotnost. Zapoc&teny jsou i odrudy,
u kterych neni s dosazenim potravinarské kvality pocitano, jako
jsou odrady tfidy C. Pokud by byly hodnoceny pouze v CR
registrované odrldy, tj. odridy s u nas ovéfenym kvalitativnim
zatfidénim, nastal tento posun u 3 ze 4 odrad tfidy E (tj. u 75%),
u 13 ze 20 odrld tfidy A (65%), u 4 z 18 odrud tfidy B (22%) a u 2
ze 7 odrid tfidy C a C, (29%). Je zfejmé, Ze zvySeni intenzity
péstovani se na kvalité projevilo zejména u odrld s prfedpokladem
dobré kvality, tj. odriid E a A.
/Recenzovano/

Podékovani

Vysledky byly ziskany s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncep&ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotestu
fyto, s.r.o. (MZE-RO1123).

Literatura

Horakova, V., Dvorackova, O., Necas, M. (2023): Seznam
doporu&enych odrid 2023. Prehled odrad 2023. UKZUZ Brno.
Jirsa, O., Polisenska, I. (2023): Kvalita potravinarské psenice
sklizng 2023 v Ceské republice. MlynaFské noviny, 34(3), 4-6.
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Obr. 11: HTZ v odridovych pokusech v extenzivni a intenzivni technologii v letech 2014-2023. Je uveden prameér pro vechny odridy
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Doctor — |ékar pro vase obilniny

Vlazny Petr, Corteva agriscience

Doctor byl na vasich polich poprvé vyzkousen v roce 2023
a hned se vysplhal mezi 6 neprodavanéjSich fungicidt
na trhu, prfi¢emz do prvnich aplikaci se vedral ,na bednu®.
Lonisky destivy duben a nizsi teploty nahravaly rozvoji chorob
pat stébel a padli, navic mirna zima dovolila pfezimovat
i dalSim chorobam, jako jsou rzi €i brani¢natky. Bylo proto
nutné zvolit ochranu, ktera by jiz od obdobi odnozZovani pres
sloupkovani ochranila vysoky vynosovy potencial obilnin.
Toto vSe bez problému vyresSila aplikace Doctora, kdy
z naseho interniho prizkumu vydrzely porosty zdravé az
do obdobi metani a az tehdy bylo potieba pouzit druhy
fungicid.

Doctor jako Cislo 1 do T1

Pfipravek Doctor umi IéCit v obilninach vSe, na co si
vzpomenete. Vyjimkou nejsou ani choroby pat stébel. Diky
robustni formulaci pak na choroby pat stébel pfi preventivhim
pouziti postacuje davka 0,6 I/ha. Na rizikovéjSich pozemcich
(obilnina po obilning) je pak vhodné davku zvysit az na
0,75-0,8 I/ha v zavislosti na predikci rozvoje komplexu chorob
pat stébel. Diky proquinazidu doSlo zejména proti stéblolamu
k vyraznému navySeni uéinnosti oproti samotnému
prothioconazolu (témér o 12%). Hlavni vyznam proquinazidu
v8ak spociva v dlouhodobé uc¢innosti proti padli travnimu. Tato
choroba i pres jeji moznou latentni (skrytou) formu dokaze
napachat v obdobi konce odnozovani a pocatku sloupkovani
nemalé Skody moznou redukci odnozi a vliv ma i na rozvoj
kofenového systému. Rostlina nemusi bojovat s padlim travnim
a mUze veSkerou energii vénovat do tvorby vétsiho poétu odnozi

pripravky
Pofi¢i (BE) 2022 — napadeni F 10% DTR na kontrole

DGCTOR — miZana

Kluky (Pl) 2023 — napadeni F 9% braniénatka na kontrole

o -
DEYCTOR — QUEEN

o -
DEYCTOR  QUEE

vysledky - pSenice (,
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DITANA (OL) 2023 - napadeni F 18% brani¢natka + DTR na kontrole

Ci ﬁ%@MBﬁ@ +31% (= 2,9t) | l

ozimé psenici na lokalitach Pofi¢i, Kluky a DITANA

\_ 4

)

zvyseni vynosu

(S
+34,1% (= 2,2 1) 1;

+15,2% (= 1,4 t)

Je to tim, ze Doctor je jednim slovem univerzal. Univerzal
ve smyslu pouziti jak v jednotlivych obilninach, tak i v riznych
rastovych fazich proti komplexnimu spektru chorob. Obsahuje
dvé ucinné latky, které pusobi ve vzajemném synergismu.
Prothioconazole je univerzalni ucinna latka, ktera se vyznacuje
rychlym prunikem do pletiv rostlin a systémové se rozvadi
i do casti rostlin, které nebyly aplikaéni jichou zasazeny.
Proquinazid je specialista na padli s odliSnym mechanismem
ucinku, oproti jinym pfipravkam. Pfimo inhibuje kli¢eni spor
a pusobi i na Zivotnost spdr, coz omezuje reinfekci v dalSich
tydnech po aplikaci. Ma lokalné systemicky a translaminarni
Uc¢inek, coz znamena ochranu i spodni ¢asti listu. Obé latky se
i diky moderni formulaci, ktera zajisti dokonalé a rovhomérné
pokryti listové plochy, velmi rychle vstfebavaji a ucinnost
na choroby neni snizena ani 30mm desté jednu hodinu
po aplikaci Doctora. Formulace a spojeni dvou uc¢innych latek
navic pfinasi i tzv. sankovy efekt, kdy proquinazid, a€ specialista
na padli travni, pomaha vylepSovat uc€inek prothioconazolu
na ostatni choroby. Aplikace pfipravku Doctor navysila vynos
oproti c¢istému prothioconazolu v nékolika desitkach
presnych pokustll v priméru o 0,35 t/ha.

(pokud byl pfipravek aplikovan jesté v dobé odnozovani), popf.
do vyssiho poétu zrn v klase. Samoziejmosti pripravku Doctor
je i u¢innost na dalsi mozné prezimujici choroby, jako jsou
brani¢natky ¢i rzi.

Doctor jako univerzal na listové a klasové choroby

Pripravek Doctor muze byt vyuzit i na tzv. hlavni oSetreni
v dobé&, kdy je zcela vyvinut praporcovy list. Tak zajistite rostliné
moznost absorbce co nejvétSiho mnozstvi energie ze slunce,
ktery pak rostlina proméni v pozadovany vynos. Vysokou
u€innost ma pfipravek na vSechny hlavni druhy listovych
skvrnitosti — tedy braniénatky, rzi, DTR, u jeément pak hnédou
skvrnitost, rynchosporiozu ¢i ramularii. Pfipravek Ize aplikovat
sélo, v tomto pripadé doporucujeme davku alespor 0,75 I/ha,
popf. pro pfipadné posileni proti rzi pSeni¢né ¢i DTR (tam, kde jiz
neplanujete ochranu klastu proti fusariozam) Ize pfipravek
kombinovat se strobilurinovymi pfipravky (Azbany). V tomto
pfipadé je pak optimalni davka 0,5 I/ha Doctor + 0,5 I/ha Azbany.
Pri pozdéjsich aplikacich (poc¢atek az polovina kveteni) bude
mit pFipravek Doctor i vyrazny vliv na redukci klasovych chorob
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a zabrani pozdni infekci padlim travnim, které jsme v poslednich
letech svédky. Pokud Doctora pouzijete proti listovym chorobam
az v zavéru vegetace, doCkate se také velmi vysoké ucinnosti
na klasové choroby (viz foto). Doctor je totiz registrovan az
do faze BBCH 65, kdy je ochrana proti klasovym chorobam
nejucelngjsi.

Doctor- aplikace v jarnich obilninach

Padli travni vzdy vyznamné ovliviiovalo zejména porosty sla-
dovnickych je¢menu. Aplikace proquinazidu zvysuji u je¢menu
napfi¢ spektrem odrlid mnozstvi odnozi a nasledné i vynos, coz
potvrzuji mnohaleté pokusy. Spole¢né s prothioconazolem tato
kombinace déla z pfipravku Doctor idealni feSeni ochrany sla-
dovnickych je¢menu pred listovymi chorobami. Aplikaci je moz-
né provést jak soélo aplikaci, tak ve sledu 2 ¢&i 3 fungicidd. Hlavni
misto pfipravku Doctor je zejména ve fazi konce odnozovani /
zacatku sloupkovani. Zde bude postacovat davka 0,6 I/ha. Doc-
tor Ize aplikovat i jako hlavni oSetfeni ve fazi BBCH 37-45 v dav-

ce 0,75-0,8 I/ha, kde zajisti ochranu hornich listovych pater pred
v8emi hlavnimi chorobami jako je hnéda skvrnitost, rynchospo-
rioza, rez jetna, ramularia a samoziejmeé i padli travni.

Doctor jako univerzal pro vSechny obilniny a pro vSechny
pozemky

Svou pozici si Doctor jisté zaslouZil i Sifi své registrace, kdy je
s vyjimkou ovsa povolen do vSech obilnin. Zde ma registraci
od poloviny odnozovani na choroby pat stébel, padli a v podsta-
t& komplexni spektrum listovych chorob p3enice a jeémene. Fun-
gicidim ale neni nic platné, pokud umi vSechno, kdyz je jejich
pouZziti limitovano etiketou. Zde mizeme konstatovat, Zze Doctor
Ize pouzit v podstaté na vSech pozemcich. Povolen je v podzem-
nich i povrchovych OPVZ Il. stupné&, a na svazich k povrchovym
vodam lIze aplikovat s 5-ti metrovym vegetaénim pasem, jez se
v dusledku nového nastaveni dotaci stal stejné povinnosti.

Doctor je mozné pouZit aZz do vyvojové faze BBCH 65 (polovina kveteni), kdy velmi Gcinné resi jak listové, ale i klasové choroby. Fusaridzy klast
nesnizuji pouze vynos, ale jsou rozhodujici i pro kvalitni zpenéZeni sklizné. Na obrazcich muZete vidét neoSetrenou kontrolu (vievo) a porost

osetreny pripravkem Doctor v kritické fazi kveteni obilniny (vpravo).
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Pripravek Doctor v roce 2023 potvrdil vynikajici kvality také na listové choroby. V ddvce 0,8 I/ha vyznamné zpomalil rozvoj brani¢natek na

3

W -

spodnich patrech a diky dlouhodobé rezidualni aktivité si poradili se rzi pSeni¢nou na praporcovém listu. Foto: ZZS Kujavy, ¢erven 2023.
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