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Sklizeň obilovin 2024 z pohledu výskytu mykotoxinů
(Cereal harvest 2024 in relation to mycotoxins)

Polišenská Ivana, Jirsa Ondřej 
Agrotest fyto, s.r.o., Havlíčkova 2787/121, Kroměříž

Souhrn: Součástí hodnocení kvality sklizně obilovin v ČR podporovaného MZe je analýza výskytu legislativně limitovaných 
fuzáriových mykotoxinů. Od roku 2024 mezi ně patří kromě deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) také T-2 a HT-2 toxiny. 
Od stejného roku byl zpřísněn limit pro maximální obsah DON. Nyní pro nezpracovanou pšenici a ječmen pro potravinářské 
účely platí místo původních 1250 µg/kg pouze 1000 µg/kg. Stejně jako v minulých letech byly v roce 2024 DON a ZEA zjištěny 
častěji a ve vyšších hodnotách u pšenice než u ječmene. Z hodnocení kontaminace T-2 a HT-2 toxiny jsou k dispozici výsledky 
zatím pouze z roku 2024, ukazují však na opačný trend, tj. vyšší úroveň kontaminace byla zjištěna u ječmene. Úroveň 
kontaminace pšenice a ječmene mykotoxiny DON a ZEA byla v roce 2024 ve srovnání s rokem 2023 vyšší, což odpovídá 
rozdílům v průběhu počasí v období kvetení obilnin. Nejvyšší úroveň kontaminace DON a ZEA v minulých 5 letech měla pšenice 
i ječmen v roce 2020.
Klíčová slova: pšenice, ječmen, mykotoxiny, DON, ZEA, suma T-2 a HT-2 toxinů

Abstract: As part of the assessment of the quality of the cereal harvest in the Czech Republic supported by the Ministry of 
Agriculture, an analysis of the occurrence of legislatively limited fusarium mycotoxins is carried out. From 2024, these include, 
in addition to deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA), also T-2 and HT-2 toxins. Since the same year, the maximum limit 
for DON has been lowered and now only a maximum of 1000 µg/kg applies to unprocessed wheat and barley for food purposes 
instead of the original 1250 µg/kg. As in previous years, DON and ZEA were detected more frequently and at higher levels in 
wheat than in barley in the 2024 harvest. From the assessment of T-2 and HT-2 toxin contamination, results are so far only 
available from 2024, but show the opposite trend, i.e. higher level of contamination was found in barley. The level of 
contamination of wheat and barley with DON and ZEA mycotoxins was higher in 2024 compared to 2023, which corresponds 
to differences in the weather patterns during the flowering period of cereals. The highest levels of DON and ZEA contamination 
of wheat and barley in the past 5 years was recorded in 2020.
Key Words: wheat, barley, mycotoxins, DON, ZEA, sum of T-2 and HT-2
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Úvod

Legislativa pro obsah mykotoxinů v obilovi-
nách

Kvalitu obilovin určených pro potravinářské 
účely můžeme hodnotit ze dvou úhlů pohledu. 
Prvním je technologická kvalita. Pro pekárenskou 
pšenici mezi základní kritéria kvality podle ČSN 
46 1100-2 patří obsah bílkovin (N-látek) a jejich 
kvalita (sedimentační test), objemová hmotnost, 
číslo poklesu, vlhkost a obsah příměsí a nečistot, 
pro sladovnický ječmen podle ČSN 46 1100-5 
vlhkost, klíčivost, obsah N-látek, přepad na sítě 
2,5 mm a podíl příměsí. Druhým úhlem pohledu 
na kvalitu obilovin je jejich zdravotní nezávadnost, 
tj. zda nejsou ve zvýšené míře kontaminovány 
nežádoucími látkami. Jejich maximální přípustné 
limity jsou určeny legislativou, v současné době 
se jedná o „NAŘÍZENÍ KOMISE (EU) 2023/915 
ze dne 25. dubna 2023 o maximálních limitech 
některých kontaminujících látek v potravinách“. 
V nezpracovaných obilovinách pro potravinářské 
účely jsou limitovány fuzáriové mykotoxiny (deo-
xynivalenol, zearalenon, suma T-2 a HT-2 toxinů 
a v kukuřici také fumonisiny), aflatoxiny (B
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) a ochratoxin A, dále těžké 

kovy (kadmium, olovo), námelová sklerocia, námelové alkaloidy, 
i některé další nežádoucí látky. Požadavky nařízení 2023/915 li-
mitující obsah nežádoucích látek jsou závazné, na rozdíl od po-
žadavků na technologickou kvalitu obilovin, které se, s výjim-
kou v současné době nerealizovaného intervenčního nákupu, 
řídí obvykle jen smluvními obchodními podmínkami. I když však 
normy závazné nejsou, požadavky v nich uvedené představují 
určitý dobrý standard pro danou komoditu a její konkrétní určení.

Limity pro maximální obsah fuzáriových mykotoxinů v obi-
lovinách podle nařízení 2023/915 jsou uvedeny v Tabulce 1. 
Za zmínku zejména stojí, že v roce 2024 došlo ke změně v li-
mitech pro obsah deoxynivalenolu (DON), který je nyní v pše-
nici, ječmeni a žitě pro potravinářské účely 1000 µg/kg (místo 
původních 1250 µg/kg), v kukuřici a pšenici tvrdé (T. durum)  
1500 µg/kg (místo původních 1750 µg/kg) a nově byly zavedeny 
limity pro obsah sumy T-2 a HT-2 mykotoxinů, které jsou různé 
pro různé druhy obilovin v rozmezí od 50 do 1250 µg/kg.

T-2 a HT-2 toxiny patří mezi trichothecenové mykotoxiny typu 
A, zatímco DON patří mezi trichotheceny typu B. Jsou produko-
vány určitými druhy rodu Fusarium, zejména F. sporotrichioides 
a F. langsethiae. Tyto druhy preferují vlhčí a chladnější podmínky, 
proto je výskyt T-2 a HT-2 toxinů často hlášen ze zemí severní 
Evropy. Běžně se však vyskytují i u nás. V literatuře se náchyl-
nost jednotlivých druhů obilovin ke kontaminaci těmito myko-
toxiny uvádí v tomto pořadí: oves > ječmen > pšenice > žito > 
kukuřice. Odpovídají tomu i nově stanovené maximální limity: 
oves 1250 µg/kg, sladovnický ječmen 200 µg/kg (ostatní ječmen 
150 µg/kg), kukuřice a pšenice tvrdá 100 µg/kg, pšenice a žito 
50 µg/kg.

Obsah mykotoxinů v pšenici a ječmeni sklizně 2024
Metodika

Sledování obsahu fuzáriových mykotoxinů je součástí celo-
republikového hodnocení sklizňové kvality potravinářských obi-
lovin. Každý rok je u 100 vzorků pšenice, 60 vzorků ječmene  
a 10 vzorků žita hodnocen obsah fuzáriových mykotoxinů deoxy-

nivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) a u 20 vzorků kukuřice ob-
sah DON, ZEA a fumonisinů. V roce 2024 byl poprvé hodnocen 
také obsah T-2 a HT-2 toxinů. Oba mykotoxiny jsou si chemicky 
velmi podobné, a protože i limit je stanoven pro jejich sumu, je 
použita metoda, která mezi nimi nerozlišuje a výsledkem je rov-
nou součet obsahu obou toxinů. Úroveň kontaminace je u všech 
mykotoxinů hodnocena podílem kontaminovaných vzorků (tj. 
vzorků s nálezem mykotoxinů nad limit detekce analytické me-
tody používané v laboratoři – v našem případě je to pro DON  
20 µg/kg, pro ZEA 2 µg/kg a pro sumu T-2 a HT-2 10 µg/kg) a po-
dílem vzorků přesahujících maximální přípustné limity. Charakte-
rizovat situaci v daném roce umožňuje srovnání s předcházející-
mi lety. Výsledky roku 2024 jsou porovnány s výsledky minulých 
5 let, tj. 2019–2023, s výjimkou T-2 a HT-2 toxinů, u kterých úda-
je z minulých let k dispozici nejsou.

Výsledky a diskuse

Deoxynivalenol (DON)
Podíl vzorků pšenice kontaminované mykotoxinem DON ze 

sklizně 2024 byl 61 % (obr. 1), ječmene 50 % (obr. 2). Je to 
výrazně více, než v roce předcházejícím (2023: pšenice 14 %, 
ječmen 10 %). Průměrný podíl kontaminovaných vzorků v uply-
nulých 5 letech byl u pšenice 43 %, u ječmene 32 %. U obou 
obilovin byla nejvyšší úroveň kontaminace v roce 2020 (pšeni-
ce 75 %, ječmen 65 %), nejnižší v roce 2023 (pšenice 14 %, 
ječmen 10 %). Podíl vzorků pšenice s nadlimitním obsahem 
DON (do 2023 nad 1250 µg/kg, 2024 nad 1000 µg/kg) v hod-
nocených letech kolísal mezi 0 % (2023) a 6 % (2020), v roce 
2024 to byla 3%. U ječmene byly hodnoty obsahu nižší, limitu 
vyhověly v roce 2024 všechny vzorky, maximální zjištěná hod-
nota byla 492 µg/kg. Jednalo se o ječmen pěstovaný v Jihomo-
ravském kraji, předplodinou byla kukuřice. Také v letech 2019  
a 2021–2023 vyhověly limitu pro DON v potravinářských obilo-
vinách všechny vzorky ječmene, v roce 2020 nevyhověl jeden 
vzorek (DON 3206 µg/kg), pocházel z Olomouckého kraje, před-
plodinou byla kukuřice.

Tab. 1: Maximální limity pro obsahy mykotoxinů v nezpracované pšenici obecné a tvrdé, 
ječmeni, žitě a kukuřici podle nařízení komise (EU) 2023/915 v platném znění - výňatek

Kontaminant Surovina/potravina
Maximální 

obsah
(µg/kg)

Deoxy-nivalenol

nezpracované obiloviny kromě pšenice 
tvrdé, ovsa a kukuřice

1000

    pšenice tvrdá (T. durum) a kukuřice 1500

    oves (včetně pluch) 1750

Zearalenon 
nezpracované obiloviny jiné než kukuřice 100

    kukuřice 350

Suma T-2 a HT-2 
toxinů

nezpracované obiloviny kromě ječmene, 
sladovnického ječmene, pšenice tvrdé, 
ovsa a kukuřice 

50

     sladovnický ječmen 200

     ječmen jiný než sladovnický 150 

     kukuřice a pšenice tvrdá (T. durum) 100 

     oves (včetně pluch) 1250

Fumonisiny 
(suma B1 a B2)

Nezpracovaná kukuřice 4000
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Obr. 1: Podíl vzorků pšenice kontaminovaných deoxynivalenolem 
(DON) v letech 2019–2024 v ČR, s vyznačením podílů vzorků 
s obsahem 20–200 µg/kg, 200–500 µg/kg, 500–1250 µg/kg 
(500–1000 µg/kg v roce 2024) a přesahujících limit 1250 µg/kg 
(1000 µg/kg v roce 2024).

Obr. 3: Podíl vzorků pšenice kontaminovaných zearalenonem 
(ZEA) v letech 2019–2024 v ČR, s vyznačením podílu 
vzorků s obsahem 2–20 µg/kg, 20–40 µg/kg, 40–100 µg/kg 
a přesahujících limit 100 µg/kg

Obr. 4: Podíl vzorků ječmene kontaminovaného zearalenonem 
(ZEA) v letech 2019–2024 v ČR, s vyznačením podílu 
vzorků s obsahem 2–20 µg/kg, 20–40 µg/kg, 40–100 µg/kg 
a přesahujících limit 100 µg/kg

Obr. 2: Podíl vzorků ječmene kontaminovaného deoxynivalenolem 
(DON) v letech 2019–2024 v ČR, s vyznačením podílů vzorků 
s obsahem 20–200 µg/kg, 200–500 µg/kg, 500–1250 µg/kg 
(500–1000 µg/kg v roce 2024) a přesahujících limit 1250 µg/kg 
(1000 µg/kg v roce 2024).

Obr. 5: Obsah sumy toxinů T-2 a HT-2 v pšenici a ječmeni sklizně 2024. Čárkovaně jsou 
vyznačeny limity pro maximální obsah, které jsou pro potravinářskou pšenici (50 µg/kg) 
a sladovnický ječmen (200 µg/kg) rozdílné.
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Zearalenon (ZEA)
Podíl vzorků pšenice 

kontaminované myko-
toxinem ZEA byl v roce 
2024 11 % (obr. 3), zatím-
co u ječmene byl zjištěn jen 
u jednoho vzorku z ana-
lyzovaných 60 (tj. necelá 
2 %) (obr. 4). V roce 2023 
to bylo méně, a to u pše-
nice 6 %, u ječmene ZEA 
zjištěn nebyl vůbec. Prů-
měrně byl v předcházejí-
cích 5 letech podíl pšenice 
kontaminované ZEA 12 %, 
nejvíce v roce 2020 (27 %), 
nejméně v roce 2022 (3 %). 
U ječmene to bylo v prů-
měru let 16 %, nejvíce 
v letech 2019 (38 %), nej-
méně 2022 a 2023 (0 %). 
Limitu pro maximální obsah 
nevyhověl v roce 2024 je-
den vzorek pšenice (ob-
sah 179 µg/kg), jednalo se 
o pšenici, která měla zá-
roveň také nejvyšší obsah 
DON (5034 µg/kg). U ječ-
mene byly hodnoty ZEA velmi nízké, nejvyšší obsah byl  
5 µg/kg a limit 100 µg/kg tedy s přehledem splnily všechny vzor-
ky. Pšenice i ječmen s nadlimitním obsahem ZEA jsou nacháze-
ny jen ojediněle. U pšenice to bylo nejčastěji v roce 2020 (u 4 % 
vzorků), naopak v letech 2019, 2022 a 2023 limit nepřesáhl žád-
ný vzorek. U ječmene byl zjištěn vzorek s obsahem nad limit pro 
ZEA pouze v roce 2020, a to u jednoho vzorku.

T-2 a HT-2 toxiny
Tyto toxiny byly zjištěny v roce 2024 u 23 % vzorků pšeni-

ce a u 53% vzorků ječmene. U pšenice se hodnoty pohybovaly 
od <10 µg/kg po 71 µg/kg, u ječmene od <10 µg/kg po 258 µg/kg 
(obr. 5). Protože pro pšenici platí limitní hodnota max 50 µg/kg, 
3 vzorky (tj. 3 %) ji přesáhly (obsah u jednotlivých vzorků 53, 59 
a 71 µg/kg). Pro sladovnický ječmen platí limitní hodnota 200 µg/
kg, přesáhly ji 2 vzorky (obsah 234 a 258 µg/kg).

Vliv počasí je zásadní
Nejvýznamnějším faktorem, který ovlivňuje napadení klasů 

obilnin patogeny Fusarium a následnou kontaminaci zrna myko-
toxiny, je průběh počasí v konkrétním vegetačním ročníku. 
Příznivé pro napadení je zejména vlhké počasí v období kvetení, 
kdy jsou klasy vůči infekci nejcitlivější. Z posledních let byla nej-
vyšší úroveň kontaminace pšenice i ječmene mykotoxiny DON 
a ZEA v roce 2020, kdy byly zaznamenány hojné srážky, zejména 
v měsíci červnu (obr. 6). Naopak nejnižší byla kontaminace v roce 
2023, kdy byl červnový úhrn srážek nízký a hojné srážky přišly až 
v srpnu 2023 do zralých porostů, což již obsah fuzáriových 
mykotoxinů nezvýšilo, protože chyběla počáteční infekce 
z období kvetení obilnin. 

Rozdíly v kontaminaci mykotoxiny mezi pšenicí a ječmenem
Fuzáriové mykotoxiny jsou produkty mikroskopických hub 

rodu Fusarium, které způsobují ochoření klasů nazývané správně 

česky růžovění klasů (pšenice /ječmene/ žita), hovorově „klasová 
fuzária“. Typické pro tuto chorobu je, že se na ni podílí více dru-
hů patogenů z rodu Fusarium a podle aktuálních podmínek se 
jejich spektrum mění. Ke změnám v zastoupení jednotlivých dru-
hů může docházet i v průběhu vegetace, vliv má také předplodi-
na i druh obilniny, o kterou se jedná. Toto má následně dopad 
i na spektrum mykotoxinů, které se vyskytuje v zrnu z napade-
ných klasů, protože různé druhy Fusarium mohou produkovat 
různé mykotoxiny, a to navíc i více najednou. Z víceletých výsled-
ků sledování výskytu mykotoxinů v obilovinách sklizených v ČR 
vyplývá, že pšenice je mykotoxiny DON a ZEA kontaminována 
ve srovnání s ječmenem častěji a také hodnoty obsahu těchto 
dvou mykotoxinů jsou v pšenici obvykle vyšší než v ječmeni. 
Potvrzují to i literární údaje z jiných zemí. Mohou se však vyskyt-
nout výjimky, v závislosti na průběhu počasí v daném roce nebo 
přítomnosti určitých jiných rizikových faktorů. Limit pro maximál-
ní obsah DON je u ječmene a pšenice stejný, a to od roku 2024 
nově 1000 µg/kg. Oba tyto mykotoxiny jsou tvořeny převážně 
druhem F. graminearum, který preferuje spíše teplejší podmínky. 
Naopak za tvorbu nově limitovaných T-2 a HT-2 toxinů jsou zod-
povědné druhy F. sporotrichioides a F. langsethiae o kterých se 
v literatuře uvádí, že se jim lépe daří ve vlhčích a chladnějších 
podmínkách, a také, že napadají častěji oves a ječmen než pše-
nici. Vliv počasí zatím není možné v našem sledování posoudit, 
protože jsou zatím k dispozici pouze výsledky ze sklizně 2024. 
Častější kontaminace ječmene a zároveň vyšší hodnoty obsahu 
ve srovnání s pšenicí  se potvrdily.
(Recenzováno)
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Obr. 6: Úhrn srážek v měsících červen–srpen, ČR, 2019–2024 (zdroj: CHMI, https://www.chmi.cz/historicka-data/
pocasi/uzemni-srazky)


