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Sklizen obilovin 2024 z pohledu vyskytu mykotoxint
(Cereal harvest 2024 in relation to mycotoxins)

Polisenska Ivana, Jirsa Ondfej
Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Soucasti hodnoceni kvality sklizné obilovin v CR podporovaného MZe je analyza vyskytu legislativng limitovanych
fuzariovych mykotoxind. Od roku 2024 mezi né patfi kromé deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) také T-2 a HT-2 toxiny.
Od stejného roku byl zpfisnén limit pro maximalni obsah DON. Nyni pro nezpracovanou pSenici a je€men pro potravinarské
Ucely plati misto puvodnich 1250 pg/kg pouze 1000 pg/kg. Stejné jako v minulych letech byly v roce 2024 DON a ZEA zjistény
Castéji a ve vysSich hodnotach u pSenice nez u je€mene. Z hodnoceni kontaminace T-2 a HT-2 toxiny jsou k dispozici vysledky
zatim pouze z roku 2024, ukazuji v8ak na opadny trend, tj. vy3si Groveri kontaminace byla zjisténa u jeémene. Uroven
kontaminace p$enice a je€mene mykotoxiny DON a ZEA byla v roce 2024 ve srovnani s rokem 2023 vyssi, coz odpovida
rozdilim v prlbéhu pocasi v obdobi kveteni obilnin. Nejvyssi urovert kontaminace DON a ZEA v minulych 5 letech méla pSenice

Kli¢ova slova: pSenice, je¢men, mykotoxiny, DON, ZEA, suma T-2 a HT-2 toxin(

Abstract: As part of the assessment of the quality of the cereal harvest in the Czech Republic supported by the Ministry of
Agriculture, an analysis of the occurrence of legislatively limited fusarium mycotoxins is carried out. From 2024, these include,
in addition to deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA), also T-2 and HT-2 toxins. Since the same year, the maximum limit
for DON has been lowered and now only a maximum of 1000 pg/kg applies to unprocessed wheat and barley for food purposes
instead of the original 1250 pg/kg. As in previous years, DON and ZEA were detected more frequently and at higher levels in
wheat than in barley in the 2024 harvest. From the assessment of T-2 and HT-2 toxin contamination, results are so far only
available from 2024, but show the opposite trend, i.e. higher level of contamination was found in barley. The level of
contamination of wheat and barley with DON and ZEA mycotoxins was higher in 2024 compared to 2023, which corresponds
to differences in the weather patterns during the flowering period of cereals. The highest levels of DON and ZEA contamination
of wheat and barley in the past 5 years was recorded in 2020.

Key Words: wheat, barley, mycotoxins, DON, ZEA, sum of T-2 and HT-2
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Uvod

Tab. 1: Maximaini limity pro obsahy mykotoxint v nezpracované pSenici obecné a tvrde,

Legislativa pro obsah mykotoxini v obilovi-

Jjec¢meni, Zité a kukurici podle narizeni komise (EU) 2023/915 v platném znéni - vyriatek

nach
Kvalitu obilovin ur€enych pro potravinarské
Ucely muzeme hodnotit ze dvou uhld pohledu.

Prvnim je technologicka kvalita. Pro pekarenskou
p$enici mezi zakladni kritéria kvality podle CSN
46 1100-2 patfi obsah bilkovin (N-latek) a jejich
kvalita (sedimentac¢ni test), objemova hmotnost,
Cislo poklesu, vihkost a obsah pfimési a nedistot,

pro sladovnicky jeémen podle CSN 46 1100-5
vihkost, kli¢ivost, obsah N-latek, pfepad na sité
2,5 mm a podil pfimési. Druhym uhlem pohledu

Maximalni
Kontaminant Surovina/potravina obsah
(ng/kg)
nezpracované obiloviny kromé psenice
; o 1000
. tvrdé, ovsa a kukufice
PEDIHMNEEE] p&enice tvrda (T. durum) a kukufice 1500
oves (véetné pluch) 1750
nezpracované obiloviny jiné nez kukurice 100
Zearalenon —
kukurice 350

na kvalitu obilovin je jejich zdravotni nezavadnost,
tj. zda nejsou ve zvySené mife kontaminovany
nezédoucimi latkami. Jejich maximalni pfipustné

nezpracované obiloviny kromé je€mene,
sladovnického je€mene, pSenice tvrdé, 50
ovsa a kukurice

limity jsou urCeny legislativou, v sou€asné dobé Suma T-2 a HT-2 sladovnicky jeSmen 200
se jedna o ,NARIZENi KOMISE (EU) 2023/915 toxinl .v inv nez sladovnicky 150
ze dne 25. dubna 2023 o maximalnich limitech jocimen Jiny ez Sacovniey
nékterych kontaminujicich latek v potravinach®. kukufice a psenice tvrda (T. durum) 100
V nezpracovanych obilovinach pro potravinarské oves (véetné pluch) 1250
Ucely jsou limitovany fuzariové mykotoxiny (deo- isi

v y 4 A ATUSIERL Nezpracovana kukufice 4000

xynivalenol, zearalenon, suma T-2 a HT-2 toxinU

(suma B1 a B2)

a v kukufici také fumonisiny), aflatoxiny (B, a suma
aflatoxint B,, B,, G,, G,) a ochratoxin A, dale t&Zke
kovy (kadmium, olovo), ndmelova sklerocia, namelové alkaloidy,
i nékteré dalsi nezadouci latky. Pozadavky nafizeni 2023/915 li-
mitujici obsah nezadoucich latek jsou zavazné, na rozdil od po-
zadavk( na technologickou kvalitu obilovin, které se, s vyjim-
kou v souCasné dobé nerealizovaného intervenéniho nakupu,
fidi obvykle jen smluvnimi obchodnimi podminkami. | kdyz vS§ak
normy zavazné nejsou, pozadavky v nich uvedené predstavuji
urcity dobry standard pro danou komoditu a jeji konkrétni urceni.

Limity pro maximalni obsah fuzariovych mykotoxind v obi-
lovinach podle nafizeni 2023/915 jsou uvedeny v Tabulce 1.
Za zminku zejména stoji, Ze v roce 2024 doslo ke zméné v li-
mitech pro obsah deoxynivalenolu (DON), ktery je nyni v pSe-
nici, jeémeni a zité pro potravinarské ucely 1000 pg/kg (misto
plGvodnich 1250 pg/kg), v kukufici a pSenici tvrdé (T. durum)
1500 pg/kg (misto puvodnich 1750 pg/kg) a nové byly zavedeny
limity pro obsah sumy T-2 a HT-2 mykotoxin(, které jsou rGizné
pro ruzné druhy obilovin v rozmezi od 50 do 1250 pg/kg.

T-2 a HT-2 toxiny patfi mezi trichothecenové mykotoxiny typu
A, zatimco DON patfi mezi trichotheceny typu B. Jsou produko-
vany urcitymi druhy rodu Fusarium, zejména F. sporotrichioides
a F. langsethiae. Tyto druhy preferuji vih&i a chladnéjsi podminky,
proto je vyskyt T-2 a HT-2 toxinl ¢asto hlaSen ze zemi severni
Evropy. Bézné se vSak vyskytuji i u nas. V literatufe se nachyl-
nost jednotlivych druhl obilovin ke kontaminaci témito myko-
toxiny uvadi v tomto poradi: oves > je€men > pSenice > zito >
kukurice. Odpovidaji tomu i nové stanovené maximalni limity:
oves 1250 pg/kg, sladovnicky je€men 200 pg/kg (ostatni je€men
150 pg/kg), kukufice a pSenice tvrda 100 pg/kg, pSenice a Zito
50 pg/kg.

Obsah mykotoxina v p$enici a jeémeni sklizné 2024
Metodika

Sledovéani obsahu fuzariovych mykotoxinl je soucésti celo-
republikového hodnoceni skliziiové kvality potravinarskych obi-
lovin. Kazdy rok je u 100 vzorkl pSenice, 60 vzorkl je€mene
a 10 vzorku zita hodnocen obsah fuzariovych mykotoxint deoxy-

nivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) a u 20 vzork( kukurice ob-
sah DON, ZEA a fumonisinu. V roce 2024 byl poprvé hodnocen
také obsah T-2 a HT-2 toxinl. Oba mykotoxiny jsou si chemicky
velmi podobné, a protoze i limit je stanoven pro jejich sumu, je
pouzita metoda, kterd mezi nimi nerozliSuje a vysledkem je rov-
nou soucet obsahu obou toxint. Uroveri kontaminace je u véech
mykotoxind hodnocena podilem kontaminovanych vzorkd (tj.
vzorkl s nalezem mykotoxinl nad limit detekce analytické me-
tody pouzivané v laboratofi — v naSem pfipadé je to pro DON
20 pg/kg, pro ZEA 2 pg/kg a pro sumu T-2 a HT-2 10 pg/kg) a po-
dilem vzork( presahujicich maximalni pfipustné limity. Charakte-
rizovat situaci v daném roce umoZriuje srovnani s pfedchazejici-
mi lety. Vysledky roku 2024 jsou porovnany s vysledky minulych
5 let, tj. 2019-2023, s vyjimkou T-2 a HT-2 toxind, u kterych uda-
je z minulych let k dispozici nejsou.

Vysledky a diskuse
Deoxynivalenol (DON)

Podil vzorkd p$enice kontaminované mykotoxinem DON ze
sklizné 2024 byl 61 % (obr. 1), je€mene 50 % (obr. 2). Je to
vyrazné vice, nez v roce predchazejicim (2023: pSenice 14 %,
jeémen 10 %). Pramérny podil kontaminovanych vzorkd v uply-
nulych 5 letech byl u pSenice 43 %, u je€mene 32 %. U obou
obilovin byla nejvy$si uroven kontaminace v roce 2020 (p$eni-

jeémen 10 %). Podil vzorkai pSenice s nadlimitnim obsahem
DON (do 2023 nad 1250 pg/kg, 2024 nad 1000 pg/kg) v hod-
nocenych letech kolisal mezi 0 % (2023) a 6 % (2020), v roce
2024 to byla 3%. U jeémene byly hodnoty obsahu nizsi, limitu
vyhovély v roce 2024 vSechny vzorky, maximalni zjisténa hod-
nota byla 492 pg/kg. Jednalo se o je€men péstovany v Jihomo-
ravském kraji, pfedplodinou byla kukufice. Také v letech 2019
a 2021-2023 vyhovély limitu pro DON v potravinafskych obilo-
vinach v8echny vzorky je€mene, v roce 2020 nevyhovél jeden
vzorek (DON 3206 pg/kg), pochazel z Olomouckého kraje, pred-
plodinou byla kukufice.
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Obr. 1: Podil vzorku pSenice kontaminovanych deoxynivalenolem
(DON) v letech 2019-2024 v CR, s vyznadenim podilii vzorkii

s obsahem 20-200 ug/kg, 200-500 ug/kg, 500-1250 ug/kg
(500-1000 Lg/kg v roce 2024) a presahujicich limit 1250 ug/kg
(1000 ug/kg v roce 2024).
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Obr. 2: Podil vzorku je¢mene kontaminovaného deoxynivalenolem
(DON) v letech 2019-2024 v CR, s vyznadenim podil vzorku
s obsahem 20-200 ug/kg, 200-500 ug/kg, 500-1250 ug/kg
(500-1000 ng/kg v roce 2024) a presahujicich limit 1250 ug/kg
(1000 ug/kg v roce 2024).
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Obr. 3: Podil vzorkt pSenice kontaminovanych zearalenonem
(ZEA) v letech 2019-2024 v CR, s vyznadenim podilu

vzorku s obsahem 2-20 ug/kg, 20-40 ug/kg, 40-100 ug/kg

a presahujicich limit 100 ug/kg
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Obr. 4: Podil vzorkt jeémene kontaminovaného zearalenonem
(ZEA) v letech 2019-2024 v CR, s vyznacenim podilu

vzorku s obsahem 2-20 Lg/kg, 20-40 ug/kg, 40-100 ug/kg

a presahujicich limit 100 ug/kg
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Obr. 5: Obsah sumy toxinti T-2 a HT-2 v pSenici a jeémeni sklizné 2024. Cérkované jsou
vyznaceny limity pro maximalni obsah, které jsou pro potravinarskou psenici (50 ug/kg)
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Zearalenon (ZEA)

Podil vzorklli pSenice
kontaminované myko-
toxinem ZEA byl v roce 160
2024 11 % (obr. 3), zatim-
co u jeémene byl zjistén jen 140
u jednoho vzorku z ana-
lyzovanych 60 (tj. necela
2 %) (obr. 4). V roce 2023
to bylo méné, a to u pSe-
nice 6%, u jeCmene ZEA
zjistén nebyl vlbec. Pru-
mérné byl v predchazeji-
cich 5 letech podil pSenice
kontaminované ZEA 12 %,
nejvice v roce 2020 (27 %),
nejméné v roce 2022 (3 %).
U jeCmene to bylo v pru- 4
méru let 16 %, nejvice
v letech 2019 (38 %), nej- 2
méné 2022 a 2023 (0 %).
Limitu pro maximalni obsah
nevyhovél v roce 2024 je-
den vzorek pSenice (ob-
sah 179 pg/kg), jednalo se
o pSenici, ktera méla za-
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Obr. 6: Uhrn srézek v mésicich Serven-srpen, CR, 2019-2024 (zdroj: CHMI, https://www.chmi.cz/historicka-data/
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rovef také nejvyssi obsah
DON (5034 pg/kg). U jec-
mene byly hodnoty ZEA velmi nizké, nejvy8Si obsah byl
5 pg/kg a limit 100 pg/kg tedy s prehledem splnily véechny vzor-
ky. PSenice i je€men s nadlimitnim obsahem ZEA jsou nachaze-
ny jen ojedinéle. U pSenice to bylo nej¢astséji v roce 2020 (u 4 %
vzorku), naopak v letech 2019, 2022 a 2023 limit nepfesahl zad-
ny vzorek. U je€mene byl zjistén vzorek s obsahem nad limit pro
ZEA pouze v roce 2020, a to u jednoho vzorku.

T-2 a HT-2 toxiny

Tyto toxiny byly zjiStény v roce 2024 u 23 % vzorkd pSeni-
ce a u 53% vzorkl je€mene. U pSenice se hodnoty pohybovaly
od <10 pg/kg po 71 pg/kg, u jeémene od <10 pg/kg po 258 ug/kg
(obr. 5). Protoze pro pSenici plati limitni hodnota max 50 pg/kg,
3 vzorky (tj. 3 %) ji presahly (obsah u jednotlivych vzorka 53, 59
a 71 pg/kg). Pro sladovnicky je€men plati limitni hodnota 200 pg/
kg, pfesahly ji 2 vzorky (obsah 234 a 258 pg/kg).

Vliv pocasi je zadsadni

Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovliviiuje napadeni klasu
obilnin patogeny Fusarium a naslednou kontaminaci zrna myko-
toxiny, je pribéh pocasi v konkrétnim vegetaénim ro¢niku.
Pfiznivé pro napadeni je zejména vihké pocasi v obdobi kveteni,
kdy jsou klasy vici infekci nejcitlivéjsi. Z poslednich let byla nej-
vy$8i Uroven kontaminace pSenice i je€mene mykotoxiny DON
a ZEA v roce 2020, kdy byly zaznamenany hojné srazky, zejména

2023, kdy byl Eervnovy Uhrn srazek nizky a hojné srazky pfrisly az
v srpnu 2023 do zralych porostu, coz jiz obsah fuzariovych
mykotoxinl nezvysilo, protoZze chybéla poc¢atecni infekce
z obdobi kveteni obilnin.

Rozdily v kontaminaci mykotoxiny mezi pSenici a jeémenem
Fuzariové mykotoxiny jsou produkty mikroskopickych hub
rodu Fusarium, které zpusobuji ochoreni klast nazyvané spravné

¢esky rlzovéni klasu (pSenice /je€mene/ zita), hovorové ,klasova
fuzaria®. Typické pro tuto chorobu je, Ze se na ni podili vice dru-
ha patogenl z rodu Fusarium a podle aktualnich podminek se
jejich spektrum méni. Ke zménam v zastoupeni jednotlivych dru-
hd maze dochézet i v pribéhu vegetace, vliv ma také predplodi-
na i druh obilniny, o kterou se jedna. Toto méa nésledné dopad
i na spektrum mykotoxinu, které se vyskytuje v zrnu z napade-
nych klasu, protoze r(izné druhy Fusarium mohou produkovat
rdzné mykotoxiny, a to navic i vice najednou. Z viceletych vysled-
kd sledovani vyskytu mykotoxin(i v obilovinéch sklizenych v CR
vyplyva, ze pSenice je mykotoxiny DON a ZEA kontaminovana
ve srovhani s je€menem Castéji a také hodnoty obsahu téchto
dvou mykotoxinl jsou v pSenici obvykle vyS$Si nez v jeCmeni.
Potvrzuji to i literarni udaje z jinych zemi. Mohou se vSak vyskyt-
nout vyjimky, v zavislosti na prabéhu pocasi v daném roce nebo
pfitomnosti ur€itych jinych rizikovych faktord. Limit pro maximal-
ni obsah DON je u jeémene a p$enice stejny, a to od roku 2024
nové 1000 pg/kg. Oba tyto mykotoxiny jsou tvofeny prevazné
druhem F. graminearum, ktery preferuje spiSe teplejsi podminky.
Naopak za tvorbu noveé limitovanych T-2 a HT-2 toxinG jsou zod-
povédné druhy F. sporotrichioides a F. langsethiae o kterych se
v literature uvadi, Ze se jim lépe dafi ve vih¢&ich a chladnéjSich
podminkach, a také, Zze napadaji ¢astéji oves a jeCmen nez pSe-
nici. Vliv po¢asi zatim neni mozné v naSem sledovani posoudit,
protoZe jsou zatim k dispozici pouze vysledky ze sklizné 2024.
Castgjsi kontaminace jeémene a zaroven vyssi hodnoty obsahu
ve srovnani s pSenici se potvrdily.

(Recenzovano)

Podékovani
Prace byla podpofena MZe CR prostfednictvim Smlouvy

¢. (DMS) 270-2024-13121 a institucionalni podpory MZE-
-RO1123.
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