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Plvodci fuzariéz v dozravajicich klasech pSenice a jeémene v sez6né 2024
(Fusarium causal agents in ripening wheat and barley ears in the season 2024)

BleSa Dominik, MatuSinsky Pavel, Tvartzek Ludvik
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, 76701 Kroméfiz

Souhrn: Studie se zabyva vyskytem hub rodu Fusarium v klasech pSenice a je€mene béhem vegetaéni sezény 2024. Hlavnim
cilem bylo urcit stupen zralosti perithecii a identifikovat konkrétni druhy rodu Fusarium zodpovédné za fuzaridzy a souvisejici
produkci mykotoxinu. Vzorky byly odebrany z 21 lokalit v okoli Kromérize a analyzovany pomoci polymerazové fetézové reakce
(PCR). Podminky béhem dozravani, zejména vysoka vihkost a teplota, vyznamné prispély k $ifeni infekce. Studie rovnéz
zdUraznuje vyznam monitorovani ekologickych podminek a cilenych agronomickych opatfeni pro prevenci infekce. Vzhledem
k diverzité druht Fusarium a jejich odli§nym ekologickym narokdm je kli¢ové zaméfit se na integrované strategie ochrany plodin.

Kli¢ova slova: rizovéni klast obilnin, fuzariézy klasl, askospory, Microdochium, PCR, kontaminace zrna, p$enice, jeCmen

Abstract: The study examines the occurrence of Fusarium fungi in wheat and barley ears during the 2024 growing season. The
main objective was to determine the maturity stage of perithecia and identify specific Fusarium species responsible for Fusarium
head blight and the associated mycotoxin production. Samples were collected from 21 locations near Kroméfiz and analyzed
using polymerase chain reaction (PCR). Ripening conditions, particularly high humidity and temperature, significantly contributed
to the spread of infection. The study also highlights the importance of monitoring environmental conditions and implementing

targeted agronomic measures to prevent infection. Given the diversity of Fusarium species and their varying ecological

requirements, it is crucial to focus on integrated crop protection strategies.
Key Words: head blight, fusarium head blight, ascospores, Microdochium, PCR, grain contamination, wheat, barley

Uvod

Fuzariézy klasu, rGzovéni klasu obilnin (ang. Fusarium head
po celém svét&, vcetné stfedni Evropy. Fuzariézy postihuji
zejména pSenici a je€men, ale mohou se vyskytnout i u dalSich
obilnin, jako je zito ¢i oves (Parry et al., 1995). Choroba se
vyznac¢uje napadenim klasi béhem kveteni a néasledného
zrani, které ma za nasledek ztratu vynosu a kvality zrna. Kromé
hospodarskych ztrat predstavuje vyznamné riziko pro zdravi
lidi i zvifat kvlli tvorbé mykotoxinl, predevsim trichothecenu
(deoxynivalenolu, nivalenolu), zearalenonu a dal$ich (Perincherry
et al. 2019).

Spektrum druhti zptsobujicich FHB

Nej¢astéji izolovanym a studovanym druhem zpusobujicim
FHB je Fusarium graminearum (teleomorfni stadium Gibberella
zeae). Tento druh je povazovan za hlavniho pavodce FHB u pSe-
nice a jeémene v mnoha oblastech svéta (Goswami & Kistler,
2004). V ramci komplexu F. graminearum se vSak nachazi néko-

produkujicimu fumonisiny, které jsou vyznamné predevsim u ku-
kufice, avSak v urcitych pfipadech mohou napadat i obilniny (Lo-
grieco et al., 2002). Mimo zastupce rodu Fusarium jsou souc¢asti
komplexu FHB také druhy Microdochium nivale a Microdochium
majus. Tyto patogeny sice nevytvareji mykotoxiny, avsak mohou
vyznamneé ovlivnit zdravotni stav obilnin, zejména v chladnéjsich
a vlh¢ich podminkach. Infekce témito druhy vede k poSkozeni
osiva, snizeni kligivosti a vynosu plodin. Kontaminované osi-
vo také pozdéji slouzi jako zdroj infekce u vzchazejicich rostlin
a zpusobuji snéznou plisfiovitost obilnin.

Infekce klasti a prenos v prabéhu kveteni

Fuzariézy klast vznikaji nej¢astéji béhem kveteni, kdy se hou-
ba dostava na kvétni obaly a na vieteno klasu (Goswami & Kist-
ler, 2004). Infekci napomaha vysoka vzdu$na vihkost, destivé
pocasi a teploty v rozmezi 15-30 °C (Bottalico & Perrone, 2002).
Mezi hlavni zdroje inokula patfi poskliziiové zbytky napadenych
rostlin na poli, které se stavaji substratem pro prezimujici myce-
lium a tvori zaklad pro produkci spor na jare (Parry et al., 1995).
Vedle toho mohou byt zdrojem i alternativni hostitelé, napf. ku-

lik kryptickych druhd, které se mo-
hou vyskytovat soubézné a vyvola-
vat podobné pfiznaky (Sarver et al.,
2011). Z dalSich druht stoji za zmin-
ku Fusarium culmorum, Fusarium
poae, Fusarium avenaceum, Fusari-
um sporotrichioides, Fusarium equi-
seti ¢i Fusarium tricinctum (Parry et
al., 1995; Buerstmayr et al., 2009).
Mimo vySe zminéné druhy se
v komplexu FHB objevuiji i dalsi fy-
topatogenni druhy. Napfiklad Fusa-
rium langsethiae byva Castéji dete-
kovan v severngjSich oblastech Ev-
ropy a je spojovan spiSe s produkci
T-2 a HT-2 toxind (Edwards, 2004).
V poslednich letech se pozornost
vénuje také Fusarium proliferatum,

Usecka predstavuje 1mm.
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kufice, Zito, oves nebo travni porosty, zejména pokud
lezi v blizkosti porostu pSenice a je€mene (Obrazek 1).

Infekce se u mnoha druhtd rodu Fusarium $ifi konidi-
emi (makrokonidiemi i mikrokonidiemi) a askosporami
(v pfipadé druht s teleomorfnim stadiem). Sporula-
ce obvykle vrcholi v obdobi kveteni, kdy je otevieny
klas a houba ma nejsnazsi pfistup do kvétnich organa.
Jakmile houba pronikne do pletiv, mize se §ifit vzharu
i dolli po vietenu, napada obvykle vice zrn v ramci jed-
noho klasu (Goswami & Kistler, 2004). Vhodné klimatic- | =
ké podminky (vysoka relativni vihkost, mlhy, teplé noci)
jesté zvySuji pravdépodobnost uUspésSného napadeni
(Obrazek 2).

Dulezitym aspektem je také pfitomnost endofy-
tickych forem fuzarii v rdznych ¢astech rostlin, napf.
v kofenech ¢&i bazi stébel (BleSa et al. 2024). Tyto la-

Obr. 2: Mikroskopicky snimek zahrnujici perithecium druhu Fusarium graminearum
s uvolnénymi askosporami. Usecka predstavuje 100 um.

tentni infekce se mohou v uréitém okamziku prfesunout

do vySSich pater rostliny, posléze maji vliv na nasledny

rozvoj onemocnéni v dobé kveteni. Je proto velmi obtizné zcela
zabranit pfitomnosti fuzarii v porostu jiz od ranych stadii.

Distribuce druhti rodu Fusarium ve stredni Evropé

Ve stfedni Evropé dominuje pfedevsim F. graminearum, nésle-
dovany F. culmorum, F. avenaceum a F. poae (Parry et al., 1995;
Vogelgsang et al., 2019). Nicméné rozloZeni druhli se mlze liSit
v zavislosti na konkrétnich klimatickych podminkach a lokalnich
agrotechnickych faktorech. V chladné&jSich a vlh&ich oblastech
byva &astéjsi F. culmorum a F. avenaceum, zatimco v teplejSich
oblastech s vy3simi teplotami v obdobi kveteni se uplatfiuje pre-
vazné F. graminearum (Vogelgsang et al., 2019).

Klimatické zmény pfinaseji vétsi vykyvy pocasi, zmény v délce
vegetaéni sezdény a v rozlozeni srazek. To v8e mulze ovlivnit feno-
logii obilnin i vyvoj patogenu (Chakraborty & Newton, 2011). Na-

idealni podminky pro rozvoj inokula jiz v brzkych fazich sezény.
V nékterych regionech je pozorovan posun k vy$§§im prdmérnym
teplotam a soucasné se zvySuji srazky v klicovém obdobi kve-
teni, které vedou k ¢astéjsim epidemiim FHB (Vogelgsang et al.,

.\

Obr. 3: Napadeny klas pSenice v porostu. Zbéleni klasu je typickym
priznakem fuzariéz klast.

2019). Tyto jevy se pak promitaji i do zmén druhového spektra
— dochazi k postupnému posunu k druhiim Iépe adaptovanym
na vysSi teploty.

Hospodarsky vyznam FHB

Poskozeni rostlin spociva predevSim v redukci vynosu, sni-
Zeni HTS (hmotnosti tisice semen), kli¢ivosti a celkové kvality
zrna (Goswami & Kistler, 2004). Klas s pfiznaky fuzariézy byva
typicky ¢astecné zbéleny nebo se na ném objevuji hnédé skvrny
(Obrazek 3). Napadena zrna jsou ¢asto lehkd, scvrkla a pokry-
t& myceliem nebo rdzovymi sporodochiemi. Také se v disledku
poskozeni transportnich cest v rostliné se celkovy vynos muze
snizit az o desitky procent v zavislosti na intenzité napadeni
(Mesterhazy 2014).

Z hlediska rizika pro lidi a zvifata spocCiva hlavni problém
ve vyskytu mykotoxinl, zejména deoxynivalenolu (DON), niva-
lenolu (NIV), zearalenonu (ZEA), fumonisina, T-2 toxind a HT-2
toxinG (Perincherry et al. 2019). Tyto latky mohou zpUsobovat
fadu zdravotnich obtizi: od akutnich otrav (zvraceni, prijem)
po chronické ucinky, véetné mozného karcinogenniho pusobeni.
Obzvlasté nebezpecné jsou trichotheceny (DON, T-2, HT-2), kte-
ré se vyznaduji silnym cytotoxickym efektem a mohou poskozo-
vat imunitni systém. Rovnéz ZEA ma estrogenni ucinky a maze
negativné ovlivnit reprodukéni zdravi zvifat (a potencialné i lidi)
(Zain, 2011).

Spektrum fuzarii v pribéhu dozravani klasu

Spektrum pfitomnych druhG Fusarium v klasech se muze
ménit v zavislosti na stadiu zrani a vlivem meteorologickych
podminek. Nékteré studie naznacuji, Ze v ranych fazich kveteni
byva dominantni F. graminearum, zatimco v pozdéjsich fazich
se mohou prosazovat druhy jako F. poae nebo F. sporotrichio-
ides, které maji mirné odlisné naroky na teplotu a vihkost (Xu
& Nicholson, 2009). Specifické mikroklima uvnitf porostu mize
ovlivnit relativni abundanci jednotlivych druht (Xu & Nicholson,
2009). Je také nutné zohlednit rozdily mezi pSenici a je¢menem,
nebot anatomie klasu a doba kveteni se li§i, coz muze hrat roli
v tom, které druhy maji nejvétsi Sanci se prosadit.

Z hlediska monitoringu produkce mykotoxinl je dullezité, ze
nékteré druhy tvofi toxiny jiz v ranych fazich infekce, zatimco
jiné je produkuji az pozdéji béhem zrani ¢i skladovani (Munkvold,
2017). Proto se mUze stat, Ze pfi sklizni a nasledné analyze zrna
se zjisti pfitomnost toxickych metabolitli, ackoliv symptomatic-
ké poskozeni klasu bylo minimalni nebo se vztahovalo k jinému
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druhu. Variabilita v ¢ase i prostoru tak muze zpu- 3
sobit, Ze se napt. F. poae detekuje méné casto, dong
prestoze mulze hrat vyznamnou roli v kontamina-
ci zrna (Edwards, 2004).

Cilem prace bylo stanoveni stupné zralosti pe-
rithecii na poskliziovych zbytcich kukufice zis-
kanych v riznych ¢astech Moravy, jakozto vy-
znamného zdroje infekce porostd. Dal$im cilem

bylo stanoveni pfitomnosti vybranych zastupcu i

komplexu FHB v pribéhu dozravani klasu.

Py, - e
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Material a metody

Rostlinné zbytky kukuficné slamy byly shro-
mazdény z 42 lokalit na Uzemi Moravy, a to
ve dvou terminech. Pfedpoklada se, Ze tvofi pri-
marni zdroj infekce v dobé kveteni. Vzorky v od-

Obr. 4: Ziskané kultury Fusarium graminearum z perithecii na posklizriovych zbytcich
kukurice. Misky protina linka oddélujici pohled na misku s kulturou shora a zespodu.

— -

bérech byly analyzovany z hlediska stupné zra-
losti a &ifeni askospor v zavislosti na klimatickych podminkach
(Tvartzek et al. 2021; BleSa et al. 2024), a tyto informace slouzily
jako doporucéeni agronomim pro optimalizaci agrotechnickych
zasahu. Na kukufi¢nych zbytcich byla pozorovana perithecia
u 23 vzorkd, z nichz bylo ziskano 8 izolatt (Obrazek 4). Tyto izo-
laty byly nasledné kultivovany na Petriho miskach s bramboro-
vo-dextrézovym agarem. Ziskané mycelium bylo drceno v teku-
tém dusiku a izolovana DNA.

V ramci sledovani vyskytu napadeni porosttd FHB v pribé&hu
dozravani v roce 2024 bylo odebrano 21 vzork( zrna pS$enice
a jeCmene. Vzorky pochazely z okoli Kroméfize v okruhu
do 30km. Genomovéa DNA z mycelia a z rozdrceného zrna
pSenice a je€mene byla izolovana pomoci DNeasy mericon Food
Kit (Qiagen, Némecko). Diagnostika byla provedena pomoci
polymerazové fetézové reakce (PCR) v pfitomnosti druhové
specifickych primert a separace PCR produktu byla provedena
na horizontalni agarézové gelové elekiroforéze. Analyza
druhového slozeni zastupcl FHB na zrnu pSenice a jeCmene
zahrnovala F. graminearum, F. culmorum, F. avanaceum, F. poae,
F. tricinctum, F. langsethiae, M. nivale a M. majus.

Vysledky

Pomoci druhové specifickych primerl bylo stanoveno, Ze
v8echny izolaty ziskané z perithecii odpovidaji druhu Fusarium
graminearum. Analyza zralosti perithecii ukédzala v prvnim od-
béru (20. 5. 2024) pramérné 10 % zralych askospor, v druhém
odbéru (6. 6. 2024) bylo zralych 100 % pozitivnich vzorkd (Ob-
razek 5).

Diskuze

Nastup jara v sezéné 2024 byl rychlejSi nez predchozi roky,
to se projevilo i na dobé vyhodnocovani pfitomnosti perithecii
a jejich stupni zralosti. V pribéhu dozravani askospor previadaly
velmi vihké podminky, a prestoze primérna teplota nebyla prilis
vysokad, riziko infekce porostu bylo velmi vysoké (Obrazek 7).
Dulezitym predpokladem nasledné nezavadné sklizné byly pre-
ventivni zasahy v porostech, pfipadné kombinace dalSich fak-
tor(l strategie ochrany odpovidajici integrované ochrané rostlin.

Vliv technologickych postupt sklizné a poskliziiové Upravy je
z hlediska zamezeni kontaminaci zasadni. Tyto procesy mohou
ovlivnit zastoupeni druht rodu Fusarium v koneé¢ném produktu.
V praxi se ¢aste€né napadena lehka zrna mohou vyfoukat pfi
¢isténi, pokud probiha separace pomoci sita a proudu vzduchu
(Blandino et al., 2012). To mlze vést ke snizeni obsahu nékte-
rych druh( patogenu i toxinG v kone¢ném zrnu oproti stavu
v porostu.

Monitorovani vyskytu fuzarii v porostech obilnin pro potravi-
narské i krmné uUcely se zpravidla provadi na zékladé analyzy
obsahu hlavnich mykotoxint. Pokud se testuje jen nékolik vy-
branych toxinud, nékteré druhy mohou zustat skryty, jelikoz pro-
dukuji odlisné metabolity (Edwards, 2004). Navic pfi zpracovani
zrna (napf. mlynské technologie) se mykotoxiny koncentruji v ot-
rubach, zatimco mouka muze obsahovat nizsi koncentrace (Rios
et al., 2009). To je pfinosné pro potravinarské vyuziti, ale pro
krmné ucely zlstava zrno neporusené, tedy i s otrubami, a tedy
i vy$Sim obsahem toxinu.

Analyza pomoci druhové specifickych pri- [20.5. 2024
merl take ukdzala vyskyty rdznych druhd rodu
Fusarium a Microdochium ve vzorcich klasu
(Obrazek 6). Vysoky podil kontaminace vzorku
byl zpusobeny druhy F. graminearum, F. poae
a F. tricinctum. Naopak ve vzorcich nebyl pozo-
rovan vyskyt F. langsethiae, které produkuje vy-
znamné toxiny. Oproti vysledkdm z monitoringu -
sklizné zrna (Blesa et al. 2024) vSak byl zazna-
menan vyskyt £ culmorum, coz mize naznaco-
vat jeho pozdgjsi eliminaci vysokymi teplotami
nebo technologii sklizné. V hojné mife byly de-

e

.

6. 6. 2024

Krumiii

-.-'.-'H

tekovany i druhy rodu Microdochium, které také
pUsobi poskozeni porostu.

Obr. 5: Podil vyskytu zralych (Cervend) a nezralych (oranZova) askospor v peritheciich

ve dvou odbérech na stfedni a jihovychodni Moravé. Hvézdou je oznacena Kromériz.
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miivedch vkl e

pfitemz nebezpeci spociva i v produkci myko-
toxinU, které ohrozuji zdravi lidi a zvifat. Infekce
klasu probiha prevazné v obdobi kveteni, kdy je
pro patogen nejpfiznivéjsi kombinace vlhkosti
a teploty. Nékteré druhy dokézou prezivat v ple-
tivech hostitele i asymptomaticky, coz kompliku-
je kontrolu a v€asnou detekci.

Ve stfedni Evropé se slozZeni druhd rodu Fusa-
rium postupné& méni v zavislosti na klimatickych
zménach, agrotechnice a Slechténi novych odrad.
Dlouhodobé monitorovani a vyzkum ukazuji, ze
pfi riznych stadiich dozravani klast muze preva-
zovat jiny druh, a stejné tak mohou technologické
postupy pfi sklizni a Cisténi zrna selektivné od-
strafiovat nékteré napadené frakce, a tim ovlivrio-
vat spektrum detekovanych patogen(.

Z&kladem regulace vyskytu FHB je integrovany

|

Obr. 6: Podil druhd zpusobujicich rizovéni klast obilnin (ang. Fusarium head blight) ve vzorcich
pSenice a jemene. Modré sloupce predstavuji druh Fusarium, cervené druh Microdochium.

i Microndks-hiy

pfistup — kombinace rezistentnich odrtd, spravné
agrotechniky, peclivého monitoringu, vyuZiti bio-
logickych metod a chemické ochrany ve vhod-

LT

Strategie ochrany proti FHB
Integrovana ochrana rostlin kombinuje nékolik strategii, které

maji za cil redukovat mimo jiné vyskyt FHB na ekonomicky pfijatel-

né minimum (Blandino et al., 2012). K zakladnim opatfenim patfi:
Slechténi odolnych odriid: Vyzkum genetickych zdro-

ném terminu. PfestoZze uplné vymyceni fuzarii
z poli s obilninami je neredlné, efektivnim uplatro-
vanim preventivnich a reaktivnich opatfeni Ize minimalizovat $ko-
dy na vynosech i rizika spojena s mykotoxiny.

/Recenzovano/

ju rezistence se zaméfuje na vyhledavani a kombinaci 1%
genu, které zvysuji odolnost pSenice a jeémene k FHB
(Buerstmayr et al., 2009). A¢koliv pIna rezistence zatim
neexistuje, moderni odrlidy mohou vykazovat ¢astec¢- 2
nou rezistenci (redukce rozvoje patogenu v klasu, nizsi
obsah toxina).

Agrotechnicka opatrfeni: Vhodné stfidani plodin (za-
fazovani nepfibuznych plodin, omezeni kukufice jako
predplodiny), orba &i podmitka, ktera urychli rozklad po-
skliziiovych zbytkd a tim snizuje mnozstvi inokula. Opti- '
malni hustota vysevu a vyziva rostlin rovnéz mohou pod-
pofrit niz&i miru infekce (Chakraborty & Newton, 2011).

Monitoring a predpovédni modely: Vyuziti systému
a modelu, které pracuji s meteorologickymi daty a fe-
nologickymi fazemi rostlin, pomaha péstitelim urcit
optimalni termin postriku na zakladé doporuceni a upo-

Ul ek (V)

Obr. 7: Prabéh pocasi na prelomu kvétna a cervna 2024. Obdob,
k dozravani perithecii a pfenosu infekce v porostech.

145 - 14,4, 2024 LT st Primdmi feplota

Tephoa °C}

- o W oG e o

dy dochéazi

zorfuje na zvySené riziko infekce v konkrétni lokalité
(De Wolf et al., 2003). Dulezity je pravé i monitoring odborniky,
ktefi maji znalosti a vybaveni pro analyzu téchto rizik.

Biologické a fyzikalni metody: Studium antagonistickych mikro-
organismu (napf. Trichoderma spp., Bacillus spp.) i pfirodnich
latek (extrakty z rostlin) nabizi perspektivni alternativu k chemic-
kym postfikim. Rovnéz su$eni zrna na bezpecnou vihkost (pod
14 %) a rychla posklizfiova Uprava snizuji riziko dalsiho rozvoje
patogenu a produkce toxind.

Chemicka ochrana: Fungicidy na bazi triazolt (napf. tebucona-
zole, prothioconazole) mohou U¢&inné snizovat vyskyt patogenu
v dobé& kveteni (Mesterhazy 2014). Usp&ch chemické ochrany
ovSem zavisi na spravném nacasovani aplikace (obdobi po¢atku
kveteni) a na vyskytu rezistence u patogenu.

Zavér
Houby rodu Fusarium predstavuji komplexni problém pro pro-

dukci obilnin, zejména psenice a je¢mene. Fuzariézy (FHB) jsou
zodpovédné za vyznamné ztraty na vynosech a kvalité zrna,

Podékovani

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemeédélstvi, institucio-
nalni podpora MZE-RO1123 a projektu QL24010008. Na labora-
tornim zpracovani a analyzach vzorkd se podilela Eva Svarcova,
meteorologicka data poskytla Eva Lecianova.

Literatura

BLANDINO, M., HAIDUKOWSKI, M., PASCALE, M., PLIZZARI, L.,
SCUDELLARI, D. a REYNERI, A. Integrated strategies for the
control of Fusarium head blight and deoxynivalenol contamina-
tion in winter wheat. Field Crops Research. 2012, 133, s. 139-
149.

BLESA, D., MATUSINSKY, P, POLISENSKA, I. a TVARUZEK, L.
Detekce plvodcu fuzariéz klast ve vzorcich ze skliziiového
ro¢niku 2023 (Fusarium head blight causal agents detection in
samples from cropping season 2023). Obilnarské listy. 2024,
32(1), s. 25-29. ISSN 1212-138X.

Obilnarské listy -6- XXXIII. ro¢nik, ¢. 1/2025



BOTTALICO, A. a PERRONE, G. Toxigenic Fusarium species and
mycotoxins associated with head blight in small-grain cereals in
Europe. Mycotoxin Research. 2002, 18(S1), s. 91-95.

BUERSTMAYR, H., BAN, T. a ANDERSON, J. A. QTL mapping and
marker-assisted selection for Fusarium head blight resistance in
wheat: a review. Plant Breeding. 2009, 128(1), s. 1-26.

De WOLF E., MADDEN, L. V. a LIPPS, P. E. Risk assessment mod-
els for wheat fusarium head blight epidemics based on within-
season weather data. Phytopathology. 2003, 93(4), s. 428-435.

EDWARDS, S. G. Influence of agricultural practices on Fusarium
infection of cereals and subsequent contamination of grain by
trichothecene mycotoxins. Food Additives & Contaminants.
2004, 21(6), s. 505-508.

GOSWAMI, R. S. a KISTLER, H. C. Heading for disaster: Fusarium
graminearum on cereal crops. Molecular Plant Pathology. 2004,
5(6), s. 515-525.

CHAKRABORTY, S. a NEWTON, A. C. Climate change, plant dis-
eases and food security: an overview. Plant Pathology. 2011,
60(1), s. 2-14.

LOGRIECO, A., MULE, G., MORETTI, A. a BOTTALICO, A. Toxi-
genic Fusarium species and mycotoxins associated with maize.
Veterinary Research Communications. 2002, 26(1), s. 631-637.

MESTERHAZY, A. Chemical control of Fusarium head blight of
wheat. In: Mycotoxin reduction in grain chains. 2014, s. 232-247.

MUNKVOLD, G. P. Fusarium species and their associated myco-
toxins. In: Mycotoxigenic fungi: methods and protocols. 2017,
s. 51-106.

PARRY, D. W., JENKINSON, P. a McLEOD, L. Fusarium ear blight
(scab) in small grain cereals—a review. Plant Pathology. 1995,
44(2), s. 207-238.

PERINCHERRY, L., LALAK-KANCZUGOWSKA, J. a STEPIEN,
k. Fusarium-Produced Mycotoxins in Plant-Pathogen Interac-
tions. Toxins (Basel). 2019, 11(11), s. 664. DOI: 10.3390/tox-
ins11110664.

RIOS, G., ZAKHIA-ROZIS, N., CHAURAND, M., RICHARD-FOR-
GET, F., SAMSON, M. F,, ABECASSIS, J. a LULLIEN-PELLERIN,
V. Impact of durum wheat milling on deoxynivalenol distribution
in the outcoming fractions. Food Additives and Contaminants.
2009, 26(4), s. 487-495.

SARVER, B. A. J., WARD, T. J., GALE, L. R., BROZ, K., KISTLER,
H. C. a AOKI, T. Novel Fusarium head blight pathogens from
Nepal and Louisiana revealed by multilocus genealogical con-
cordance. Fungal Genetics and Biology. 2011, 48(11), s. 1096—
1107.

TVARUZEK, L., HAMBALKOVA, M., MATUSINSKY, P, BLAZKOVA,
K., BLESA, D. a LECIANOVA, E. Predikce vyskytu klasovych
fuzarii na zakladé sledovani tvorby infekénich struktur patogena
na kukufiénych posklizhovych zbytcich. Obilnarské listy. 2021,
29(4), s. 102-105. ISSN 1212-138X.

VOGELGSANG, S., BEYER, M., PASQUALI, M., JENNY, E., MUSA,
T., BUCHELI, T. D. et al. An eight-year survey of wheat shows
distinctive effects of cropping factors on different Fusarium spe-
cies and associated mycotoxins. European Journal of Agrono-
my. 2019, 105, s. 62-77.

XU, X. M. a NICHOLSON, P. Community ecology of fungal patho-
gens causing wheat head blight. Annual Review of Phytopathol-
ogy. 2009, 47, s. 83-103.

ZAIN, M. E. Impact of mycotoxins on humans and animals. Jour-
nal of Saudi Chemical Society. 2011, 15(2), s. 129-144.

i je€men v roce 2020.

Sklizen obilovin 2024 z pohledu vyskytu mykotoxint
(Cereal harvest 2024 in relation to mycotoxins)

Polisenska Ivana, Jirsa Ondfej
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Sougasti hodnoceni kvality sklizné obilovin v CR podporovaného MZe je analyza vyskytu legislativné limitovanych
fuzariovych mykotoxind. Od roku 2024 mezi né patfi kromé deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) také T-2 a HT-2 toxiny.
Od stejného roku byl zpfisnén limit pro maximalni obsah DON. Nyni pro nezpracovanou ps$enici a je€men pro potravinarské
Ucely plati misto pavodnich 1250 pg/kg pouze 1000 ug/kg. Stejné jako v minulych letech byly v roce 2024 DON a ZEA zji§tény
Castéji a ve vysSich hodnotach u psenice nez u je€mene. Z hodnoceni kontaminace T-2 a HT-2 toxiny jsou k dispozici vysledky
zatim pouze z roku 2024, ukazuji véak na opacny trend, tj. vy$si Groven kontaminace byla zjisténa u je¢mene. Uroven
kontaminace p$enice a je€mene mykotoxiny DON a ZEA byla v roce 2024 ve srovnani s rokem 2023 vyssi, coz odpovida
rozdilim v prabéhu pocasi v obdobi kveteni obilnin. Nejvyssi droven kontaminace DON a ZEA v minulych 5 letech méla pSenice

Kli¢ova slova: pSenice, jeémen, mykotoxiny, DON, ZEA, suma T-2 a HT-2 toxinu

Abstract: As part of the assessment of the quality of the cereal harvest in the Czech Republic supported by the Ministry of
Agriculture, an analysis of the occurrence of legislatively limited fusarium mycotoxins is carried out. From 2024, these include,
in addition to deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA), also T-2 and HT-2 toxins. Since the same year, the maximum limit
for DON has been lowered and now only a maximum of 1000 pg/kg applies to unprocessed wheat and barley for food purposes
instead of the original 1250 pg/kg. As in previous years, DON and ZEA were detected more frequently and at higher levels in
wheat than in barley in the 2024 harvest. From the assessment of T-2 and HT-2 toxin contamination, results are so far only
available from 2024, but show the opposite trend, i.e. higher level of contamination was found in barley. The level of
contamination of wheat and barley with DON and ZEA mycotoxins was higher in 2024 compared to 2023, which corresponds
to differences in the weather patterns during the flowering period of cereals. The highest levels of DON and ZEA contamination
of wheat and barley in the past 5 years was recorded in 2020.

Key Words: wheat, barley, mycotoxins, DON, ZEA, sum of T-2 and HT-2
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Uvod

Tab. 1: Maximalni limity pro obsahy mykotoxint v nezpracované pSenici obecné a tvrdé,

Legislativa pro obsah mykotoxinii v obilovi-

JjeCmeni, Zité a kukurici podle narizeni komise (EU) 2023/915 v platném znéni - vyriatek

nach
Kvalitu obilovin ur€enych pro potravinarské
ucely mizeme hodnotit ze dvou Uhli pohledu.

Prvnim je technologicka kvalita. Pro pekarenskou
pSenici mezi zékladni kritéria kvality podle CSN
46 1100-2 patfi obsah bilkovin (N-latek) a jejich
kvalita (sedimentacni test), objemova hmotnost,
Cislo poklesu, vinkost a obsah pfimési a nedistot,

pro sladovnicky je¢men podle CSN 46 1100-5
vlhkost, kli¢ivost, obsah N-latek, pfepad na sité
2,5 mm a podil pfimési. Druhym uhlem pohledu

Maximalni
Kontaminant Surovina/potravina obsah
(ng/kg)
nezpracované obiloviny kromé pSenice
B o 1000
. tvrdé, ovsa a kukurice
PRI EEE) psenice tvrda (T. durum) a kukufrice 1500
oves (v&etné pluch) 1750
nezpracované obiloviny jiné nez kukurice 100
Zearalenon —
kukurice 350

na kvalitu obilovin je jejich zdravotni nezavadnost,
tj. zda nejsou ve zvySené mife kontaminovany
nezadoucimi latkami. Jejich maximalni pfipustné

nezpracované obiloviny kromé je€mene,
sladovnického je€mene, pSenice tvrde, 50
ovsa a kukufice

limity jsou urCeny legislativou, v soucasné dobé Suma T-2 a HT-2 sladovnicky jeSmen 200
se jedna o ,NARIZENI KOMISE (,EU,) 20.23_/915 toxinl jedmen jing nez sladovnicky 150
ze dne 25. dubna 2023 o maximalnich limitech = — =
nékterych kontaminujicich latek v potravinach®. kukufice a pSenice tvrda (T. durum) 100
V nezpracovanych obilovinach pro potravinarské oves (v¢etné pluch) 1250
Ucely jsou limitovany fuzariové mykotoxiny (deo- i

Y d 4 v | Fumonisiny | ezoracovand kukufice 4000

xynivalenol, zearalenon, suma T-2 a HT-2 toxin(

(suma B1 a B2)

a v kukufici také fumonisiny), aflatoxiny (B, a suma
aflatoxinti B,, B,, G,, G,) a ochratoxin A, dale tézké
kovy (kadmium, olovo), namelova sklerocia, namelové alkaloidy,
i nékteré dalsi nezadouci latky. Pozadavky nafizeni 2023/915 li-
mitujici obsah nezadoucich latek jsou zavazné, na rozdil od po-
zadavku na technologickou kvalitu obilovin, které se, s vyjim-
kou v sou€asné dobé nerealizovaného intervenéniho nakupu,
fidi obvykle jen smluvnimi obchodnimi podminkami. | kdyz vSak
normy zdvazné nejsou, pozadavky v nich uvedené predstavuiji
urcity dobry standard pro danou komoditu a jeji konkrétni ur€eni.

Limity pro maximalni obsah fuzariovych mykotoxina v obi-
lovinach podle nafizeni 2023/915 jsou uvedeny v Tabulce 1.
Za zminku zejména stoji, ze v roce 2024 doslo ke zméné v li-
mitech pro obsah deoxynivalenolu (DON), ktery je nyni v pSe-
nici, jeémeni a zité pro potravinarské ucely 1000 pg/kg (misto
plvodnich 1250 pg/kg), v kukufici a pSenici tvrdé (T. durum)
1500 pg/kg (misto puvodnich 1750 pg/kg) a nové byly zavedeny
limity pro obsah sumy T-2 a HT-2 mykotoxin(, které jsou ruzné
pro rdzné druhy obilovin v rozmezi od 50 do 1250 pg/kg.

T-2 a HT-2 toxiny patfi mezi trichothecenové mykotoxiny typu
A, zatimco DON patfi mezi trichotheceny typu B. Jsou produko-
vany urc€itymi druhy rodu Fusarium, zejména F. sporotrichioides
a F. langsethiae. Tyto druhy preferuji vin¢i a chladnéjsi podminky,
proto je vyskyt T-2 a HT-2 toxinu ¢asto hlasen ze zemi severni
Evropy. BéZné se vSak vyskytuji i u nas. V literatufe se nachyl-
nost jednotlivych druhl obilovin ke kontaminaci témito myko-
toxiny uvadi v tomto poradi: oves > je€men > pSenice > Zito >
kukufice. Odpovidaji tomu i nové stanovené maximalni limity:
oves 1250 pg/kg, sladovnicky je€men 200 pg/kg (ostatni je€men
150 pg/kg), kukurice a pSenice tvrda 100 pg/kg, pSenice a zito
50 pg/kg.

Obsah mykotoxint v pSenici a jeémeni sklizné 2024
Metodika

Sledovani obsahu fuzariovych mykotoxinU je soucéasti celo-
republikového hodnoceni sklizfiové kvality potravinarskych obi-
lovin. Kazdy rok je u 100 vzorkl pSenice, 60 vzorkl je¢mene
a 10 vzorku zita hodnocen obsah fuzariovych mykotoxind deoxy-

nivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) a u 20 vzork( kukurice ob-
sah DON, ZEA a fumonisinu. V roce 2024 byl poprvé hodnocen
také obsah T-2 a HT-2 toxinl. Oba mykotoxiny jsou si chemicky
velmi podobné, a protoze i limit je stanoven pro jejich sumu, je
pouzita metoda, kterd mezi nimi nerozliSuje a vysledkem je rov-
nou soudet obsahu obou toxint. Urover kontaminace je u véech
mykotoxind hodnocena podilem kontaminovanych vzorkd (tj.
vzorku s nalezem mykotoxinl nad limit detekce analytické me-
tody pouzivané v laboratofi — v naSem pripadé je to pro DON
20 pg/kg, pro ZEA 2 pg/kg a pro sumu T-2 a HT-2 10 pg/kg) a po-
dilem vzork( presahujicich maximalni pfipustné limity. Charakte-
rizovat situaci v daném roce umoZzniuje srovnani s pfedchazejici-
mi lety. Vysledky roku 2024 jsou porovnany s vysledky minulych
5 let, tj. 2019-2023, s vyjimkou T-2 a HT-2 toxind, u kterych uda-
je z minulych let k dispozici nejsou.

Vysledky a diskuse
Deoxynivalenol (DON)

Podil vzorki pSenice kontaminované mykotoxinem DON ze
sklizné 2024 byl 61 % (obr. 1), jeémene 50 % (obr. 2). Je to
vyrazné vice, nez v roce predchazejicim (2023: pSenice 14 %,
je€émen 10 %). Primérny podil kontaminovanych vzorka v uply-
nulych 5 letech byl u pSenice 43 %, u je€mene 32 %. U obou
obilovin byla nejvyssi urovern kontaminace v roce 2020 (pSeni-

je€men 10 %). Podil vzorkli pSenice s nadlimitnim obsahem
DON (do 2023 nad 1250 pg/kg, 2024 nad 1000 pg/kg) v hod-
nocenych letech kolisal mezi 0 % (2023) a 6 % (2020), v roce
2024 to byla 3%. U jeEmene byly hodnoty obsahu nizsi, limitu
vyhovély v roce 2024 v8echny vzorky, maximalni zjisténa hod-
nota byla 492 ug/kg. Jednalo se o je€men péstovany v Jihomo-
ravském kraji, pfedplodinou byla kukufice. Také v letech 2019
a 2021-2023 vyhovely limitu pro DON v potravinarskych obilo-
vinach v8echny vzorky je€mene, v roce 2020 nevyhovél jeden
vzorek (DON 3206 pg/kg), pochazel z Olomouckého kraje, pred-
plodinou byla kukufice.
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Obr. 1: Podlil vzorkt psenice kontaminovanych deoxynivalenolem
(DON) v letech 2019-2024 v CR, s vyznadenim podilt vzorkt
s obsahem 20-200 ug/kg, 200-500 ug/kg, 500-1250 ug/kg
(500-1000 pg/kg v roce 2024) a presahujicich limit 1250 ug/kg
(1000 ug/kg v roce 2024).
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Obr. 2: Podil vzorku je¢mene kontaminovaného deoxynivalenolem
(DON) v letech 2019-2024 v CR, s vyznadenim podil vzorkt
s obsahem 20-200 ug/kg, 200-500 ug/kg, 500-1250 ug/kg
(500-1000 ug/kg v roce 2024) a presahujicich limit 1250 ug/kg
(1000 ug/kg v roce 2024).
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Obr. 3: Podil vzorkt pSenice kontaminovanych zearalenonem
(ZEA) v letech 2019-2024 v CR, s vyznacenim podilu

vzorku s obsahem 2-20 ug/kg, 20-40 ug/kg, 40-100 ug/kg

a presahujicich limit 100 ug/kg
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Obr. 4: Podil vzorkt jeémene kontaminovaného zearalenonem
(ZEA) v letech 2019-2024 v CR, s vyznadenim podilu

vzorku s obsahem 2-20 ug/kg, 20-40 ug/kg, 40-100 ug/kg

a presahujicich limit 100 ug/kg
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Obr. 5: Obsah sumy toxinti T-2 a HT-2 v p$enici a jeémeni sklizné 2024. Carkované jsou
vyznaceny limity pro maximalni obsah, které jsou pro potravinarskou pSenici (50 ug/kg)
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Zearalenon (ZEA)

Podil vzorkli pSenice
kontaminované myko-
toxinem ZEA byl v roce 160
2024 11 % (obr. 3), zatim-
co u je€mene byl zjistén jen 140
u jednoho vzorku z ana-
lyzovanych 60 (tj. necela
2 %) (obr. 4). V roce 2023
to bylo méné, a to u pSe-
nice 6%, u jeCmene ZEA
zjistén nebyl vlibec. Pru-
mérné byl v prfedchazeji-
cich 5 letech podil pSenice
kontaminované ZEA 12 %,
nejvice v roce 2020 (27 %),
nejméné v roce 2022 (3 %).
U jeCmene to bylo v pri- 4
méru let 16 %, nejvice
v letech 2019 (38 %), nej- 2
méné 2022 a 2023 (0 %).
Limitu pro maximalni obsah
nevyhovél v roce 2024 je-
den vzorek ps$enice (ob-
sah 179 ug/kg), jednalo se
o pSenici, kterda méla za-
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Obr. 6: Uhrn srézek v mésicich cerven-srpen, CR, 2019-2024 (zdroj: CHMI, https://www.chmi.cz/historicka-data/

2021 2022 2023 2024

roven také nejvyssi obsah
DON (5034 pug/kg). U jec-
mene byly hodnoty ZEA velmi nizké, nejvy$Si obsah byl
5 pg/kg a limit 100 pg/kg tedy s prehledem splnily vSechny vzor-
ky. PSenice i je€men s nadlimitnim obsahem ZEA jsou nachaze-
ny jen ojedinéle. U pSenice to bylo nej¢astsji v roce 2020 (u 4 %
vzorkU), naopak v letech 2019, 2022 a 2023 limit nepfesahl zad-
ny vzorek. U je€mene byl zjistén vzorek s obsahem nad limit pro
ZEA pouze v roce 2020, a to u jednoho vzorku.

T-2 a HT-2 toxiny

Tyto toxiny byly zji§tény v roce 2024 u 23 % vzorkl pS$eni-
ce a u 53% vzorkl je€mene. U pSenice se hodnoty pohybovaly
od <10 pg/kg po 71 pg/kg, u jeémene od <10 pg/kg po 258 pg/kg
(obr. 5). Protoze pro pSenici plati limitni hodnota max 50 pg/kg,
3 vzorky (tj. 3 %) ji presahly (obsah u jednotlivych vzork( 53, 59
a 71 pg/kg). Pro sladovnicky je¢men plati limitni hodnota 200 pg/
kg, presahly ji 2 vzorky (obsah 234 a 258 pg/kg).

Vliv poCasi je zadsadni

Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovliviiuje napadeni klasu
obilnin patogeny Fusarium a naslednou kontaminaci zrna myko-
toxiny, je pribéh pocasi v konkrétnim vegetaénim rocniku.
Pfiznivé pro napadeni je zejména vihké pocasi v obdobi kveteni,
kdy jsou klasy vuc¢i infekci nejcitlivéjsi. Z poslednich let byla nej-
vyS8i uroven kontaminace pSenice i je€mene mykotoxiny DON
a ZEA v roce 2020, kdy byly zaznamenany hojné srazky, zejména
v mésici ¢ervnu (obr. 6). Naopak nejnizsi byla kontaminace v roce
2023, kdy byl €ervnovy uhrn srézek nizky a hojné srazky pfisly az
v srpnu 2023 do zralych porostl, coz jiz obsah fuzariovych
mykotoxinl nezvysSilo, protoze chybéla pocate¢ni infekce
z obdobi kveteni obilnin.

Rozdily v kontaminaci mykotoxiny mezi pSenici a je€menem
Fuzéariové mykotoxiny jsou produkty mikroskopickych hub
rodu Fusarium, které zpUsobuji ochoreni klasli nazyvané spravné

Cesky rizovéni klasu (pSenice /jemene/ zita), hovorové ,klasova
fuzaria“. Typické pro tuto chorobu je, Ze se na ni podili vice dru-
hd patogenu z rodu Fusarium a podle aktualnich podminek se
jejich spektrum méni. Ke zménam v zastoupeni jednotlivych dru-
hd maze dochézet i v pribéhu vegetace, vliv ma také predplodi-
na i druh obilniny, o kterou se jedna. Toto méa nésledné dopad
i na spektrum mykotoxinu, které se vyskytuje v zrnu z napade-
nych klasu, protoze r(izné druhy Fusarium mohou produkovat
riizné mykotoxiny, a to navic i vice najednou. Z viceletych vysled-
ka sledovéani vyskytu mykotoxinG v obilovinach sklizenych v CR
vyplyva, Ze pSenice je mykotoxiny DON a ZEA kontaminovana
ve srovnani s jeémenem Castéji a také hodnoty obsahu téchto
dvou mykotoxinl jsou v pSenici obvykle vy$Si nez v jeCmeni.
Potvrzuji to i literarni udaje z jinych zemi. Mohou se v8ak vyskyt-
nout vyjimky, v zavislosti na prabéhu pocasi v daném roce nebo
pfitomnosti ur€itych jinych rizikovych faktord. Limit pro maximal-
ni obsah DON je u je¢émene a pS$enice stejny, a to od roku 2024
nové 1000 pg/kg. Oba tyto mykotoxiny jsou tvoreny prevazné
druhem F. graminearum, ktery preferuje spiSe teplejSi podminky.
Naopak za tvorbu nové limitovanych T-2 a HT-2 toxinU jsou zod-
povédné druhy F. sporotrichioides a F. langsethiae o kterych se
v literatufe uvadi, ze se jim lépe dafi ve vih¢ich a chladnégjsich
podminkach, a také, Ze napadaji Castéji oves a jeCmen nez pse-
nici. Vliv pocasi zatim neni mozné v naSem sledovani posoudit,
protoZze jsou zatim k dispozici pouze vysledky ze sklizné 2024.
Castgjsi kontaminace je¢mene a zaroven vy$$i hodnoty obsahu
ve srovnani s pSenici se potvrdily.

(Recenzovano)

Podékovani
Prace byla podpofena MZe CR prosttednictvim Smlouvy

¢. (DMS) 270-2024-13121 a institucionalni podpory MZE-
-RO11283.
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similar results received in winter wheat in preceding season.

Hodnoceni viivu pripravku FERTIPEN S na zdravotni stav jeCmene jarniho
Vysledky pokusu ZVU Kroméfiz v roce 2024
(Evaluation of the effect of FERTIPEN S on the health status of spring barley)

Bagar Martin®, Tvartzek Ludvik?
"BIOCONT LABORATORY, spol. s r.o.
2Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kroméfriz

Souhrn: Cilem pokusu bylo ovéreni ucinku aplikace kapalného listového hnojiva Fertipen S s obsahem siry proti listovym
chorobam jarniho je¢mene. Reakce byla srovnana s dvéma foliarnimi fungicidnimi pfipravky registrovanymi pro pouziti v této
plodiné. Bylo zjisténo, zZe pfipravek Fertipen S prikazné snizoval vyskyt rzi je€né i ramulariové skvrnitosti na je¢meni. Byly
potvrzeny podobné zaveéry, zjisténé v minulém roce u ozimé pSenice.

Kli¢ova slova: JeCmen jarni, listové choroby, Fertipen S, Ramularia collo cygni, Puccinia hordei, fungicidni efekt

Abstract: The aim of this study was to confirm the effect of liquid leaf fertilizer Fertipen S with sulphur content towards leaf
diseases of spring barley. The reaction was compared with two foliar fungicides registered for use in this crop. There was found
that Fertipen S significantly reduced the occurrence of brown rust and Ramularia leaf spots in barley.These findings confirmed

Key Words: Spring barley, leaf diseases, Fertipen S, Ramularia collo cygni, Puccinia hordei, fungicidal effect

Aplikace siry ke kontrole houbovych chorob byly bézné v obilni-
nach v dobé pred 40 lety. Byla znama dobra ucinnost tohoto prvku
na mnoha mistech houbového organismu u kli€¢ovych chorob jaky-
mi je napfiklad Septoria (Clark, 2022).

Zavedeni pouzivani efektivngjsich syntetickych fungicidd odsu-
nulo postupné pouzivani siry na vedlejsi kolej. Situace se ale zméni-
la zdkazem chlorothalonilu a ohroZzenim mancozebu, coz by mohlo
znamenat opétovné zavedeni siry ve fungicidnich programech.

Sira funguje na principu sublimace, kde jeji rozpustné ¢astice
reaguji s atmosférickym vodikem za vzniku sirovodiku, ktery za-
haluje povrch listd a protoze je tento plyn toxicky pro houbové
patogeny, ma vliv na choroby jiZz na listu, poskytuje ochranu proti
uchyceni spor a jejich vykli¢eni v ¢ase. Podle odbornikd poskytuje
sira stale pIné srovnatelnou Gc¢innost s jinymi aktivnimi latkami pU-
sobicimi na patogena ve vice mistech jeho organismu.

V lofiském roce probéhl v Zemédélském vyzkumném Ustavu
v Kromé¥iZi pokus zaméfeny na hodnoceni vlivu prostfedku FER-
TIPEN S na zdravotni stav je€mene jarniho. Tento pokus je pokra-
¢ovanim podobné koncipovanych pokusu zaloZzenych v pfedcho-
zich dvou letech na p$enici ozimé (podrobnou zpravu o vysledcich
z téchto pokusu muzete najit v Obilnarskych listech &. 1/2024).

FERTIPEN S je kapalné listové hnojivo s obsahem siry 700 g/I.
Jde o produkt francouzskeé firmy Action Pin, kitera se zabyva zpra-
covanim pryskyfic z borovic. U nas jsou pro zemédélce dostupné
také produkty HELIOCOVER (lepidlo uréené k omezeni sklizfo-
vych ztrat u fepky a luskovin) a HELIOSOL (sméacedlo, které zajis-
tuje dobré ulpéni na povrchu rostliny) a FERTIPEN Cu s obsahem
meédi.

Charakteristikou Fertipenu S je to, ze formulace siry pomoci
pryskyfic z borovic dava tomuto prostredku velmi dulezité viast-
nosti, jako je schopnost dobfe se rozprostfit na listu a nasledné
tam pevné drzet. To zajiStuje mnohem lepSi vyuziti siry. Zaro-
ven v8ak ma sira, ktera je pfitomna na povrchu listu, znacny vliv
na zlepSeni zdravotniho stavu rostlin.

Material a metody
Zalozeni pokusu

Cilem pokusu bylo zhodnotit vliv oSetreni pfipravkem Fertipen S
na choroby je€mene jarniho, konkirétné na hnédou rzivost je€me-
ne (Puccinia hordei) a tmavohnédou skvrnitost jeémene (Ramula-
ria collo-cygni).

Pokus byl proveden v nasledujicich variantach:
1. NeoSetrena kontrola
2. Fertipen S 6 I/ha, 2x
3. Fertipen S 4,8 I/ha, 2x
4. Standard 1 0,9 I/ha
5. Standard 2 1 I/ha

Standard 1 byl fungicid na bazi ucinnych latek Prothiokonazol
160 g/l a Spiroxamin 300 g/I. Jako standard 2 byl zvolen tfislozko-
vy fungicid s obsahem uc¢innych latek Bixafen 75 g/l , Spiroxamin,
150 g/l a Trifloxystrobin 100 g/l, aby byla pro srovnani nastavena
vysoka latka.

Aplikace probéhla 15. kvétna ve fazi BBCH 31 a druha aplikace
Fertipent byla 5. ¢ervna ve fazi BBCH 49. Dvanact hodin po druhé
aplikaci probéhla destova srazka o intenzité 11.5mm.

Hodnoceni zdravotniho stavu probé&hlo 18. ¢ervna a nésledné
bylo provedeno vyhodnoceni vynosu.

Vysledky a diskuze

Hnéda rzivost jeCmene - Intenzita napadeni na kontrole byla
64,1 %, Fertipen S v davce 6 I/ha dosahl G¢innosti 89,3 %, varianta
s davkou 4,8 I/ha méla ucinnost 88,8 %. Oba chemické standardy
byly bez napadeni.

Ramulariové skvrnitost, list 1 — napadeni kontroly bylo 50 %. Va-
rianta Fertipen S v davce 6 I/ha dosahla u¢innosti 90,63 %, na var.
Fertipen S 4,8 I/ha byla u€innost 75,63 %, u standardu 1 to bylo
93,13 % a u Std. 2 93,75 %.

Ramulariova skvrnitos, list 2 — napadeni kontroly bylo 62,5 %.
U varianty Fertipen S v davce 6 I/ha byla u¢innost 76,5 %, na var.
Fertipen S 4,8 I/ha byla G¢innost 72,0 %, u standardu 1 to bylo
69 % a u standardu 2 87,5 %.

Intenzita napadeni je zobrazena v grafu €. 1.

Vysledky vynosového hodnoceni jsou nasleduijici (viz téz graf €. 2):

Kontrola 5,29 t/ha
Fertipen S 6 I/ha 7,65 t/ha
Fertipen S 4,8 I/ha 7,51 t/ha
Standard 1 7,51 t/ha
Standard 2 7,37 t/ha
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Shrnuti a zavér 9,00

Vysledky uvedeného pokusu ukazuji, | 800 7,65 7,51 7,51 7,38
ze Fertipen S aplikovany v terminu fun-
gicidniho oSetfeni s naslednou druhou
aplikaci po zhruba 10 dnech ma vyrazny 6,00

7,00

pozitivni vliv na zdravotni stav je€mene 529
jarniho. 5,00
U hnédé rzivosti se ucinnost pohy-
bovala okolo 90%, zatimco chemické | *%°
standardy mély uc¢innost 100 %. Naopak 3,00
u tmavohnédé skvrnitosti jsou vysledky
srovnatelné s chemickymi standardy, 2,00
kdy vyssi davka Fertipenu S u 1. listu
doséahla Gginnosti 90,6 % a chemické | 1,00
standardy 93,1, resp. 93,8 %. U hodno- 0.00
cenf na druhém listu mély varianty s Fer- | Kontrola Fertipen S61/ha Fertipen S 4,8 I/ha STD 1 STD 2

tipenem S Gcinnost 76,5 a 72 % a che-
mické standardy 69 a 87,5 %.

V zahrani¢nich U¢innostnich poku-
sech bylo doporu¢eno pouziti pfipravku
na bazi siry v obilninach ve dvou apli-
kacich mezi rastovymi féazemi BBCH 70,0 64,1
31 az BBCH 59 s minimalni intervalem
mezi aplikacemi 14 dnti (Clarke, 2021). | ©60.0

Graf 1: vynos jecmene t/ha

62,5

Podle expertky na choroby obilnin po- 50,0 >0,0

skytuje pouZiti siry zaru€ené vyhody, je

v8ak obCas slozité od sebe odlisit vlivy 40,0

na potlageni chorob s odezvou na doda-

nou vyzivu timto makroprvkem. V nasich | 30.0

pokusech bylo prokdzano jednoznaéné 200

snhizeni napadeni i tvorby reproduk&nich ’ 12,2

struktur kliSovych patogent obilnin. 10,0 6,9 7.2 47 5T
Zajimavé je vynosové hodnoceni, kdy . 0,0 0,0 m ’ -

prostiedky s obsahem siry mély lepsi 0,0

vysledky ne intenzivni chemicky zasah. Puccinia Ramul L1 Ramul L2

Podle zahrani¢nich zdroji byl vynosovy
efekt pfipravku 0,34 t/ha a dodate¢ny
pfinos 40 GP/ha (Gillbard, 2022).

Pro srovnani uvadime, Ze zatimco
u jeCmene je dllezité dodrzet vysokou
davku Fertipenu S, kterda ma proka-
zatelné lep&i vysledky, u pSenice ozimé se ukazalo, Ze i davka
3,5 I/ha ma dostatec¢ny efekt na omezeni listovych skvrnitosti. Viz
vySe zminéné studie z pfedchozich let.

Z uvedeného vyplyva, Ze Fertipen S je vhodnou alternativou
chemickych fungicidd v péstebni technologii je€mene jarniho
i pSenice ozimé.

(Recenzovano)

B Kontrola M FertipenS6I/ha Fertipen S 4,8 I/ha STD1 MESTD2

Graf 2: Intenzita napadeni hnédou rzivosti a ramulariovou skvrnitosti jecmene

Podékovani

Vysledky byly ziskany za podpory firmy BIOCONT LABORATORY,
spol. sr. 0., pfispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,
institucionalni podpora MZE-RO1123.
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se zatim nikdo nezabyva.

this beetle to insecticides is not yet being addressed.

Vysledky prvnich testl uc¢innosti vybranych insekticidné Géinnych latek
na kohoutka ¢erného (Oulema melanopus, Linnaeus, 1758)
(Results of the first tests of the effectiveness of selected insecticidally active substances
on the cereal leaf beetle (Oulema melanopus, Linnaeus, 1758))

Spitzer Tomas — Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Z vysledku lahvickovych testl podle metodik Insecticide Resistance Action Committee (IRAC) bylo zjisténo, ze
pyretroid lambda-cyhalothrin mél i¢innost na brouky kohoutka ¢erného jen malou, nebo velmi malou (3 %-65 %). U ethofenproxu
a acetamipridu byla uc¢innost excelentni (100 %). To pfipomina situaci na pocatku rezistence blyskacka rfepkového na ozimé
fepce v 90. letech minulého stoleti. Zatim nebyl zjiStén velkoploSny problém, ale rezistenci/citlivosti tohoto brouka k insekticidim

Kli€ova slova: lambda-cyhalothrin, ethofenprox, acetamiprid, kohoutek ¢erny, Oulema melanopus

Abstract: The results of the bottle tests according to the Insecticide Resistance Action Committee (IRAC) methodology showed
that the pyrethroid lambda-cyhalothrin had only a small or very small efficacy against cereal leaf beetle (3%-65%). Ethofenprox
and acetamiprid had excellent efficacy (100%). This is reminiscent of the situation at the beginning of the resistance of the
rapeseed beetle on winter rape in the 1990s. No large-scale problem has yet been identified, but the resistance/sensitivity of

Key Words: lambda-cyhalothrin, ethofenprox, acetamiprid, cereal leaf beetle, Oulema melanopus

Uvod

Kohoutek ¢erny (Oulema melanopus, Linnaeus, 1758) je brouk
z Celedi mandelinkovitych (Chrysomelidae), ktery patfi mezi vy-
znamné $kddce obilovin. Vyskytuje se v celé Evropé a také v se-
verni Africe a ¢asti Asie. Postupné se rozsifil také do Severni
Ameriky. Brouk je ¢astym $klidcem zejména v mirnych klimatic-
kych oblastech. Jeho vyskyt je ovlivnén teplotnimi a vihkostnimi
podminkami — vy$Si teploty a sucho mu obvykle svédci.

V CRi ve svété se vyskytuje na obilovinach jesté dalsi zastup-
ce kohoutku, a to kohoutek modry (Oulema obscura, Stephens,
1837). Je méné roz8ifeny nez kohoutek Cerny, ale vyskytuje
se na stejnych plodinach a ma obdobny Zivotni cyklus v€etné
Skodlivosti.

V CR prevazuje ve vyskytu kohoutek cerny, ktery je dlouho-
dobé znamym $kudcem obilnin. Napada zejména p$enici a je¢-
men, kde jeho larvy i dospélci poziraji listy a snizuji asimila¢ni
plochu rostlin. Typickym pfiznakem napadeni jsou podélné po-
dlouhlé pozerky mezi listovymi zilkami, coz vede ke ztraté asimi-
laéni plochy a mlze vést ke snizeni vynosu.

V teplejsich a sussich letech se v nékterych letech mize po-
pulace tohoto Skiidce vyrazné zvysit, coz vede k nutnosti jeho
regulace chemickymi insekticidy. Vyskyt je &astéjSi v nizinnych
a stfednich polohach s intenzivnim péstovanim obilnin.

Vzhledem k ubytku ucinnych latek s insekticidni u€innosti
a z toho plynouci nutnosti €astéjsiho pouziti stejnych ucinnych
latek proti stejnému Skadci se da o¢ekavat postupny vyvoj rezis-
tence u dot€enych Skadcul. Blyskacek fepkovy je toho klasickym
pfipadem.

V roce 2022 byl na polich s pokusy Agrotestu fyto, s.r.o. v obil-
nindch zaznamenan silny vyskyt brouku a posléze i larev kohout-
ka Cerného, a to i pfes to, Ze porosty byly oSetfeny proti tomuto
$kldci opakované pyretroidy. Byly proto provedeny testy, zda se
nejedna o snizeni citlivosti téchto broukl k témto latkam.

Material a metody
V ramci institucionalni podpory vyzkumné ¢innosti v Agrotestu

fyto, s.r.o. je provadén dlouhodoby monitoring vyvoje rezistence
u blyskacka fepkového na ozimé repce. Testy jsou provadény

podle pfislusnych metodik Insecticide Resistance Action Com-

mittee (IRAC) a to pro test citlivosti blyskackl k lambda-cyhalo-

thrin a ethofenprox test €. 011 verze 3. a test ¢. 025 pro acetami-
prid. Pro kazdou testovanou latku byly pfipraveny 3 koncentraci
ucinné latky.

Roztoky ucinné latky testovaného insekticidu se v téchto tes-
tech aplikuji do sklenénych lahvi¢ek se znamym vnitfnim povr-
chem (37,97 cm?) ve velmi nizkych koncentracich pomoci dav-
kovacich pipet. Jako rozpoustédlo slouzi aceton. Uginna latka
se aplikuje v téchto davkach: 0% - pouze aceton = kontrola;
20% davka = 20% podil z ¢eské registrované davky, pficemz
se vychazi z registrované davky v g. ha™' prepocéteny na znamy
vnitfni povrch lahvicek; a 100 % davka — odpovida registrované
davce. Pomoci rolleru je U¢inna latka distribuovana rovnomérné
po vnitfnich sténach testovacich lahvicek, pficemz se aceton
béhem nékolika minut vypafi.

Do takto pfipravenych lahvicek se pak vkladaji brouci ode-
brani na urCité lokalité. Do jedné lahvicky se doporu€uje dat
10 imag a pracovat se tfemi opakovanimi kazdé davky. Reakce
imag blyskackul na jednotlivé davky se hodnoti po 24 hodinach.
Na zakladé reakci je broukim pfidélovan jeden ze tfi stupnu po-
stizeni:

1 — Zivi a aktivni jedinci: sem patfi bud jedinci zcela bez pozo-
rovatelnych symptom( postiZeni a ti, ktefi jsou postizeni jen
lehce, tzn., ze jsou schopni koordinovaného pohybu po no-
hou.

2 — Jedinci v kfeci (= tézce postizeni; TP): hodnoti se jedinci
v tézké kredi, tedy ti, ktefi sice jesté nejsou mrtvi, ale nejsou
jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou. Jsou to je-
dinci, ktefi bud jen lezi na zadech a tfesou se jim koncetiny,
nebo ti, ktefi se snazi lézt, av8ak brzy opét padaji na zada.
Tito jedinci jiz nemohou $kodit, protoze by se neudrzeli
na rostling.

3 — Mrtvi jedinci (M): jedinci, ktefi nevykazuji zadné pozorova-
telné znamky Zivota.

Poclty imag s jednotlivymi stupni postizeni se zaznamena-
vaji v ¢ase hodnoceni a ze souctu po¢tu mrtvych + tézce po-
stizenych jedincl vzhledem k prezivS§im se nasledné vypocita
% mortality.
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Ke sbéru a uchovani broukl se pouzivaji —
smykadlo, exhaustor a plastova nadoba s ot-
vory pro pfistup vzduchu prekrytymi prodys-
nou tkaninou.

Tato metodika byla pouzita i pro testy citli-
vosti/rezistence kohoutkll &ernych nasbira-
nych na plochach pokusu Agrotestu fyto, s.r.o.
v roce 2022 a také v nasledujicim roce 2023,
kdy byli testovani kohoutci Cerni ze tFi lokalit
(Kroméf¥iz, PoleSovice a Valasské Mezifici).

Vysledky a diskuze

Dosazené vysledky z let 2022 a 2023 jsou
souhrnné uvedeny v tabulce ¢&. 1.

Z vysledku je zfejmé, Ze pyretroidni ugin-
na latka lambda-cyhalothrin méla ucinnost
na brouky kohoutka &erného jen malou nebo
velmi malou. U ethofenproxu a acetamipridu
byla naproti tomu uc¢innost excelentni. Tato si-
tuace pfipomina situaci na poc¢atku rezistence
blyskacka fepkového na ozimé fepce v 90. le-
tech minulého stoleti. Na rozdil od blyskacka
fepkového ale vyskyt kohoutkl &ernych neni
tak silny a kazdoro¢né se opakuijici, jak tomu
bylo u blyské€ka, a tak zatim nebyl zjistén
velkoplosny problém. Také dvouleté vysledky
z mala lokalit je$té nemusi nutné znamenat
rezistenci kohoutka ¢erného v celé republice.
Faktem ovSem je, Ze jsem v odborné literature
dosud nezaznamenal, Ze by se nékdo rezisten-
ci/citlivosti tohoto brouka k insekticidim zaby-
val, a to ani v literatufe zahranic¢ni.

V roce 2024 byl vyskyt kohoutka cerného
velmi nizky a nepodafilo se nachytat dosta-
te¢ny pocet broukl pro provedeni testl. Jaky
bude rok 2025 se teprve uvidi, pfesto na za-
kladé vySe uvedenych dil¢ich testu by bylo
na misté doporu€eni kombinovat pfipadnou
insekticidni ochranu proti kohoutku ¢ernému
za pouziti vice u€innych latek.

(Recenzovano)

Podékovani

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemé-
délstvi, institucionalni podpora MZE-RO1123.

Tab. 1: Mortalita 100% davky ucinné latky v lahvickovém testu na dospélce kohoutka cerného (Oulema melanopus, Linnaeus, 1758)

Obr. 1: Kohoutek modry

A

Obr. 2: Kohoutek cerny

Obr. 3: Kohoutek poZerky

Lokalita Roénik Lambda cyhal. Ethofenprox Acetamiprid
Kromériz 2022 65 % 100 % 100 %
Kromériz 2023 10% 100 % 100 %
Polesovice 2023 3% 100 % 100 %
Valas$ské Mezifici 2023 33% 100 % 100 %
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Osobnosti zemédélského vyzkumu
v Kromerizi

Ing. Milan Kopecky, CSc.,
vyznamny odbornik v oblasti agrotechniky jeCmene

Kroftova Véra, Agrotest fyto, s.r.o. a Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

~

Milan Kopecky se naro-
dil 29. ledna 1929 v Pravdi-
cich u Kromeéfize a opustil
tento svét pred deseti lety,
v Kromé&fizi 9. dubna 2015.
Pochéazel ze zemeédélské
rodiny. Z toho pramenil
jeho vztah k pudé a k ze-
médeélstvi, coz predurcilo
i jeho budouci profesni
drahu. Po zakladni $kole
nastoupil na Stfedni zemé-
délskou Skolu v Prerové,
kterou zakon¢il maturi-
tou v roce 1948. Studium
na Vysoké Skole zemédél-
ské v Brné dokoncil v roce
1952.

Do Vyzkumného ustavu obilnafského v Kroméfizi nastoupil
hned po navratu z dvouleté zakladni vojenské sluzby 1. listopa-
du 1954. Od zacatku pUsobeni ve vyzkumu sledoval nejnoveé;jsi
poznatky z odborné literatury nasi i zahrani¢ni. Postupné rozvijel
své tvaréi i komunikaéni schopnosti. V roce 1972 dokongil vé-
deckou aspiranturu. Vystupy jeho prace byly riznorodé - pecli-
vé zpracované zpravy o vysledcich vyzkumnych projektu, které
jsou dodnes ulozeny ve fondu knihovny Zemédélského vyzkum-
ného ustavu Kroméfiz, s.r.o., metodiky, kapitoly v odbornych
knihach, pfispévky do sbornikli z odbornych konferenci. Prede-
v8im v8ak publikoval ¢lanky, kterych bylo vice nez dvé stovky.
Jeho prace mlzeme najit v ¢asopisech védeckych (napf. Rost-
linna vyroba) i odbornych, uréenych predev§im pro praktické
zemédeélce (napt. Uroda, Kvasny pramysl, Zemé&dgélské noviny,
Zemédélec a dalsi). Nékteré jeho &lanky z dasopisu Uroda Ize
v plnych textech vyhledat v on-line archivu ¢asopist naklada-
telstvi ProfiPress. S nadSenim se vénoval také pfednaskoveé €in-
nosti pro zemédélskou praxi.

v roce 1957 byl sluzebné v NDR (Némecka demokraticka re-
publika), pozdéji se mezi obéma zemémi vyvinula ¢&ila spolu-
prace a navstévy byly oboustranné. V roce 1959 navstivil spolu
s dalSimi spolupracovniky SSSR, v roce 1969 pobyval sluzebné
v Polsku. Se svymi poutavymi prednaskami jezdil velmi ¢asto
na Slovensko.

Odborné se Ing. Kopecky zaméroval predevSim na vyzkum
a vyvoj technologii péstovani jarniho je€mene a problematiku

osevnich postupl a mozného zastoupeni obilnin v nich. Na pre-
lomu 60. a 70. let minulého stoleti patfil ke skupiné odborniku,
ktefi se v tehdejsim Ceskoslovensku podileli na zakladani sité
dlouhodobych polnich pokusu. Nékteré z téchto pokusl jsou
v kroméfizském vyzkumném ustavu vedeny dodnes a jejich vy-
sledky jsou zdrojem poznatkdl o dlouhodobych vlivech zpuso-
bl hospodareni na pudni prostfedi, produkéni charakteristiky

i moznosti a rizika trvalé udrzitelnosti zemédélskych systému.

Jak na néj vzpomina pan Ing. Slavoj Palik, CSc., byvaly redi-
tel naSeho vyzkumného ustavu?

-Milan pracoval na oddéleni agrotechniky jako védecky pra-
covnik. Byl zapalenym vyzkumnikem v ére, kdy byla ve vyzkumu
vénovédna agrotechnice vétsi pozornost nez nyni. Jeho pfistup
k péstebnim technologiim byl pokrokovy diky uzkym vazbam
na fyziologicko-biochemickou problematiku, kterou se na na-
Sem pracovisti zabyvali napr: Pavel Skopik, Lubomir N&tr, Viadi-
mir Bezdék a Miroslav Zemanek. V té dobé Milan vyuZival jejich
poznatky pro rozvoj agrotechnického vyzkumu. Zaméroval se
na agrotechniku sladovnického jeémene, véetné vlivu péstebnich
opatfeni na jeho vynos i kvalitu. Byl uznavan i mezinarodné, coz
mohu osobné potvrdit z cetnych akci pofadanych ve spolupraci
s némeckymi vyzkumniky. Hodné spolupracoval s praxi, zvlasté
mam v pameéti jeho mise na Slovensko, kde rovnéz $ifil dobrou
poveést nadeho ustavu. Praxi mél vZdy co fici, byl poutavym inter-
pretem vyzkumu podloZeného vysledky polnich pokust i nabyty-
mi znalostmi a zkuSenostmi. Milan mél veselou a optimistickou
povahu a pevny charakter. Nemél Stésti na tehdejsi predstavitele
vedeni, z osobnich setkani i drobnych udalosti, které jsem s nim
proZil, vim, Ze vZdy zasadové hdjil principy rovné soucinnosti,
hral vZdy fér a za svoji pravdu se doved| principialné postavit.
Zustal svaj a mél svoji hrdost. S noblesou jemu viastni pfekona-
val i tehdejsi politické tlaky pramenici z jeho pdvodu.“

Ve volném case se Milan Kopecky vénoval predevSim rodi-
né, pozdéji i vnouc¢atlm a pravnoucatim. Jeho koni¢kem byla
turistika po €eskych a moravskych krajich a také kultura. Vzdy
si naSel ¢as na hudbu, ¢etbu i divadlo. Rad také pracoval na za-
hradce.

Pdsobeni v nasem vyzkumném ustavu ukoncil odchodem
do dichodu 31. ledna 1989. Odesel i pfes naléhani spolupra-
covniku, ktefi hodné stdli o to, aby zUstal a vénoval jesté néjaky
Cas své Uspésné c&innosti a predaval ziskané zku$enosti, po-
znatky a znalosti svym mlad$im koleglm. Z vaZznych rodinnych
duvodu véak nebylo mozné, aby v aktivni praci pokracoval.
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Z bohaté publika¢ni ¢innosti pana Milana Kopeckého zde uva-
dim nékolik vybranych publikaci, na kterych se autorsky podilel:

Monografie

e Skladal, Vladimir et al. (1967): Sladovnicky jeémen. Praha,
Statni zemédélské nakladatelstvi. 322 s.

e Kopecky, Milan (1969): Vyziva a hnojeni jarniho jeGmene.
Kromériz, Okresni vybor Ceské socialistické akademie. 75 s.

o Leke$, Jaroslav et al. (1973): Péstujeme obilniny v CSR.
Praha, Statni zemédélské nakladatelstvi. 269 s.

e |ekes§, Jaroslav et al. (1985): Jeémen. Praha, Statni zemé-
délské nakladatelstvi. 306 s.

Metodiky
e Kopecky, Milan et al., 1967: Agrotechnika ozimého jeGme-

ne. Metodiky pro zavadéni vysledkl vyzkumu do zemédélské
praxe &. 21/67. Praha, UVTI MZV. 21 s.

e Lekes, Jaroslav et al. (1980): Technolégia pestovania
a agrobiologicka kontrola porastov obilnin. Metodiky pro
zavadeéni vysledkl vyzkumu do zemédélské praxe ¢. 22/80.
Nitra, Ustav vedecko-technickych informacii pre polhohos-
podarstvo. 34 s.

e Kopecky, Milan et al. (1987): Systém vyroby jarniho jeGme-

Clanky v &asopisech a sbornicich

e Kopecky, Milan - Vorka, Zdenék (1960): Olomoucké hnuti
za vysoké vynosy a jakost sladovnickych je¢menu —
Zhodnoceni soutéze ro¢niku 1959. Kvasny pramysl, 6, 1960,
5,98-101.
Kopecky, Milan (1964): SoutéZ o vysoké vynosy a jakost sla-
dovnickych je¢ment v CSSR v letech 1958-1961. Védecké
prace VUO v Kromérizi, 3, s. 193-207.
e Kopecky, Milan (1966): Zpracovani pady pro jarni je€men.

Za vysokou urodu, 14, 1966, 9, s. 366-367.
e Kopecky, Milan: Vliv hloubky zakladniho zpracovani ptdy
v interakci s odriidou, predplodinou a stupriovanymi davkami
N na vynos a jakost jarniho je€mene. Rostlinna vyroba, 19,
1973, 11, 1159-1166.
Kopecky, Milan (1974): Odrtadova reakce jarniho je€mene
na dobu seti pfi rozdilném vysevku a davkach N. Rostlinna
vyroba, 19, 9, 965-976.
Kopecky, Milan (1976): Vliv rlzné koncentrace obilnin
na vynos jarniho je€mene. Rostlinna vyroba, 22, 9, 899-907.
Kopecky, Milan (1981): Péstebni technologie nové povolené
odridy jarniho jeémen Opal. Uroda, 29, 4, 157-158.
Kopecky, Milan (1988): Vliv dlouhodobé monokultury
na tvorbu vynosu a jakost jarniho je€mene. Acta Universitatis

ne. Kroméfiz, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky Agriculturae: Facultas agronomica, 36, 2-4, 43-45.
Kroméfiz. 19 s.
* Lekes, Jaroslav et al. (1988): Technologie péstovani a ag- Pouzité zdroje
robiologicka kontrola porosti obilnin. Metodiky pro zava-  On-line katalog knihovny Zemédélského vyzkumného Ustavu
déni vysledkl vyzkumu do zemédélské praxe €. 5/88. Praha, = Kroméfiz, s.r.o. Dostupny z: https://library.vukrom.cz/. [2025-
UVTIZ. 70 s. 02-20].
Archiv ¢asopisl Profi Press s.r.o. Dostupny z: https: //profipress.

cz/seznam-casopisu/. [2025-01-22]

Kvalita pekarenské psenice v CR ze sklizné 2024 v desetiletém srovnani
(Quality of the 2024 Czech bread wheat harvest in a ten-year comparison)

Polisenska lvana, Jirsa Ondrej
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé&fiz

Souhrn: Agrotest fyto, s.r.0. v Kromé¥izi kazdoro¢né sleduje za podpory MZe sklizfiovou kvalitu obilovin v CR, a to jiZ vice nez
20 let. Viceleta fada dat umozniuje meziro€ni srovnani a zhodnoceni vlivu poc€asi na kvalitu pSenice a Zita, a ve spolupréaci
s Vyzkumnym Ustavem pivovarskym a sladarskym také je€mene. Sledovani je zaloZzeno na analyzach nahodné vybranych
vzorkd obilovin z celé CR. V roce 2024 splnilo pozadavky na jakost pekarenské p$enice ve &tyfech hodnocenych parametrech
soucasné (objemova hmotnost, ¢islo poklesu, obsah bilkovin a sedimentaéni test) 63 % hodnocenych vzork(, coz je na Urovni
prameéru za poslednich 10 let. P$enice sklizena v roce 2024 méla vyborné &islo poklesu a dobrou objemovou hmotnost, obsah
a kvalita bilkovin v8ak byly silné podprimeérné.

Kli¢ova slova: p3enice, kvalita, vynos, sklizefi 2024

Abstract: Agrotest fyto, s.r.o. in Kroméfiz has been monitoring the harvest quality of cereals in the Czech Republic for more
than 20 years with the support of the Ministry of Agriculture. The multi-year data series enables year-to-year comparison and
evaluation of the influence of weather on the quality of wheat and rye, and in cooperation with the Research Institute of Brewing
and Malting also barley. The monitoring is based on analyses of randomly selected samples of cereals from across the country.
In 2024, 63 % of the samples assessed met the quality requirements for baking wheat in the four parameters assessed
simultaneously (bulk density, falling number, protein content and sedimentation test), which is also the average for the last 10
years. In the harvest 2024, the values of the falling number were very good and the bulk density at the level of the 10-year
average, but protein content and quality were particularly low.

Key Words: wheat, quality, yield, harvest 2024
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Uvod

Pocasi ve vegetacni sezéné ozimych obilovin sklizné 2024
Podzim roku 2023, kdy byly zakladany porosty ozimé pSenice
pro sklizeri 2024, byl charakterizovan teplym a suchym meési-
cem zafi a teplym, srazkové normalnim fijnem (www.chmi.cz)
(Obr. 1). Mésice listopad a prosinec byly srazkové velmi bohaté
a teplotné nadprdmérné. Porosty ozimu vstupovaly do zimy né-
kde prerostlé, nékde nevyrovnané v dusledku sucha pfi podzim-
nim seti. Vzhledem k dlouhému a teplému podzimnimu obdobi
mohlo dojit k namnoZeni nékterych druht msic a kiisu, vektoru
virovych chorob. Na pfelomu roku dochéazelo na nékterych mis-
tech v dusledku otepleni, rychlého odtavani snéhu a soucas-
nych hojnych destovych srazek k pfemokreni pozemkl a k po-
8kozeni rostlin ozimu, zejména korenl. Stejné jako vSechny
pfedchazejici mésice, také v lednu byla teplota oproti normalu
vys$si (+0,9 °C) a unorova odchylka +6,1°C pak byla naprosto re-
kordni. Nadnormalni teploty pokracovaly také v breznu (+3,8 °C)

v roce 2024 ¢inil 5,96 t/ha, v roce 2023 to bylo 6,44 t/ha. Pru-
mér let 2015-2024 je 6,06 t/ha, nejnizsi byl vynos v roce 2018
(5,39 t/ha), nejvyssi 2016 (6,50 t/ha) (Obr. 3). V grafu jsou zna-
zornény i vynosy zalozené na udajich od péstitell, které dopro-
vazeji vzorky poskytované laboratofi Agrotestu pro ucely moni-
toringu kvality. Tyto hodnoty jsou vZdy o néco vyS$si nez hodno-
ty CSU. Podle téchto udajl je propad vynosu mezi rokem 2023
(7,29 t/ha) a 2024 (7,18 t/ha) pouze necelé 2 % a vynosy roku
2024 jsou lehce nad prumérem desetiletého obdobi (2015-2024:
6,98 t/ha).

Material a metody

Monitoring kvality potravinaFskych obilovin v CR

Vzorky obilovin pro sledovani kvality sklizné jsou ziskavany
pfimo od péstiteld. Cilem je, aby jejich poéty z jednotlivych krajl
a okresl odpovidaly pfiblizné osevnim plocham. Kvalita pseni-
ce je hodnocena v akreditované laboratofi Agrotestu fyto s.r.o.
v Kromé&fizi podle pozadavk( CSN 46 1100-2

Suma srazek (mm)
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Obr. 1: Mési&ni thrny sréZek v CR ve vegetacnich obdobich 2013/14 az 2022/23.
Meésice jsou razeny s ohledem na vegetacni sezénu ozimych obilnin (zari-srpen)
(zdroj dat: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace)

(2001) pro psenici setou-pekarenskou, tj. je
stanovena objemova hmotnost (pozadavek
min 76 kg/hl), ¢islo poklesu (min 220 s), obsah
N-latek (min 11,5 %) a sedimentacni index
(Zelenyho test, min 30 ml), dale vihkost (max
14 %) a podil pfimési a necistot (max 6 %).
U vzorku jsou na zakladé sdéleni od péstitelu
znamy Udaje o odrudé, misté péstovani, hno-
jeni dusikem (kg N/ha), datu sklizné a vynosu.

Ze sklizné 2024 bylo analyzovano celkem
526 vzorku pSenice ze vSech vyznamnych
oblasti péstovani. Odrudové zastoupeni bylo
velmi Siroké (82 odrud), k nej¢astéjSim patfily
LG Absalon, Julie, Ponticus a RGT Reform.
Jarni pSenice byly zastoupeny &tyfmi odri-
dami, z celkového poctu vzorkl predstavo-
valy jarni pSenice pfiblizné pouze 1 %. Ze
zékladniho souboru 526 vzorkl bylo na kvali-

22/23  23/24

a dubnu (+1,5 °C). Srazky byly rozdilné v rliznych oblastech CR,
hojné&jsi se vyskytovaly na Moravé. V dubnu pfiSly mrazy, a to
vzhledem k ¢asnému nastupu jara jiz do obdobi plné vegeta-
ce. | kdyz obiloviny maji vysokou kompenzacni schopnost vUci
mrazu, muze dojit ke snizeni vynosu v dusledku nizsiho poctu
zrn v klase a niz8i HTZ, v zavislosti na rastové fazi, ve které se

tu samostatné hodnoceno 461 vzorkl peka-
renskych pSenic (odriidy kategorie E, A, B) a vysledky uvadéné
v tomto ¢€lanku se vztahuji k tomuto vybéru. Hodnoceny jsou
pramérné hodnoty jednotlivych technologickych znakl a podil
vzorkd vyhovujicich pozadavkim na jejich minimalni hodnotu.
Vysledky roku 2024 jsou srovnany s vysledky od roku 2015, tj.
hodnoceno je poslednich 10 let.

nachazeji. V nékterych pfipadech se proje- 100

vilo také napadeni vir6zami. Mésice kvéten —e—2015

a &erven byly teplé (oba +1,4 °C k norma- % o016

lu) a srazkové bohaté (131 resp. 107 % 80 o017

normalu). Toto po&asi bylo pFi€¢inou napa- 7

deni obilnin houbovymi chorobami, listo- —®—2018

vymi i klasovymi. Nékde prichazely sraz- 60 ——2019

ky v podobé bourek, coz zplsobilo misty |x 5 2020

polehnuti porostl. Pocasi v ¢ervenci pak 021

jiz bylo stabilni a teplé, nastup sklizné byl 40

gasny (Obr. 2) a diky suchému pog&asi po- 30 2022

kracovala sklizefi velmi rychlym tempem. 20 —6—2023

Vynosy pSenice 2024 —8—2024
Vynosy pSenice sklizné 2024 byly 10

0 7 % niz8i nez v roce 2023 a jsou pfi- 0

blizné na Urovni praméru predchazejicich 21-Ler. 1-Ler.

10 let. Podle kone&ného udaje Ceského

statistického uradu (CSU) vynos p$enice | v Jetech 2015-2024. Data: SZIF

Obr. 2: Casovy postup sklizné psenice v CR (podil sklizenych ploch v %)

9-zar.

21-cer.

11-ger. 31-Cer. 10-srp. 20-srp. 30-srp.

Obilnarské listy -17- XXXIII. roénik, €. 1/2025



Vysledky a diskuse

Cislo poklesu
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Obr. 3: Vynos psenice v CR v letech 2015 aZ 2024 podle tdajti
u vzorkti z monitoringu a CSU. Horizontalni pfimka je na trovni
desetiletého priméru. Usecka ve sloupci udvé rozpéti poloviny
hodnot (pouze u vzorku z monitoringu)
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Obr. 4: Primérmé hodnoty &isla poklesu p$enice v CR v letech
2015 az 2024. Horizontalni piimka je na drovni desetiletého
praméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot
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Obr. 5: Pramérmné hodnoty objemové hmotnosti pSenice v CR
v letech 2015 aZ 2024. Horizontalni pfimka je na drovni desetiletého
pruméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot

Sklizen pSenice roku 2024 byla z hlediska Cisla poklesu diky
pfiznivému prabéhu pocasi témér bezproblémova. Celkové poza-
davku normy (min 220 s) vyhovélo 99,8 % vzork(, pficemz mirng
vy$8i podil vyhovuijicich vzorki byl z Cech (100 % vzorku, pramér
364 s) nez z Moravy (99,6 % vzorku, pramér 345 s), protoze je-
diné nevyhovuijici vzorky byly ojedinéle zjiStény pouze v Morav-
skoslezském kraji. Z hlediska primérné hodnoty 353 s je skli-
zen roku 2024 vyrazné nad prumérem predchozich 10 let (321 s,

v priiméru vyhoveélo 93 %) a na urovni dosud nejvys$si hodnoty
351 s z roku 2015, kdy vyhovélo 96 % vzorkld (Obr. 4). Vysoké
a v zasadé srovnatelné bylo &islo poklesu také v letech 2019 (pri-
meér 346 s, vyhovélo 96 %) i 2016-2018 a 2022, kdy vyhovélo
shodné 97 % vzorkl a prdmérné hodnoty se pohybovaly v izkém
rozmezi 324-328 s. V 7 z celkem 10 hodnocenych let tedy dosa-
zeni dostate¢ného Cisla poklesu nepredstavovalo vétsi problém.

su v roce 2021 (pramér 280 s, vyhoveélo 82 %).
Objemova hmotnost (OH)

Pozadavku normy na minimalni OH ve vysi 76 kg/hl vyhovélo
ze sklizné 2024 88 % vzorkl pfi pramérné hodnoté 78,6 kg/hl
(Obr. 5). Primér let 2015-2024 je 78,7 kg/hl, pramérny podil vy-
hovujicich vzorkl 80,5 %. Z tohoto pohledu je tedy sklizer 2024
primérna. V jednotlivych letech se hodnoty pohybovaly v rozsa-
hu od 77,2 kg/hl (2016 a 2020) do 82,2 kg/hl (2015). S primérnou
hodnotou Uzce souvisi podil vyhovujicich vzorkd, ten byl nejmensi
v roce 2020 (vyhovélo 66 % vzorku), nizky byl také v roce 2016
a 2019 (oba 69 %). Naopak v roce 2015 s rekordné vysokou OH
(pramér 82,2 kg/hl) vyhoveélo 99 % vzorkUl, velmi dobra byla OH
také v roce 2018 (pramér 80,2 kg/hl, vyhovélo 95 % vzorku).
Obsah bilkovin (NL)

Pramérny obsah NL v pSenici ze sklizné 2024 je 12,1 %
(Obr. 6). Pozadavku normy (min 11,5 %) vyhovélo 75 % vzorku
- v ¢eskych krajich to bylo 64 % (prGmér 11,9 %) a na Moravé
83 % (prumeér 12,4 %) vzork(. Nejméné vyhoveély vzorky z kraje
Jiho¢eského a Plzeriského, nejvice z kraje Jihomoravského, Olo-
mouckého a Zlinského. V obdobi prfedchozich 10 let byl primérny
obsah NL 12,9 % a podil vyhovujicich vzorkll 84,6 %. Z tohoto
srovnani vyplyva, Ze sklizefi 2024 je s ohledem na obsah bilkovin
nejen vyrazné podprimeérnd, ale ze hodnoty jsou druhé nejniz-
2023 (pramér 12,0 %; vyhovélo 64 %). Naopak nejvyssi byl obsah
NL v roce 2019 s priimérem 14,0 %, kdy vyhovélo 96,0 % vzorku
pSenice, nadpriimérny byl také v letech 2017 (prdmér 13,7 %, vy-
hovélo 89 %) a 2018 (prumér 13,5 %, vyhovélo 94 %).

Obecné plati mezi obsahem NL v zrnu pSenice a vynosem ne-
gativni korelaéni zavislost, tj. pfi vy38ich vynosech jsou obsahy
NL v zrnu niz8i (Obr. 7). Potvrzuji to v zdsadé i naSe vysledky.
V letech 2017-2019 s podprimérnymi vynosy byly obsahy NL
vysoké (pfes 13,5 %), v letech s nejvy$8imi vynosy nizsi (pod
13,0 %). Roky 2024 a 2023 se mirné odchyluji, protoze obsah NL
byl v t&chto letech jesté nizsi, neZz odpovida pozorované zavislos-
ti, v roce 2021 s nejvys8im vynosem tomu bylo naopak.

Kvalita bilkovin - Zelenyho test (SEDI)

Sedimentaéni test je z jednotlivych kvalitativnich parametr(
nejvice ovlivnén odrudou, j. jeji geneticky danou kvalitou, silna je
ale také jeho souvislost s obsahem N-latek v zrnu. Pozadované
kvalité bilkovin hodnocené Zelenyho testem (min 30 ml) vyhovélo
ze sklizné 2024 81 % hodnocenych vzorkld pSenice (Obr. 8) pfi
priméru 36 ml. Kvalita bilkovin byla mirné lepsi u penice sklizené
na Moravé (vyhovélo 85 %, pramér 37 ml) nez v Cechéch (vyho-
vélo 75 %, primér 36 ml). V roce 2023 byla prdmérna hodnota
srovnatelna (35 ml), stejné jako obsah bilkovin. Primér za 10 let
¢ini 41 ml a prdmérny podil vyhovujicich vzorkd 88 %. Je zfejmé,
Ze v uplynulych dvou letech byla kvalita bilkovin vyrazné podpri-
mérna, a to jak z pohledu podilu vyhovuijicich vzorkd, tak zejména
s ohledem na primérnou hodnotu. Jednalo se o jednozna¢né nej-
niz&i hodnoty ve sledované radeé let. Nadpramérna byla kvalita bil-
kovin v roce 2017 (primér 46 ml, vyhovélo 92 %), a také v letech
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2018 a 2019 (shodné 45 ml a 90 % vyhovuijicich vzork(). Jedna
se o ro¢niky s nadprimérnym obsahem NL a zarover s podpru-
mérnymi vynosy.

Celkové hodnoceni sklizné p$enice sklizné 2024 v CR
Celkové splnilo ze sklizné 2024 pozadavky na jakost peka-
renské pSenice ve Ctyfech hodnocenych parametrech (obje-
mova hmotnost, €islo poklesu, obsah bilkovin, Zelenyho test)
63 % hodnocenych vzorkl (Obr. 9), coz je na Urovni desetiletého
praméru. Podil vyhovujicich vzorkl v jednotlivych letech kolisal
od 35 % (2023) po 80 % (2018). Primérna objemova hmotnost
pSenice v roce 2024 byla 78,6 kg/hl (vyhovélo 88 % vzorkdu), Cislo
poklesu 353 s (vyhovélo 99,8 % vzorku), obsah bilkovin (N-latky)
12,1 % (vyhovélo 75 % vzorku) a kvalita bilkovin (Zelenyho test)
36 ml (vyhoveélo 81 % vzorku). Na rozdil od roku 2023 probéh-
ly v roce 2024 Z2né& za velmi pfiznivého poc€asi, coz se odrazilo
na vybornych hodnotéch &isla poklesu a také na dobré objemové
hmotnosti. Nejvétsim problémem pSenice sklizné 2024 je nizky

slednich 10 let, a to po roce 2023 (priimér 12,0 %). Oba posledni
sklizriové roky 2023 a 2024 jsou si s ohledem na nizky obsah bil-
kovin podobné a odliSuji se tim od prfedchazejicich let. Napfiklad
obsah bilkovin vy3si nez 13 % méla v letech 2015-2022 v pru-
méru vice nez polovina (55 %) sklizené p$enice (nejméné 2015:
39 %, nejvice 2019: 78 %), v letech 2023 a 2024 to bylo méné
nez ¢tvrtina (2023: 24 %, 2024: 23 %). O néco vyssi prdmérny
obsah bilkovin méla v roce 2024 pSenice sklizena v moravskych
krajich (12,4 %) ve srovnani s Seskymi kraji (11,9 %). Vyssi byla
na Moravé také objemova hmotnost (Morava: 79,1 kg/hl, Cechy:
77,8 kg/hl), ostatni parametry jsou srovnatelné.

(Recenzovano)

Podékovani

Podékovani patfi véem péstitelim obilovin poskytujicich dob-
rovolné vzorky pro ucely tohoto monitoringu. Prace byla podpo-
Fena MZe CR prostfednictvim Smlouvy &. (DMS) 270-2024-13121
a institucionalni podpory MZE-RO1123.
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Obr. 6: Priimérné hodnoty obsahu N-Idtek psenice v CR v letech
2015 az 2024. Horizontalni piimka je na drovni desetiletého
praméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot
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Obr. 7: Vztah mezi primérnym obsahem N-ldtek a vynosem
v letech 2015 az 2024
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Obr. 8: Priimérné hodnoty Zelenyho testu psenice v CR v letech
2015 az 2024. Horizontalni primka je na drovni desetiletého
pruméru. Usecka ve sloupci udava rozpéti poloviny hodnot
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Obr. 9: Podil vzorkti pSenice sklizenych v CR v letech 2015-2024
vyhovujicich CSN 46 1100-2 ve &tyfech parametrech (objemova
hmotnost, &islo poklesu, sedimentacni test, N-latky). Rozpéti
znézornéné Useckou udava rozdil mezi Cechami a Moravou
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2024 se jevi jako pfizniva.

Key Words: malting barley; quality; grain; crop 2024

Monitoring kvality jeémene ze sklizné roku 2024
Bosko Rastislav, Gar¢arova Markéta, Psota Vratislav
Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky, a.s. Brno

Souhrn: V ramci monitoringu kvality sladovnického je€mene ze sklizné 2024 byly hodnoceny kvalitativni parametry u 239 vzorkd
jarniho jeémene podle normy CSN 46 1100-5. Zaslané vzorky se vyzna&ovaly nizkym obsahem dusikatych latek (10,2 %)
a dobrymi hodnotami pfepadu zrna nad sitem 2,5 mm. Pfiznivy byl nizky obsah zrnovych pfimési, vysoké priimérné &islo
poklesu a také vysoka kli¢ivost zrna je¢mene. Na zakladé vysledkUl Ize konstatovat, Ze kvalita sladovnického je¢mene sklizné

Kli¢ova slova: sladovnicky je€men; kvalita; zrno; sklizer 2024.

Abstract: As part of the quality monitoring of malting barley from the 2024 harvest, the qualitative parameters of 239 samples
of spring barley were evaluated in accordance with the CSN 46 1100-5 standard. The submitted samples were characterised
by a low protein content (10.2%) and good values of sieving above the 2.5mm sieve. A favourable feature was the low proportion
of grain admixtures, a high average Falling number, and excellent germination capacity of the barley grain. Based on the results,
it can be concluded that the quality of the 2024 malting barley harvest appears to be favourable.

Uvod

Zima 2023/2024 byla druha nejteplejsi v historii a sraZzkové nejbo-
hatsi. Unor s odchylkou +6,1 °C se stal nejteplej$im v historii méte-
ni. Prosinec a unor byly srazkové nadprimérné, avSak zasoby vody
ve snéhu zUstaly podprimérné. Jaro bylo teplotné nadnormalni
s vyraznymi vykyvy. Bfezen byl nejteplejSi od roku 1961 s pramér-
nou teplotou 7,0 °C (+3,8 °C nad normal). Srazky byly prostorové
nerovnomérné — v Cechach podnormalni, na Moravé odpovidajici
normalu. V dubnu byl zaznamenan prvni tropicky den v historii mé-
feni, avSak nasledné ochlazeni pfineslo mrazy téméf na celé uzemi
CR, které zasahly obilniny ve fazi sloupkovani. Kvéten byl teplotné
nadnormalni, avSak bez tropickych dni. Srazkové byl nadprdmér-
ny, ale rozloZeni bylo nerovnomérné — nejvice prselo v zapadnich
Cechéach, nejméné na severovychodé republiky. Nedostatek srazek
a nizké nasyceni pldy se zacaly projevovat v porostech obilnin, coz
ovlivnilo jejich vyvoj. V porostech jeémene dominovala rez je¢na,
hnéda skvrnitost a padli travni, pfi¢emz vzrostl tlak fuzarioz. Léto
pokracovalo v trendu nadprimérnych teplot. Cerven byl teplotné
nadnormalni s deviti tropickymi dny a prvni tropickou noci 19. ¢erv-
na. Srazkové byl normalni, avSak s vyraznymi regionalnimi rozdi-
ly - na Moravé a ve Slezsku byly srazky nadnormalini, v Cechach
vyrazné podprimérné. Cervenec byl opét teplotné nadnormalni
s vice nez 10 tropickymi dny na 40 stanicich. Srazky byly prosto-
rové nerovnomérné — v Cechach normalni, na Moravé a ve Slezsku
podnormalni. Srpen byl ¢tvrty nejteplejsi od roku 1961 s ¢astymi
tropickymi dny a pramérnou teplotou 20,2 °C (+2,3 °C nad normal).
Srazkové byl normalni, ale uhrny byly lokalni a doprovazené boufr-
kami. Celkové byla sezéna 2023/2024 mimoradné tepla s Cetnymi

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
12.7. 19.7. 26.7. 2.8. 9.8.

% sklizené plochy

16.8. 23.8. 30.8. 6.9. 13.9.
2020 2021

Obr. 1: Pribéh sklizné jarniho jemene v letech 2020-2024 v CR
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extrémy — historicky nejteplej§im unorem, nejc¢asnéjSim tropickym
dnem v dubnu a vyznamnymi regionalnimi rozdily v srazkach, které
ovlivnily vegetaci i zemédélské podminky (CHMU, 2024).

Sklizer obilovin za¢ala v roce 2024 v Jihomoravském kraji a Zlin-
ském kraji v 25. tydnu, tedy o tyden dfive nez v roce 2023. Do konce
Cervence bylo na Moravé sklizeno téméf 70 % jarniho je€mene. Nic-
méngé, extrémni letni teploty provazely ¢asté bourky s pfivalovymi
srazkami, které komplikovaly sklizeri v nékterych oblastech. Podle
definitivnich Gdaji o sklizni zemé&délskych plodin (CSU, 2025) byl
jarni je€men péstovan na plose 189 994 ha s primérnym vynosem
5,42 t/ha a sklidilo se tak 1 029 434t. Ozimy je€men byl péstovan
na plose 127 125 ha, s prdmérnym vynosem 5,05 t/ha a sklidilo se
tak 642 0941.

Material a metody

Péstitelé z celé Ceské republiky v roce 2024 zaslali 250 vzorkd
je€mene zahrnujicich 22 odrdd - 16 jarnich a 6 ozimych. Nejvi-
ce zastoupeny byly odridy Bojos (20,0 %), Overture (15,2 %), LG
Tosca (10,4 %), Manta (9,2 %), Laudis 550 (8,8 %), Spitfire (6,8 %),
RGT Planet (6,8 %), LG Stamgast (4,8 %), KWS Thalis (4,0 %),
Lexy (2,4 %), LG Tuplak (2,4 %) a SY Tepee (2,0 %).

Pro hodnoceni kvality je€mene bylo pouzito 239 vzorku jarniho
je€mene. Analyzované vzorky byly sklizeny v kraji Jihomoravském
(35 vzorku), Moravskoslezském (30 vzorkd), Vysocina (24 vzorek),
Olomouckém (23 vzorkU), Plzefiském (23 vzorkd), Pardubickém
(19 vzorku), Jihoeském (18 vzork(), StfedoGeském (18 vzorkd),
Zlinském (17 vzork(), Kralovéhradeckém (11 vzork(), Usteckém
(8 vzorku), Libereckém (7 vzorku), Karlovarském (6 vzorku) v roz-
mezi od 19.6. do 21.8.2024. Odrldy doporu¢ené Vyzkumnym Usta-
vem pivovarskym a sladarskym a.s. pro vyrobu piva s Chranénym
zemépisnym oznadenim ,,Ceské pivo* tvofily 45 % z hodnoceného
souboru jarniho je€mene.

V akreditované zkuSebni laboratofi Sladarsky uUstav Brno byly
vzorky hodnoceny podle CSN 46 1100-5 (2005):

e pfepad zrna nad sitem 2,5mm;

e zrnové pfimési sladarsky nevyuzitelné — zrna mechanicky
poskozena, zrna fyziologicky poskozend, zrna tepelné posko-
zend, zlomky zrn a zrna zeleng;

e zrnové pfimési sladarsky ¢aste¢né vyuzitelna — zrna bez pluch,
zrna s nahnédlou Spi¢kou, zrna s osinou, dale necistoty
a neodstranitelné pfimési

¢ vlhkost, kli¢ivost v peroxidu vodiku, obsah dusikatych latek;

e mimo normu bylo hodnoceno ¢&islo poklesu.

Obilnarské listy -20- XXXIII. roénik, €. 1/2025



Vysledky a diskuze

Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek ve sladovnickém je€meni je kliCovym
parametrem ovliviiujicim kvalitu sladu i vysledného piva. Bilko-
viny v je€meni hraji zasadni roli pfi sladovani, kde ovliviuji enzy-
matickou aktivitu, modifikaci endospermu a vytéznost extraktu.
Optimalni obsah dusikatych latek v susing, pohybujici se v roz-
mezi 10-12 % (dle normy), zajistuje dostatec¢nou tvorbu enzymu
potfebnych pro rozklad Skrobu a bilkovin, zatimco nadmérné
mnozstvi mlze vést k horsi zpracovatelnosti a nizsi extraktiv-
nosti sladu. V pivovarnictvi maji rozpustné bilkoviny vliv na pé-
nivost, senzorické vlastnosti a stabilitu piva. Dulezitou slozkou
sladiny je volny aminodusik (FAN), ktery slouzi jako Zivina pro
kvasinky a ovliviiuje pradbéh kvaseni. Pfebytek vysokomoleku-
larnich bilkovin v8ak mlze zpUsobit nezadouci zakaly a kompli-
kace pi filtraci (Basarova et al., 2022).

Primérny obsah dusikatych latek v je€meni ze sklizné 2024
bi 2020-2024 a pozadovanému rozsahu dle normy nevyhovélo
48 % vzorkl. Témér polovina vzorkd méla obsah dusikatych la-
tek niz8i nez 10 %. Nejnizsi obsah dusikatych latek byl nale-
zen v kraji Karlovarském (8,8 %), Libereckém a Moravskoslez-
ském (9,6 %). Nejvyssi obsah dusikatych latek naopak v kraji
Kralovéhradeckém (11,2 %), Jihodeském (10,9 %) a Usteckém
(10,6 %). Ve sledovaném obdobi byl nejvyssi obsah dusikatych
latek v roce 2020, kdy pramérna hodnota byla 11,6 % (Obr. 2).
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Obr. 2: Rozsah hodnot obsahu dusikatych latek v susine jeCmene
sklizeného v CR v letech 2020-2024

Cislo poklesu

Cislo poklesu, jako znak porostlosti, je ddleZitym parametrem
nejen u pSenice, ale také u sladovnického je€mene, protoze od-
rézi stupen enzymatického odbouravani Skrobu v zrnu jiz pred
tivitu a-amylazy v je€meni, coz je Zadouci, protoze pfilisSna en-
zymaticka aktivita muze vést k pfed€asnému rozkladu Skrobu
a zhor3eni kli¢ivosti zrna je€mene ve sladovné.

Jarni mrazy zasahly je€men ve fazi sloupkovani, coz zpomalilo
jeho vyvoj a &aste¢né poskodilo porosty. V néasledujicich mé-
sicich nadprimérné srazky vedly k poléhani porostu, ¢imz se
zvysilo riziko porustani zrna. Presto podle analyzy Cisla poklesu
bylo porostlych pouze 5 % vzork( jeémene, coz predstavuje vy-
razny pokles oproti roku 2023, kdy porostlo az 54 % vzorkU. Pra-
mérna hodnota ¢&isla poklesu ve sklizni 2024 byla 302 s, pficemz
nameérené hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 102 do 372 s.
Nejvyssi primérné Cislo poklesu bylo zaznamenano v roce 2022

ky podil porostlych vzorku v roce 2023 pravdépodobné zpusobil

vysoky Uhrn srazek v druhé poloviné sklizné. (Bosko a Psota,
2024) (Obr. 3). Nejvyssi primeérné Cislo poklesu v roce 2024 bylo
v kraji Olomouckém (330 s), Karlovarském (320 s) a Usteckém
(319 s). Nejnizsi ¢islo poklesu bylo v kraji Moravskoslezském
(270 s), Stredoceském (283 s) a Kralovéhradeckém (291 s).
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Obr. 3: Rozsah hodnot ¢isla poklesu vzorkt jecmene sklizenych
v CR v letech 2020-2024

Prepad zrna nad sitem 2,5mm

Zrno z pfepadu nad sitem 2,5mm (pfedni zrno) predstavuje
frakci sladovnického je€mene, kterd je charakteristicka vySSim
obsahem $krobu a niz&im podilem bilkovin, cozZ je Zadouci pro
optimalni proces sladovani. Tato frakce zajiStuje rovhomérny pfi-
jem vody pfi maceni, stejnomérné kli¢eni, coz podporuje homo-
genni modifikaci zrna béhem sladovéni a nasledné i lepsi vytéz-
nost extraktu pfi rmutovani (Basarova et al., 2022). V roce 2024
byla primérna hodnota prepadu zrna na sité 2,5mm byla 89,2 %
v rozsahu od 56,8 do 99,7 %. Pozadavkim normy na hodnotu
prepadu (min. 85 %) nevyhovélo 23 % vzork(. Nejvy$si primér-
na hodnota prepadu byla zjisténa u vzorku je€émene pochazeji-
cich z Usteckého kraje (97,5 %), Moravskoslezského (94,8 %)
a Karlovarského (93,5 %), nejniz8i u vzorku z kraje Plzefiského
(83,9 %), JihoCeského (84,4 %) a Libereckého (87,5 %). Nejvyssi
prdmérny podil zrna z pfepadu nad sitem 2,5 mm byl zazname-
nan v roce 2022, kdy dosahoval 92,2 %, co svédci o pfiznivé
kdy témér polovina vzorkd nevyhovéla normé, coz mohlo byt
dusledkem nepfiznivych péstitelskych podminek (Obr. 4).
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Obr. 4: Rozsah hodnot podilu predniho zrna je¢mene sklizeného
v CR v letech 2020-2024

Zrnové primési sladarsky nevyuzitelné

Do kategorie zrnovych pfimési sladarsky nevyuZitelnych se za-
hrnuji zrna je€mene, ktera jsou z hlediska sladafského znehod-
nocena, a proto s velkou pravdépodobnosti nevykli¢i. Do této
kategorie se radi zrna mechanicky poskozena, zrna fyziologicky
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poSkozend, zrna tepelné poSkozena, zlomky zrn a zrna zele-
na. V analyzovanych vzorcich z roku 2024 byl zji§tén prumérny
obsah zrnovych pfimési sladarsky nevyuzitelnych 1,2% a po-
zadavku normy (max. 3 %) nevyhovélo 3 % vzorku. U zrnovych
pfimési sladarsky nevyuzitelnych tvofil nejvétsi podil zlomky zrn.
Ve srovnani s rokem 2023, kdy podil sladafsky nevyuzitelnych
zrnovych pfimési €inil 1,5 % a obsah viditelné porostlych zrn do-
sahoval 0,2 %, nebyl v letoSnim roce zaznamenan Zadny vyskyt
fyziologicky poskozenych zrn. Tento vysledek naznacuje pfizni-
véjsi podminky béhem vegetacniho obdobi (Obr. 5).
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Obr. 5: Rozsah hodnot zrnovych pifimési sladarsky nevyuzitelnych
ve vzorcich jeémene sklizeného v CR v letech 2020-2024

Zrnové pfimési ¢astec¢né sladarsky vyuzitelné

Do kategorie zrnové pfimési Castecné sladarsky vyuzitelné
patfi vady a poSkozeni, které zrno je€mene nezbavuji schop-
nosti kli¢it, ale mohou zpusobovat problémy pfi sladovani.
U analyzovanych vzorkud z roku 2024 byl zjistén prdmérny obsah
zrnovych pfimési ¢astecné sladarsky vyuZitelnych 4,0% a po-
zadavkim normy (max. 6 %) nevyhovélo 17 % vzorkl. U zrno-
vych pfimési ¢aste¢né sladarsky vyuzitelnych pfipada nejvétsi
podil na zrna se zahnédlou $pi¢kou, zrna bez pluch (nahd) a zrna
s osinou. Ve sledovaném obdobi byl nejvyssi podil zrnovych pfi-
mési Castecné sladarsky vyuzitelnych zaznamenan v roce 2020,
kdy dosahoval vyrazné vyssi hodnoty (9 %), coz svédd&i o nizsi
homogenité a kvalité sklizeného je€mene a normé nevyhovélo
69 % vzorku (Obr. 6).
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Obr. 6: Rozsah hodnot zrnovych primési castecné sladarsky
vyuZzitelnych ve vzorcich jeémene sklizeného v CR v letech
2020-2024

Primérné hodnoty jakostnich ukazatelll jarniho je¢mene skli-
zeného v CR v obdobi 2020-2024 stanovené dle CSN normy
jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Pramérné hodnoty jakostnich ukazatelt jarniho je¢mene dle
CSN normy v CR v obdobi 2020-2024 (%) (Psota, 2024)

2024 | 2023 | 2022 | 2021 | 2020
n 239 | 243 | 241 | 264 | 252
Obsah vody 114 | 11.4 | 11.8 | 12.9 | 12.6
gfgfnag zrmanadsitem | g 5 | 875 | 992 | 90.6 | 85.2

Zrnové pfimési
sladarsky nevyuzitelné
Zrnové pfimeési
Castecné sladarsky 40 | 3.8 | 58 | 49 9
vyuzitelné
Obsah dusikatych

12 | 15 | 1,8 | 16 | 1.8

. 10.2 | 10.5 | 11.3 | 10.9 | 11.6
latek
Klicivost 98.7 | 98.3 | 98.2 | 98.2 | 98.2
Vyhovuijici vzorky dle o8 26 23 34 14
normy CSN

Zavér

Kvalita sklizné 2024 byla ovlivnéna nékolika dalezitymi fak-
tory. Jednim z nejvyraznéjSich ryst byl nizky obsah dusikatych
latek v zrnu, ktery v priméru dosahoval 10,2 % (8,0-13,8 %).
Obsah dusikatych latek v zrnu je¢mene a objemova hmotnost
vykazovali lokalni rozdily. Je pozitivni, Ze je€men byl vétSinou
sklizen ve fyziologicky i biologicky neposkozeném stavu, coz
naznacuje jeho dobrou zdravotni kondici. Obsah vody byl niz-
ky, ¢imz se zajiStuje dlouhodoba skladovatelnost a snizuje se
riziko vyskytu skladistnich plisni a jejich toxickych metabolitd,
jako je napf. ochratoxin A. Sklizeri se vyznacovala také vysokym
prameérnym c&islem poklesu, coz je dllezity ukazatel pro zpraco-
vani zrna b&hem sladovani. Zrno si pfi optimalnich podminkach
skladovani udrzi vysokou kli¢ivost po dlouhou dobu. Dal§im po-
zitivnim znakem leto$ni sklizné byl nizky podil zrnovych pfimési
sladarsky nevyuzitelnych. Nejcastgji se vyskytovaly zlomky zrn,
které mohou snizovat vytéznost sladu, avsak jejich podil byl za-
nedbatelny. U zrnovych pfimési ¢astecné sladarsky vyuZitelnych
dominovala zrna se zahnédlou Spickou, zrna bez pluch a zrna
s osinou, které maji na kvalitu sladu jen mirny dopad. Kvalita
zrna byla napfi¢ péstitelskymi oblastmi relativné vyrovnana. Na-
vzdory nizkému obsahu dusiku mlze byt leto$ni iroda je€mene
hodnocena pozitivné s dobrym vyhledem na vyuziti ve sladar-
ském pramyslu.

(Recenzovano)

Podékovani

Vysledky jsou zpracovany za podpory Ministerstva zemédél-
stvi, institucionalni podpora MZe-1923.

Dékujeme v§em péstitelim, ktefi zaslali vzorky je¢émene k ana-
lyzam. Do monitoringu kvality potravinarskych obilovin (pSenice,
je€men, zito) je mozné se zapojit i v roce 2025 a ziskat zdarma
informace o kvalité vlastni produkce. Vice informaci na interne-
tovych strankach Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz,
s.r.o. www.vukrom.cz v zalozce Poradenstvi a sluzby — Monito-
ring kvality obilovin.
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Novinky pro ochranu a vyzivu rostlin v sortimentu BIOCONT
Ing. Martin Bagar, Ph.D., BIOCONT LABORATORY, spol. s r.o.

LetoSni sezéna je pro naSi spole¢nost bohatd na novinky
v nasi nabidce pro ochranu a vyZivu rostlin. Jejich vyuziti bude
nejen v polnich plodinach, ale také u zeleniny a v nékterych pfi-
padech zejména u brambor. Rad bych Vam proto nékteré vy-
znamné produkty kratce predstauvil.

Indigo i30duo FP

Indigo jsou mikrobidlni produkty do kukufice a slunec¢nice, ur-
¢ené pro lepSi zvladani stresu ze sucha. Kofenové endogenni
mikroorganizmy pomahaji rostlindm k lepSimu rozvoji koreno-
vého systému, lepsi dostupnosti a vyuziti vody, lepSimu pfijmu
Zivin a predevsim snadnéjSimu pfekonavani suchych period. Uz
v lofiské sezéné byly k dispozici dva produkty pro suché oblasti
- Indigo i30 FP (Bacillus simplex) do kukurice a Indigo i280 FP
(Cladosporium tenuissimum) do slune¢nice.

V leto$nim roce k nim pribyl dal$i produkt ur€eny pro srazkové
vyrovnané oblasti, ktery zlepSuje vyZivu a tim vyrazné navysu-
je vynos. Jedna se o Indigo i30duo FP, obsahujici dva druhy
mikroorganizmu (Peribacillus frigoritolerans, Coniochaeta nivea).
Vysledky loriskych testovani ukazuji vyrazné navyseni vynosu
ve vS8ech oblastech.

Na grafu €. 1 je ukdzano zvyS$eni vynosu dvou hybrid kuku-
fice pfi aplikaci Indigo i30 FP a i30duo FP (lokalita Kujavy). Je
evidentni, Zze ve srazkové vyrovnanych oblastech je projev kom-
binovaného produktu vyrazné vyssi.

Stimulus

Pomocny rostlinny pfipravek, ktery zmirfiuje nasledky streso-
vych situaci na rostliny a urychluje obnovu ochrannych mecha-
nismu rostliny.

Stimulus obsahuje dvé slozky. Specifické organické kyseliny,
které aktivuji mikroorganismy fylosféry a stopové prvky, které
jsou dulezité pro efektivni regeneraci.

Fylosféra, ¢ili prostor povrchu listl je zivy a bohaty systém, kde
probiha vyraznd metabolicka aktivita. Mikroorganismy na povr-
chu listd jsou pro rostlinu prospé&sné zejména tim, Ze ji dodavaji
latky nutné ke tvorbé obranyschopnosti. Dobre fungujici mikro-
bialni zivot podporuje zdravotni stav a kondici rostlin. Pfipravek
Stimulus napomaha k rychlé regeneraci biomu fylosféry a tedy
k rychlejSimu navratu rostlin do plné kondice.

Prikladem muze byt aplikace chemickych pfipravkl na ochra-
nu rostlin. Pfi kazdé aplikaci dochazi k naruseni biologické rov-
novahy na povrchu listd, coZ je stresova situace a rostliné néjaky
Cas trva, nez probéhne regenerace. A pravé Stimulus zajistuje
mnohem rychlejsi regeneraci po aplikaci pfipravkd. Proto je vy-
hodné jej pouzivat rovnou v tank-mixu pfi kazdé aplikaci.

Podobné Stimulus napomaha regeneraci rostlin po stresu
z chladu nebo horka. Aplikace, idealné preventivni, vyrazné
zrychluje regeneraci.

Stimulus se pouziva v davce 1 I/ha pfi aplikaci v TM s pfiprav-
ky na ochranu rostlin, 2 I/ha s herbicidy u kukufice a v davce
2 I/ha v pfipadé prevence teplotniho/chladového stresu.
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Graf 1: Kujavy 2024, vynos kukurice t/ha

15,4
15,2

15
14,8
14,6
14,4

14,2

14

13,8

13,6
Kontrola

STIMULUS

M kontrola M STIMULUS

Graf 2: Vlynos zrnové kukurice t/ha

Obilnarské listy -23- XXXIII. roénik, €. 1/2025



Biimore

Rostlinny biostimulant ziskany z procesu fermentace rostlin
pomoci bakterie Corynebacterium glutamicum. Biimore obsa-
huje latky, které ovliviiuji expresi gent a metabolické procesy
v rostliné. Nejde tedy o dodani Zivin, ale o dodani latek, které Fidi
vyvoj rostliny, zejména v oblasti vyvoje plodd, zrani a velikos-
ti ploda, dale zvySuje fotosyntetickou aktivitu, produkci cukrt
a ovliviuje déleni bunék. To se celkové projevuje v kvalité pro-
dukce a zvySeni vynosu. Z toho plyne, Ze Biimore se pouziva
v pomérné nizkych davkach.

U fepky se Biimore pouziva v davce 50 ml/ha. Aplikace ve fazi
BBCH 16 a 32-33 sméfuji ke zvySeni vynosu, zatimco pozdéjsi
aplikace ve fazi BBCH 55 sméfuje ke zvyseni olejnatosti.

U obilnin se provadi 1-2 aplikace v davce 50 ml/ha ve fazich
BBCH 45 - 55.

Siroké uplatnéni nachazi Biimore zejména v zelinarstvi
a ovocnarstvi.

Trianum-P

Biologicky fungicid na bazi spér houby Trichoderma harzia-
num, kmen T-22. Plsobi preventivné proti rdznym houbovym
patogenum, jako je Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium
spp. a Sclerotinia spp. Po aplikaci pfipravku spory kli¢i a myceli-
um kolonizuje koreny rostlin, tim omezuje vyvoj patogend. Zaro-
vefl na né pusobi inhibi¢né a posiluje obranyschopnost korent.
Nejvétsi vyuziti tohoto produktu je u zelenin a brambor.

RhizoVital C5

Mikrobialni pudni pfipravek na bazi bakterie Bacillus atro-
pheus, kmen ABI05. Bakterie obsazené v pfipravku kolonizuji
povrch kofenli a omezuji tak rozvoj patogend. Navic stimuluji
rust kofenll a mobilizuji Ziviny v pldé, takze je rostliny lépe pfi-
jimaji. Vysledkem je tedy bohatsi a zdravéjsi kofenovy systém,
lepsi vyZziva rostliny a nasledné vyssi vynos.

Nejcastgjsi vyuziti je u brambor, kde se aplikuje na hlizy pred
vysadbou nebo pfimo pfi sazeni postfikem na hlizy nebo do rad-
ku. Dale je vhodny pro celou fadu zelenin, ale i polnich plodin.
Vyborné vysledky jsou napfiklad u silazni kukufrice, kdy se apli-
kuje na pudu spole¢né s herbicidem.

Biox-m

Regulator rGstu a vyvoje klicki brambor ve skladech.
Biox-m je pfirodni inhibitor kliceni na bazi matového oleje pro
posklizhové oSetfeni brambor. Vysoka koncentrace matového
oleje zpusobuje inhibici ristu klicka. Ty vadnou a opadavaiji.
Aplikuje se podle zpusobu skladovani a zpusobu pouziti bram-
bor pomoci studeného odparovani, kdy se pomoci specialniho
zafizeni dodava prubézné nizka davka matového oleje, nebo
pomoci horkého zmlzovani, kdy se jednorazové aplikuje vyso-
ka davka a ucinek plsobi po dobu zhruba 6 tydnd. Vyhodou je
nulova ochranna Ihlta, takze skladované brambory se mohou
kdykoli pouzit.

SilicoSec

Kontaktni insekticidni pfipravek na bazi kiemeliny s uc¢inkem
na skladistni Skudce, jako je pilous €erny, pilous ryZovy, korovnik
obilni, potemnik skladistni, lesék skladistni a larvy skladistnich
motyld. Skadci se obali prachem aginné latky. Vysoce adsorpéni
kfemelina zpuUsobi, Ze hmyz se rychle vysusi, coz vede k rych-
Ié smrti. NejCastéjsi pouziti je poprachem (napf. pneumatickou
pistoli) do prazdnych skladt, aby se zajistilo odstranéni preziva-
jicich 8kidcu pred naskladnénim. Nové je moznost pouzit Sili-
coSec i pfimo do skladovaného obili pfi vyskytu Skadcu.

Tricholet

Pomocny prostfedek pro ochranu kukufice pfed zavijeCem
kukuficnym. Jedna se o leteckou aplikaci parazitické vosicky
Trichogramma brassicae, ktera parazituje vajiCka zavijece. Apli-
kaci i signalizaci spravného terminu provadi dodavatel a je zahr-
nuta v cené produktu. Tento produkt jiz neni Zadnou novinkou,
dodavame ho fadu let. V letoSni sezoné v8ak dochazi k nékte-
rym vyznamnym inovacim. Prvni je vybudovani softwarové plat-
formy pro pfijem a zpracovani idaju o pozemcich, na kterych se
bude provadét aplikace. Nové uz nebude tfeba posilat seznamy
pozemkUl a ru¢né zakreslovat plochy do map, ale péstitel vyex-
portuje udaje pfimo z LPISu a nahraje je do systému, ve kterém
budou dale zpracovany, v€etné vytvoreni map. Zaroven bude
systém provadét kontrolu aplikovanych pozemkd, vytvaret pod-
klady pro evidenci atd.

Dalsi inovaci je budovani systému automatickych lapacu, po-
moci kterych se bude dale zpresfiovat signalizace a monitoring
naletu $kddcu.
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