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Piehled pouzivanych mikroorganismu biologické ochrany rostlin
a zavadéni novych izolatli do praxe
(Overview of Microorganisms Used for Biological Plant Protection
and the Implementation of New Isolates into Practice)

Dominik BleSa, Zuzana Antalova, Pavel Matusinsky, Marta Zavrelova
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, 76701 Kromériz

Souhrn: Endofytické mikroorganismy mohou podporovat rist rostlin, konkurovat patogenum a stimulovat obranné mechanismy
rostlin. Presto existuji prfekazky, jako jsou optimalizace produkce, stabilita inokula a regula¢ni pozadavky. Studie predstavuje
souhrn pusobeni mikroorganismu na rostliny a proti patogendm. Jsou predstaveny houby a bakterie pouzivané jako prostredky
na ochranu rostlin s registraci v Ceské republice a jejich vlastnosti. Dalsi ¢ast prace ilustruje proces testovani a pouzivani novych
druhl mikroorganismu v zemé&délstvi. Studie pfedstavuje houbu Stilbella fimetaria, druh tradiéné povazovany za saprotrofni,
ktery v8ak vykazuje schopnost endofytické kolonizace rostlin, podobné jako rody Trichoderma a Clonostachys. S. fimetaria
navic produkuje bioaktivni sekundarni metabolity, které ji €ini zajimavou i pro farmaceutické aplikace. Endofytické houby
predstavuji perspektivni nastroj v ochrané rostlin diky své schopnosti podporovat rust, chranit pfed patogeny a zvySovat
odolnost vU¢i stresum, pfi¢emz jejich aplikace vyzaduji komplexni hodnoceni jak taxonomické, tak funkéni.

Klicova slova: Endofytické houby; biologickd ochrana rostlin; Stilbella fimetaria; mikroorganismy v zemédélstvi;
mykoparazitismus; bakterie; bioprospekting

Abstract: Endophytic microorganisms can promote plant growth, compete with pathogens, and stimulate plant defence
mechanisms. Nevertheless, challenges remain, such as optimizing production, ensuring inoculant stability, and meeting
regulatory requirements. This study provides an overview of the effects of microorganisms on plants and against pathogens. It
presents fungi and bacteria used as plant protection agents registered in the Czech Republic, along with their properties.
Another section of the study illustrates the process of testing and applying new microorganisms in agriculture.

The study highlights the fungus Stilbella fimetaria, a species traditionally considered saprotrophic, which also shows the ability
to colonize plants endophytically, similar to the genera Trichoderma and Clonostachys. Moreover, S. fimetaria produces
bioactive secondary metabolites, making it of interest for pharmaceutical applications. Endophytic fungi represent a promising
tool for plant protection due to their ability to promote growth, protect against pathogens, and enhance stress tolerance,
although their application requires comprehensive evaluation from both taxonomic and functional perspectives.

Key Words: Endophytic fungi, biological plant protection, Stilbella fimetaria, microorganisms in agriculture, mycoparasitism,

bacteria, bioprospecting

Uvod

Biologicka ochrana rostlin pfedstavuje udrzitelnou alternativu
k chemickym pesticidim, zamérenou na vyuziti mikroorganis-
mu, ktefi pfirozené potlacuji patogeny, indukuji obranné mecha-
nismy rostlin nebo podporujicich jejich rist. Houby — zejména
endofytické — maji v tomto sméru mimoradny potencial. Kolo-
nizuji rostlinna pletiva a zaroven nabizeji Siroké spektrum pfi-
nosl v ochrané proti biotickému i abiotickému stresu (Baron &
Rigobelo, 2021). Nové poznatky ukazuji, ze endofyty predstavuji
spojence rostlin, ktefi zvySuji vitalitu, odolnost i vynos plodin
i v podminkach klimatické zmény (Rodriguez et al., 2009).

Endofytické houby jsou mikroorganismy Zzijici uvnitf rostlin-
nych pletiv bez symptomatického poskozeni hostitele. Mohou
byt mutualisté (pfinaseji hostiteli vyhody) nebo oportunni sapro-
trofové — vy€kavaji na uhyn hostitele v jeho pletivech, ale zaro-
ven pusobi kompeti¢né proti patogendm. Novéjsi definice navr-
huji vymezit termin endofyt pouze pro mutualistické formy, které
podporuji rist a obranyschopnost rostlin (Schulz & Boyle, 2005).
Rozmanitost ekologickych funkci endofytll zahrnuje saprotro-
fii, mykoparazitismus, entomopatogenitu i mutualismus, diky
tomu je Ize pouzit pro Siroké spektrum aplikaci v agrosystémech
(Backman & Sikora, 2008).

Mechanismy pusobeni endofytll a jejich pfinosy
a) Antibiéza a produkce sekundarnich metabolitt

Endofyty produkuji pestrou Skalu bioaktivnich latek (terpe-
noidy, alkaloidy, fenoly aj.), které inhibuji rlst patogenl rostlin

a mohou mit i farmakologicky vyznam. Tyto metabolity se uplat-
Auji jak pfimo, tak v kombinaci s dalsimi mechanismy, které zvy-
Suji jejich ucinnost (Strobel & Daisy, 2003).

b) Indukce imunitni odpovédi hostitele

Aktivace obrannych drah hostitele je zasadnim mechanismem,
jimz endofyty zvy$uji odolnost vici Sirokému spektru patogend.
Dochazi k modulaci hormonalnich drah (kyselina salicylova, jasmo-
nova, etylen) a k expresi obrannych proteint (Pieterse et al., 2014).

c) Mykoparazitismus a konkurence

Zastupci rodl Trichoderma &i Clonostachys jsou schopni napa-
dat organismy patogenU pfimo, rozkladat jejich bunééné stény en-
zymaticky a konkurovat jim v pfistupu ke zdrojim. To vede k dlou-
hodobému potlaceni vyskytu chorob v pudé (Harman et al., 2004).

d) Produkce fytohormonu a podpora rlstu

Mnohé endofytické houby stimuluji syntézu auxinl &i gibbere-
llind, zlepSuji rast kofenového systému a fotosyntetickou kapa-
citu. Podileji se i na regulaci stresovych hormond, jako je kyseli-
na abscisova, a tim posiluji toleranci rostlin k suchu, zasoleni i
teplotnim vykyvim (Khan et al., 2012).

€) ZvySovani tolerance k abiotickému stresu

Endofyty moduluji stresové signalni drahy a aktivuji antioxi-
dacni mechanismy, ¢imz rostlindm umozniuji Iépe Celit extrém-
nim podminkam. To je vyznamné zejména v souvislosti s klima-
tickou zménou (Baron & Rigobelo, 2021).
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f) Bioprospekting a nové izolaty

Endofyty izolované z extrémnich stanovist (napf. halofytd,
suchomilnych trav &i arktické vegetace) vykazuji mimoradné
schopnosti v podpore stresové tolerance. Pokroky v metageno-
mice a dalSich omickych technologiich umoZniuji objevovat nové
kmeny s unikatnimi vlastnostmi (Malfanova et al., 2013). Toto
systematické vyhledavani mikroorganisml s potencialnim vyu-
zitim v zemédélstvi, napfiklad pro biologickou ochranu rostlin
nebo podporu jejich rdstu je oznaCovano jako bioprospekting.
g) Endofytické entomopatogeny

Druhy Beauveria ¢i Metarhizium jsou znamy jako patogeny
hmyzu, ale jsou schopny endofytické kolonizace rostlin. Umoz-
fuji tak hostitelim zvySovat jejich odolnost vic¢i hmyzim $kid-
cum (Vega, 2018). Tento dualni u€inek je slibny pro integrovanou
ochranu rostlin.

Vyzkumné a aplikaéni vyzvy

Hlavni pfekazkou pro Sirsi vyuziti vlastnosti endofytickych hub
je prenos laboratornich vysledkl do praxe. Vét$ina dat pochazi
z in vitro ¢i sklenikovych experiment(, zatimco polni validace je
zatim omezena (Obr.1; Obr. 2; Baron & Rigobelo, 2021). Dal$imi
problémy jsou masova produkce a formulace zivotaschopnych
inokulantt se stabilni u¢innosti a dostate¢nou trvanlivosti. Re-
gulace uvadéni na trh je pfisna a ¢asové narocna (Sessitsch et
al., 2019). Vyznamnym faktorem je také interakce endofytd s pu-
vodnim mikrobiomem rostliny, kterd mudze G&innost posilovat
i oslabovat (Compant et al., 2016).

Obr. 2: Testovani kompeticnich viastnosti ziskanych izolatu

proti vybranym patogennim organismum. Vytvoreni inhibi¢ni

z06ny predpoklada prfimou modulaci ristu patogenu pomoci

alelopatickych metaboliti. Dualni testy na Petriho miskdch

(A) Stilbella fimetaria x Botrytis cinerea;

(B) Stilbella fimetaria x Alternaria alternata. Naproti tomu
mutualisticky endofyt Serendipita indica takové pusobeni vuci
patogenum nevykazuje, ale indukuje imunitni reakce hostitele;

(C) Serendipita indica x Botrytis cinerea;

(D) Serendipita indica x Alternaria alternata.

Obr. 1: Nadobové experimenty v fizenych podminkach jsou jednim z prvotnich krok( testovani tcinnosti a vlivu ziskanych mikroorganismu
na rostliny.

Do budoucna se predpoklada rostouci role metagenomickych
pfistupt a vysokoproduktivniho screeningu pfi hledani novych
kandidatu. Klicovym smérem je také vyvoj formulaci kombinujicich
vice endofytickych kmenu s dopliiujicimi se U€inky. Pfesné cileni
aplikaci v rdmci precizniho zemédélstvi by mohlo zvysit efektivi-
tu a snizit naklady. Rovnéz genetické studie a analyzy metabolitd
oteviraji prostor pro optimalizaci produkce bioaktivnich latek (Ba-
ron & Rigobelo, 2021).

V zemich Evropské unie se mnoZzstvi vyuzivanych mikroorganismu
lisi také z duvodu péstovani jinych plodin, jiného podilu zemédél-
skych ploch s omezenymi chemickymi vstupy a v disledku rozdil-
ného klimatu i vyskytu $kadct a chorob. Cilem prace je predstaveni
soucasnych mikroorganismu (bakterii a hub) pouzivanych jako pro-
stfedky pro ochranu rostlin v ramci Ceské republiky, véetné dal$ich
vlastnosti téchto mikroorganismu, které nejsou zahrnuty v registra-
cich. nejsou zahrnuty v registracich. Mezi mikroorganismy, které Ize
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pouzit, mizeme zaradit dle nafizeni EU 2019/1009 i dalsi druhy,
které slouzi jako biostimulanty, v sou€asné dobé to jsou pouze
Azotobacter spp., Rhizobium spp., Azospirillum spp. a mykorhizni
houby. V dalsi ¢asti prace bude predstavena houba S. fimetaria
jako pfiklad izolatu s potencidlem vyuziti v biologické ochrané
rostlin.

Vyéet mikroorganismu pouzivanych v CR jako prostfedky
na ochranu rostlin.

Aureobasidium pullulans

Kvasinkovitd houba bézné osidlujici povrch plodud a listd.
V ochrané rostlin se pouziva hlavné proti skladovym patogendm
ovoce (napt. Botrytis, Penicillium) a proti infekci kvétu jabloni,
pricemz plsobi kombinaci kompetice o prostor/ziviny a tvorbou
antifungalnich metabolitl. Z hlediska rezidui a toxicity nebyly iden-
tifikovany problémy, protoze jde o oportunniho saprofytického ko-
lonizatora bez znamych virulenénich faktord vuci ¢lovéku. V praxi
vyzaduije v€asnou aplikaci (pre-infekéni) a dobrou pokryvnost po-
vrchu; funguje nejlépe jako souéast integrované ochrany (kombi-
nace s jinymi metodami). V EU je latka posouzena a dlouhodobé
pouzivand; EFSA (Evropsky Ufad pro bezpe¢nost potravin) ji zara-
zuje mezi latky s minimalnim rizikem.

Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus amyloliquefaciens patfi mezi nejpouzivanéjsi mikroor-
ganismy v biologické ochrané rostlin i v oblasti biostimulace. Jeho
ucinek je zaloZen na vice mechanismech zarover: produkuje $i-
roké spektrum pfirodnich antibiotik (lipopeptidy jako ituriny, fen-
gyciny a surfaktiny, nebo polyketidy), které pfimo potladuji houby
i bakterie; velmi rychle osidluje povrch rostlin a kofenovou zénu,
kde vytvari biofilm a u¢inné konkuruje patogenim; a navic dokaze
aktivovat vlastni obranné reakce rostlin.

Jednotlivé kmeny se lisi svymi vlastnostmi i oblasti vyuZiti. Na-
priklad kmen QST 713 je registrovan v EU jako fungicid a prokazal
ucinnost proti listovym i plodovym chorobam u celé fady plodin.
Kmeny FZB24/FZB42 jsou znamé predevsim jako ,PGPR* (plant
growth-promoting rhizobacteria), které kolonizuji kofeny a chrani
je pfed pudnimi patogeny. MBI 600 se pouziva zejména proti padli
a dal$im listovym chorobam, zatimco D747 (subsp. plantarum) je
vyuzivan napfiklad v ochrané révy a zeleniny.

Rozdily mezi kmeny spocivaji hlavné ve sloZeni produkovanych
metabolitl, v jejich preferenci pro kolonizaci (povrch listd vs. rhi-
zosféra) a v rozsahu registraci pro jednotlivé plodiny a choroby.
V praxi se B. amyloliquefaciens aplikuje pfedevsim preventivné —
jeho rezidualni ucinek je kratky, ale rychle dokaze potladit patoge-
ny a udrzet rostliny zdravé. Nejlepsi vysledky pfinasi v kombina-
cich (tank-mixech nebo rotacich) s jinymi biologickymi prostfedky
nebo s nizkorizikovymi chemickymi pfipravky. Regulace a povole-
ni téchto kmenl v EU vychazeji z hodnoticich zprav EFSA a jsou
dohledatelné v databazi EU Pesticides.

Bacillus pumilus

Bacillus pumilus se vyuziva hlavné jako protiplisfiovy epifyt,
typicky na révé nebo ovoci. PUsobi nékolika zplsoby najednou
— konkuruje patogendm o prostor a ziviny, produkuje antimikrobi-
alni latky a zaroven stimuluje obranné reakce rostlin. Nejznaméj-
8im komercnim kmenem je QST 2808, ktery proSel v EU detailnim
hodnocenim EFSA a byl po fadu let schvélen, zejména pro pouziti
na réve.

V roce 2023 ale doslo k tomu, Ze jeho schvaleni nebylo na drovni
EU obnoveno. NeSlo pfitom o bezpeénostni zdkaz — dlvod byl

Gisté administrativni, protoze drzitel povoleni nedodal potfebné
podklady k obnoveni. V praxi to znamena, Ze v nékterych narod-
nich seznamech Ize jesté najit dobéh povoleni nebo do€asné de-
rogace, ale pro nové registrace je rozhodujici stav na urovni EU.

Mechanismus U¢inku je podobny jako u jinych bakterii — tvorba
biofilmu a produkce lipopeptid — nicméné v polnich podminkach
zdalezi hodné na spravném nacasovani aplikace a rovhomérném
pokryti rostlin, aby byla u€innost co nejvyssi.

Bacillus subtilis

Bacillus subitilis je blizky pfibuzny B. amyloliquefaciens a funguje
velmi podobné — vytvafi ochranny biofilm, produkuje lipopeptidy
s pfimym protiplisfiovym u€inkem a zaroven stimuluje obranu
rostlin (ISR). V Evropské unii je kmen |AB/BS03 zafazen mezi
nizkorizikové uc¢inné latky se schvalenim na 15 let. Hodnoceni
EFSA neodhalilo zadna vyznamna toxikologicka rizika, jen
ojedinélé pripady rezistence k nékterym antibiotikim, které ale
nemaji klinicky dopad.

V praxi se B. subtilis pouZziva hlavné preventivné proti listovym
a plodovym chorobam zeleniny, jahodniku nebo révy. Nejlépe
funguje, kdyz se aplikuje v€as a v navaznosti na dalSi biologické
pfipravky v programu ochrany.

Historicky se v literatufe i databazich objevuje také kmen QST
713, dfive vedeny pod B. subtilis — dnes je ale v EU zafazen pod
B. amyloliquefaciens, coZ souvisi s taxonomickymi revizemi. Proto
je pfi praci v praxi vzdy nutné vychazet z aktualnich udaju v EU
Pesticides Database a v narodnim registru UKZUZ, kde je pfe-
hledné uvedeno, na které plodiny a choroby je konkrétni kmen
povolen a v jakych davkach.

Bacillus thuringiensis subsp. aizawai a kurstaki

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki a aizawai patfi mezi klasic-
ké biologické insekticidy vyuzivané proti housenkam motylu (Le-
pidoptera). Jejich u€inek spociva v produkci krystalickych protei-
nu (Cry toxind), které se aktivuji az v alkalickém stfevé housenek.
Po poziti zpusobi poskozeni stfevniho epitelu, preruSeni pfijmu
potravy, a nakonec uhyn larvy.

B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) je nejrozsifengjsi a dlouho-
dobé osvédceny poddruh. Produkuje smés Cry1-proteind, které
pokryvaji Siroké spektrum $kidcl — od obale¢l pres zavijeCe az
po ruzné mary na ovocnych stromech, révé, zeleniné i okrasnych
rostlindch. V EU je etablovany se stabilnim regulacnim ramcem;
mezi komer¢né vyuzivané kmeny patfi napriklad EG2348 (refe-
ren&ni) nebo SA-11 (pFipravky typu Delfin). U&innost v praxi zavisi
hlavné na aplikaci proti mladym larvam, na dostateném pokryti
listd a na ochrané pfipravku pred UV zarenim. Obvykle se doporu-
Cuje opakovat postfik po 7-10 dnech.

B. thuringiensis subsp. aizawai (Bta) ma ponékud odlis$né sloze-
ni Cry proteinli, coz mu dava vyhodu proti nékterym ,,problémo-
vym*“ druhlm, jako jsou zavije¢i a molice na zeleniné ¢i ovocnych
kulturach. V praxi se ¢asto pouziva v rotaci s Btk, aby se prede-
$lo vzniku rezistence a zaroveri se pokrylo Sir§i spektrum $kadcu.
| tento poddruh prosel v EU neddvnou obnovou schvaleni a zusta-
va standardni soucasti programU biologické ochrany.

Oba poddruhy maji velmi priznivy bezpecnostni profil a jejich
hlavnim omezenim je nutnost precizniho na¢asovani (zasah proti
mladym instardm) a dobrého smaceni, protoze Ucinek nastava az
po poziti.

Pseudomonas chlororaphis
Pseudomonas chlororaphis patfi mezi fluorescenéni pseudo-
monddy vyuZivané v biologické ochrané i biostimulaci. Je zndma
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svou schopnosti potlaGovat Siroké spektrum puadnich i listovych
patogenu. Zakladem uginku je produkce antimikrobiélnich meta-
bolitd (fenaziny, pyrrolnitrin, hydrogenkyanid) a tvorba siderofor(,
které odebiraji zelezo konkurenénim mikroorganismim. K tomu se
pridava schopnost stimulovat rast rostlin a posilovat jejich vlastni
obranné mechanismy (indukovana rezistence).

V EU je jako nizkorizikova U¢inna latka registrovan kmen DSMZ
13134, ktery se vyuziva hlavné v zelinafstvi a u okrasnych rostlin
proti pudnim patogendm, jako jsou Pythium, Rhizoctonia nebo
Fusarium. Prakticky se aplikuje prfedevsim do substratu nebo pldy
- napfiklad formou moreni osiva Ci zalivky — protoze zde dokaze
rychle osidlit kofenové prostfedi a uplatnit svou kompetitivni
vyhodu.

Oproti bacilim ma& P. chlororaphis SirSi teplotni optimum
pro aktivitu, ale zarovefi mlze byt citlivéj$i na vysokou vihkost
a konkurenéni mikrofléru. Z hlediska bezpe€nosti ma velmi pfiznivy
profil a v dosavadnich hodnocenich EU nebyly identifikovany
vyznamné toxikologické obavy.

Beauveria bassiana

Entomopatogenni houba puUsobici kontakiné na Siroké spekt-
rum hmyzich $kddcu (mSice, molice, tfasnénky, brouci). Infikuje
prunikem skrz kutikulu, nasledné prortsta hemolymfou a produ-
kuje toxiny vedouci k thynu hostitele. Kmen GHA je komer¢né nej-
rozsifenéjsi (pfipravky typu Botanigard, Naturalis), schvaleny v EU
pro pouziti na polnich plodinach, zelening i ve sklenicich. Rozdily
mezi kmeny se tykaji virulence vi¢i konkrétnim $kddcim a schop-
nosti rastu pfi nizsich/vyssich teplotach. V terénu je kliCové zajistit
vysokou relativni vihkost (nad 85 %) alespori nékolik hodin po apli-
kaci, aby konidie mohly kli¢it. Uginek neni okamzity (Ghyn obvykle
za 3-7 dnU), takZe se pouziva spiSe preventivné nebo v ranych
fazich napadeni. Rotace s jinymi mechanismy u€inku pomaha
zpomalit rozvoj rezistence u hmyzich populaci.

Clonostachys rosea

Mykoparazitickd houba vyuzivana k ochrané proti padnim a né-
kterym listovym patogenlim, zejména Botrytis, Sclerotinia a Fu-
sarium. Kmen J1446 je v EU schvélen pro pouziti na zeleniné,
bylinach a okrasnych rostlinach, zejména ve sklenikovych pod-
minkach. Mechanismus uc¢inku zahrnuje pfimy mykoparazitismus
(prorastani hyf patogenu), produkci antifungalnich latek a rychlou
kolonizaci povrchu rostlin i substratu. Uginny je pfedevsim pfi pre-

vvvvv

nim spor patogenu. Dobfe snasi kombinaci s nékterymi chemic-
kymi fungicidy (integrované programy). Literarni zdroje popisuiji
i jeho potencidl jako endofytu a schopnost stimulovat rust rostlin,
coZz muze byt perspektivni pro rozsifeni pouziti mimo soucasné
registrace.

Coniothyrium minitans

Tato houba je specializovany mykoparazit zaméreny na sklerocia
Sclerotinia sclerotiorum a pfibuznych hub (S. minor, S. trifoliorum).
Kmen CON/M/91-08 je schvaleny v EU a pouziva se hlavné
v pudni aplikaci (zapraveni, zdlivka) pred vyskytem choroby.
Uginnost spodiva v pomalém rozkladu sklerocii v pidé, éimz se
snizuje infekeni tlak v nasledujicich sezénach. Nejde tedy o rychly
kurativni zasah, ale o dlouhodobé opatreni v ramci osevnich sled(.
V praxi se Casto kombinuje s mechanickymi a agrotechnickymi
postupy (hlubokéa orba, vybér odolngjSich odrid). Studie ukazuiji,
ze Ucinek muze pretrvat nékolik let, pokud neni pida znovu silné
infikovana. Neni znam toxicky ucinek na necilové organismy ani
negativni dopady na uzite€nou mikrofléru.

Pythium oligandrum

Pythium oligandrum je unikatni oomyceta, kterd se od pfibuz-
nych fytopatogennich druhl li§i mykoparazitickym a ochrannym
zivotnim stylem. Kmen M1, registrovany v EU, pfedstavuje hlavni
komeréni bioagens tohoto druhu. Jeho kli€ovym mechanismem
ucinku je mykoparazitismus: hyfy P. oligandrum aktivné napadaji
patogeny (napf. Fusarium, Pythium ultimum, Phytophthora, Rhi-
zoctonia), prorUstaji jejich myceliem a vyuZivaji je jako zdroj Zivin.
Tento proces je doprovazen produkci hydrolytickych enzymu (glu-
kandzy, celuldzy, protedzy), které rozkladaji bunééné stény hosti-
telskych hub.

Vyznamnym pfinosem kmenu M1 je také indukce systémové
rezistence rostlin (ISR). Interakce s kofenovym systémem spousti
aktivaci obrannych drah hostitele, v€etné zvySené syntézy feno-
lickych latek a fytoalexinl, coz poskytuje dlouhodobéjsi ochra-
nu proti Sirokému spektru patogent. Navic se uvadi pozitivni vliv
na rast rostlin a zvySeni vitality, zejména u zeleniny a obilnin.

Aplikace P. oligandrum M1 se provadi zpravidla formou moreni
osiva, zalivky ¢€i zapravenim do pady. Kmen je povazovan za eko-
logicky bezpelny, bez rizik pro necilové organismy, a jeho vyuZiti
ilustruje, Ze i netradi¢ni mikroorganismy mohou sehrat zasadni roli
v biologické ochrané rostlin.

Trichoderma spp.
Houby rodu Trichoderma patfi mezi nejdéle a nejvice vyuziva-

né biologické Cinitele v ochrané rostlin. Vyznacuji se schopnosti
rychle kolonizovat kofenovy systém i povrch rostlin, kde vytvareji
ochrannou bariéru proti patogendm. Jejich ucinek je vicevrstvy:
kombinuji mykoparazitismus (napadaji a rozkladaji hyfy jinych hub
pomoci enzym, jako jsou chitindzy a glukanazy), produkci anti-
fungalnich metabolitti, kompetici o Ziviny a prostor a také schop-
nost spoustét v rostlinach vlastni obranné mechanismy (ISR).

Vedle pfimé ochrany maji trichodermy vyrazny biostimulac-
ni efekt — podporuji tvorbu jemnych kofend, zlepSuji pfijem zivin
a dokazou rostlinam pomoci lépe zvladat abiotické stresy, na-
pfiklad sucho ¢&i zasoleni. V8echny komeréné vyuzivané kmeny
se aplikuji preventivné (moreni osiva, zalivka substratu, aplikace
do pldy nebo na rany), protoze houba potrebuje ¢as k tomu, aby
se v prostredi etablovala. Bezpe€nostni profil je obecné pfiznivy
a EU tyto druhy Fadi k nizkorizikovym bioagens.

Trichoderma afroharzianum (dfive T. harzianum) je modelovym
druhem biologické ochrany a patfi mezi nejrozsifengjsi a nejlépe
prozkoumané druhy, pfiemz kmen T-22 je jeho nejznaméjsi za-
stupce. Tento druh vynika schopnosti efektivné kolonizovat kofeny
rostlin a chranit je proti fadé padnich patogend, jako jsou Fusari-
um, Pythium, Rhizoctonia nebo Sclerotinia. Kromé pfimé ochra-
ny rostlin Trichoderma afroharzianum vyrazné stimuluje jejich rst
- podporuje tvorbu jemného kofenového viaseni, zlepSuje pfijem
fosforu a dalSich zivin, produkuje auxiny a zvySuje odolnost vUci
stresim. V zemédélské praxi se pouziva predevsim preventivng,
aplikovan je do substratu nebo na osivo.

Trichoderma asperellum predstavuje také druh s velmi Sirokym
spektrem pouziti a mnozstvim rlznych kmenu. V Evropskeé unii je
napfiklad kmen T34 registrovan pro zeleninu, okrasné i polni plo-
diny. Jeho mechanismy u¢&inku jsou podobné jako u T. afrohar-
zianum - zahrnuji mykoparazitismus, produkci antibiotik a indu-
kovanou systémovou rezistenci (ISR), pfi¢emz dosahuje dobrych
vysledkd zejména proti pddnim patogenum. Nékteré kmeny, na-
pfiklad ICC 012 a T25, se pouzivaji v kombinacich, ¢asto spolu
s T. gamsii, k ochrané révy a dalSich trvalych kultur proti dfevnim
chorobam. Mezi hlavni vyhody T. asperellum patfi rychla adaptace
na rdzné padni podminky a stimulaéni efekt na rust rostlin. Rozdily
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mezi kmeny se projevuji zejména v rychlosti rastu, teplotni toleran-
ci a cilovém spektru patogen(.

Trichoderma atroviride je specializovany druh zaméreny prede-
v8im na ochranu ran po fezu u révy a dalSich trvalych kultur. V Ev-
ropské unii je schvalen kmen SC1, ktery ucinkuje tak, Ze rychle
obsadi Cerstvé rany a zabrani patogendm (Eutypa, Phaecomoniella
¢i Phaeoacremonium) proniknout do pletiv rostlin. Silnou strankou
tohoto druhu je schopnost adaptace na nizsi teploty, coz odpo-
vida obdobi fezu révy v ¢asném jaru €i pozdnim podzimu. Dalsi
vyhodou je dlouhodoby efekt diky endofytickému zplsobu zZivota
a pfiznivy ekologicky profil.

Princip zavadéni novych mikrobialnich kment a druhti do pra-
xe v EU

Proces uvadéni novych mikroorganismd pro ochranu rostlin
na trh v EU je pomé&rné komplexni a regulovany na urovni nafizeni
(ES) €. 1107/2009. Zacgina izolaci potencialné uzite¢ného mikroor-
ganismu z pfirodniho prostredi (puda, rostlinné pletivo, kompost
apod.) a jeho zakladni identifikaci (morfologie, sekvenace DNA).
Nasleduji in vitro testy zaméfené na ucinnost proti cilovym pato-
genum nebo $kudclm a hodnoceni stability a adaptace na rGizné
podminky.

Vyuziti novych zdroji mikroorganismt - pfiklad Stilbella
fimetaria

VySe popsané mechanismy a vyzvy ukazuji, ze cesta od labora-
torni izolace endofytické houby az k jejimu praktickému uplatnéni
vyzaduje kombinaci taxonomického, funk&niho i aplika¢niho hod-
noceni. Nasledujici ¢ast predstavuje popis jednoho z perspektiv-
nich izolatu, ktery byl v ramci nasi kolekce ziskan na rostlinnych
zbytcich na poli.

Rod Stilbella patfi do radu Hypocreales (masenkotvaré) ve tfi-
dé Sordariomycetes. V soucasnosti do tohoto rodu spada asi 60
druht s nejzndméjsim zastupcem S. fimetaria, dfive oznaované-
ho jako S. erythrocephala nebo Stilbum coprophilum. S. fimetaria
je méné znamy druh houby s kosmopolitnim vyskytem, ktera je
primarné studovana pro své bioaktivni metabolity a ekologicky
vyznam. Jedna se o vlaknitou houbu tvofici viditelna konidiomata
na substratu. Typickou morfologickou strukturou jsou sporodo-
chia — kompaktni shluky konidioforu, které produkuji konidie. Tyto
struktury mohou mit riizné barvy v zavislosti na stadiu zrani a pod-
minkach prostiedi, nej¢astéji véak jsou syté oranzové (Obr. 3).

Ekologicka role tohoto druhu je prfedevsim saprotrofniho cha-
rakteru — koprofilni druh rostouci na trusu bylozravc(, ale i jako
rozklada¢ dal$ich organickych material(i, jako je drevo ¢i listi.

Obr. 3: A) Houbou kolonizovany trus herbivora s viditelnymi sporodochii; (B) kompeticni test mezi izolatem Stilbella fimetaria (Sf)
a houbou rodu Rhizoctonia.

Pfi uspéchu v laboratorni fazi se prechazi na poloprovozni
a polni pokusy, kde se ovéfuje redlna ucinnost, zplsob aplikace,
kompatibilita s jinymi prostfedky a dlouhodoba persistence v pro-
stfedi. Sou¢asné probiha hodnoceni rizik pro ¢lovéka, necilové or-
ganismy a zivotni prostfedi (to zahrnuje i testy patogenity, toxicitu
metabolitl a pfipadné AMR geny).

Kmeny, které prokazi uc¢innost a bezpec€nost, se pfihlasuji k re-
gistraci jako ,ucinna latka“ na drovni EU. Po schvéleni je nutna
jeSté narodni registrace pfipravku. Nékteré kmeny mohou zis-
kat status nizkého rizika, ktery zjednodusuje schvalovaci proces
a umozriuje flexibilngjsi pouziti v ekologickém zemédélstvi. Vybeér
kmenu pro praxi pak zohledfiuje nejen biologickou ucinnost, ale
i ekonomickou dostupnost, stabilitu formulace a kompatibilitu
s péstitelskymi systémy.

Vyskyt byl pozorovan rovnéz v zasolenych a kyselych pldach
(napt. rezervace Soos u FrantiS8kovych lazni), ale i v pobreznich vo-
dach morského ekosystému — jako endofyticka houba ras. Tento
vztah muze byt vzajemné prospésny, kdy houba chrani rostlinu
pfed patogeny a rostlina poskytuje houbé Ziviny. Nebyla vSak po-
zorovan zadna specifita téchto symbidz, nejspiSe se bude jednat
0 nahodny komenzalni vztah. Schopnost S. fimetaria kolonizovat
tak rGznorodé niky naznacuje vysokou ekologickou plasti¢nost
a schopnost adaptace (Hujslova et al., 2010; Garcia-Guinea et al.,
2015; Kildgaard et al., 2017).

Neméné rozmanitd je i produkce sekundarnich metabolitd
a dalsich bioaktivnich slou€enin s potencialem pro farmaceutic-
ké a biotechnologické aplikace. S. fimetaria produkuje razné typy
hydrolytickych enzymu, které mohou byt vyuZity v primyslovych
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procesech, jako je degradace celuldzy, hemiceluldzy a ligninu. Tyto
enzymy maji potencial pro vyuZiti v bioenergetice, papirenstvi a dal-
Sich primyslovych odvétvich. Potencialni vyuziti maze mit i pfi bio-
remediaci znecisténych prostredi, diky schopnosti rozkladu orga-
nickych slou€enin. Mezi nejvice studované sekundarni metabolity
této houby muzeme zaradit askochloriny, meroterpenoidy a diter-
penoidy, a také peptaibolova antibiotika, néktera plsobici jako an-
tiamoebiny (latky uc¢inné proti prvokim; Lehr et al., 2006; Subko et
al., 2021). Diskutuje se tedy jejich potencialni vyuZziti proti prvokim
zpUsobujicim malarii nebo spavou nemoc (Nagaraj et al., 2001).
Déale houba produkuje fenolické kyseliny, flavonoidy a alkaloidy,
které mohou mit antimikrobialni, antioxida¢ni a dal$i farmakologic-
ké vlastnosti. V pfirozenych podminkéach tuto chemickou vybavu
pouziva v ramci kompetice o substrat, optimalizace svého prostredi
a jako ochranu pred patogeny (Obr. 4; Rohrich et al., 2014). Diky
produkci riznych bioaktivnich sloucenin je tak S. fimetaria pred-
métem zajmu pro farmaceuticky vyzkum, zejména v oblasti vyvoje

Prestoze nejsou znamy zemédélské aplikace druhu S. fimeta-
ria, tato houba ma slibny potencial jako zdroj bioaktivnich latek,
které by mohly byt v zemé&délstvi pouzity jako biopesticidy, coz je
testovano napfiklad v pfipadé pfibuzné houby S. aciculosa vici
patogenu Rhizoctonia solani (Lewis & Papavizas, 1993). Vyuziti
ve zpracovani zemédélského odpadu je dalSi z moznych vyuZiti,
které bylo pozorovano u dal$iho zastupce rodu Stilbella — S. ther-
mophila (Seifert et al., 1997).

Zaveér

Endofytické houby se stavaji jednim z nejperspektivnéjsich na-
stroju biologické ochrany rostlin. Diky své schopnosti podporo-
vat rlst, chranit pred patogeny a zvySovat odolnost viéi strestiim
nabizeji cestu k omezeni chemickych vstupl a k udrzitelnému
zemedélstvi. Pfestoze pfechod od laboratorniho vyzkumu k pol-
nim aplikacim vyZaduje jesté zna¢né usili, kombinace intenzivniho
vyzkumu, technologického vyvoje a podpory legislativniho ramce
muZze z endofytd uginit pili¥ budouci ochrany rostlin.

Houba Stilbella fimetaria byla v rdmci naSeho terénniho prizku-
mu izolovana z posklizfiovych rostlinnych zbytkd na zemédélské
pudé v Kroméfizi, tedy z ekologické niky charakteristické pro sa-
protrofni mikroorganismy. Pfestoze je tradi¢né rfazena mezi padni
a rozkladné houby, literarni udaje i nase pfedbézna pozorovani
naznacuji jeji schopnost kolonizovat rostliny také endofyticky.
Tim se zafazuje mezi méné znamé, avSak potencialné vyznamné
kandidaty pro biologickou ochranu rostlin. V této souvislosti Ize
S. fimetaria srovnat s rody jako Trichoderma ¢i Clonostachys, které
se jiz rutinné vyuzivaji v praxi. Zajimavym rysem je i schopnost
rychle kolonizovat organicky substrat, coz muze pfispivat k po-
tlaCeni prezivani patogenl v rostlinnych zbytcich. Potencidl pro
aplikaci spociva jak v ochrané proti piadnim chorobam, tak v moz-
nosti zvySit odolnost rostlin vuci stresu prostfednictvim indukce
obrannych reakci.

/Recenzovano/
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Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucio-
nalni podpora MZE-RO1123 a projektu QL24010008.
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Kvalita odrud ozimé pSenice v polnim pokusu v Kroméfrizi v roce 2024

v vrv

(Quality of winter wheat varieties in field trial in Kromériz in 2024)

Ondrej Jirsa, Ludvik Tvartizek, lvana Polisenska
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Byl hodnocen vynos a kvalita (obsah bilkovin, objemova hmotnost, ¢islo poklesu, sedimentacéni test a HTZ) 120 odrud
ozimé pSenice péstovanych ve vegetacni sezéné 2023/2024 v polnim pokusu v Kroméfizi. Odridy byly péstovany dvéma
technologiemi: extenzivni (EXT; 50 kg N/ha, bez fungicidl a 1x regulator) a intenzivni (INT; 140 kg N/ha, 2x fungicid,
3x regulator). Vynos byl v INT vy$Si v priméru o 28 %, coz je v kontextu hodnocenych pokusnych let od roku 2014 nadprdmeérné.
Z hlediska kvality se vySSi intenzita péstovani projevila nejvice na objemové hmotnosti (EXT: 75,2 kg/hl, INT: 78,3 kg/hl), dale
na obsahu bilkovin (EXT: 10,7 %, INT: 12,2 %), hodnotach sedimentacniho testu (EXT: 24 ml, INT: 31 ml) a HTZ (EXT: 40,7 g,
INT: 44,7 g). Cislo poklesu bylo v obou technologiich srovnatelné (EXT: 365 s, INT: 357 s). U 51 odrdd (tj. u 42 %) znamenalo
zvySeni Urovneé technologie péstovani z EXT na INT zlepSeni kvality z krmné pSenice na potravinarskou.

Kli¢ova slova: pSenice, technologie péstovani, kvalita, odrida, obsah bilkovin, objemova hmotnost, &islo poklesu, sedimentacni
test

Abstract: The yield and quality (protein content, bulk density, falling number, sedimentation test and thousand kernel weight)
of 120 winter wheat varieties grown in the season 2023/2024 in a field trial in Kroméfiz were evaluated. The varieties were grown
under two crop management levels: extensive (EXT; 50kg N/ha, no fungicide and 1x regulator) and intensive (INT; 140kg N/ha,
2x fungicide, 3x regulator). Yield was on average 28% higher in INT, which is above average in the context of the evaluated
experimental years since 2014. In terms of quality, the higher crop management level was most evident in the bulk density (EXT:
75.2 kg/hl, INT: 78.3 kg/hl), protein content (EXT: 10.7%, INT: 12.2%), sedimentation test values (EXT: 24 ml, INT: 31 ml) and
TKW (EXT: 40.7 g, INT: 44.7 g). The falling number was comparable in both technologies (EXT: 365 s, INT: 357 s). For 51 varieties

(i.e. 42%), increasing the level of crop management level from EXT to INT meant an improvement in quality from feed to food

wheat.

Key Words: wheat, crop management, variety, quality, protein content, bulk density, Falling number, sedimentation test

Uvod

V Ceské republice ptedstavuje p$enice jednu z nejvyznamngj-
Sich zemédélskych komodit. Jeji péstitelska plocha se pohybuje
kolem 800 tis. ha a produkce kolisa mezi 3,5 az 5,5 mil. tun, v za-
vislosti na ro¢niku. V roce 2024 byla podle udajtu CSU skliziiova
plocha pSenice 777 tis. ha a celkova sklizen Cinila 4,63 mil. tun.
Pramérny vynos p$enice roku 2024 v CR byl 5,96 t/ha, coz je
0 0,48 t/ha (7,4 %) niz&i oproti roku 2023. Je to néco malo pod
primérem uplynulych 10 let 2014-2023, ktery ¢ini 6,11 t/ha.
Na rozdil od roku 2023 probéhly v roce 2024 zné v rdmci celé
republiky vétSinou za pfiznivého pocasi, coz se odrazilo na vy-
bornych hodnotach ¢&isla poklesu a dobré objemové hmotnosti.
Nejvétsim problémem pSenice sklizné 2024 byl nizky obsah bil-
kovin, primérna hodnota 12,1 % je druha nejnizsi za poslednich
10 let, a to po roce 2023 (primér 12,0 %). Oba posledni sklizhové
roky si byly s ohledem na nizky obsah bilkovin podobné a odlisuji
se tim od predchazejicich let (viz €lanek ,Kvalita pekarenské pse-
nice v CR ze sklizné 2024 v desetiletém srovnani v ObilnaFskych
listech €. 1/2025).

Vysledna kvalita i vynos pSenice zavisi na kombinaci ptusobeni
podminek prostfedi, technologie péstovani a genetické vybavy
konkrétni odrady. Ke kvalitativnim vlastnostem ovlivnénym prede-
v&im odrldou patfi Zelenyho sedimentacni test, ktery charakteri-
zuje kvalitu bilkovin, déle tvrdost zrna a vytéZznost mouky, naopak
k vlastnostem ovliviiovanym prevazné prostfedim patfi obsah
bilkovin, HTZ, objemova hmotnost a &islo poklesu. Unikatni viast-
nosti jednotlivych odrid predstavuiji znacny potencial pro zefek-
tivnéni péstovani psenice. V soucasné dobeé je u nas k dispozici
vice nez 100 odrud, které se mezi sebou lisi nejen kvalitou a vyno-
sovym potencialem, ale i odolnosti k chorobam a k nepfiznivym
podminkam obecné. Rlizné odrtidy maiji rozdilnou schopnost vy-
uzit dodané ziviny a mohou se liSit naroky na pudni a klimatické
podminky. Aby bylo moZno vyuZit prednosti jednotlivych odrid

v praxi, je tfeba jejich chovani dobfe znat, coz neni v nasich pod-
minkach kvili po¢tu novych odruid, jejich rychlé obméné a rozdi-
IGm v podminkach mezi ro¢niky a lokalitami snadny ukol.

K lep$imu poznani vlastnosti odriid penice slouZi agrotechnic-
ké pokusy, zakladané kazdoro¢né od roku 2014 v Zemédélském
vyzkumném Ustavu v Kroméfizi se Sirokym sortimentem odrud.

Material a metody

Pokus se 120 odridami a novoS$lechténimi ozimé pS$enice
byl zalozen na podzim 2023 v Kroméfizi po predplodiné Fepce
ve dvou technologiich péstovani (Tab. 1): extenzivni (EXT) — 50 kg
N/ha, bez fungicidl a 1x regulator); intenzivni (INT) - 140 kg N/
ha, 2x fungicid, 3x regulator). Sklizefi probéhla ve dnech 18.
a 19. 7. 2024, za pfiznivého pocasi. Kvalita zrna byla hodnocena
podle pozadavk( CSN 46 1100-2 pro pSenici pekarenskou, ktera
udava kritéria pro objemovou hmotnost (OH), &islo poklesu (FN),
obsah N-latek (NL) a sedimentac¢ni index (Zelenyho test — SEDI).
Stanovena byla také hmotnost tisice zrn (HTZ). Statistické porov-
nani intenzit péstovani bylo provedeno parovym t-testem, jako
vyznamné je povazovano p < 0,05. Tyto pokusy jsou zakladany
v Kroméfizi od roku 2014, agrotechnika zlstava podobna, s ur-
Sitymi modifikacemi podle podminek ro€niku. Spektrum odrud
je vzhledem k prubé&znému zarazovani novych odrid meziro¢né
CasteCné proménlivé, vzdy je zafazeno minimalné 100 odrdd.
Hodnoty kvalitativnich parametrd pro jednotlivé odridy a techno-
logie jsou uvedeny v Tab. 2. Horni index u ndazvu odr(dy v tabulce
i textu oznacuje kvalitativni tfidu pSenice, a to podle hodnoceni
UKZUZ (Horakova a kol., 2024) nebo podle dostupnych udaji fi-
rem. Odr(dy, u kterych je k dispozici hodnoceni UKZUZ (registro-
vané odrldy), jsou v tabulce vyzna&eny tu¢né. U nékterych odrid
neni kvalitativni zatazeni pro CR znamo, v tomto pfipadé index
u odrudy chybi. Odriida Ampleur® je v souboru zafazena dvakrat,
odrada LG Absalon® pouze v EXT.
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Tab. 1: Prehled agrotechnickych zasaht v extenzivni (E) a intenzivni (I) technologii péstovani. Odridové pokusy Kromériz, 2024

Datum Intenzita Aplikace

podzim 23 E+1 Zakladni hnojeni 200 kg/ha NPK (10:26:26)

16.10. 23 E+1 Seti

27.02. 24 E+1 I. Regeneraéni prihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha

20.083. 24 | Il. Regeneraéni prihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha

21.03. 24 E+1 Retacel Extra R 68 1 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha

03. 04. 24 | Produkéni prihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha

26.04.24 | Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha + Impulse Gold 0,9 I/ha

06. 05. 24 E+1 Axial Plus 0,6 I/ha + Mospilan Mizu 120 SL 0,35 I/ha

13.05. 24 | Alterno 0,5 I/ha + Revystar 0,5 I/ha + Cerone 480 SL 0,5 I/ha

27 05. 24 | E’rli/a;]);or EC 1 I/ha + Alterno 1 I/ha + Mospilan Mizu 120 SL 0,35 I/ha + Mikrokomplex Cu-Mn-Zn

30. 05. 24 | Kvalitativni pfihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha
Vysledky Obsah v INT vy$8i nez 14,0 % mélo 6 odrid/novoslechténi

- Wor-11-22 (18,0 %), KM 46-22 (15,0 %), Butterfly® (14,7 %),

Vynos IS Spirelinak (14,6 %), Absolut* (14,5 %) a IS Agilist (14,1 %).

V EXT byl prmérny vynos odriid 8,7 t/ha (odrlidové rozme-
zi od 4,1 t/ha do 11,9 t/ha), v INT 11,1 t/ha (4,3-13,7 t/ha), {j.
+2,4 t/ha (+28 %) oproti EXT. Rozdil mezi technologiemi je sta-
tisticky prikazny. Srovnani s predchozimi lety ukazuje Obr. 1.
Primérné vynosy odradového pokusu byly v roce 2024 nizsi nez
prameér predchozich let (EXT 10,6 t/ha a INT 12,1 t/ha), pfirls-
tek v INT byl naopak v roce 2024 druhy nejvyssi po roce 2020.
Ve dvou letech vynosy nemohly byt vyhodnoceny, a to kvli po-
Skozeni hrabosi (2019) nebo trvale destivému pocasi v obdobi
sklizné (2023).

Obsah N-latek (NL)

Prdmérna hodnota obsahu NL v EXT byla 10,7 % (odridové
rozmeziod 8,8 % do 16,2 %), vINT 12,2 % (10,3-18,0 %), tj. +1,5 %
oproti EXT) a rozdil mezi technologiemi je statisticky prikazny.
Prevazna vétsina odrad méla vyssi obsah NL v INT. Nejmensi
rozdily (do +0,5 %) meélo 12 odrid (v€etné 2 novoslechténi),
mezi 10 odrddami, které reagovaly pouze nepatrné nebo vibec
byly 3 odrudy tfidy C/Ck (Johnson, IS Conditor, Hansel), Ctyfi
odridy B (AF Jumiko, Irun, Campesino, Kamerad) a tfi odrudy
A (Alegoria, RGT Ritter, Balitus). Na druhou stranu, 33 odrdd mélo
rozdil vétsi nez 2 %. Nejvyssi narlst (vice nez 3 %) mély odrudy
KWS Elementary” (+3,5 %), Megan”® (+3,4 %) a IS Agilis® (+3,1 %).
Srovnani s predchozimi lety ukazuje Obr. 2. Vyplyva z néj, ze
v praméru obou technologii (11,5 %) se jedna v roce 2024 spolu
s rokem 2014 o vlbec nejnizsi primérnou hodnotu obsahu NL
za dobu trvani pokusu.

Krajni hodnoty obsahu NL z celého souboru jsou zndzornény
na Obr. 3. Nejvyssi obsah NL v priméru obou technologii
méla novoslechténi Wor-11-22 (17,1 %) a KM 46-22 (14,8 %),
z uznanych odrid pak Butterflyt (13,4 %). Primérny obsah vice
nez 13 % mély také odrady IS Spirelina®, Arameus® a AF Zora®.
Ampleur®, ktera byla v souboru odriid zastoupena dvakrat, v EXT
méla v obou pfipadech obsah NL 9,0%, v INT 10,7 % a 11,1 %.

Norma pro potravinafskou pSenici pozaduje u pekarenskych
odrad obsah NL min 11,5 %. V EXT tento pozadavek spinila necela
pétina odrud (22, tj. 18 %) a v INT vétSina odrad (91, tj. 76 %).

Zelenyho sedimentacni test (SEDI)

Pramérna hodnota SEDI v EXT byla 24 ml (jednotlivé odrtdy
od 14 ml do 42 ml) a v INT 31 ml (16-48 ml). Rozdil 7 ml mezi
technologiemi je statisticky vyznamny. VétSina odrid méla vys-
§i SEDI v INT, pfiblizné srovnatelné hodnoty (rozdil -1 az +2 ml)
mélo 11 odrad, z toho &tyfi tridy C/Ck, Ctyfi tfidy B a tfi tfidy A.
Naopak rozdil vétsi nez 5 ml mélo 73 odrud, z toho 20 odrud vétsi
nez 10 ml (pét odrad tfidy E, osm odriid A, dvé odrady B, ¢tyfi bez
oznaceni tridy). Nejvyssi narGst mély odridy KWS Elementary*
(+18 ml), Frenetic (+15 ml) a LG Keramik® (+15 ml). SEDI je v od-
radovych pokusech hodnocen az od roku 2016 (Obr. 4). Primérna
hodnota roku 2024 (28 ml) je pfiblizné srovnatelna s predchozim
let, kdy se prdméry pohybovaly 34-44 ml).

Krajni hodnoty SEDI z celého souboru jsou znazornény
na Obr. 5. Nejvyssi hodnotu SEDI v priméru obou technologii mély
odrtdy Arameust (44 ml), Butterfly® (43 ml) a Aureliust (41 ml).
Tonnage® a Mercedes®.

Norma pro p$enici pekarenskou pozaduje hodnotu SEDI min
30 ml. V EXT tento pozadavek splnila méné nez pétina odrud
(18, tj. 15 %), vétsinou se jednalo o odridy tfidy E — celkem 9x,
dale 7x A a po jedné odrudé tfidy B (AF Oxana) a C (RGT Davirio).
V INT splnila poZadavek min 30 ml vice nez polovina odrid (67, tj.
56 %). Hodnotu vy$si nez 35 ml mély v EXT tfi odrady (AureliusF,
ButterflyE, ArameusE), v INT 30 odrud.

Cislo poklesu (FN)

Prdmérna hodnota FN v EXT byla 365 s (odridové rozmezi
211-430 s), v INT 357 s (119-443 s). Rozdil mezi technologiemi
(-8 s) je statisticky vyznamny, z praktického hlediska vS$ak pfi
takto vysokych hodnotach vyznam nema. Jednotlivé odrady
meély rozdil mezi EXT a INT od +54 s (KWS Elementary”)
do -92 s (Mercedes®). Srovnani s pfedchozimi lety ukazuje Obr. 6.
Primérné hodnoty se ve vSech letech pohybovaly nad 300 s,
coz vypovida o tom, ze polni pokusy byly obvykle sklizeny v¢as
a nedochazelo k poskozeni destivym pocasim.
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Tab. 2: Kvalita 120 odrid ozimé pSenice ve dvou technologiich péstovani. Tu¢nym pismem jsou uvedeny u nas registrované odridy.

Odrtidové pokusy Kromériz, 2024

Extenzivni Intenzivni
& lodrida HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos | HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos
@ |(kg/hh)| (s) (%) | (m) | (thha) | (9 |(kg/hl)| (s) (%) | (m) | (t/ha)
50 | Absolut? 49,8 | 80,4 | 406 | 11,5 31 9,33| 48,6 | 81,7 | 378 | 14,5 39 11,20
27 | Adina* 42,5 | 75,8 | 409 | 10,8 29 8,15| 458 | 77,2 | 344 | 13,2 41 10,36
128 | Advokat”® 33,9 | 75,4 | 372 10,2 23 7,67| 39,1 | 79,3 | 350 | 11,3 26 10,82
136 | AF Jumiko® 31,1 | 776 | 414 | 121 19 7,12| 38,5 | 80,7 | 376 | 11,8 21 8,76
135 | AF Oxana® 45,4 | 73,5 | 401 12,2 34 6,73| 53,5 | 75,6 | 360 | 13,4 40 7,97
138 | AF Zora® 45,0 | 74,0 | 376 | 12,5 23 6,80| 48,7 | 76,5 | 321 13,9 30 8,69
48 | Alcantara®® 44,0 | 75,8 | 403 | 10,3 21 8,87| 459 | 78,4 | 402 | 12,4 30 11,24
121 | Alegoria® 38,3 | 743 | 355 | 10,8 25 8,65| 455 | 77,9 | 359 | 10,6 25 10,80
40 [ Ampleur® 40,4 | 74,8 | 361 9,0 19 9,42| 426 | 78,4 | 355 | 10,7 25 11,86
63 | Ampleur® 40,0 | 75,0 | 355 9,0 17 11,18| 43,5 | 78,5 | 359 | 11,1 26 13,10
16 | Apostel* 446 | 76,3 | 389 | 10,6 25 9,42 46,3 | 79,2 | 364 | 12,7 29 12,36
126 | ArameusF 423 | 81,6 | 417 | 12,8 42 9,42| 46,3 | 81,0 | 383 | 13,7 45 10,69
3 | Arcachon 39,2 | 73,6 | 346 9,5 20 9,62| 43,3 | 76,1 371 11,4 25 11,93
124 | Artimus® 46,8 | 80,4 | 420 | 11,8 27 11,56| 48,9 | 81,4 | 422 | 12,7 34 10,30
85 | Askaban* 46,1 | 77,3 | 375 | 10,3 25 8,09| 48,6 | 79,7 | 371 11,2 30 9,36
17 | Asory? 34,0 | 72,7 | 417 | 11,6 30 7,66| 42,1 | 785 | 359 | 12,8 34 12,36
125 | Aureliust 41,9 | 81,9 | 411 12,3 37 9,60 43,3 | 82,2 | 401 13,1 45 10,13
1| Avignon 353 | 72,2 | 336 | 10,5 24 7,96| 39,6 | 77,5 | 364 | 12,3 31 12,31
15 | Axaro® 46,9 | 80,1 352 11,9 32 9,61| 50,7 | 80,8 | 352 | 13,6 45 10,72
130 | Balitus* 38,9 | 75,0 | 382 11,6 28 8,30| 45,7 | 77,1 357 | 12,0 30 10,64
14 | Barranco* 38,3 | 75,1 388 | 12,2 85 7,82| 446 | 77,5 | 377 | 13,5 40 12,63
58 [ Basilio 38,8 | 75,8 | 377 €3 i) 9,33| 38,3 | 77,8 | 398 | 12,4 30 12,21
91 [ Bonanza® 376 | 742 | 335 | 11,2 29 9,23 41,2 | 76,6 | 320 | 12,2 35 10,40
4 | Broadway 39,1 | 78,2 | 357 | 10,1 20 10,12| 41,6 | 80,9 | 400 | 12,5 27 11,90
24 | ButterflyE 40,3 | 77,0 | 430 | 12,1 37 7,25| 453 | 78,4 | 341 14,7 48 10,96
69 | Callistus® 353 | 755 | 364 | 10,5 22 8,56| 41,7 | 79,4 | 392 | 12,1 27 12,14
18 | Campesino® 335 | 71,6 | 373 | 11,3 27 10,37| 42,2 | 78,1 330 | 11,4 26 13,00
106 | Cayenne® 33,7 | 76,1 416 | 12,1 32 7,77 39,8 | 78,7 | 415 | 13,9 41 10,84
64 | Celebrity 39,7 | 71,0 | 335 9'38 20 10,38| 44,1 | 76,5 | 343 | 11,3 26 12,20
66 | Cellule 35,6 | 75,7 | 372 10,1 21 8,13 38,5 | 79,9 | 369 | 124 33 11,74
90 | Centurion? 50,1 | 75,0 | 342 11,4 26 9,63| 51,8 | 76,7 | 319 | 13,3 36 9,42
62 [ Complice 39,7 | 73,4 | 324 9,3 17 9,31| 449 | 77,2 | 345 | 11,5 25 12,72
32 | Dynamite® 451 | 72,8 | 357 8,8 19 7,63| 49,6 | 76,1 347 | 11,2 28 10,30
108-109 | Essa* 34,7 | 72,0 | 384 | 10,0 21 7,03| 40,4 | 76,7 | 385 | 10,7 25 10,89
86 | ExpoF 41,4 | 76,9 | 341 10,2 24 7,41| 45,8 | 79,1 377 | 11,3 28 8,98
74 | Fakir? 43,3 | 77,9 | 383 | 10,8 32 9,41 46,0 | 78,9 | 400 | 12,9 44 11,40
73 [ Fenomen? 37,4 | 746 | 388 | 10,3 24 7,91| 433 | 79,5 | 387 | 11,9 32 11,39
39 [ Foxx* 38,3 | 75,8 | 367 | 10,8 25 7,60| 452 | 80,1 359 | 12,6 88 11,08
65 [ Frenetic 399 | 76,8 | 360 | 10,6 25 9,02| 41,6 | 79,0 | 372 | 12,7 40 11,74
70 | Gaudio* 43,0 | 77,7 | 377 | 10,7 25 9,67| 458 | 80,8 | 396 | 12,9 36 12,00
87 [ Genius® 40,6 | 78,0 | 402 11,2 30 TA7| 42,7 | 79,1 409 | 11,8 34 8,80
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Tab. 2 pokracovani: Kvalita 120 odrid ozimé pSenice ve dvou technologiich péstovani. Tucnym pismem jsou uvedeny u nas registrované odrudy.

Odrtidové pokusy Kromériz, 2024

Extenzivni Intenzivni

& lodrida HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos | HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos
@ |(kg/hh)| (s) (%) | (m) | (thha) | (9 |(kg/hl)| (s) (%) | (m) | (t/ha)

19 | Gentleman® 32,1 | 71,1 389 | 11,4 25 7,40| 41,9 | 78,3 | 387 | 12,7 29 12,21
21| Gordian® 30,8 | 72,1 380 | 11,6 25 7,60| 386 | 77,2 | 362 | 12,6 30 11,75
134 | Hansel°K 30,5 | 71,7 | 313 | 111 16 7,78| 384 | 782 | 310 | 11,3 17 10,63
31 [Hobby® 447 | 78,3 | 358 9,3 23 892| 479 | 81,7 | 35 | 11,5 36 10,46
28 [ lllusion* 44,0 | 77,7 | 362 11,0 22 7,88| 45,0 | 80,0 | 327 | 13,0 30 11,03
33 [ Inka® 43,5 | 72,5 | 344 9,0 20 6,10| 46,7 | 75,9 | 339 | 11,2 30 8,69
60 | Intensity 36,3 | 72,9 | 383 | 10,4 22 9,14| 43,2 | 77,6 | 379 | 11,9 30 12,75
117 | Irun® 36,6 | 76,9 | 362 10,7 26 9,77| 40,4 | 79,8 | 376 | 10,4 25 12,23
110 IS Agilist 486 | 77,6 | 372 11,0 28 9,21 476 | 76,9 | 312 | 141 39 9,44
113 | IS Conditor®® 37,1 | 73,7 | 290 | 11,7 18 8,88 441 | 77,6 | 289 | 11,9 18 11,79
112 | IS Rubicon®© 49,3 | 72,6 | 397 | 10,5 28 10,20| 51,7 | 74,9 | 410 | 11,8 35 11,15
111 | IS Spirellina® 52,8 | 77,4 | 375 | 12,1 30 7,33| 53,9 | 795 | 390 | 14,6 40 8,96
118 | Izalco CSE 39,7 | 79,1 376 | 11,1 29 8,61| 40,6 | 80,3 | 387 | 12,9 38 9,70
84 | Johnson® 38,3 | 71,1 337 | 10,1 17 8,14| 39,9 | 74,6 | 350 | 10,3 18 10,33
25 [ Julie® 41,4 | 74,0 | 349 | 10,7 30 792 479 | 77,6 | 348 | 13,6 42 10,91
37 [ Kalbex® 416 | 73,4 | 364 | 10,2 17 8,73| 46,2 | 78,3 | 346 | 124 22 11,51
132 | Kamerad® 33,5 | 721 387 | 11,3 23 5,88| 42,7 | 78,6 | 366 | 11,6 26 10,76
139 | KM 209-11 40,3 | 77,9 | 334 | 10,5 23 9,33| 44,3 | 79,6 | 330 | 12,1 30 10,76
137 | KM 46-22 37,8 | 74,7 | 385 | 14,6 18 5,04| 426 | 78,6 | 352 | 15,0 22 7,39
77 | KWS Donovan® 39,2 | 77,1 359 | 10,7 23 9,05| 44,1 | 80,2 | 369 | 12,3 30 12,89
72 | KWS Elementary®* | 41,7 | 78,4 | 376 | 10,0 23 8,68| 416 | 81,4 | 430 | 13,5 41 12,17
71 | KWS Emerick® 48,7 | 77,4 | 380 | 11,0 29 9,45( 48,1 | 80,1 404 | 13,5 37 11,43
78 | KWS Extase® 42,0 | 73,8 | 347 | 10,1 22 9,28 42,6 | 76,2 | 388 | 12,2 Sil 11,66
75 [ KWS Imperium? 424 | 77,6 | 381 10,0 29 9,06 46,9 | 80,5 | 407 | 12,5 39 11,76
79 | KWS Keitum® 46,6 | 74,1 309 9,7 15 8,98| 49,5 | 76,3 | 351 11,3 19 11,30
76 [ KWS Ultim* 41,1 | 75,0 | 351 9,2 21 9,20| 46,4 | 78,2 | 396 | 11,3 31 12,44
2| LD Chaine 43,0 | 72,5 | 300 9,4 22 10,26| 47,0 | 77,0 | 309 | 11,8 29 11,81
45| LG Absalon* 40,7 | 76,8 | 404 | 10,7 25 9,69 X X X X X 10,70
53 [ LG Aikido? 36,9 | 742 | 414 | 11,3 27 9,06| 41,5 | 79,0 | 406 | 13,0 36 11,66
42 [ LG Asterion® 442 | 742 | 358 | 10,0 20 9,06 48,7 | 76,9 | 357 | 11,2 25 10,76
51 LG Atelier® 421 | 79,9 | 378 | 10,3 31 8,94| 40,7 | 81,4 | 379 | 12,2 45 10,80
47 | LG Dita* 39,1 | 75,7 | 395 9,7 21 9,03| 41,2 | 79,6 | 398 | 12,2 29 11,87
46 | LG Keramik® 43,6 | 76,4 | 390 9,7 24 9,27| 41,7 | 79,2 | 358 | 12,3 39 11,96
43 [LG Lunaris® 41,4 | 74,8 | 288 9,6 22 9,99 42,2 | 78,1 262 | 11,5 27 12,16
44 [ LG Mondial® 421 | 76,7 | 384 | 10,7 28 10,31| 41,4 | 78,6 | 355 | 11,9 28 11,64
52 [ LG Niklas® 38,1 | 753 | 337 | 10,7 18 9,63 39,3 | 77,1 336 | 11,9 22 13,68
49 [LG Rozarka* 441 | 751 397 | 10,6 26 9,38| 458 | 77,8 | 330 | 13,3 40 11,16
123 | Liberia® 38,3 | 73,6 | 375 | 10,9 29 7,93| 455 | 77,8 | 365 | 11,7 32 10,71
119 | LID Saraband” 47,0 | 77,2 | 340 | 10,5 20 10,12| 46,0 | 79,1 332 | 11,3 25 11,10
26 | Luxus” 425 | 74,4 | 358 | 10,6 27 8,02| 47,3 | 78,2 | 267 | 12,9 40 11,15
29 | Megan* 46,3 | 74,6 | 365 9,9 21 7,94| 450 | 746 | 276 | 13,3 89 9,16
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Tab. 2 pokracovani: Kvalita 120 odrid ozimé pSenice ve dvou technologiich péstovani. Tucnym pismem jsou uvedeny u nas registrované odrudy.

Odrtidové pokusy Kromériz, 2024

Extenzivni Intenzivni

& lodrida HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos | HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos
@ |(kg/hh)| (s) (%) | (m) | (thha) | (9 |(kg/hl)| (s) (%) | (m) | (t/ha)

38 | Mercedes® 451 | 76,4 | 211 10,4 14 8,86| 51,5 | 79,0 | 119 | 12,3 17 11,40
34 | Netta® 43,0 | 73,8 | 247 9,4 18 8,13| 47,7 | 77,1 191 11,3 25 9,72
35 | Nonstop® 46,3 | 73,7 | 308 | 10,5 20 8,48 48,1 | 76,6 | 245 | 12,0 26 11,37
20 [ Obiwan*® 36,7 | 70,1 363 | 10,5 25 8,51 46,2 | 76,1 369 | 12,1 28 12,28
82 | Pallas* 451 | 76,4 | 373 9,7 23 7,42| 456 | 79,6 | 396 | 11,0 29 9,83
133 | Partner® 36,6 | 72,0 | 382 11,0 28 8,26| 40,0 | 76,5 | 344 | 12,2 88 10,98
88 | Pirueta® 39,1 | 75,2 | 383 | 10,8 25 8,61 44,8 | 78,0 | 405 | 11,9 29 9,96
100 | PonticusE 39,1 | 76,8 | 425 | 11,3 31 8,38| 41,3 | 79,7 | 443 | 13,3 42 10,46
81 [ Pontiform# 442 | 75,0 | 413 | 10,0 27 7,73| 48,2 | 78,3 | 418 | 11,5 34 10,47
67 | Prestance 39,1 | 76,3 | 372 9,0 17 9,72 43,8 | 79,7 | 393 | 11,7 28 12,62
61 | Providence 37,0 | 73,6 | 373 9,7 20 7,87| 43,0 | 77,7 | 380 | 11,7 28 11,83
36 | Registana® 450 | 77,3 | 345 | 11,7 29 547| 48,1 | 80,7 | 340 | 12,9 85 8,34
94 [ RGT Borsalino? 426 | 77,3 | 332 10,8 21 10,55| 43,3 | 79,0 | 319 | 12,1 30 11,43
105 | RGT Davirio® 47,4 | 79,2 | 396 | 11,7 31 10,30| 52,0 | 80,5 | 406 | 13,3 37 11,42
101 | RGT Depot? 411 | 73,7 | 390 | 10,7 26 7,84 474 | 78,4 | 414 | 12,5 34 10,78
98 | RGT Reform* 36,6 | 753 | 404 | 11,2 31 9,69 42,4 | 79,7 | 413 | 124 & 12,28
103 | RGT Revolver® 39,9 | 75,4 | 400 | 10,0 29 11,04| 44,0 | 77,9 | 363 | 11,6 35 12,22
95 [ RGT Ritter? 50,1 | 77,8 | 391 11,8 26 7,07 51,7 | 77,3 | 393 | 11,8 27 12,10
99 |RGT Sacramento® | 43,5 | 75,3 | 366 9,9 20 9,41| 47,0 | 77,4 | 383 | 11,4 23 12,06
96 | RGT Specialist®® 37,7 | 76,2 | 392 10,1 25 8,94| 42,6 | 80,0 | 403 | 11,7 32 11,30
104 | RGT Telemark* 41,5 | 80,4 | 392 11,2 30 8,24| 40,5 | 80,4 | 399 | 13,1 40 8,68
102 | RGT Venezio* 448 | 75,6 | 368 | 10,6 24 8,80| 50,0 | 79,4 | 392 | 12,3 29 10,37
9 | Safari® 41,7 | 73,0 | 279 | 10,8 22 9,62 40,6 | 76,1 204 | 121 28 11,43
30 | SkifA 39,6 | 71,9 | 348 9,4 23 7,82| 46,1 | 76,9 | 358 | 11,3 28 10,69
115 | Sofru*® 42,8 | 75,0 | 389 | 10,1 24 9,31| 48,3 | 77,6 | 395 | 10,8 26 10,73
116 | Solindo CS® 40,7 | 76,8 | 363 | 10,9 22 9,41| 48,0 | 79,3 | 351 11,5 24 11,18
89 | SU Astragon® 41,9 | 741 283 9,2 14 9,44| 458 | 77,2 | 266 | 11,0 18 10,60
127 | SU Habanero*® 43,6 | 79,1 398 | 11,2 29 9,25| 46,6 | 78,9 | 384 | 12,1 32 10,75
83| SU Tarroca® 46,2 | 75,8 | 346 | 10,1 20 8,13| 49,6 | 78,0 | 273 | 11,2 24 10,55
11| SY Rocinante 426 | 74,3 | 323 | 10,0 24 11,91| 48,9 | 78,0 | 311 11,9 30 18381l
10| SY Transition 38,3 | 745 | 359 | 10,3 22 10,80| 41,9 | 78,7 | 371 12,5 85 13,11
129 | Tonnage® 41,0 | 69,6 | 263 9,9 15 8,25| 42,0 | 74,6 | 203 | 10,4 16 12,76
140 |V2-52-22 29,0 | 68,0 | 388 | 11,5 20 4,67 452 | 76,8 | 375 | 11,4 22 10,34
97 | ViriatoA 424 | 771 413 | 11,3 26 9,40( 48,0 | 80,2 | 406 | 12,3 30 11,44
122 | VistulaA 43,6 | 75,2 | 377 | 10,6 26 8,39 48,8 | 78,4 | 409 | 11,3 34 11,02
12 | Winner 355 | 72,0 | 345 | 10,4 22 10,16| 43,4 | 77,7 | 317 | 11,8 25 12,01
59 [ Winner 37,4 | 73,4 | 338 9,9 18 9,97| 43,2 | 76,5 | 358 | 11,5 23 12,65
141 |Wor-11-22 28,6 | 70,4 | 278 | 16,2 20 4,09| 27,0 | 71,4 | 253 | 18,0 28 4,30
22 | WPB Calgary® 32,4 | 67,4 | 384 | 11,3 26 6,35| 39,9 | 735 | 394 | 12,3 31 10,87
Prameér 40,7 | 75,2 | 365 | 10,7 | 24,2 8,7 447 | 78,3 | 357 | 12,2 | 30,9 | 111
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PoZzadavek normy pro potravinarskou pSenici (min 220 s) spl-
nily témér v8echny odridy v obou technologiich. FN niz8i nez
220 s méla v obou technologiich odriida Mercedes® a pouze v INT
odrdy Netta®, Tonnage® a Safari®. Krajni hodnoty FN celého sou-
boru jsou znazornény na Obr. 7. V priméru obou technologii mélo
14 odrid vice nez 400 s a 111 odrdd (ij. 92 %) vice nez 300 s.

Objemova hmotnost (OH)

Primérna hodnota OH v EXT byla 75,2 kg/hl (odridové rozmezi
od 67,4-81,9 kg/hl), v INT 78,3 kg/hl (71,4-82,2 kg/hl; oproti EXT
+3,1 kg/hl). Rozdil mezi technologiemi je statisticky prikazny.
Priblizné srovnatelnou OH v obou technologiich (do +0,7 kg/hl)
mélo 8 odrld, ostatni odriidy mély OH v INT vy$si. Nejvys$si narust
mélo novos$lechténi V2-52-22 (+8,8 kg/hl) a odrida Gentleman®
(+7,2 kg/hl). Ve srovnani s prfedchozimi lety (Obr. 8) byly v roce hod-
noty OH podprdmérné (pramér let 2014-2023: EXT 77,1 kg/hl; INT
79,3 kg/hl), prirGstek +3,1 kg/hl je naopak vy$si nez ve vétsiné let.

Krajni hodnoty OH z celého souboru jsou znazornény na Obr. 9.
Nejvyssi OH v prdméru obou technologii mély AureliusE (82,0 kg/hl)
a Arameus* (81,3 kg/hl), dalSich pét odrid mélo vice nez 80,0 kg/hl
mélo novoslechténi Wor-11-22 (70,9 kg/hl) a odrida WPB Calgary®
(70,4 kg/hl). Norma pro potravinarskou p$enici pozaduje OH min
76 kg/hl. V EXT tento poZadavek splnila cca tretina odrid (45, tj.
37 %) a v INT vétsina (112 odrid, tj. 93 %).

HTZ

V priméru v8ech odriid byla hodnota HTZ v EXT 40,7 g (od-
rldové rozmezi 28,6-52,8 g) a v INT 44,7 g (27,0-53,9 g). Rozdil
+4,0 g pro INT je statisticky prikazny, srovnani s pfedchozim lety
ukazuje Obr. 10. Absolutni hodnoty HTZ se v pokusnych letech
dosud pohybovaly v EXT od 35,0 g (2020) do 49,2 g (2014), v INT
0d 39,8 g (2020) do 50,1 g (2019). Rozdily mezi EXT a INT se u jed-
notlivych odrid pohybovaly od -1,9 g (LG Keramik®) po +16,2 g
(V2-52-22). Krajni hodnoty HTZ z celého souboru jsou znazor-
nény na Obr. 11. Nejvyssi hodnotu v priméru obou technologii
meéla odrida IS SpirelinaF (53,4 g), vice nez 50 g mély také odridy
Centurion®, RGT Ritter* a IS Rubicon®®. Nejnizsi HTZ mélo novo-
Slechténi Wor-11-22 (27,8 g).

Viyhodnoceni odrid podle jakostnich trid

Intenzivni technologie: Z4dn4 odriida nesplinila poZadavky
kladené na tfidu ,,E“ (min hodnoty: OH - 79,0 kg/hl, FN - 286 s,
NL - 12,6 %, SEDI - 49 ml), protoZe Zadna odrida nedosahla
pozadované hodnoty SEDI. Pozadavky na ,A kvalitu“ (min hod-
noty: OH - 78,0 kg/hl, FN - 226 s, NL - 11,8 %, SEDI - 35 ml)
splnilo 24 (20 %) odrtd a 101 (84 %) odrud na ,kvalitu B (min
hodnoty: OH - 76,0 kg/hl, FN =196 s, NL — 11,0 %, SEDI - 21 ml).
Nejcastéjsi pricinou, pro¢ odrudy ani v intenzivni technologii ne-
vyhoveély pekarenské A kvalité, byla nizsi hodnota SEDI, v nékte-
rych pfipadech také niz&i OH nebo obsah NL. Z 51 registrovanych
odrid dosahlo na ,A kvalitu“ deset (Absolut?, Butterflyt, Gaudio?,
KWS Elementary?, LG Atelier®, LG Keramik®, Luxus?®, RGT Da-
virio®, RGT Telemark?, Registana®). Nepekarenské odridy Bo-
nanza®, LG Asterion®, LG Lunaris®, LG Mondial®, RGT Davirio®
a RGT Sacramento® splnily kvalitativni pozadavky tfidy B peka-
renskych odrad.

Extenzivni technologie: Zadna odriida nesplnila pozadavky
na ,E kvalitu“, dvé splnily na ,A kvalitu“ (Aurelius® a Arameusf)
a20 (17 %) na ,kvalitu B“. Jedina z nepekarenskych (RGT Davirio®)
odrtid splinila pozadavky CSN na pekarenskou pgenici (OH — min
76,0 kg/hl, FN = min 220 s, NL - min 11,5 %, Zeleny — min 30 ml).

Hodnoceni pecivarenskych odrid

Na rozdil od pekarské vyroby (kynutd tésta) jsou v pecivaren-
ské vyrobé (susenky, oplatky) vysoké hodnoty SEDI a obsahu NL
spige nezadouci. Proto je podle CSN 46 1100-2 pro pedivaren-
ské psenice (C,) pozadovan obsah NL ve vysi maximalné 11,5 %
a SEDI maximalné 25 ml. V odridovém pokuse byly ¢tyfi odridy
kategorie C,, a to Hansel, IS Conditor, Kalbex a LG Niklas (Tab. 2).
Ve v8ech Ctyfech parametrech vyhovéla pouze odrida Hansel a to
pfi péstovani v INT. PoZzadavku na FN, ktery je shodny s poza-
davkem na pekarenské pSenice (220 s), vyhovély véechny odridy
je také pozadavek na OH (76 kg/hl), ve kterém nevyhovéla zadna
odruda v EXT, v INT vyhovély vSechny. Pozadavku na SEDI (max
25 ml) vyhovély vSechny C, odridy v obou technologiich. Na ob-
sah NL (max 11,5 %) odrady v EXT vyhovély véechny s vyjimkou
IS Conditor®®, ktera méla NL nepatrné vyssi (11,7 %), v INT byl
obsah NL vys$§i u tfi odrad (Kalbex®* 12,4 %, LG Niklas® 11,9 %,
IS Conditor 11,9 %). Vy8§i intenzita ovlivnila u C, odrid nejvice
vynos (+36 %; EXT 8,8 t/ha, INT 11,9 t/ha) a OH (+4,3 kg/hl), méné
ostatni kvalitativni parametry (SEDI: +2 ml; NL: +1,0 %; FN: -6 s).
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Obr. 1: Vynos v kromériZskych odridovych pokusech v extenzivni
a intenzivni technologii v letech 2014-2024. Je uveden primeér pro

vSechny odrudy. V letech 2019 a 2023 nebyl vynos hodnocen.
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Obr. 2: Hodnoty obsahu N-latek v kromérizskych odridovych
pokusech v extenzivni a intenzivni technologii v letech 2014-2024.

Je uveden prameér pro vSechny odrddy.
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Obr. 3: Odrudy s nejvy$si a nejnizsi primérnou hodnotou obsahu
N-latek a hodnoty v extenzivni (O) a intenzivni () technologii,
odrtdovy pokus Kromériz 2024.
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Obr. 4: Hodnoty sedimentacniho Zelenyho testu v kromérizskych
odrudovych pokusech v extenzivni a intenzivni technologii v letech
2016-2024. Je uveden prumér pro vdechny odrddly.
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Obr. 5: Odrudy s nejvy3si a nejnizsi pramérnou hodnotou Zelenyho
testu a hodnoty v extenzivni (O) a intenzivni (T]) technologii,

odrudovy pokus Kromériz 2024.
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Obr. 6: Hodnoty ¢isla poklesu (FN) v kromérizskych odridovych
pokusech v extenzivni a intenzivni technologii v letech 2014-2024.
Je uveden prumeér pro vSechny odrddy.
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Obr. 7: Odrudy s nejvy3si a nejnizsi prameérnou hodnotou Cisla
poklesu a hodnoty v extenzivni (O) a intenzivni (T]) technologii,

odrudovy pokus Kromériz 2024.
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Obr. 8: Hodnoty objemové hmotnosti (OH) v kromérizskych
odrudovych pokusech v extenzivni a intenzivni technologii v letech
2014-2024. Je uveden pramér pro vSechny odrudy.
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Diskuse

V kroméfizskych odrlidovych pokusech byla v roce 2024 hod-
nocena kvalita 120 odrid a novo$lechténi psenice péstovanych
ve dvou kontrastnich technologiich — extenzivni (50 kg N/ha, bez
fungicidu a 1x regulator) a intenzivni (140 kg N/ha, 2x fungicid,
3x regulator). V celkovém srovnani s vysledky stejnych pokusu
v pfedchozich letech se kvalita v roce 2024 velmi podoba kvalité
dosazené v roce 2023 — v obou letech byl nizky obsah i kvali-
ta bilkovin. Odpovida to i vysledkim sklizné p$enice v celé CR
v téchto letech. Obsah NL patfi mezi kvalitativni parametry silné
ovlivnéné technologii Polisenska, |., Jirsa, O., (2025): Kvalita pe-
karenské psenice v CR ze sklizng 2024 v desetiletém srovnani.
Obilnarskeé listy, 33(1), 16-19.

péstovani, vliv ma zejména urovern hnojeni dusikem. V naSich
pokusech byl obsah NL v EXT v prdméru odrud 10,7 %, v INT
12,2 %. Rozdil +1,5 % patfi v fadé pokusnych let k mirné nizSim
(pramér let je 1,7 %). Nadpramérny byl v roce 2024 pfirtstek
vynosu, a to 28 %, zatimco primér let je 15 %. Nejvétsi roz-
dil v obsahu NL mezi technologiemi byl v odrlidovych pokusech
v roce 2017 (+3,4 %), kdy v8ak zvySeni intenzity nemélo témeér
zadny efekt na vynos (+2 %). Naopak velmi maly rozdil v obsahu
NL mezi technologiemi (+0,2 %) byl v roce 2020, pfirlistek vy-
nosu ovSem ¢inil +34 %, coz je nejvice za pokusnou fadu let. Je
tfeba vzit v Uvahu, Ze technologie se li8i kromé& urovné& hnojeni
také dalSimi vstupy, a to fungicidy a rastovymi regulatory, coz
se projevuje rizné v zavislosti na ro¢niku, podle pribéhu pocasi
a tlaku chorob.

| kdyz je kvalita bilkovin vyjadfena pomoci SEDI prevazné
odradovou vlastnosti, hodnoty jsou ovlivnény také celkovym
obsahem bilkovin, a ten byl v roce 2024 celkové nizky. Zatim-
co primérné hodnoty SEDI se v letech 2016-2022 pohybovaly
v rozmezi 34-44 ml, v roce 2024 to bylo 28 ml. Intenzivni tech-
nologie zvysila SEDI o 7 ml, coz byl hlavni divod, pro¢ se kvalita
u témér poloviny odrud zlepsila v intenzivni technologii z krmné
na potravinarskou. ZvySeni intenzity péstovani se na kvalité pro-
jevilo zejména u odriid s predpokladem dobré kvality, tj. tfid E
a A. Cislo poklesu bylo v roce 2024 bez vyrazného rozdilu mezi
technologiemi, s velkou variabilitou mezi odriidami. Podobné
tomu bylo i v minulych letech. Celkové byly hodnoty vysoké, coz
odpovida tomu, zZe v obdobi pfed sklizni a v prabéhu sklizné bylo
stabilni, teplé a suché pocasi. Témé&r véechny odridy splnily po-
zadavek na potravinarskou pSenici (min 220 s). Obdobné tomu
bylo v roce 2024 pfi sklizni pSenice v ramci celé CR, kdy po-
zadavku min 220 s vyhovély téméF vSechny pSenice z hlediska
prumérné hodnoty byla sklizef roku 2024 vyrazné nad prdmérem
predchozich 10 let. Objemova hmotnost byla v roce 2024 pod
prumérem predchazejicich let, a to zejména v EXT technologii
(2024: 75,2 kg/hl, primér 2014-2023: 77,1 kg/hl). PfirGstek v INT
byl naopak ve srovnani s minulymi lety vyssi (2024: +3,1 kg/hl,
primeér 2014-2023: +2,2 kg/hl).

Zavér

Vy8&8i uroveri technologie péstovani méla v roce 2024 pozitivni
dopad na kvalitu i vynos u naprosté vétsiny odriid zarazenych
v pokusu. V intenzivni technologii byl v priméru odrdd vynos
vysSi 0 28%, vyssi byl obsah NL (+1,5 %), SEDI (+7 ml) i OH
(+3,1 kg/hl). U 51 odrid (tj. u 42 %) doSlo pfi zvySeni urovné
technologie péstovani ke zlepSeni kvality pSenice z krmné na po-
travinarskou.

(Recenzovano)

Podékovani

Vysledky byly ziskany s vyuZitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotes-
tu fyto, s.r.o. (MZE-RO1123).

Literatura

Horakova, V., Dvorackova, O., Nec€as, M. (2024): Seznam dopo-
rugenych odriid 2024. Prehled odrad 2024. UKZUZ Brno.
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Osobnosti zemédélského vyzkumu v Kroméfizi
Ing. Zdenék Krystof, CSc. (1938-2025),
odbornik v oblasti genetickych zdroju pSenice

Véra Kroftova, Petr Martinek
Zemédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o., Agrotest fyto, s.r.o.

v v

Zdenék Krystof se narodil 14. bfez-
na 1938 v obci Jabloriov, okres Zdar
nad Sazavou, a tam také prozil dét-
stvi. M@l tfi sourozence. V rodiné se
naucil pracovitosti, vytrvalosti a pili.
Jeho Zivotni pout se uzavrela v Kro-
méfizi dne 11. zari 2025.

Zakladni (narodni) $kolu navstévo-
val v rodné obci, v roce 1956 ukondil
maturitou studium na jedenactileté
Skole ve Velkém Mezifi¢i. Protoze vy-
rustal v rodiné se silnym vztahem k zemédélstvi, rozhodl se po-
kraCovat v nastavbovém studiu na Zemeédeélské technické skole
v Prerové. Studium péstitelsko-chovatelského oboru zde také
ukongil maturitni zkouskou v roce 1958. V €ervenci téhoz roku
nastoupil na zakladé ,,Umisténky Ministerstva zemé&délstvi a les-
niho hospodarstvi“ do tehdejSiho Vyzkumného Ustavu obilnar-
ského v Kromé&f¥izi. To predurc€ilo nejen jeho pracovni kariéru, ale
takeé to, Ze se v Kroméfizi usadil natrvalo. Ve vyzkumném Ustavu
pracoval pouze s vyjimkou dvou let vojenské zakladni sluzby az
do odchodu do dichodu v Fijnu 2000.

Zdenék Krystof zacinal jako technik, ale v letech 1962-1967
vystudoval dalkové agronomickou fakultu Vysoké Skoly zemédél-
ské v Brné. Studium zakon¢il v roce 1967 obhajenim diplomové
prace na téma ,Vyzkum sortimentu italskych pSenic a moznosti
jeho vyuziti ve $lechténi“. Genetickym zdrojum ps$enic pak za-
svétil prakticky cely svj profesni zivot. Na zakladé kandidatské
disertacni prace s nazvem ,\Vyzkum a vyuziti genetickych zdroju
pSenice a vyvoj Slechténi v CSSR¥, kterou obhdjil v roce 1987,
mu byla v roce 1988 udélena hodnost kandidata véd.

Byl aktivnim &lenem odbort, od roku 1997 pusobil v Ces-
koslovenské védeckotechnické spole¢nosti. Za dlouholetou
Uspésnou praci obdrzel v roce 1981 Cestné uznani ke 30. vyro&i
zalozeni Ustavu, v roce 1983 oborové vyznamenani VHJ OSEVA
za vynikajici pracovni vysledky.

Na zahrani¢nich sluzebnich cestach navstévoval partnerska
pracovisté predevsim v tehdejSim tzv. vychodnim bloku (SSSR,
Bulharsko, Madarsko, Polsko, Jugoslavie, NDR a Francie).
V réamci této spoluprace pfivezl desitky vzorkd pSenice do kro-
méfizské kolekce a obohatil zahrani¢ni kolekce o pSenice nasi
provenience.

Byl vyznamnym a respektovanym védeckym pracovnikem,
jenz inicioval €innost spojenou s vyzkumem a konzervaci obil-
nin, pfedevsim pSenice. Uchovavané genotypy byly vyuzivany
zejména pro potreby Slechténi. Pod jeho vedenim doslo k vy-
raznému rozsifeni kolekce pSenice, k ziskani velkého mnozstvi
popisnych a pasportnich dat, informaci o ptivodech odrad, bio-
logickych a agronomickych znak(. Podklady, které shromazdil
za dobu svého pusobeni, byly vedeny v ru¢né psané kartotéce.
P¥i rozdéleni kompetenci k jednotlivym druhdm obilnin v roce
1988 se tato kartotéka postupné dostala spolu se vzorky pSe-
nice k dlouhodobému uchovani na pracovisté Genové banky
v tehdejSim Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze Ruzyni

(dnes Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzku-
mu, v.v.i.). Pozdgji byly udaje vyuzity pro narodni elektronickou
databazi EVIGEZ, ktera byla transformovana do sou¢asné data-
baze GRIN Czech.

Vysoce byla hodnocena jeho Uzka spoluprace se Slechtiteli
a se zemédélskou praxi. Vyb&rem a doporu€¢ovanim vhodnych
genetickych zdroja ovlivnil jejich efektivni vyuzivani ve Slechténi
i volbu vhodnych odrlid v zemédélské praxi. Intenzivné se zaby-
val rovnéz introdukci vykonnych zahrani¢nich odrd pro praktic-
ké péstovani v nasich podminkach. Béhem své odborné kariéry
publikoval kolem 80 védeckych a odbornych praci. Po svém od-
chodu do dlichodu jesté mnoho let pfedaval své zkuSenosti jako
¢len poradenského tymu firmy AG.DITANA, spol. sr. o.

V soucasnosti je Kroméfiz kuratorskym pracovistém pro
uchovavani genetickych zdroji jeémene, Zita a ovsa. Cinnost
tohoto pracovisté navazuje na zaklady, na jejichz vybudovani
se Ing. Zdenék Krystof, CSc. vyznamné podilel. Své zkuSenos-
ti a znalosti rad predaval dal, proto se zapsal do mysli kolegut
své generace i téch mladsich, nejen jako Spi¢kovy odbornik, ale
i jako poctivy a vesely ¢lovék a dobry kamarad.

Vybér z publika¢ni ¢innosti

Metodické publikace:

Benada J., ... Krystof Z. et al. (2001): Metodika péstovani
jarnich obilnin. Kroméfiz, Zemédélsky vyzkumny ustav
Kromériz, s.r.o. 143 s.

e Kren J,, ... Krystof Z. et al. (1998): Metodika péstovani
ozimych obilnin. Kromé&fiz, Zemédélsky vyzkumny ustav
Kroméfiz, s.r.o. 143 s.

e Benada J., ... KryStof Z. et al. (1990): Teorie a praxe
vysokych vynosu a kvality obilnin. Metodiky pro zavadéni
vysledkd vyzkumu do zemédélské praxe. Kroméfiz,
Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav obilnafsky Kroméfiz, 116 s.

e Bares |, ... Krystof Z. et al. (1980): Klasifikator genus
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svétového sortimentu ozimé pSenice k Puccinia graminis
f. sp. tritici Erikss. et Henn. Sbornik UVTI, Ochrana rostlin,
10: 2, 91-96.

e Vlach M., Krystof Z. (1971): Hodnoceni odrud jarni
pSenice metodou probitové transformace. Genetika
a Slechténi, 44: 2, 75-82.
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Publikace pro praxi:

e Hrfivna L., Krystof Z. (2002): Vyziva pSenice a kvalita
produkce. Uroda, 50: 11, 16-19.

e Milotova J., Krystof Z. (2001): Svétové kolekce obilovin
v Kromé¥izi. Historie a souCasny stav prace s genofondy
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e Krystof Z. (2000): Pri¢iny vynosové diferenciace u odrud
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Souc¢asna odriidova skladba obilovin a jeji perspektivy.
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Spunar J., Palik S., Krystof Z., Machan F. (1993):
Prezimovani obilovin a jeho hodnoceni. Obilnarské listy,
1:6, 5.

Stehno Z., Dotlacil L., Krystof Z., Vlasak M., Rychtarik

J., Bares |. (1992): Kolekce genetickych zdroji pSenice

v CSFR. Collection of Wheat genetic resources in CSFR.
Genetické zdroje rastlin, rocenka 1991, 1: 76-82.

Krystof Z., Smocek J. (1991): Produktivnost odrad

a odriidové skladba ozimé p$enice. Uroda, 39: 6, 260-262.

Zdenék Krystof na Polnim dnu Ditany

Kratka vzpominka na Ing. Zderika Krystofa, CSc.
Alena Bezdi¢kova, AG.DITANA spol. s r.o.

Po ukonceni aktivniho pusobeni v Zemédélském vyzkumném Ustavu v Kroméfizi Ing. Krystof vyuzil nabidku firmy AG.DITANA
spol. s r.o. (Ditana), Velka Bystfice, Ze se o své bohaté zkuSenosti v oblasti péstovani, zejména ozimé psenice, podéli s péstitelskou
vefejnosti a rozsifi poradensky tym spolecnosti. Tak za¢ala velmi Uzka a tvir¢i spoluprace nejen s nasi agronomickou sluzbou, ale i se
zemédélskymi podniky regionu stfedni Hana a s pokusnickou zakladnou, vedenou Ing. Bezdi€kovou. Ing. Krystof Uzce spolupracoval
pfi promysleném sestavovani odrlidovych pokust firmy Ditana, ovéfovani novych odriid a novoslechténi a sestavovani nejvhodnéjsiho
sortimentu odrid ozimé p$enice pro jednotlivé zemédélské podniky, pro jejich konkrétni péstitelské podminky a technologie.

Zvlastni pozornost vénoval kategorizaci jednotlivych odriid sortimentu ozimé pSenice z pohledu tvorby vynosu. Za timto ucelem
byly zakladany nejen odridové pokusy, ale i pokusy zamérené na rozdilnou technologii péstovani pro jednotlivé kategorie p$enice.
dni s odbornymi komentafi k jednotlivym odrddam. Své bohaté zkuSenosti vyuzival i pfi individualnim poradenstvi v konkrétnich
zemédélskych podnicich.

Vice nez patnéctileta uzka spoluprace se pretavila v fadu osobnich pratelstvi. Ing. Krystof byl vzdy ochotny zapojit se do feSeni
nejriznéjsich péstitelskych problémii a s vyuzitim svych mnohaletych zkugenosti i novych informaci nejen z Cech, ale i ze zahraniénich
zdroja, aktivné pomohl k jejich vyreseni. Byl nedilnou soucésti vSech odbornych akci Ditany, polnich dni i seminaru.

Je nédm velkou cti, Ze jsme mohli s Ing. KryStofem uzce spolupracovat, odborné diskutovat a vymyslet inovativni feSeni, na ktera
muZzeme dale navazovat. Jeho odborné zkuSenosti, Zivotni energie i osobni pfistup ndm budou chybét.

Bezditkova A., Krystof Z. (2010): Novy pohled na tvorbu vynosu ozimé pSenice. Agromanual, 5: 4, 44-45.

Krystof Z. (2009): Jak si stoji sou¢asné porosty ozimé pSenice. Agrarni obzor: Noviny pro zemédéstvi a potravinarstvi, 11: 12,
Krystof Z., Bezdickova A. (2008): Vynos ps$enice a jeho stabilita. Agromanual, 3: 7, 50-51.

Krystof Z., Bezdickova A. (2006): Tvorba vynosu u odrid ozimé p$enice. Agromanual, 1: 5, 48-49.
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Uroveri piezimovani genetickych zdroji ozimého ovsa v podminkach Hané
(The Level of Winter-Hardiness of Winter Oat Genetic Resources in the Hana Region)

Marta Zavrelova 2

Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o., Havli¢kova 2787/121, 767 01 Kroméfiz
2 Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01 Kroméfriz

Souhrn: Cilem prace bylo zhodnotit variabilitu pfezimovani u souboru 13 genetickych zdroji ozimého ovsa péstovanych
v polnich podminkéach lokality Kromé&riz béhem tfi vegetacnich ro¢nikud (2017/18, 2022/23, 2024/25). Hodnoceni bylo zaméreno
na miru pfezimovani a vybrané morfologické znaky dokladajici vysokou genetickou diverzitu souboru. Vysledky byly porovnany
s prubéhem meteorologickych podminek. Vyrazné rozdily v mife prezimovani mezi roéniky byly ovlivnény charakterem zimniho
obdobi, zejména vyskytem nahlych mraz( bez snéhové pokryvky. Nejnizsi prezimovani bylo zaznamenano v pribéhu chladné
zimy 2017/18, zatimco nejvys$si v ro¢niku 2022/23 s pozvolnou chladovou aklimatizaci. Z testovanych genotypl vykazala
nejvyssi zimovzdornost odrlida Maestro (74,8 %), naopak historicky genotyp Walken vykazoval prezimovani vyrazné nizsi
(26,6 %). Vysledky ukazuji, Ze nékteré moderni odriidy maji schopnost pfekonavat stresové zimni podminky a Ze ozimy oves
predstavuje perspektivni plodinu pro péstovani v mirné&jsim klimatu stfedni Evropy. Mezi hlavni pfinosy patfi vyuZziti podzimni
vlahy, ¢asnéjsi sklizen, prodlouzena vegetacni sezdéna a alelopaticky efekt vaci plevellm. S pokracujicim trendem oteplovani
zimnich obdobi Ize o&ekavat rozsifeni oblasti vhodnych pro jeho péstovani, za predpokladu volby genotypl s vy$si adaptacni
schopnosti ha proménlivé klimatické podminky.

Kliéova slova: Avena sativa L., chladovéa aklimatizace, klimatickd zména, polni hodnoceni, geneticka diverzita

Abstract: The aim of this study was to evaluate the variability in winter survival among a set of 13 genetic resources of winter
oat grown under field conditions in the Kroméfiz locality over three growing seasons (2017/18, 2022/23, 2024/25). The evaluation
focused on winter survival rates and selected morphological traits that demonstrated high genetic diversity within the set. The
results were analyzed in relation to the course of meteorological conditions. Significant differences in winter survival between
years were influenced by the character of the winter period, particularly by the occurrence of sudden frosts without snow cover.
The lowest survival rates were recorded during the cold winter of 2017/18, while the highest were observed in 2022/23, which
featured gradual cold acclimation. Among the tested genotypes, the variety Maestro exhibited the highest winter hardiness
(74.8%), whereas the historical genotype Walken showed significantly lower survival (26.6%). The results indicate that some
modern varieties have the capacity to withstand stressful winter conditions, and that winter oat represents a promising crop
for cultivation in the milder climate of Central Europe. Key advantages include efficient use of autumn moisture, earlier harvest
compared to spring forms, an extended growing season, and allelopathic effects that suppress weeds. With the ongoing trend
of milder winters, it is expected that the areas suitable for winter oat cultivation will expand, provided that genotypes with
greater adaptability to variable climatic conditions are selected.

Key Words: Avena sativa L., cold acclimation, climate change, field evaluation, genetic diversity

Uvod

Oves (Avena sativa L.) patfi mezi tradi¢ni obilniny péstované
v mirném pasmu, av8ak v porovnani s jinymi druhy obilnin, jako je
pSenice ¢i je€men, ma o néco kratsi historii Slechténi i hospodar-
ského vyuziti. Plvodné byl péstovan prevazné ve formé jarnich
odrud, predevsim v oblastech s chladné&j$im a vihéim klimatem,
které nejsou pfili§ vhodné pro teplomilngjsi plodiny.

Tym autort Petr et al. (2002) zjistil, Ze odrlidy ozimého ovsa
nedosahuji takového stupné reakce na kratky den jako ozimé jec-
meny, coz se projevuje i v jejich mensi mrazuvzdornosti.

Prvni doloZené pokusy s péstovanim ozimého ovsa se v Evropé
objevily koncem 19. stoleti, s intenzivngjSimi Slechtitelskymi
aktivitami od poloviny 20. stoleti, zejména v Némecku, Skandinavii
a Velké Britanii (Peltonen-Sainio & Karjalainen, 1991; Loskutov,
2008). Ozimy oves péstujitaké v USA a v Australii, kde se vyzkumné
aktivity intenzivné vénuji zvySovani zimovzdornosti (Petr, 2001).
V 70. a 80. letech 20. stoleti byly v ramci Ceskoslovenského
zemédélského vyzkumu provadény pokusy se zavadénim
ozimych odrud s cilem prodlouzeni vegetacniho obdobi, vyuziti
podzimni vlahy a dosazeni vy$Sich vynosl oproti jarnim formam.

Ozimy oves ma dnes stdle spiSe okrajové postaveni, a to
zejména kvUli niz8i zimovzdornosti vétSiny dostupnych odrad.
Zimovzdornost je slozita vlastnost fizena nékolika vzajemné
kvantitativnimi znaky a je silné ovlivnéna prostfedim. Oves
je nejméné zimovzdorny ze vSech ozimych obilnin. Presto

je povazovan za perspektivni plodinu, a to nejen z hlediska
vynosového potencidlu a ranosti sklizng, ale také pro svij
pozitivni vliv na padni drodnost a moznost zafazeni do osevnich
sledd s mensim vyskytem chorob a $kudcu. Pokracujici Slechténi
a vyzkum zameéfeny na zvySeni zimovzdornosti muze vést
k SirSimu rozsifeni ozimého ovsa v evropskych podminkach,
zejména v oblastech se stfedni kontinentalni zimou.
vUci mrazu, konkrétné schopnost vzrostného vrcholu prezit mra-
zové teploty (Fowler et al., 1999). Pfi poklesu teplot pod bod mrazu
muZze dojit ke vzniku intracelularniho ledu, tedy tvorbé ledu uvnit¥
bunék. Buné&né membrany v8ak brani proniknuti ledu do proto-
plastud, a proto ke tvorbé intracelularniho ledu u mrazuvzdornych
rostlin obvykle nedochazi. AvSak pfi poklesu teplot pod =10 °C
se pfidavaji dalsi dva faktory: adhezivni mrazovy stres (pfilnuti
ledu k bunéénym strukturam) a dehydratace mrazem (Steponkus,
1984), které predstavuji vyznamné mechanismy poskozeni rostlin.
Z pohledu sou€asné zmeény klimatu tedy predstavuje péstovani
ozimého ovsa znacny potencial, nicméné absence snéhové po-
kryvky b&hem zimy a niz8i mrazuvzdornost nez u ostatnich ozi-
mych obilnin zt&Zuje jeho rozsifeni péstovani.

Material a metody

Ve vegetacnich ro¢nicich 2017/18, 2022/23 a 2024/25 byl studo-
van soubor celkem 13 genetickych zdroji ozimého ovsa z pohledu
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schopnosti pfezimovani v polnich podminkach lokality Kroméfiz
(prdmérna nadmorska vyska 235m n. m.). Jednotlivé genetické
zdroje byly vysety do parcel o velikosti 1 m? po predploding ozimé
Fepce. Uroveri schopnosti pFezimovani byla stanovena jako podil
poctu Zivotaschopnych rostlin po zimé k poctu rostlin pfed zimou,
vyjadrena v procentech. Vzorky genetickych zdroju byly ziskany
z Kolekce vybranych obilnin, vedené pfi Zemédélském vyzkumném
Ustavu Kroméfiz, s.r.o. Pasportni data studovanych genetickych
zdroju jsou uvedeny v Tab. 1. Souc€asti souboru byly jak moderni
odrady, tak i historické genetické zdroje. V prabéhu vegetace byly
sledovany také vybrané morfologické a biologické charakteristiky
podle Klasifikatoru pro rod Avena L. (Machari et al., 1986). V prubé-
hu jednotlivych vegeta€nich sezén byla také sledovana meteorolo-
gicka data prostfednictvim stanice Ceského hydrometeorologické-
ho Ustavu Kroméfiz, nadmorska vyska 233m n. m. (povodi lll. fadu
4-12-02 Hana a Morava od Hané po Drevnici).

Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu Sta-
tistica 14.0.0.15. V ramci celého studovaného souboru byla sle-
dovana variabilita vybranych znakd. Na zakladé Fisherova LSD
testu byly u vegetagnich ro€nikl a genotypu stanoveny statisticky
vyznamné rozdily.

Vysledky a diskuze

V hodnoceném souboru genetickych zdroji byla zaznamenana
vysoka variabilita morfologickych znaku (Tab. 2). Mezi jednotlivymi
genetickymi zdroji byly zastoupeny vSechny znamé varianty barvy
zrna, které oves nabizi — Seda, zluta, bila, skoficova i hnédocerna.
Prevladal vzpfimeny tvar trsu a zelena barva listu, avSak i tyto zna-
Ky vykazovaly ur€itou variabilitu. U barvy laty v obdobi metani byla
zaznamenana znacna rozmanitost, zatimco tvar laty ve fazi zralosti
byl rozkladity nebo polostazeny a poloha vétvi v laté byla pfevazné
vodorovna. Tyto vysledky ukazuji na Siroky rozsah morfologické
diverzity sledovaného souboru.

Variabilita pfezimovani byla ve studovaném souboru v jednot-
livych letech vysoka (Vk=49,6 %). Tato variabilita byla vyznamné
ovlivnéna rozdilnym priibéhem zimnich obdobi v jednotlivych ro¢-
niku 2017/18, zatimco nejvyssi v roce 2022/23, pfitemz ro¢nik
2017/18 se statisticky vyznamné odliSoval od v8ech ostatnich sle-
dovanych obdobi (Tab. 3). Meteorologicka data ukazuji, ze v zimé
2017/18 doslo opakované k poklesu teplot pod —10 °C pfi absenci
nebo za pfitomnosti jen minimalni snéhové pokryvky (do 5 cm).
Kritickym obdobim byl brezen,
kdy teploty klesly az k =19 °C. Po-
dle publikovanych udaji se letalni

projevuje na urovni jejich mrazuvzdornosti. Jiz Velikovsky (1969)
upozornil, Ze teploty niz$i nez =15 °C pusobi na rostliny ozimé-
ho ovsa devastacné. V souladu s témito poznatky Ize interpre-
tovat i vysledky tohoto pokusu, kdy v kritickém ro¢niku 2017/18
byla primérna hodnota prezimovani pouze 29 %. V ramci tohoto
ro¢niku vykazovala nejvyssi Uroven prezimovani moderni odrida
Balado (Velka Britanie), zatimco historickd odrada Walken (USA)
reagovala na pribéh pocasi nejcitlivéji (Graf 2).

Porovnani vegetacnich ro¢nikt 2022/23 a 2024/25 ukazalo, Ze
celkova mira pfezimovani se mezi nimi statisticky priikazné nelisila,
presto vSak byly patrné rozdily v reakci jednotlivych odrid (Graf 2).
Vyznamnou roli zde mél proces chladové aklimatizace, pfi némz
jsou rostliny vystaveny nizkym, avsak jeSté nemrazovym teplotam.
Tento proces je spojen mimo jiné s akumulaci rozpustnych cukrt
a zménami v lipidovém slozeni buné&nych membran, coz podpo-
ruje jejich odolnost vic¢i naslednym mrazim. V ro¢niku 2022/23
se teploty snizovaly postupnég, coz umoznilo efektivni aklimatizaci
porostu. Naproti tomu v roce 2024/25 doslo jiz na poc¢atku listo-
padu k prudkému poklesu teplot z +7,3 °C na —-6,2 °C béhem ¢&tyr
dnl (hodnoty pfizemniho minima), coZz znemoznilo dostate¢nou
aklimatizaci u citlivéjSich genotypl a vedlo k ¢aste€nému uhynu
rostlin jiz v raném obdobi zimy.

Na zékladé primeérnych hodnot pfezimovani jednotlivych geno-
typl za celé sledované obdobi (Tab. 4) byla nejvyssi zimovzdor-
nost prokazana u odriidy Maestro, ktera dosahla hodnoty 74,8 %.
Tato odrlida se statisticky vyznamné odliSovala pouze od genoty-
pu Walken, jehoZ pramérna hodnota ¢&inila 26,6 %. Mezi ostatnimi
sledovanymi genetickymi zdroji nebyly zjistény statisticky vyznam-
né rozdily. Pozornost si zaslouZi historicka odrida Winter Turf, kte-
ra byla hodnocena jiz v letech 1927-1931 v USA (Coffman, 1941).
Tehdejsi vysledky ukazuji vyraznou meziro¢ni variabilitu prezimo-
vani (58,2 %, 18,3 %, 85 %, 20,6 % a 92 %), s celkovym primé-
rem 54,8 %. V podminkach pokusné lokality Kromé¥iz tato odrida
doséhla srovnatelné hodnoty 57,2 %, coz potvrzuje konzistentni
Urover jeji zimovzdornosti i v ramci vegetaénich podminek Ceské
republiky a zaroven podtrhuje silny vliv pribéhu zimniho obdobi
na vitalitu ozimého ovsa.

Zavér
Vysledky hodnoceni genetickych zdroju ozimého ovsa potvr-

zuji, Zze i pfes pretrvavajici limity v oblasti zimovzdornosti ma tato
plodina realny potencial pro Sirsi uplatnéni v podminkéach stfedni

Tab. 1: Pasportni data studovanych genetickych zdrojii ozimého ovsa

teplota (LT, ), tedy teplota, pfi niz Kéd ECN Nazev genetického zdroje Stat ptvodu Zarazeno do kolekce
odumira 50 % rostlin, u vybranych 03C0800015 Winter Turf USA 1978
odrid ozimého ovsa pohybova- | 03C0800025 |Grise Inversable d'Hiver Lafite Francie 1974

la v rozmezi -6,5 °C az 10,7 °C ~ [03C0800026 |Lane USA 1972
(Petr et al., 2002). Pro srovnani: | 350800032 | Walken USA 1972

u zita eini LT, 14,2 °C, u pSeni- 350800033 | Pennlan USA 1972
ce-13,2°C aujetmene -12,1 °C, -

coz doklada vy&si citlivost ovsa 03C0800034 Byzantina Il Rusko 1955

k nizkym teplotam. 03C0800038 | Szegedi Madarsko 1969

Niz&i zimovzdornost ozimého 03C0800039 Avoine d'Hiver du Prieure Francie neni znamo

ovsa souvisi nejen s jeho fyzi- 03C0800063 Mascani Velka Britanie 2015
ologickymi limity, ale také niz8i |03C0800064 |Balado Velka Britanie 2015
citlivosti k fotoperiodé. Petr et al. ~ |03C0800065 |Rhapsody Velka Britanie 2015
(2002) uvadéji, ze ozimé odrady  f5350800066 | Maestro Velka Britanie 2015
ovsa nereaguji na kratky den jako 5350800070 | Fergus Velké Britanie 2015

ozimé je€meny, coz se negativné
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Tab. 2: Morfologicka charakteristika studovanych genetickych zdroji

List - barva

Lata - poloha

svétle zelena

EVEREEREN svetle zelena

svétle zelena

tmaveé zelena tmavozelena

Nazev genetického zdroje Barva zrna Tvar trsu
Winter Turf Seda polovzpfimeny
Crise Inversable d'Hiver Lafite Seda vzpfimeny
Lane Zluta vzpfimeny
Walken bila vzpfimeny
Pennlan Zluta velmi vzpfimeny
Byzantina Il skoricova vzprimeny
Szegedi bila velmi vzpfimeny
Avoine d'Hiver du Prieure vzpfimeny
Mascani Zluta vzpiimeny
Balado bila polovzpfimeny
Rhapsody Zluta polovzpfimeny
Maestro bila vzpfimeny
Fergus Zluta vzpfimeny

Evropy. Zjisténa variabilita v reakci jednotlivych genetickych zdro-
i na zimni podminky ukazuje, Ze vhodnym vybérem genotypl
Ize alespon Castecné eliminovat riziko spojené s nahlymi poklesy
teplot. Za hlavni limitujici faktor pfezimovani Ize nadéle povazovat
prudké mrazové epizody s teplotami pod —10 °C pfi absenci nebo
minimalni vrstvé snéhové pokryvky, které mohou zpUsobit roz-
sahlé odumirani porostl. Presto vysledky naznaduji, Ze nékteré

Lata - barva | Lata - tvar ao:
vétvi
zelenoZluta rozkladita previsla
rozkladita previsla
polostazena vodorovna
svetle zelena | polostazena | polovzpfimena
polostazena vodorovna
rozkladita previsla
ey CaEN  rozkladita | polovzpfimena
rozkladita vodorovna
rozkladita vodorovna
polostazena vodorovna
polostazena vodorovna
polostazena vodorovna
Sedozelena rozkladita vodorovna

moderni odrady dokazi tyto vykyvy ¢aste¢né prekonat, coz otevi-

ra prostor pro jejich cilené vyuziti v domacim Slechténi.

Tab. 3: Popisna statistika urovné pfezimovani v jednotlivych letech

Rok pramér PFezimovanych homogenni
rostlin (%) + Sx" skupina ?
2017/18 29,1 + 3,54 a
2022/23 72,3 + 6,55 b
2024/25 61,5 + 4,99 b

1) chyba prumeéru; 2) Fisherdv LSD test,rizna pismena oznacuji
statisticky vyznamné odlisné skupiny na hladiné vyznamnosti P, ,,

Z agronomického hlediska mizeme ozimy oves chapat
jako atraktivni alternativu k tradi€né péstovanym ozimym
obilninam. Mezi jeho prednosti patfi efektivni vyuziti pod-
zimni vlahy, prodlouzena vegetacni sezona a ¢asnéjsi sklizen
ve srovnani s jarnimi formami. Nelze opomenout ani jeho
pfirozenou alelopatickou aktivitu, kterd omezuje zapleveleni
a tim podporuje ekologické zpusoby hospodareni.

S ohledem na klimatické zmény, které se projevuji prede-
né nizkych teplot, Ize pfedpokladat postupné rozsifovani ob-
lasti vhodnych pro péstovani ozimého ovsa. Soucasné v8ak
nelze vylougit riziko vyskytu kratkodobych, avSak intenzivnich
mrazovych epizod, jez predstavuji pro péstovani ozimého
ovsa zasadni riziko. V tomto kontextu je kliCové zaméfit se
na selekci genotypu s vyssi trovni zimovzdornosti a celkové
adaptacni schopnosti, zahrnujici odolnost k teplotnim Sokdm,
suchu a dal$im abiotickym strestim.

Ozimy oves tak Ize oznagit za perspektivni plodinu budouc-
nosti, jez ma potencial rozsifit diverzitu osevnich sledu, posilit
udrzitelnost zemédélskych produkénich systému a nabidnout
nové moznosti v ramci ekologického i konvenéniho hospo-
dareni. Kli€¢ovym predpokladem pro jeho SirSi vyuziti vSak

Podékovani

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédslstvi CR - in-
stituciondlni podpora MZE-RO1123 a ,,Narodni program konzer-
vace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiverzity“ €.
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Tab. 4: Pramérné hodnoty miry prezimovani jegnotlivych genetickych zdroji

Geneticky zdroj pfezli)rl;\u;‘\::;y’ch HeicIoR
rostlin (%) P

Walken 26,6 a
Grise Inversable d'Hiver Lafite 32,7 ab
Pennlan 43 ab
Szegedi 46,1 ab
Byzantina Il 48,9 ab
Fergus 56,1 ab
Winter Turf 57,2 ab
Mascani 58,1 ab
Avoine d'Hiver du Prieure 61,1 ab
Lane 62,3 ab
Balado 65,3 ab
Rhapsody 67,2 ab
Maestro 74,8 b

1) Fishertv LSD test, rdzna pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné

skupiny na hladiné vyznamnosti P, .
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Graf 2: Hodnoty prezimovani sledovanych genetickych zdroju v jednotlivych vegetacnich rocnicich
On-line katalog knihovny Zemédélského vyzkumného ustavu Kromériz, s.r.o.

Veéra Kroftovd, Zemé&délsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o., knihovna

NaSe odborna knihovna byla zaloZzena hned pfi vzniku kroméfizského vyzkumného ustavu v roce 1951. Od té doby
systematicky shromazduje fond zemédélské literatury se specializaci na rostlinnou vyrobu, zejména na obilniny. Tento fond je
dostupny prostfednictvim on-line katalogu (https://library.vukrom.cz). Zde mohou interni uzivatelé i externi zadjemci vyhledavat
odborné zdroje informaci potfebnych nejen pro védeckou a vyzkumnou praci, ale také pro studium, dalsi vzdélavani &i pro
zemédélskou praxi. Katalog zahrnuje nejen knihy, ¢asopisy a zavére¢né a cestovni zpravy, ale i ¢lankovou databazi.

Elektronické zpracovani knihovniho fondu a ¢lankl z asopist odebiranych knihovnou bylo zahajeno v roce 1992. K 1. Fijnu
2025 obsahoval soubor knih 10 763 tituld a databaze ¢lanka 64 784 zaznam, pfi¢emz nové jsou doplhovany témer denné.
Pro srovnani — v poloviné roku 1999 bylo v ¢lankové databazi zapsano 14 685 zaznamd.

Postupné pribyva pocet zaznamul propojenych s on-line plnymi texty ¢lankd nebo knih, samoziejmé pokud jsou verejné
dostupné. Jedna se o publikace vydavané hybridné (v tisténé i elektronické podobé) nebo vyhradné elektronicky. Problémem
v8ak je, Ze elektronické dokumenty ¢asem mizi — at uz kvlli zaniku vydavatelskych instituci, zménam domén, technickym
potizim ¢&i jinym okolnostem. Studie ukazuji, ze az 30 % odkazl na elektronické zdroje je po nékolika letech nefunkénich. Tento
obecny jev se bohuzel nevyhnul ani nasemu on-line katalogu.

Jednou ze zakladnich funkci odborné knihovny zfizené vyzkumnou instituci je i konzervaéni role, tedy systematické
uchovavani vystupu vlastnich pracovniki. Soucéasti celkového poctu zaznaml v katalogu jsou proto i veskeré publikace,
jejichz autory nebo spoluautory jsou pracovnici naseho Ustavu, tedy zdznamy vice nez 180 kniznich publikaci, pfes 900
zavéreénych a cestovnich zprav a predevSim 3 262 odbornych €élanku s autorskym c&i spoluautorskym podilem nasich
zameéstnancu. S ohledem na konzervacni roli knihovny i vySe zminéna rizika ztraty elektronickych zdroju uchovavame &lanky
nasich pracovnikl publikované v elektronickych zdrojich rovnéz v tisténé formé.

Véfim, Ze zajemci naleznou v nasem on-line katalogu relevantni odborné zdroje pro svou préci.
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