OBILNARSKE
LISTY 3-4/2025

Odborny ¢asopis PP,
pro zemédélskou verejnost 981317-0109/2007

767 01 Kroméfiz 1
XXXIII. rocnik

P

. i ¥ o
-, B

LW
i

‘-f P

P
TS
~ e

Wi = s . asudd

.
I~
L1

Fuzaria pusobi na obilnindch znacné ztraty v epidemickych letech (foto: Blesa, 2025)
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Podminky epidemie klasovych fuzarii obilnin v roéniku 2025
na Moravé a ve Slezsku
(Conditions of Fusarium head blight epidemy of cereals in Moravia and Silesia region
in the season 2025)

Ludvik Tvaruzek, Pavel MatuSinsky, Dominik BleSa, Eva Horakova

Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Vyskyt perithecii a viecek s askosporami plvodcu fuzarijni hniloby byl sledovan na poskliziiovych zbytcich kukurice,
shromazdénych z povrchu pozemku v porostech obilnin. Priazkum probéhl na zemi Moravy a Slezska ve dvou terminech
v prubéhu kvétna a ¢ervna v obdobi pfed metanim a v metani az kveteni. V kvétnovém terminu hodnoceni byl podil zralych
viecek nizky. V prvnim tydnu ¢ervna se hodnota zvysila témér na dvé tretiny hodnocenych vzorkd s perithecii, obsahujicich
zrala viecka. Hojna perithecia byla u 60 % vzorkl. PCR diagnostika prokazala F. graminearum jako dominantni druh
na kukufi¢nych zbytcich. Na klasech napadenych obilnin pfevazovaly druhy F. graminearum, F. poae a F. tricinctum
a F. proliferatum.

Kli¢ova slova: fuzarijni hniloby obilnin, zdroj infekce, perithecia, viecka, kukuri¢né zbytky

Abstract: The occurence of perithecia and ascospores containing asca of fusarium head blight of cereals was assessed on
corn crop debries collected from the surface of cereal stands after corn as preceding crop. The survey was realized in the
territory of Moravia and Silesia in two terms during May and June in the period before heading and flowering of cereals. The
share of already ripening asca was low in first assessment term in May. The percentage of samples containing perithecia with
ripened asca increased to two thirds in first week of June. Abundand perithecia were found in 60 % of samples. PCR diagnostics
confirmed F. graminearum as main species on corn crop residues. In infected cereal spikes F. graminearum, F. poae,

F. tricinctum and F. proliferatum prevalence was found.

Key Words: Fusarium head blight, source of infection, perithecia, ascus, corn crop debris

Uvod

Fuzariové hniloby obilnin jsou komplexni onemocnéni, které
mulze byt zpusobeno celou fadou druhd rodu Fusarium,
nejCastéjSimi jsou z celosvétového pohledu tfi nasledujici:
Fusarium graminearum Schwabe (Teleomorph. Gibberella zeae
(Schwein.) Petch)

Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc.
Fusarium avenaceum (Fr.:Fr.)Sacc. (Teleomorph. Gibberella
avenacea Cook).

Prakticka ochrana proti fuzariim klast neni jednoducha a jeji
vysledky nemusi byt vzdy jednoznaéné. | z toho ddvodu je snahou
kritického obdobi kveteni, naznacil vyskytujici se rizika napadeni.

Predpokladem vzniku epidemie je sou¢asné dosazeni faze vy-
metani klast a kveteni porostt obilniny s probihajicim uvolfiova-

druhy v prvnim tydnu €ervna). Byly shroméazdény posklizriové
zbytky kukufice z minulé sezény. Sbirdny byly kousky organické
hmoty, lezici na povrchu pudy.

Vzorky byly pfevezeny do laboratofe a mikroskopicky vyhod-
noceny na pfitomnost a zralost plodnic fuzarii. Vedle posouzeni
pfitomnosti perithecii a zralosti vfecek byla dale sledovana i ka-
tegorie oznacena jako ,hojnost vyskytu perithecii“, ktera méla
za cil popisné charakterizovat vysokou produkci téchto infek&nich
zarodkd na hodnoceném povrchu rostlinného zbytku (obr. 1).

Z perithecii na kukuri¢nych zbytcich a z klast pSenice a je¢-
mene z vybranych odbérovych porostl v prubéhu dozravani,
symptomaticky infikovanych fuzarii, byly ziskany izolaty této
fytopatogenni houby. Izolaty byly kultivovany na Petriho miskach
s bramborovo-dextrozovym agarem. Ziskané mycelium bylo
drceno v tekutém dusiku a izolovana DNA. Vzorky pochazely
z okoli Kroméfize v okruhu do 30 km.

zeného potfebnymi teplotnimi
a vlhkostnimi limity okolniho pro-
stredi.

Cilem prace bylo, podobné jako
v predeslych letech, sledovani
tvorby infek&nich struktur fuzarii
na kukufi¢nych poskliziiovych
zbytcich jako vyznamného zdroje
infek&niho potencialu choroby.

nim zralych askospor, doprova-
@)y

Material a metody

V roce 2025 byl provadén sbér
odumfelého rostlinného materia-
lu kukufi¢né slamy ve dvou ter-
minech hodnoceni, mezi kterymi
byl €asovy odstup pfiblizné dvou
tydna (prvni kolem 20. kvétna,

Usecka predstavuje 1mm.
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Obr. 1: (A), (B) Perithecia rozdilnych kmenu Fusarium graminearum na posklizriovych zbytcich kukurice.
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Tab. 1: Zjisténi vyskytu plodnic puvodcu fuzarii na kukuricénych zbytcich v roce 2025. I. termin hodnoceni, pocet hodnocenych lokalit: 44

Lokalita Okres Perithecia Askospory
Rosténice 1. Vyskov hojné NE, 100 % nezralé
Rosténice 2. Vyskov hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Rosténice 3. Vyskov hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Rosténice 4. Vyskov hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Rosténice 5. Vyskov hojné NE, 100% nezralé
Rosténice 6. Vyskov hojné ANO, 10% zralé, 90% pred dozranim
Brest Kromériz hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Tlumacov 1. Zlin vzacné NE, 100% nezralé
Jarohnévice Kromériz NE -
Brest Kromériz hojné ANO, 10% zralé, 90% pred dozranim
Tlumacov 2. Zlin hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Postoupky Kromériz hojné NE, 100% nezralé
Horni Mosténice 1. Prerov hojné NE, 100% nezralé
Horni Mosténice 2. Prerov vzacneé NE, 100% nezralé
Pravcice 1. Kromériz NE -
Pravcice 2. Kromériz NE -
HoleSov 1. Kromériz NE -
HoleSov 2. Kromériz hojné NE, 100% nezralé
ZahnasSovice Kroméfiz vzacné NE, 100% nezralé
Koli¢in Kromériz vzacné NE, 100% nezralé
Hanovice 1. Olomouc hojné NE, 100% nezralé
Senice na Hané 1. Olomouc NE -
Stépanov Olomouc NE -
Senice na Hané 2. Olomouc NE -
Kojetin 1. Prerov NE -
Kojetin 2. Prerov NE -
Hariovice 2. Olomouc hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Buk Prerov NE -
Radslavice Prerov hojné ANO, 10% zralé, 90% pred dozréanim
Horni Brec¢kov Znojmo hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Kunin Novy Ji¢in hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Preskace Znojmo hojné NE, 100% nezralé
Olbramkostel Znojmo NE -
Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in NE -
Liskovec Kromériz NE -
Straznice 1. Hodonin NE -
Straznice 2. Hodonin hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Topolna 1. Uherské Hradisté hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Topolna 2. Uherské Hradisté vzacné NE, 100% nezralé
Velké Pavlovice 1. Breclav vzacné NE, 100% nezralé
Velké Pavlovice 2. Breclav vzacneé NE, 100% nezralé
Zdanice 1. Hodonin NE -
Zdanice 2. Hodonin NE -
Zdanice 3. Hodonin NE -
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Tab. 2: Zjisténi vyskytu plodnic puvodc fuzarif na kukuricénych zbytcich v roce 2025. Il. termin hodnoceni, pocet hodnocenych lokalit: 37

Lokalita Okres Perithecia Askospory
ZahnaSovice 1. Kromériz hojné 50% zralych
Velké Pavlovice 1. Breclav ne
Velké Pavlovice 2. Breclav ne
HoleSov Kromé¥iz ne
Postoupky Kromériz hojné 60% zralych
Pravcice 1. Kroméfiz hojné 75% zralych
Preskace Znojmo hojné 50% zralych
Horni MoS$ténice 1. Prerov hojné 30% zralych
Pravcice 2. Kromériz hojné 70% zralych
Pravcice 3. Kromériz hojné 50% zralych
Liskovec Kroméfriz ne
Olbramkostel Znojmo ne
ZahnaSovice 2. Kromériz ne
Horni Mo$ténice 1. Prerov ne
Horni BfeCkov Znojmo hojné 70% zralych
Harovice 1. Olomouc ne
Harovice 2. Olomouc hojné 80% zralych
Kojetin 1. Prerov ne
Kojetin 2. Prerov ne
Senice na Hané 1. Olomouc hojné 70% zralych
Stépanov Olomouc hojné 70% zralych
Senice na Hané 2. Olomouc ne
Zalkovice Kroméfiz hojné 60% zralych
Jarohnévice Kromériz hojné 70% zralych
Kunin Novy Ji¢in hojné 50% zralych
Slavkov u Brna Vyskov hojné 80% zralych
Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in hojné 90% zralych
Straznice Hodonin hojné 50% zralych
Topolna 1. Uherské Hradisté hojné 80% zralych
Zdanice 1. Zd4r nad Sazavou hojné 50% zralych
Hodgjice VysSkov hojné 75% zralych
Otnice VySkov hojné 60% zralych
Zdanice 2. Zd4ar nad Séazavou ne
Straznice Hodonin ne
Zdanice 3. Zdar nad Sézavou ne
Topolna 2. Uherské Hradisté ne
Komorany VySkov hojné 90% zralych
Podil pozitivnich vzorku (%)
100
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40
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0
Fusarium Fusarium Fusarium poae Fusarium Fusarium Fusarium Microdochium  Microdochium
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Graf 1: Podil druht zpdsobujicich napadeni klast obilnin ve vzorcich pSenice a jeCmene. Modré sloupce predstavuji druh Fusarium,

c¢ervené druh Microdochium.
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Genomova DNA z mycelia a z rozdrceného zrna p$enice a je¢-
mene byla izolovana pomoci DNeasy mericon Food Kit (Qiagen,
Némecko). Diagnostika byla provedena pomoci polymerazové
fetézové reakce (PCR) v pfitomnosti druhové specifickych pri-
meru, separace PCR produktu byla provedena na horizontalni
agarozové gelové elektroforéze. Analyza druhového slozeni za-
stupct FHB zahrnovala F. graminearum, F. culmorum, F. avana-
ceum, F. poae, F. tricinctum, F. langsethiae, M. nivale a M. majus.

Vysledky a diskuze

Pozorovani v prvnim terminu hodnoceni v tieti dekadé kvétna

Porosty ozimych obilnin se nachazely ve fazich BBCH 35 - 65,
ranéjsi odridy ozimych ps$enic zacinaly metat, ozimé jeCmeny
a zita byly jiz plné vymetany a kvetou. Porosty pSenic se nachazely
vétSinou pred fazi rizikovou z pohledu infekce klasovymi fuzarii.

Kukufi¢né zbytky byly shromazdény celkem ze 44 pozemku
rozmisténych v rlznych ¢astech uzemi Moravy a Slezska.
Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce 1. V 17 pfipadech
nebyla perithecia zjisténa (38 %), na sedmi vzorcich (16 %) byl
jejich vyskyt ojedinély. Na zbylych vzorcich (46 %) byl vyskyt
hojny. Pokud se zrald viecka vyskytla, bylo to v pocate¢ni fazi
vyzravani do maximalni urovné desetiny zjisténi. VétSina vzorkd
zrala viecka jesté neobsahovala.

Pozorovani v druhém terminu hodnoceni v prvni dekadé
céervna

Porosty ozimych obilnin se nachazely ve fazich metani az konce
kveteni (BBCH 59 - 69), ranéjsi odriidy ozimych p$enic odkvetly,
ozimé jeCmeny odkvetly, do kvétu pfichazi Zita, tritikale a vétSina
stfedné pozdnich a pozdnich odriid ozimych pSenic. Kukufi¢né
zbytky byly shroméazdény ze 38 pozemkU nachazejicich se
na celém Uzemi Moravy a Slezska. Potvrdily se zavéry z prvniho
sledovani v kvétnu, ze letosni rok je charakterizovan vysokym
infek&nim potencialem této choroby.

Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce 2. Témér dveé tretiny
hodnocenych vzorkd mély vytvoreny perithecia, kteréa obsahovala
zrala viecka. Oproti prvnimu hodnoceni véak vyznamné vzrostl
podil hojné se vyskytujicich perithecii a zralych viecek. Podil
zralych plodnice patogena byl nejcastéji mezi 70 az 90 %, coz
znamena, Ze byly k dispozici pro vytvofeni epidemické situace.

Druhové slozeni fuzarii na kukuriénych zbytcich a klasech
obilniny

Pomoci druhoveé specifickych primer( bylo zjisténo, ze véechny
izolaty ziskané z perithecii na poskliziiovych zbytcich kukufice
odpovidaly druhu Fusarium graminearum. Analyza druhu, jejichz
izolaty byly ziskany z napadenych klasu obilnin, potvrdila
dominantni zastoupeni F. graminearum jako infekéniho agens
ve vSech provedenych hodnocenich (100 % pfipadd, graf 1).
DalSimi nejCastéji prokazanymi druhy byly F. poae a F. tricinctum
a F. proliferatum. Nékteré studie naznacuji, ze v ranych fazich
kveteni byva dominantni F. graminearum, zatimco v pozdgjSich
fazich se mohou prosazovat druhy jako F. poae nebo
F. sporotrichioides, které maji mirné odliSné naroky na teplotu
a vihkost (Xu & Nicholson, 2009). Specifické mikroklima uvnitf
porostu muze ovlivnit relativni abundanci jednotlivych druhg.

V hojné mire byly detekovany i druhy rodu Microdochium, které
také plsobi pozdni poskozeni porostl a to jak v klasech, tak
na hornich listech. Z tohoto diivodu se rod Microdochium radi
k dalSim zavaznych houbovym onemocnénim pozdniho vyvoje
zrna, proti kterému bude tfeba fungicidni ochranu cilit.

Pribéh pocasi
Podrobnéjsi pohled na hodnocené obdobi mésiclt kvétna

a Cervna bylo provedeno s vyuzitim meteorologickych dat, za-
znamenanych na naSem pracovisti. Srazkové byl mésic kvéten
mirné podnormalni (52,8 mm oproti 65,0 mm normalu), mésic
¢erven pak jiz nadnormalni (97,2 mm oproti 78,2 mm normalu).
Na lokalité Kroméfiz se destové srazky vyskytly v fadé dni pred
svatkem sv. Medarda (graf 2), v téch dnech se udrzela i vysoka
vzdu$na vihkost (graf 3). Nicméné vyvoj po¢asi se zmeénil ve dru-
hé a tfeti dekadé €ervna a po vétsinu tohoto obdobi byla vihkost
vzduchu jen mezi 50 a 65 %, srazkové vyznamné pak byly pou-
ze dny 16. 6. a 23. 6. Z uvedeného Ize shrnout, ze optimalni pod-
minky pro vznik infekce nastaly v obdobi po€atku €ervna a pokud
porosty kvetly, bylo riziko jejich napadeni vysoké.

Rozhodujicim epidemiologickym momentem vzniku infekce je
kratké vyvojové obdobi, ve kterém jsou klasy obilnin citlivé
k napadeni fuzarii, faze kveteni je obdobim, kdy dochazi
k pronikani infek&nich vliaken do pletiv. V peritheciich dozravajici
askospory, které jsou pfi vysoké vlhkosti vzduchu prenaseny
vétrem na vétsi vzdalenosti, mohou po dobu nékolika dnu zUstat
Zivotaschopné a pozdéji pronikat do prasnikd. Askospory, které
dopadly na doposud nekvetouci klasy, jejichz prasniky se jeSté
neobjevily, mohou po dobu nékolika dnl zUstat Zivotaschopné
a pozdéji pronikat do prasnika (Ireta, M. J., 1986). Zjisténé
druhové zastoupeni fuzarii v symptomatickych klasech
v sledovanych porostech potvrdilo, ze F. graminearum, dominujici
jak na zdroji infekce — kukufi¢nych rostlinnych zbytcich, tak
v izolacich z napadenych klasu obilnin, hralo v letoSni epidemii
vyznamnou ulohu. Skute¢nost, Ze epidemie v tomto roce sice
nastala, ale v mensi mife, nez v roce predeslém, miiZze souviset
s nasledujicimi jiz uvedenymi fakty:

- Suché pocasi na konci kvétna a v té dobé jesté nevyzralé
plodnice patogena znamenaly, Ze kolekce rangjSich odrud
odkvetla bez kontaktu s vyraznymi infek&nimi zdroji

- Optimalni podminky napadeni v po¢atku ¢ervna se projevily
ve vyznamnych zjisténich fuzarii napadenych klasu
v dozravajicich porostech, kde bylo absolutni zastoupeni druhu
F. graminearum

- Nizka vlhkost prostrfedi v druhé poloviné mésice Cervna
neumoznila extrémni rozvoj napadeni chorobou

- Prakticka fungicidni ochrana v zemédélskych podnicich byla
provedena podle doporuceni v optimalnich terminech a snizila
tak kone€nou incidenci choroby.

Zaveér

Provedend sledovani vyskytu infekénich zarodkd klasovych
fuzarii jsou soucasti odborné ¢innost zaméfené na monitorovani
rozhodujicich patogennich organismd v ramci péstitelskych
systému. Téma fuzarii je sledovano podrobné od roku 2020,
ve kterém nastala za posledni roky nejsilngjsi epidemie této
choroby (PoliSenska a Jirsa, 2024). DalSim takovym epidemickym
rokem byl rok minuly — 2024. V letoSnim roce, jak bylo pravé
diskutovano, se sice pro chorobu pfiznivé podminky v dobé
kveteni obilnin vyskytly, existovalo v8ak vice moznych faktor(,
které ji ovlivnily a kone&né napadeni bylo men§i, nez v minulém
roce. Choroba si vénovanou pozornost zcela jisté zaslouZi, rizika,
ktera zanedbani ochrannych opatfeni zvysuji, jsou znaéna.

Pozornost je v tomto pfipadé vénovana predevSim zdroji
epidemie, vyskytujicimu se na poskliziovych zbytcich kukurice.
Prima souvislost mezi vyvojem patogennich zarodku, opakované
podrobné popsanymi klimatickymi faktory, které jsou k uchyceni
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infekce v klasech optimalni a také vcelku kratkym obdobim,
po které mohou byt kvetouci klasy obilniny napadeny, nabizeji
moznost pro cely systém vytvofit véasné, operativni a ekonomicky
nenaro¢né opatreni k predpovédi vyvoje epidemie.
(Recenzovano)
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Obr. 2: Napadeny klas pSenice v porostu. Zbéleni klasu je
typickym priznakem fuzaridz klast

Porovnani odezvy ristu fytopatogennich hub k fungicidnim latkam
mezi lety 2024-2025
(Comparison of the response of phytopathogenic fungi growth to fungicidal substances

between 2024 and 2025)

Dominik Ble$a, Pavel Matusinsky, Eva Svarcové, Ludvik Tvardzek

Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromériz

v podminkach Ceské republiky patfi Zymoseptoria tritici, Ramularia collo-cygni, Microdochium nivale a Oculimacula yallundae.
Jejich dlouhodoby vyskyt a opakované pouzivani fungicidd vytvareji selekéni tlak vedouci k rozvoji rezistence. Ta je definovana
jako geneticky podminéné snizeni citlivosti patogenu k uc€inné latce a vznikéa zejména mutacemi v cilovych genech. V letech
2024-2025 bylo v riznych zemédélskych regionech Ceské republiky ziskano 390 izolatt uvedenych druhd. Citlivost byla
hodnocena pomoci laboratornich testd s koncentracemi fungicidl zastupujicich hlavni skupiny: DMI (prothioconazol,
mefentrifluconazol), Qol (azoxystrobin), SDHI (fluxapyroxad) a Qil (fenpicoxamid). Vysledky ukazaly, Ze nejvyssi podil izolatd se
snizenou citlivosti vykazovala R. collo-cygni, zejména va¢i DMI a SDHI latkam. U Z. tritici byl pozorovan narust rezistence
k azoxystrobinu, zatimco ucinnost azoll zlstava stabilni. Microdochium a Oculimacula vykazovaly nizkou Uroveri rezistence.
Celkové vysledky potvrzuiji pretrvavajici selekéni tlak a nutnost systematického monitoringu, rotace ucinnych latek a uplatriovani
zasad integrované ochrany rostlin v souladu s cili Narodniho akéniho planu pro bezpe&né pouzivani pesticidu.

Kli€ova slova: fungicidni rezistence; fytopatogenni houby; obilniny; Zymoseptoria tritici; Ramularia collo-cygni; Microdochium
nivale; Oculimacula yallundae; dynamika populaci patogent

Abstract: Phytopathogenic fungi represent a major factor reducing the yield and harvest quality of cereal crops. The most
important pathogens under Czech conditions include Zymoseptoria tritici, Ramularia collo-cygni, Microdochium nivale, and
Oculimacula yallundae. Their long-term occurrence and repeated fungicide use create strong selection pressure leading to the
development of resistance. Resistance is defined as a genetically determined reduction in pathogen sensitivity to an active
substance, most often arising from mutations in target-site genes. Between 2024 and 2025, a total of 390 isolates of these
species were collected from various agricultural regions of the Czech Republic. Sensitivity was evaluated using laboratory
bioassays with concentrations representing major fungicide groups: DMI (prothioconazole, mefentrifluconazole), Qol
(azoxystrobin), SDHI (fluxapyroxad), and Qil (fenpicoxamid). The results showed that the highest proportion of isolates with
reduced sensitivity was found in R. collo-cygni, particularly to DMI and SDHI fungicides. In Z. tritici, an increase in resistance
to azoxystrobin was observed, while azole efficacy remained stable. Microdochium and Oculimacula species exhibited
a consistently low level of resistance. Overall, the findings confirm persistent selection pressure and highlight the need for
systematic monitoring, rotation of fungicide modes of action, and the implementation of integrated pest management principles
in line with the objectives of the National Action Plan for the Sustainable Use of Pesticides.

Key Words: fungicide resistance; phytopathogenic fungi; cereals; Zymoseptoria tritici; Ramularia collo-cygni; Microdochium
nivale; Oculimacula yallundae; pathogen population dynamics
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Uvod

Fytopatogenni houby zpUsobuji vyznamné ekonomické ztraty
v celosveétové produkci pSenice a je€mene. Mezi nejvyznamnéjsi
patfi druhy Zymoseptoria tritici, Ramularia collo-cygni,
Microdochium nivale a Oculimacula yallundae, které napadaji
predevsim listy a baze stébel a ovliviiuji jak vynos, tak kvalitu
zrna. Zatimco efektivni chemicka ochrana plodin je stéle klicovym
nastrojem v intenzivnich systémech produkce, jeji dlouhodobé
a Casto jednostranné pouzivani vytvari silny selekéni tlak
na populace patogenu, coz vede k postupnému rozvoji fungicidni
rezistence.

Rezistence vi¢i fungicidum je geneticky podminéna snizena
citlivost patogenu vici ucinné latce. Mlze vznikat bud bodovou
mutaci v cilovém genu (napt. CYP51, cytb, sdhB/C/D), nebo
posunem v citlivosti vice genll. Vysledkem je populace, v niz se
postupné zvysuje podil jedincl prezivajicich bézné aplikaéni
davky fungicidu. K nejohrozené&jSim skupindm patfi systémové
fungicidy s jednim mistem pusobeni (single-site fungicides), jako
jsou azoly (DMI, FRAC 3), strobiluriny (Qol, FRAC 11) &i inhibitory
sukcinatdehydrogenazy (SDHI, FRAC 7).

Rozvoj rezistence je urychlovan ¢astym pouzivanim jednoho
typu fungicidu, vysokym poctem aplikaci za sezénu, nevyvazenou
ochranou a pfitomnosti pohlavni faze patogenu, ktera umoznuje
rekombinaci rezistentnich genotypu. Zymoseptoria tritici je

v tomto sméru typickym prikladem: vytvari askospory, ma
vysokou genetickou diverzitu a kratkou generacni dobu, coz
vysvétluje jeji schopnost rychlé adaptace na nové fungicidy.

Material a metody

Studie probihajici v letech 2024-2025 zahrnovala zastupce
hlavnich skupin fungicidd pouzivanych v ochrané obilnin: inhibi-
tory demethylace (DMI, prothioconazole, mefentrifluconazole),
inhibitory pfenosu elektronti (Qol, azoxystrobin), inhibitory sukci-
natdehydrogenazy (SDHI, fluxapyroxad) a inhibitor dychaciho
fetézce (Qil, fenpicoxamid).

Sbér vzorkl probéhl v nékolika zemé&délskych regionech Ceské
republiky, prevazné vsak na stfedni Moravé. Celkem bylo ziskano
390 izolatd, reprezentujicich druhy Microdochium spp.,
Oculimacula spp., Zymoseptoria tritici a Ramularia collo-cygni.
Izolaty byly odebrany z rostlinnych vzorkul s typickymi symptomy
onemocnéni, pfedevsim z bazalnich ¢asti stébel a listl pSenice
a jeCmene (obrazek 1).

Pro testovani citlivosti k fungicidim byly z aktivné rostoucich
kultur pfipraveny mycelidlni disky o priméru 1,5mm, které byly
pfeneseny na agarové médium obohacené o streptomycin
a zvoleny fungicid. Citlivost jednotlivych izolatd byla hodnocena
pomoci in vitro laboratornich testd, v nichz byly fungicidy
testovany v péti koncentracich: 0.0, 0.01, 0.1, 1.0 a 10.0 pg-ml-".

Mira inhibice rastu kolonii byla

stanovena na zakladé méfeni
priméru kolonie a pro kazdy
izolat byla vypoctena stfedni
efektivni koncentrace (EC50)
pomoci probitové analyzy.

Vysledky a diskuze

Grafické vyhodnoceni dat
(obrazek 2) ukazuje, Ze u vétSiny

Obr. 1: A) Segmenty bazi symptomatickych rostlin s prorustajicim myceliem fytopatogennich hub.
B) Detail listu pSenice s pyknidami Zymoseptoria tritici. C) Napadené baze rostlin pSenice plvodci
obecné krckové a korenové hniloby obilnin (napfi. rody Fusarium a Microdochium).

sledovanych patogent obilnin se
mezi lety 2024 a 2025 podil izo-
latd se snizenou citlivosti bud
stabilizoval na vysoké Urovni,
nebo dale mirné nardstal. Tento
vyvoj potvrzuje, Ze tlak fungicidni
selekce v populacich fytopato-
gennich hub pretrvava a vyzadu-
je systematické uplathovani anti-
rezistentnich strategii, zejména
rotaci u¢innych latek s odliSnym
mechanismem uc¢inku a podporu
nechemickych metod v ramci in-
tegrované ochrany rostlin (IPM).
Prabézny monitoring citlivosti tak
zUstava nezbytnym nastrojem
pro cilené a bezpec¢né pouzivani
pesticidu v souladu s cili Narod-
niho akéniho planu (NAP).

Z porovnani obou sledovanych
let vyplyva, ze nejvy$si mira
snizené citlivosti byla opakované
zjisténa u Ramularia collo-cygni,
a to napfi¢ vSemi testovanymi
fungicidy. Tento druh dlouhodobé
vykazuje nizkou citlivost k azolim
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Obr. 2: Podily izolat mezi lety 2024-2025 se sniZzenou citlivosti — s hodnotami ED50 presahujicimi 0,5 mg.I-1, v zavislosti na tcinné latce
a fytopatogennim organismu — Mn — Microdochium nivale, Oy — Oculimacula yallundae, Rcc — Ramularia collo-cygni, Zt — Zymoseptoria tritici.

(prothioconazol, mefentrifluconazol) i SDHI fungicidim
(fluxapyroxad). Vysoky selekéni tlak v porostech je€mene
a omezené moznosti chemické kontroly €ini z ramulariové
skvrnitosti jeden z nejvétsich rezistenénich problémud sou¢asné
praxe.

U Z tritici, puvodce septoriové skvrnitosti pSenice, byl
pozorovan vyrazny narust podilu rezistentnich izolatd vici
azoxystrobinu (Qol), kde hodnota meziro¢né vzrostla z priblizné
74 % na 95 %. Mirné posuny v citlivosti byly zaznamenany také
u SDHI ucinnych latek, zatimco ucinnost azoll zlstava
na uspokojivé urovni, byt s jasnymi zndmkami eroze uc&inku

Patogen M. nivale vykazuje stfedni Urover rezistence k nékterym
SDHI a Qol fungicidiim, kde se podil izolatl se snizenou citlivosti
zvysil priblizné o 20 %. Uginnost prothioconazolu v8ak zistava
relativné zachovana, coz potvrzuje i stabilni vysledky z jinych
stfedoevropskych region(.

Naopak u O. yallundae, puvodce stéblolamu, byla i v roce 2025
zaznamenana nizka uroven rezistence, coz naznacuje, Zze sou-
Casna frekvence pouzivani fungicidl na tuto chorobu zatim ne-
vytvari vyrazny selekeéni tlak.

Pfi srovnani jednotlivych uc€innych latek se jako nejvice
problematicky jevi azoxystrobin (Qol), u néhoz je snizena citlivost
rozSifena napfi¢ vétSinou testovanych druhu. Prothioconazol
a mefentrifluconazol vykazuji niz&i i¢innost zejména proti R. collo-
cygni, avSak stale zUstavaji soucasti ucinnych antirezistentnich
kombinaci. Fenpicoxamid (Qil) si naopak udrzuje velmi dobrou
ucinnost ve vétsiné populaci a zatim nebyly zjistény vyznamné
znamky rezistence, prestoze u nékterych izolatd Ramularia |ze
pozorovat prvni naznaky selekéniho tlaku.

Souhrnné Ize konstatovat, ze mezi lety 2024 a 2025 nedoslo
k zasadnimu zhorSeni situace, avS8ak rozdily mezi druhy
a fungicidnimi skupinami zUstavaji vyrazné. Nejvétsi riziko
predstavuji patogeny s vysokou genetickou variabilitou a rychlou
reprodukci (R. collo-cygni, Z. tritici), zatimco Microdochium
a Oculimacula si zatim zachovavaji relativni stabilitu.

Vzhledem k rozsahlému pouzivani fungicidl v modernim zemeé-
délstvi se zvySuje riziko vzniku a Sifeni rezistence u patogennich
organismu. Rezistence vUci fungicidiim je definovana jako gene-
ticky podminé&né snizeni citlivosti populace patogenu
k urcité ucinné latce, které muze vést k postupné ztraté ucinnosti
pfipravku v praxi. Tento jev pfedstavuje zavazny problém pro udr-
Zitelnost ochrany rostlin a vyZaduje cilen& preventivni opatfeni.

Zakladni zasady prevence rozvoje rezistence spocivaji
predev§im v omezeni opakovaného pouzivani pfipravkl se
stejnym mechanismem uc¢inku, redukovaném poctu aplikaci
b&hem vegetacni sezény a striktnim dodrzovanim doporucenych
davek a aplika¢nich postuptl vyrobce. Nedilnou soucasti uc¢inné
strategie je také uplatfiovani principu integrované ochrany rostlin
(IPM), ktera kombinuje chemické, biologické a agrotechnické
metody s cilem sniZit tlak na vznik rezistentnich populaci.

Zavér

Soucasné poznatky i vysledky ukazuji, Ze vyvoj fungicidni
rezistence u fytopatogennich hub obilnin je dynamicky, druhové
specificky a uUzce spjaty s pouzivanim jednotlivych skupin
uginnych latek. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat patogenim
R. collo-cygni a Z. tritici, u nichZ je nejvétsi riziko ztraty ucinnosti.
Naopak Microdochium a Oculimacula zGstavaji relativné stabilni,
presto je nutné jejich citlivost nadale sledovat jako soucast
preventivniho ramce rezisten¢niho managementu.
(Recenzovano)

Podékovani

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,
institucionalni podpora MZE-RO1123 a NAP k bezpecnému
pouzivani pesticidd v roce 2025, monitoring rezistence houbovych

patogent obilnin k fungicidiim na tzemi CR v roce 2025.

Prehled pouzité literatury je k dispozici u autoru studie.
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Soutéz technologii péstovani v Kromérizi 2025: Kvalita pSenice
(Competition in crop management practices Kromériz 2025: Wheat grain quality)

Ondfrej Jirsa, lvana Polisenska, Ludvik Tvaruzek, Zdenék Jergl
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromériz

Souhrn: Projekt Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin se v Kroméfizi kona jiz od roku 2013. Tato technologicka
expozice je velmi oblibena u praktickych zemédélcli, agronomu a specialistl poradenskych sluzeb v zemé&délstvi. Mezi
ucastniky jsou také firmy zabyvajici se pesticidy, rostlinnymi stimulatory a vyZzivou rostlin, vyrobci osiv, Slechtitelské firmy
i univerzity. V roce 2025 celkem 21 zuc¢astnénych subjektd se 43 soutéznimi variantami prezentovalo své technologie na
27 odrudach ozimé psenice. NejCastéjsi volbou ucastnikt byla odriida RGT Borsalino, ktera byla pouZita v 6 technologiich.
Celkem dvé pétiny variant (17, tj. 40 %) splnily ve v8ech &tyfech hodnocenych parametrech pozadavky CSN na kvalitu
potravinarské pekarenské pSenice. NejcastéjsSim problémem byl niz§i Zelenyho test anebo nedostatec¢na objemova hmotnost,
v nékterych pfipadech také niZsi obsah bilkovin. Varianty s pecivarenskymi odriddami (C,) nevyhovély poZadavkim na tuto
kategorii vzdy kvUli nizké objemové hmotnosti. Jedina varianta s pSenici tvrdou (Triticum durum) pozadavky kladené na kvalitu

Kli¢ova slova: pSenice, kvalita, odrudy, soutéz, technologie

Abstract: A project «International Competition in cereal crop management practices « has been taking place in Kroméfiz since
2018. The technological exposition is very popular among practical farmers, agronomists and extension service specialists,
and also companies dealing with pesticides, plant stimulators and plant nutrition products, seed producers and breeding
companies, universities and distributors. In total, 21 participating subjects with 43 technologies presented their technologies
on 27 winter wheat varieties. Variety RGT Borsalino (used in 6 technologies) was the most frequent choice of participants.
A total of two-fifths of the variants (17, i.e. 40 %) met CSN requirements for bread-making quality. The most frequent problem
was a lower Zeleny test or insufficient bulk density, and in some cases also a lower protein content. Variants with with biscuits
varieties (C,) did not meet the requirements for this category, always due to low bulk density. The only variant with durum wheat
(Triticum durum) did not meet the requirements for durum wheat quality, as it had a lower falling number and vitreousness.

Key Words: wheat, quality, varieties, competition, crop management practices

Vyhodnoceni kvality pSenice

Celkem byla v souboru ,Soutéze péstebnich technologii 2025
hodnocena kvalita 42 variant pSenice seté (Triticum aestivum)
ozimé a jedna varianta p$enice tvrdé (T. durum) ozimé (Tabulka 1).
U pSenice seté byly analyzovany tyto kvalitativni parametry:
hmotnost tisice zrn (HTZ), obsah N-latek (NL), ¢islo poklesu (FN),
objemova hmotnost (OH) a sedimenta¢ni Zelenyho test (SEDI).
Hodnoty byly posuzovany podle pozadavkul kladenych na pSenici
potravinarskou podle CSN 46 1100-2 (Tabulka 2), ktera ji d&li
na pSenici pekarenskou (je uréena pro vyrobu kynutych vyrobku)
a pecivarenskou (ur€ena pro vyrobu susSenek a oplatkd).
Pozadavky se ve dvou parametrech lisi. Jedna se o obsah NL,
ktera je u pekarenské psSenice minimalné 11,5 %, zatimco
u pecivarenské maximalné 11,5 %. Obdobné je tomu u SEDI,
ktery je pro pekarenskou pSenici minimalné 30 ml, zatimco
u pecivarenské psenice je pozadovan ve vysi maximalné 25 ml.
U p$enice tvrdé se kvalita posuzuje podle CSN 46 1100-3. V&tsina
kvalitativnich parametrli je shodna s pSenici setou, jen misto SEDI
se hodnoti sklovitost (podil sklovitych zrn v %).

Soubor zahrnoval 27 rliznych odrid (26 pSenice seté, 1 pSenice
tvrdé). Vysledky pro jednotlivé varianty jsou uvedeny v Tabulce 3.
Cislo varianty je v textu uvedeno u odrdy za lomitkem.

Obsah bilkovin (NL)

Primérna hodnota obsahu NL byla 11,9 %. Rozmezi hodnot
se pohybovalo od 9,8 % (Revolver/v41) do 13,7 % (Ambientus/
v18), dalsi variantou s obsahem NL nad 13,0 % byl Absolut/v16
(18,3 %). Obsah vyhovuijici poZzadavku normy pro pekarenskou
psenici (min 11,5 %) mélo 31 (j. 74 %) soutéznich variant. Limit
obsahu N-latek pro tfidu E (min. 12,6 %) splnilo 10 variant, tj.
24 % ze 42 variant. Pozadavek na odrldy tfidy A (min. 11,8 %)

splinilo 29 variant (69 %). Pro pecivarenskou p$enici (C,) je hranice
obsahu bilkovin 11,5 % maximalni, tomuto pozadavku
z pecivarenskych odrid vyhovély dvé varianty ze 4 s témito
odradami, obsah NL meély od 10,8 % do 11,8 %. Prumérny obsah
bilkovin leto$niho roku je pod primérem predchozich roénikd,
ktery je 12,8 % (Obr. 1a) a patfi od zacatku porfadani kromérizskych
soutézi v roce 2013 mezi nejnizsi. P$enice tvrda (Tennodur) méla
obsah NL 14,6 %, coz je pro tvrdou pS$enici vyhovujici (poZzadavek
min 11,5 %).

Cislo poklesu (FN)

Primérna hodnota FN byla 316 s. Normu pro potravinarskou
psenici (220 s) splnily v8echny varianty kromé Inka/v36 (126 s).
Nejvyssi FN mély varianty Ambientus/v18 (407 s) a LG Aikido/v19
(404 s). Celkem 15 variant mélo FN vy$si nez 350 s. Hranici
minimalné 286 s (pro jakostni tfidu E) splnilo 29 variant (tj. 69 %),
11 variant pro tfidu A (226 s) a jedna pro tfidu B (196 s). Primérna
hodnota FN je letos mirné pod primérem predchozich soutéznich
let (332 s), nejnizsi byla v roce 2020 (295 s) a nejvyssi v roce 2017
(370 s) (Obr. 1b). PSenice tvrda (Tennodur) méla hodnotu FN
84 s a pozadavek na FN, ktery je u tvrdé pSenice 220 s jako
u pSenice seté, proto nesplnila.

Objemova hmotnost (OH)

Primérna hodnota OH byla 76,0 kg/hl. Jedna se presné o hod-
notu minimalniho poZadavku na potravinarskou psenici, coz spl-
nilo 26 (62 %) variant. Nejvy§§i OH mély varianty Ambientus/v18
a Hobby/v32 (obé 78,8 kg/hl) pred Absolut/v16 (78,7 kg/hl). Nej-
niz8§i OH méla varianta Johnson/v24 (70,9 kg/hl). Objemova hmot-
nost je letos vyrazné nizsi nez prameér predchozich soutéznich let,
ktery je 78,4 kg/hl. Podobnou OH jako v letoSnim roce 2025 méla
pSenice v Soutézich v letech 2023 a 2024. Nejnizsi primérna OH
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Tab. 1: Seznam odrud a jejich cetnost v pokuse ,,SoutéZe technologii Kromériz“, 2025

Odrida Pocdet | Jakost | Registrace |Registrace EU
RGT Borsalino 6 A EU 2019 |ES, FR, IT

LG Niklas 4 CK 2024

LG Aikido 3 B 2025

Revolver S C 2021 DE, NL, NO, PL
Absolut 2 A 2023

Ambientus 2 A 2025

LG Mondial 2 C 2022

RGT Sacramento 2 C 2017

Ampleur 1 B EU 2021 FR

Asory 1 A 2019

Bright 1 B EU 2019 |DK, EE, PL, SE
Cayenne 1 A EU 2022 |DE

Foxx 1 A EU 2019 |DE, EE, LU
Hobby 1 B 2024

Inka 1 B 2024

Johnson 1 C 2018

KWS Peplum 1 C 2025

KWS Ultim 1 A EU 2019 |FR

Luxus 1 A 2024

Ponticus 1 E EU 2015 |DE, LT, LU
RGT Depot 1 A EU 2018 |DE

RGT Reform 1 A EU 2014 |DE, EE, LU, NL, SE
Skif 1 A 2021

SU Tarocca 1 B 2021

SY Transition 1 A EU 2023 |FR, LU
Tennodur 1 durum EU 2021 AT

Xenie 1 B 2025

Tab. 2: PoZadavky kvalitu potravingfské psenice podle CSN 46 1100-2 (2001)

. PSenice PSenice
Parametr Kategorie - p . .
pekarenska pecivarenska

VIhkost [%] nejvyse 14,0 | nejvySe 14,0
Objemova hmotnost L S
kg/hi] nejméné 76,0 | nejméné 76,0
Obsah N-latek L s
v suSing (N x 5,7) [%] nejméng 11,5 | nejvySe 11,5
Cislo poklesu [s] nejméné 220 | nejméné 220
[Snfﬁ'me“tacn' index neiménd | 30 | nejvyse 25
Pfimési a necistoty . A
celkem [%] 3.1+3.10 nejvyse 6,0 | nejvySe 6,0
Zlomky zrn [%] 3.2 nejvyse 3,0 | nejvyse 3,0
Zrnové primeési [%] 3.3 nejvyse 5,0 | nejvySe 5,0

z toho tepelné - o
poskozena zma [%] 3.8 nejvyse 0,5 nejvyse 0,5
Porostla zrna [%] 3.9 nejvyse 2,5 | nejvySe 2,5
Necistoty [%] 3.10 nejvyse 0,5 | nejvyse 0,5

z toho tepelné - -
pokozena zma [%] 3.12b nejvyse 0,05 nejvyse 0,05

byla zaznamenana v roce 2020 (73,5 kg/hl),
nejvyssiv roce 2015 (82,4 kg/hl) (Obr. 1c). PSe-
nice tvrda (Tennodur) méla OH 78,3 kg/hl, po-
zadavek na tvrdou pSenici je min 78 kg/hl.

Zelenyho test (SEDI)

Primérna hodnota SEDI vSech variant byla
30 ml, coz je na Urovni poZadavku normy pro
pekarenskou pSenici (30 ml). Pozadavek splni-
lo 26 variant (62 %). Alespor 35 ml (min poza-
davek na tfidu A) mélo 12 variant, tj. 29 %.
Nejvyssi hodnotu SEDI méla varianta Ambien-
tus/v18 (45 ml). Mezi 16 variantami, které mély
méné nez 30 ml, bylo 11 variant s odridami
tfidy C nebo C,, 5 tfidy B a jedna tfidy A.
Na pecivarenské odrudy C, je kladen pozada-
vek na nikoliv minimalni, ale naopak maximal-
ni hodnotu sedimentaéniho Zelenyho testu,
a to ve vysi 25 ml. Tento pozadavek splnily
vSechny 4 varianty s pecivarenskymi odriidami
(Tabulka 3). Na ostatni odr(dy tfidy C pozadav-
ky na hodnoty SEDI, ale ani ostatnich hodno-
cenych kvalitativnich parametrt (NL, OH, FN)
kladeny nejsou. Kvalita bilkovin vyjadfena po-
moci Zelenyho testu byla v letoSnim roce mir-
né vyssi nez v prfedchozich dvou letech (2024
vSech soutéznich let. NejvySsi Zelenyho test
byl v roce 2013 (49 ml), primér predchozich let
¢ini 39 ml (Obr. 1d).

Hmotnost tisice zrn

Primérna hodnota HTZ byla 46,2 g. Nejnizsi
primérnou hodnotu méla varianta s odridou
Cayenne/v6 (40,0 g) prfed LG Aikido/v19
(40,1 g) a Revolver/v5 (40,2 g), nejvyssi HTZ
méla varianta s odridou Inka/v36 (53,7 g),
nasledovana SU Tarocca/v25 (53,6 g). HTZ je
v letoSnim roce nad primérem predchozich let
(hodnoceno az od roku 2017), ktery ¢€ini 43,4 g.
Nejnizsi byla v roce 2017 (36,9 g), nejvyssi
v roce 2019 (52,6 g).

Vyhodnoceni odrtid podle trid kvality

Mezi 43 soutéznimi variantami bylo zastou-
peno 27 ruznych odrid vcetné jedné odridy
pSenice tvrdé. Nejcastéji volena odrida pseni-
ce byla RGT Borsalino (6 variant, kvalita A) pred
LG Niklas (4 varianty, kvalita C,), ve tfech vari-
antach byly zvoleny LG Aikido a Revolver,
po dvou Absolut, Ambientus, LG Mondial
a RGT Sacramento. Ostatni odrGdy byly
zastoupeny po jedné varianté (Tabulka 1).
V predchozim roce byly nejCastéji voleny
LG Mondial (4 varianty) a RGT Borsalino (3 va-
rianty). Mezi odrudy s elitni kvalitou (E) patfi
v soutéznich variantach jedna odrtuda (Ponti-
cus) v jedné soutézni varianté. Vétsina ze zvo-
lenych odrud, tj. 12 (v 19 soutéznich varian-
téach) prislusi do kvalitativni tfidy A, sedm odrad
(v 9 variantach) do chlebové kvality (B) a pét
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Tab. 3: Kvalita pSenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2025

HTZ OH FN NL SEDI
Firma Var. Odruda
(9) (kg/hl) (s) (%) (ml)
Agrosales 1 SY Transition 447 76,8 353 12,9 36
Agrosales 2 Tennodur 53,9 78,3 84 14,6 -*
Ditana 3 RGT Borsalino 47,3 77,4 256 12,6 31
Ditana 4 |LG Aikido 44,6 77,7 378 12,3 32
RAGT Czech 5 |Revolver 40,2 71,8 379 12,5 37
RAGT Czech 6 Cayenne 40,0 76,1 387 12,7 36
Soufflet Agro 7 | KWS Peplum 50,6 76,6 320 10,6 22
Soufflet Agro 8 |KWS Ultim 49,7 76,2 365 11,4 31
VP AGRO 9 RGT Sacramento 449 76,0 267 11,8 24
VP AGRO 10 |[RGT Borsalino 44,0 76,9 267 12,4 31
Innvigo Agrar CZ 11 LG Mondial 46,2 75,2 326 12,0 27
Innvigo Agrar CZ 12 | Skif 46,8 75,4 341 12,0 30
Zetaspol 13 |Foxx 49,9 76,0 385 12,5 88
Zetaspol 14 |LG Aikido 43,2 76,7 393 12,4 32
Limagrain/BASF/Yara 15 |LG Niklas 43,3 73,6 307 11,8 20
Limagrain/BASF/Yara 16 | Absolut 451 78,7 376 13,3 38
RWA Czechia 17 | Asory 48,5 77,7 363 11,9 30
RWA Czechia 18 |Ambientus 49,9 78,8 407 13,7 45
Timac Agro Czech 19 |[LG Aikido 40,1 77,9 404 12,6 34
Timac Agro Czech 20 |RGT Borsalino 47,5 77,5 252 12,5 31
Mendelu 21 |Ambientus 50,2 78,5 358 12,1 38
Mendelu 22 | RGT Borsalino 47,8 77,0 240 12,2 30
Mendelu 23 | Xenie 49,8 76,5 293 11,1 27
Saaten Union CZ 24 | Johnson 42,2 70,9 259 10,7 20
Saaten Union CZ 25 | SU Tarocca 53,6 74,5 225 11,5 25
Corteva Agriscience 26 |Revolver 42 1 73,9 B85 10,9 32
Corteva Agriscience 27 |LG Mondial 48,8 75,4 312 10,9 24
Uniagro 28 |LG Niklas 43,9 74,0 296 11,1 17
Uniagro 29 |Absolut 47,8 78,3 356 12,6 85
Lovochemie 30 |LG Niklas 41,7 72,8 298 11,6 20
Lovochemie 31 |[Ponticus 44.4 722 393 12,8 84
Agrotest fyto 32 |Hobby 49,4 78,8 285 12,0 40
Agrotest fyto 33 |Ampleur 46,5 76,9 339 11,4 29
HumPhos 34 | LG Niklas 44,6 75,2 303 10,8 17
HumPhos 35 |RGT Borsalino 44,3 76,9 237 12,8 31
ZOD Rataje 36 |Inka 58,7 74,4 126 12,6 32
ZOD Rataje 37 |Luxus 52,4 76,4 226 12,5 37
AgriStar/Agrochem. 38 | RGT Sacramento 471 76,4 255 11,9 25
AgriStar/Agrochem 39 |RGT Reform 46,5 77,1 368 12,1 34
Adama CZ 40 |RGT Borsalino 45,9 77,1 251 10,6 22
Adama CZ 41 | Revolver 44,2 735 343 9,8 27
Osadkowski (PL) 42 |RGT Depot 46,4 73,4 331 12,0 31
Osadkowski (PL) 43 | KWS Bright 41,9 75,3 320 12,2 29
Pramér (ps. seta) 46,2 76,0 316 11,9 30
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Tab. 4: Podil soutéznich variant v letech 2020-2025 vyhovujicich poZadavkim CSN

na psenici pekdrenskou

Vyhodnoceni kvality podle €SN
46 1100-2 a 1100-3

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 Z celkem hodnocenych 42 variant

= - vyhovélo ve v8ech ¢tyfech hodnocenych

Ze vSech variant 15% | 91% | 69% | 16% | 24% | 40% parametrech (OH, FN, SEDI, NL)
Z variant s odradami tfid E, A, B | 21% | 100% | 97% | 25% | 33% | 66% pozadavkim na pSenici pekarenskou

(v 9 variantach) do kvality C (nevhodné pro pekarské zpracovani).
Jedna odruda (Ctyfi varianty) jsou kvality C, tj. vhodné pro peci-
varenské zpracovani (LG Niklas). Zastoupena je jedna odruda
pSenice tvrdé (Tennodur) v jedné varianté.

V8echny pozadavky na odridu tfidy E zaroveri (OH — min
79,0 kg/hl, FN -286 s, NL — 12,6 %, SEDI — 49 ml) nesplnila zadna
varianta. Jedina odrada této tfidy (Ponticus) splnila pozadavek
na FN a NL, ale OH méla nizkou (75,5 kg/hl) a SEDI stacilo pouze
na tfidu A.

Pozadavky na odrudy A vyzaduji min OH 78,0 kg/hl, FN 226 s,
NL 11,8 % a SEDI 35 ml, coz ve v§ech téchto parametrech splnilo
pét variant s odridami této tfidy, a to 2xAbsolut, 2xAmbientus
a Hobby. Dal$im z variant A chybéla dostate¢na OH a vétSinou
i SEDI, ve dvou pfipadech také NL.

Pozadavky na odridy B (OH — min 76,0 kg/hl, FN — 196 s,
NL - 11,0 %, SEDI - 21 ml) splnilo 6 z 9 variant s odridami tfidy
B (83xLG Aikido, Ampleur, Hobby, Xenie), zbyvajicim chybéla
vétsinou dostate¢na OH.

V8echny 4 varianty s odridami C,, tj. vhodnymi pro pecivarenské
zpracovani, vyhovély pozadavku na SEDI (max 25 ml) a FN (min
220 s). Zadna varianta ovéem nesplnila poZadavek na OH (min
76,0 kg/hl), a dvé varianty mély mirné vyssi NL, nez je pozadovano
(max 11,5 %).

17 variant (40 %). U nevyhovujicich

variant byla niz&i objemova hmotnost a/
nebo Zelenyho test, a to stejnou mérou (u 38 % variant), méné
Casto (u 26 % variant) byl nizsi obsah bilkovin. Pozadavkim
kladenym na p$enici peCivarenskou nevyhovéla zadna ze &tyf
variant s C, odridou, a to vzdy alespor kvuli nizsi objemove
hmotnosti. Z ostatnich odrid by pozadavkum na pecivarenskou
pSenici vyhovély dvé varianty (KWS Peplum/v7 a RGT Borsalino/
v40). PSenice tvrda Tennodur meéla vyhovujici OH a NL, nesplnila
vS8ak pozadavek na FN a na sklovitost.

V predchozich 5 soutéznich letech vyhovélo pozadavkim
na pekarenskou pSenici od 15 % (2020) do 91 % (2021) soutéznich
variant (Tabulka 4). Do tohoto hodnoceni jsou zahrnuty varianty
se véemi odridami, vCetné C a C,, na které kvalitativni pozadavky
kladeny bud nejsou (C) nebo jsou odlisné (C,). Pokud by
hodnoceni bylo vztazeno jen na varianty s odridami p$enice
ur€ené pro pekarenskeé ucely, tj. s odradami tfid E, A, B, vyhovélo
by v letoSnim roce pozadavkim na pSenici pekarenskou 66 %
soutéZnich variant. Z minulych soutéznich let byla kvalita pSenice
velmi dobra v letech 2021 a 2022, kdy z tohoto pohledu vyhovély
témér vSechny varianty (100% a 97%). Naopak neuspokojiva byla
kvalita v letech 2020 (vyhovélo pouze 21% variant), 2023 (25%)
a 2024 (33%). Soutézni rok 2025 patfi s ohledem na kvalitu
k letim s lepsi dosazenou kvalitou. Problémem jsou v$ak
realiza¢ni ceny, zejména maly rozdil mezi krmnou a potravinarskou
pSenici.
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Obr. 1: Pramérné hodnoty kvalitativnich parametri dosaZzené v SoutéZich od roku 2013
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Osobnosti zemédélského vyzkumu v Kromé&fizi
Ing. Vlastimil Velikovsky, CSc. (1925-1984),
odbornik v oblasti Slechténi, semenarstvi a genetickych zdroji obilnin

Véra Kroftova
Zemédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o., Agrotest fyto, s.r.o.

Od narozeni Vlastimila Velikovského
uplyne v letoSnim roce 100 let. Narodil
se 20. 12. 1925 v Lukovecku. Obec-
nou skolu vychodil ve Frystaku, Statni
realné gymnasium v HoleSové ukondil
maturitou v roce 1944. Na konci valky
se zapojil do odboje jako &len |. Ces-
koslovenskeé partyzanské brigady Jana
Zizky, jejiz oblasti pasobeni byly Hos-
tynskeé vrchy. V souvislosti s touto &in-
nosti mu byl 2. kvétna 1945 udélen
Cestny odznak brigady 1. stupné. Ceskoslovenskou medaili
za chrabrost obdrzel 29. 10. 1947 a Pamétni medaili k 20. vyro¢i
osvobozeni CSSR dne 9. kvétna 1965.

Po skoné&eni véalky vystudoval Vysokou Skolu zemédélskou
v Brné (dnes Mendelova univerzita v Brné), absolvoval v roce
1949. Po kratkém puasobeni v Ceskoslovenském statnim statku
v HruSovanech nad JeviSovkou a po absolvovani zakladni
vojenskeé sluzby nastoupil v listopadu 1951 do tehdy vznikajiciho
Vyzkumného a Slechtitelského Ustavu polnich plodin v Kroméfizi,
kde pusobil az do svého pred¢asného odchodu 7. 9. 1984.

Pracoval na oddéleni genetiky, Slechténi a semenarstvi. Byl
pracovity, velmi vstficny a pratelsky ke véem spolupracovnikdm.
Diky jazykovym znalostem mohl studovat nejen doméaci, ale
i tehdy dostupnou zahrani¢ni odbornou literaturu, coz mu
umoznilo sledovat nejnovéjsi svétové metody ve Slechténi, které
pak aplikoval v naSem uUstavu. Postupné se stal uznavanym
odbornikem ve svém oboru. Do roku 1957 byl vedoucim pracovni
skupiny Slechténi a agrotechniky Zita, nasledné se stal vedoucim
oddéleni genetiky a Slechtitelskych metod.

V roce 1961 ukongil aspiranturu. Nazev jeho dizertacni prace
je Fusariosa Zita, vlivy polohy, pudy, klimatu a agrotechniky
na jeji vyskyt, metody agrotechniky a slechténi k odstranéni
Skod ji vznikajicich. O peclivém a opravdu detailnim zpracovani
dané problematiky svédci to, Zze disertacni prace ma dva svazky,
prvni obsahuje 256 stran textu, ve druhém neméné obsahlém
svazku je 131 tabulek, 20 graft, 35 map a 22 fotografickych
pfiloh. Jako védecky pracovnik se vénoval teoretickym otazkam
souvisejicim s tvorbou novych genotypl jeémene, Zita a ovsa,
postupné se soustfedil pfedevsim na tvorbu intenzivnich
kratkostébelnych odrid zita a ovsa, semenarstvi obou téchto
plodin i na otazky jejich ochrany pred Skodlivymi Ciniteli. Mnoho
let pe€oval i o kolekce svétového sortimentu zita a ovsa,
zhodnocoval je a byl schopen doporucovat $lechtitellim genotypy
nejvhodnéjsi ke Slechténi. Vénoval se také studiu vlivu
provenience osiva na vynos a dal$i hospodarské vlastnosti
obilovin.

O jeho Uspésném plsobeni svéd¢i i to, Ze mu byl 21. 6. 1963
Ministerstvem zemédélstvi udélen Diplom za GspéSnou praci
ve vyzkumu provenienci osiv a nasledovala dal$i ocenéni, mimo
jiné i ocenéni Vynikajici pracovnik ministerstva zemédélstvi
a vyzivy. Od roku 1966 pracoval jako samostatny védecky
pracovnik. Na zakladé doporugeni Ceskoslovenské akademie

zemédélskych véd byl v roce 1967 tehdejSim feditelem Ustavu
Ing. Pavlem Skopikem ustanoven $kolitelem aspirantti ve védnim
oboru Specialni produkce rostlinna. Vedenim ustavu byl ¢asto
posilan, a pozdéji zahrani¢nimi kolegy zvan, na sluzebni cesty
do zahranici. Navstivil napf. Rakousko (1960, 1965), NSR (1965),
Polsko (1965, 1974, 1975, 1980), NDR (1970, 1977, 1980, 1981),
SSSR (1973, 1977), Rumunsko (1976), Francii (1983) a Bulharsko
(1984).

Mimo ustav mél na starosti vedeni pokusl na nékolika
Slechtitelskych stanicich, napt. v Bystfici nad Pernstejnem.
Vyznamna byla také jeho poradenska a konzulta¢ni ¢innost
v oblasti péstovani obilovin na okresech Gottwaldov (dnes Zlin)
a Senica nad Myjavou, kde uplatioval vysledky vyzkumu v praxi.
Byl dlouholetym &lenem Slechtitelské rady obilovin. Stal také
u zrodu c¢asopisu Genetika a Slechténi a 20 let setrval v jeho
redakéni radé - od Vol. 1/1965 az do Vol. 20/1984 (dnes ¢asopis
vychéazi pod nazvem Czech Journal of Genetics and Plant
Breeding).

Pamétnici radi vzpominaji na Ing. Velikovského, zejména
na jeho vstficnost k mlad$im kolegum, ktefi na vysledky jeho
usilovné prace dokazali navazat a dale je rozvijet, a to jak v oboru
genetiky a Slechténi, tak i v péci o genetické zdroje obilnin.

Béhem svého odborného plsobeni napsal nékolik desitek
prispévkl ve sbornicich a ve védeckych ¢asopisech. Publikoval
takeé v €asopisech uréenych pro zemédélskou praxi. Vypracoval
a vydal nékolik studijnich a metodickych materialt. Spolupraco-
val i na tvorbé klasifikatort a nékolika zasadnich monografii,
z nichz prvni vysla jiz v roce 1959. Posledni publikace s jeho
spoluautorstvim byly publikovany az po jeho odchodu v letech
1985 a 1986.

Monografie a klasifikatory

e Stehlik V. et al. (1959): Slechténi polnich plodin. Vysoko$kolska
ucebnice pro agronomickeé fakulty vysokych Skol zemédélskych.
Praha, Statni zemédélské nakladatelstvi. 705 s.

o Skopik P. et al. (1962): Aktudini otdzky obilnarstvi. Praha, Statni
zemeédélské nakladatelstvi. 216 s.

o Lekes$ J. et al. (1973): Péstujeme obilniny v CSR. Praha, Statni
zemédélské nakladatelstvi. 269 s.

e | ekes J., Pesik J., Velikovsky V. (1976): Za dalsf rist vyroby
obilovin v Jihomoravském kraji v 6. pétiletce. Kromériz,
Vyzkumny Ustav obilnarsky. 33 s.

e Machan F., Velikovsky, V. et al. (1986): Klasifikator genus
AVENA L. Praha, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby. 40 s.

e Machan F. - Velikovsky V. et al. (1986): Klasifikator genus
SECALE L. Praha, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby. 39 s.

Studijni informace a metodiky
e Velikovsky V., Apltauerova M. (1966): Péstovani a odriidova

skladba ovsa ve svété. Studijni Informace - Rostlinna vyroba,
No. 11-12, 132 s.
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e Velikovsky V. (1969): Prehled poznatkl(l a metod z genetiky
a Slechténi ovsa. Studijni informace, Zakladni védy
v zemeédélstvi, No. 3-4, 120 s.

¢ Velikovsky V. (1978): Vazbové skupiny u je€mene. Studijni
informace, Zakladni védy v zemédélstvi, No. 3, 92 s.

e Ulmann L., Variova M., Velikovsky V. (1982): Pestovanie obilnin
v podhorskych a horskych podmienkach CSSR. Metodiky
UVTIP, No. 21, 34 s.

Prispévky do Védeckych praci VUO a védecké &lanky
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naptiklad pro feSeni problému se zaoravkami po zimé.

Key Words: Spring durum wheat, varieties, technology, yield

Vynos vybranych odrud jarni pSenice durum (Triticum durum Desf.)
péstovanych tfemi péstebnimi technologiemi v pokusech v Kromérizi
(The yield of selected spring Triticum durum Desf. cultivars grown under three technologies

v viv

in Kromériz field trials)

Tomas Spitzer, lvana PoliSenska
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787/121, 767 01 Kromé&fiz

Souhrn: V letech 2022, 2023 a 2025 byly zaloZeny pokusy s vybranymi odradami jarni formy pSenice tvrdé (Triticum durum Desf.)
péstovanymi tfemi péstebnimi technologiemi — intenzivni, biologickou a extenzivni. V8echny odrudy reagovaly pozitivné na vyssi
intenzitu péstovani. V prabéhu tfi let odriidy dosahovaly vynosy u intenzivni technologie v rozmezi od 5,91 t/ha do 9,69 t/ha
v zavislosti na odridé a ro¢niku, s vyjimkou odridy Ruzydur. To skytad dobry potencial pro vyuZiti jarni formy tvrdé p$enice

Kli¢ova slova: Jarni pSenice durum, odrldy, technologie, vynos

Abstract: In 2022, 2023 and 2025, field trials were established with selected varieties of spring durum wheat (Triticum durum
Desf.) grown using three growing technologies — intensive, biological and extensive. All varieties responded positively to higher
growing intensity. Over the course of three years, the varieties achieved yields in intensive technology ranging from 5.91 t/ha
to 9.69 t/ha depending on the variety and year, with the exception of the Ruzydur variety. This offers good potential for using
spring durum wheat, for example, to solve problems with snowmelt after winter.

Uvod

Péstovani psenice tvrdé (Triticum durum Dest.), je v posled-
nich letech v Ceské republice na vzestupu. Pfispiva k tomu
fada faktort, jako je napfiklad oteplovani klimatu, zajimava vy-
kupni cena, dobra moznost odbytu, odridy schopné vynosové
se blizit pSenici seté, a také velmi zuzeny pocet plodin, které
se daji na polich ekonomicky péstovat. PSenice tvrda ma jar-
ni i ozimou formu. Pokud se dfive v Ceskoslovensku, a pozdéji
v Cesku, p$enice tvrd4 péstovala, jednalo se vyhradné o jarni
formu. V poslednich letech se ale za€aly prosazovat ozimé od-
rady, jejichz vynos je cca o 1-2 t/ha vy$Si nez u jarnich odrad.

V soucasnosti naprosto prevliada ozima forma a pocet péstitell
a osetych hektart kazdym rokem stoupa. Sledovani u nas pro-
vadi MZe az od roku 2023, v pfedchazejicich letech nebylo pro-
vadéno z dlivodu nepatrného rozsahu péstovani. Zatimco v roce
2023 byla celkova produkce 19,21 tis. t. z plochy 3,47 tis. ha,
v roce 2024 to bylo 26,94 tis. t z plochy 4,89 tis. ha a podle
predbéznych vysledkd roku 2025 to uz bylo 45,84 tis. t z plochy
7,9 tis. ha.

Jarni tvrda pSenice se vyséva brzy na jarfe (bfezen—-duben)
a ma kratsi vegetacni dobu (cca 90-120 dni). Péstuje se v ob-
lastech, kde jsou zimy pfili§ chladné na to, aby umoznily pSenici
prezimovat nebo jako nahrada za jarni zaoravky.
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Vynosy jsou €asto niZsi neZz u ozimé tvrdé pSenice, ale kvalita zrna
veetné obsahu bilkovin maze byt i lepsi. Pfevazné nebo i vyhradné
se jarni tvrda pSenice péstuje v Kanadé, USA, Australii a Indii.

V pokusech zalozenych v Agrotestu fyto, s.r.o. v Kroméfizi
s vybranymi odridami pSenice tvrdé jarni byl sledovan hlavné vliv
intenzity péstovani na vysledny vynos odrlid a také mozné
nahrazovani chemickych pesticidu biologickymi pfipravky.

Material a metody

Pokusy byly zalozeny standardné konvenéni pfipravou pudy
(orba) ve znahodnéném usporadani a pro kazdou technologii
ve Ctyfech opakovanich. Lokalita Kromé&fiz patfi do feparského
vyrobniho typu s nadmorskou vySkou 235 m n. m, s ro¢nim
Uhrnem srazek 576 mm a prdmérnou ro¢ni teplotou 9,2 °C.
Pokusné zasahy byly provadény standardni kalibrovanou
pokusnickou technikou v&etné& sklizné maloparcelkovym
kombajnem.

Byly pouzity tfi technologie péstovani:

- Extenzivni (EXT) technologie s minimalnimi vstupy

- Biologicka (BIO) technologie, v niz byly zakomponovany
vybrané biologické latky nahrazujici klasické fungicidy, nebo
zlepuijici kondici rostlin povolené k pouziti v CR

- Intenzivni (INT) technologie s takovou mirou vstupu, ktera zajisti
vysoKy vynos.

Prehled vstupt v jednotlivych technologiich a jednotlivych letech
je uveden v Tabulce €. 2.

Vysledky

Zjisténé vynosy vybranych odrd za pouZziti riznych péstebnich
technologii a vzajemné diference jsou souhrnné& uvedeny
v Tabulce €.3.

Rok 2022:

V8echny odrudy, s vyjimkou odrady Ruzydur, velmi dobre
reagovaly na vySSi intenzitu vstupd, a to hlavné na vyssi davky
dusikatého hnojeni. Pramérny vynos odrad v extenzivni varianté
se pohyboval od 5,01 t/ha (Ruzydur) po 5,77 t/ha (Videodur),
v biologické od 4,57 t/ha (Ruzydur) po 6,39 t/ha (Tamadur)
a v intenzivni od 4,10 t/ha (Ruzydur) po 7,02 t/ha (Videodur).
Pramérny pfirGstek vynosu v intenzivni varianté byl +0,49 t/ha,
nejlépe reagoval Videodur (+1,25 t/ha).

Rok 2023:

Prdmérny vynos jarnich odrld v extenzivni varianté se
pohyboval od 4,83 t/ha (Ruzydur) po 7,15 t/ha (Videodur),
v biologické od 4,97 t/ha (Ruzydur) po 7,15 t/ha (Videodur)
a v intenzivni od 5,30 t/ha (Ruzydur) po 8,32 t/ha (Videodur).
Pramérny pfirGstek vynosu v intenzivni varianté byl +1,27 t/ha,

Tab. 1: Jarni odrudy tvrdé pSenice, které byly péstovany pokusech v Kromérizi 2022-2025

Nazev odridy R(.’k =5 Zoeme Udrzovatel Zastupce v CR
registrace pavodu
IS Duragold 2014 SK ISTROPOL SOLARY a.s. ELITA semenarska, a.s.
Ruzydur 2024 Ccz CARC v.v.i. CARC v.v.i.
Tamadur 2014 AT SEEACIT BOTEW EERIEn & | nermaniEs g
CoKG
Videodur 2020 AT gzaKtéUCht DRTEMERSIIIN & e mm | =E e

Tab. 2: Vstupy v jednotlivych technologiich péstovani v pokusech s pSenici tvrdou jarni.

Sklizeri 2022

Intenzivni varianta

20. 4. 2022 - 200kg /ha LAD 27 % - 54 kg N/ha

13. 5. 2022 - LAD 27 % 110 kg/ha = 30 kg/N
16. 5. 2022 - poléhani — Limitar 0,4 I/ha

27.5. 2022 - Cerone 0,5 I/ha

2.5.2022 - Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha

23. 5. 2022 - Mospilan 0,125 kg/ha + Axial plus 0,6 I/ha + Revycare 1,5 I/ha

Biologicka varianta

20. 4. 2022 - 200kg /ha LAD 27 % - 54kg N/ha

2. 5. 2022 - Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
13. 5. 2022 - LAD 27 % 110 kg/ha = 30 kg/N
16. 5. 2022 - poléhani — Limitar 0,4 I/ha
23. 5. 2022 - Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2 % + Exel Grow 0,5 I/ha + Mospilan 0,125 kg/ha
27.5. 2022 - Cerone 0,5 I/ha

16. 6. 2022 - Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2 % + Exel Grow 0,5 I/ha

Extenzivni varianta

20. 4. 2022 - 200kg /ha LAD 27 % - 54 kg N/ha

23. 5. 2022 - Mospilan 0,125 kg/ha + Axial plus 0,6 I/ha

2.5.2022 - Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
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Tab. 2 pokracovani: Vstupy v jednotlivych technologiich péstovani v pokusech s psenici tvrdou jarni.

Sklizeri 2023

Intenzivni varianta

26. 4. 2023 - CCC 0,6 I/ha (Stabilan) - podpora odnozovani

7.6.2023 - Cerone 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha

21. 4. 2023 - hnojeni jafiny LAD 27 % - 110 kg/ha = 30kg N/ha

22.5.20283 - Cycocel 0,4 I/ha + Cerone 0,5 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
30. 5. 2023 - Moddus 0,4 I/ha + Hutton Forte 1,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha

Biologicka varianta

26. 4. 2023 - CCC 0,6 I/ha (Stabilan) - podpora odnozovani

+ Moddus 0,4 I/ha. BBCH 40

7.6.2023 - Cerone 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha

21. 4. 2023 - hnojeni jafiny LAD 27 % - 110 kg/ha = 30kg N/ha

22.5.20283 - Cycocel 0,4 I/ha + Cerone 0,5 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
26. 5. 2023 - Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2 % + Exel Grow 0,5 I/ha + Gazelle liquid 0,35 I/ha +

14. 6. 2023 - Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2 % + Exel Grow 0,5 I/ha. BBCH po odkvétu

Extenzivni varianta

21. 4. 2023- hnojeni jafiny LAD 27 % - 110 kg/ha = 30kg N/ha

Sklizer 2025

Intenzivni varianta

01.04.2025 - LAV 200 kg/ha

14.05.2025 - Axial Plus 0,6 I/ha
27.05.2025 - LAV 150 kg/ha
04.06.2025 - Mospilan 120 g/ha
05.06.2025 - Osiris Revy 1,0 I/ha

23.04.2025 - Zypar 0,6 I/ha + Retacel 0,6 I/ha + Mikroprvky 1,0 I/ha
06.05.2025 - Moddus Flexi 0,4 I/ha + Rombus Power 1,0 I/ha + Mikroprvky 1,0 I/ha

Biologicka varianta

01.04.2025 - LAV 200 kg/ha

14.05.2025 - Axial Plus 0,6 I/ha
27.05.2025-LAV 150 kg/ha
04.06.2025 - Mospilan 120 g/ha
05.06.2025 - Osiris Revy 1,0 I/ha

23.04.2025 - Zypar 0,6 I/ha + Retacel 0,6 I/ha + Mikroprvky 1,0 I/ha
06.05.2025 - Moddus Flexi 0,4 I/ha + Serenade 2,0 I/ha + Mikroprvky 1,0 I/ha

Extenzivni varianta

01.04.2025 - LAV 200 kg/ha

14.05.2025 - Axial Plus 0,6 I/ha
04.06.2025 - Mospilan 120 g/ha

23.04.2025 - Zypar 0,6 I/ha + Retacel 0,6 I/ha + Mikroprvky 1,0 I/ha

nejlépe reagoval Duragold (+2,36 t/ha). ZvySeni intenzity péstovani
vedlo ke zvySeni vynosU, a to podle odrady v rozmezi 0,47 t/ha
(Ruzydur) az po 2,36 t/ha (Duragold).

Rok 2025:

U v8ech odrld v pokusu vedlo zvySeni intenzity péstovani
ke zvyseni vynosu, tak jako v roce 2022 a 2023. Podle odrud se
zvySeni pohybovalo v rozmezi od 1,01 t/ha u Tamaduru po
2,21 t/ha u Duragoldu. Primérny vynos se pohyboval v extenzivni
varianté v rozmezi 4,49 t/ha (Ruzydur) po 7,93 t/ha (Tamadur).
U biologické varianty technologie se vynos pohyboval v rozmezi
6,19 t/ha (Ruzydur) az 8,97 t/ha (Duragold) a intenzivni technologie
v rozmezi 6,59 t/ha (Ruzydur) az 9,69 t/ha (Duragold). Primérny
prirGstek vynosu v intenzivni varianté byl +1,64 t/ha, nejlépe
reagoval Duragold (+2,21 t/ha).

Zaveér

Agrotechnické vynosové pokusy potvrdily, ze je mozné
v podminkach CR dosahnout velmi dobrych vynosii i u jarni formy
pSenice tvrdé a také ukazaly, Ze tato pSenice reaguje velmi dobre
na intenzivni technologii péstovani s vyssimi vstupy, a to jak
zvy$enim vynosu, tak zlepSenim kvality. Jarni formu pSenice tvrdé
v poslednich letech nahrazuje ozima forma, ktera je schopna
dosahovat vynosy o 1-2 t/ha vyssi. V pokusech jsme ale v pribéhu
tfi let dosahovali vynosu u intenzivni technologie od 5,91 t/ha
po 9,69 t/ha v zavislosti na odrudé a ro€niku (bez Ruzyduru). To
skyta dobry potencial pro vyuziti jarni formy tvrdé pSenice
napfiklad pro feSeni problému se zaoravkami po zimé.
(Recenzovano)
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Tab. 3: Vynosy odrud jarni tvrdé pSenice a diference mezi technologiemi v polnich pokusech v Kromérizi.

Sklizer 2022
Odridaintenzita Vynos v t/ha Diference v t/ha
EXT BIO INT BIO-EXT INT-EXT INT-BIO
Tamadur 5,57 6,39 6,74 0,82 1,17 0,35
Videodur 5,77 6,24 7,02 0,47 1,25 0,78
Duragold 5,47 5,57 5,91 0,1 0,44 0,34
Ruzydur 5,01 4,57 4,11 -0,44 -0,91 -0,47
Pramér 5,45 5,69 5,95 0,24 0,49 0,25
Sklizeri 2023
Odrada/intenzita Vynos v t/ha Diference v t/ha
EXT BIO INT BIO-EXT INT-EXT INT-BIO
Tamadur 6,43 6,85 7,52 0,42 1,09 0,67
Videodur 7,15 7,65 8,32 0,5 1,17 0,67
Duragold 512 6,58 7,48 1,46 2,36 0,9
Ruzydur 4,83 4,97 5,30 0,14 0,47 0,33
Primér 5,88 6,51 7,15 0,63 1,27 0,64
Sklizer 2025
Odrida/intenzita Vynos v t/ha Diference v t/ha
EXT BIO INT BIO-EXT INT-EXT INT-BIO
Tamadur 7,93 8,62 8,93 0,69 1,01 0,32
Videodur 7,20 8,30 8,46 1,10 1,26 0,17
Duragold 7,48 8,97 9,69 1,50 2,21 0,71
Ruzydur 4,49 6,19 6,59 1,70 2,10 0,40
Primér 6,78 8,02 8,42 1,25 1,65 0,40
Podékovani

Vysledek vznikl v rdmci feSeni vyzkum-
ného projektu NAZV ¢&. QK22010029.
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Nové genetické zdroje jarniho ovsa zarazené do narodni genové banky
(The New Spring Oat Genetic Resources Included in the National Genebank)

Marta Zavrelova 2
1) Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o., ? 2) Agrotest fyto, s.r.o.,
Havlickova 2787/121, Kromériz

Souhrn: Cilem studie bylo zhodnotit morfologickou, agronomickou a kvalitativni variabilitu vybraného souboru genetickych
zdrojli ovsa (Avena sativa L.) péstovanych v polnich podminkéch v letech 2020-2022. Hodnoceny byly znaky tykajici se
morfologie rostliny, odolnosti vi&i poléhani a chorobam, vynosovych parametru a zakladniho chemického slozeni zrna.
Ve sledovaném souboru prevazovaly genotypy s pluchatym zrnem a polostazenou latou, zatimco bezpluché variety (inermis,
affinis) se ukazaly jako perspektivni pro potravinarské vyuziti diky vy$Si objemové hmotnosti a obsahu Skrobu. Mezi jednotlivymi
genotypy a vegetacnimi ro€niky byly prokazany statisticky vyznamné rozdily. Korela&ni analyza potvrdila silné pozitivni vztahy
mezi vySkou rostlin a morfologickymi parametry (délka listu, délka laty, vegetaéni doba), avSak negativni korelaci vySky
s vynosem a objemovou hmotnosti zrna. Z hlediska vynosu zrna vynikly odrady Aspen, Kozak a Ambasador, které prekonaly
kontrolni odradu Atego. Vysoce odolné k poléhani a houbovym chorobam se ukazaly odrady Amuri, Burton, Powell a Hojer.
Bezpluché materidly obsahovaly méné vidkniny, ale mély vy3si obsah Skrobu a dusikatych latek. Vysledky potvrzuji Sirokou
genetickou diverzitu a identifikuji hodnotné genotypy pro dalsi Slechtitelské vyuziti a zlepSovani potravinarské kvality ovsa.
Kli€ova slova: Avena sativa L., morfologické znaky, vynos, odolnost, kvalita zrna, geneticka diverzita

Abstract: The study aimed to evaluate the morphological, agronomic, and quality variability of selected oat (Avena sativa L.)
genetic resources grown under field conditions during 2020-2022. The evaluated traits included plant morphology, resistance
to lodging and diseases, yield components, and grain chemical composition. Genotypes with hulled grains and partially
compact panicles predominated, while hulless varieties (inermis, affinis) appeared promising for food use due to their higher
test weight and starch content. Significant differences were detected among genotypes and growing seasons. Correlation
analysis revealed strong positive relationships between plant height and morphological traits (leaf length, panicle length,
vegetation period), but negative correlations with grain yield and test weight. The cultivars Aspen, Kozak, and Ambasador
achieved the highest grain yields, whereas Amuri, Burton, Powell, and Hojer showed high resistance to lodging and fungal
diseases. Hulless genotypes contained less fibre but higher starch and protein contents. The results confirm considerable

genetic diversity and identify valuable genotypes for future breeding and improvement of oat quality.
Key Words: Avena sativa L., morphology, yield, resistance, grain quality, genetic diversity

Uvod

Oves (Avena sativa L.) je klicovou plodinou, ktera se péstuje
predevSim v mirném klimatickém pasmu Evropy a Severni
Ameriky, kde nachézi idedIni podminky pro rast diky chladnému
a vihkému klimatu. | pfes jeho preferenci téchto podminek, byly
genetické zdroje této obilniny nalezeny také v jinych
geografickych oblastech, jako napt. Novy Zéland, Australie,
Azerbajdzan a Argentina. Tato geneticka rozmanitost, jejiz
vyznamnou soucasti je adaptace na velmi rozdilné vegetaéni
podminky, je dllezita pro rozsifeni genetické zakladny, coz je
klicové pro Slechtitelské programy zamérené na zlepSeni
tolerance k ménicimu se klimatu a odolnosti ovsa k chorobam.
Tato geneticka diverzita je nezbytna pro zajisténi dlouhodobé
udrZitelnosti a adaptability této plodiny. Uchovavani co mozna
bodem pro budouci zlep$ovani této plodiny v nejraznéjsich
aspektech. Genové banky v tomto procesu hraji nezastupitelnou
roli. V Ceské republice je sprava genetickych zdrojil zajistovana
Narodnim programem konzervace a vyuzivani genetickych
zdroju rostlin a agrobiodiverzity (NP-GZR), v ramci kterého je
oves jednou z dulezitych uchovavanych plodin s vice nez 2100
poloZzkami uchovavanymi pro budouci vyuZiti.

Jarni oves je vyznamny nejen jako krmivo pro zvifata, ale také
pro své zdravotni benefity vyplyvajici z jeho konzumace lidmi.
Jeho vysoky obsah dietetické viakniny je spojovan se snizovanim
hladiny cholesterolu v krvi a podporou zdravi traviciho systému,
coz z ngj ¢ini dulezitou soucast zdravé vyzZivy.

Tato studie se zamérfuje na identifikaci a charakterizaci nové
zarazenych genetickych zdrojl jarniho ovsa z rliznych oblasti
plvodu, které byly zarfazeny do narodni kolekce v letech 2023-
2025. Studie se soustredi na hodnoceni jejich morfologickych,
biologickych, hospodarskych a kvalitativnich vlastnosti. Zviastni
dlraz je kladen na diverzitu plivodu a potencial vyuziti ve $lechténti,
véetné identifikace materialt s vyjime¢nymi vlastnostmi, jako je
odolnost k chorobam, vynos zrna a specifické nutri¢ni viastnosti.
Timto pfistupem se snazime podpofit vyvoj novych, vysoce
kvalitnich odrdd ovsa, které budou schopny ¢elit sou¢asnym
i budoucim vyzvam v zemédélstvi.

Material a metody

Ve vegetacnich ro¢nicich 2020, 2021 a 2022 byl studovan soubor
celkem 27 genetickych zdroja jarniho ovsa, které byly nasledné
v letech 2023-2025 zafazeny do fadné kolekce narodni genové
banky. Genetické zdroje byly studovany v polnich podminkach
lokality Kromériz (primérnd nadmorska vyska 235 m n. m.)
na parcelach o velikosti 2,5 m? ve tfech opakovanich. Béhem
vegetaéniho obdobi nebyly aplikovany zadné fungicidy ani
morforegulatory za U¢elem projeveni pfirozeného fenotypu. V pribéhu
vegetace byly sledovany vybrané morfologické a biologické
parametry podle Klasifikatoru pro rod Avena L. (Macharn, 1986).
Po sklizni pak byly stanoveny zakladni hospodarské charakteristiky.
Analyzy kvality zrna byly provedeny v letech 2020 a 2021.

Z morfologickych parametr( byla sledovana vyska rostlin, dél-
ka a 8ifka druhého horniho listu, délka laty a pocet pater, barva
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laty v metani, tvar laty, pluchatost a bar-

Tab. 1: Pasportni udaje studovanych genetickych zdroju ovsa jarniho

va obilky. Z biologickych znaku pak cel- Identifikator NaZeV B i
kova vegetacni doba a vegetacni doba genové banky | genetického | Stat piivodu Varieta AR EE
od seti do metani, odolnost k poléhani (ECN) zdroje do kolekce
a odolnost k chorobam (padli ovsa, hné- 350705561 |Provena USA inermis 2023
da skvrnitost ovsa). Z hospodarskych - -
charakteristik byl sledovan pocet pro- 03C0702262 Cevamex Mexiko mutica 2023
duktivnich stébel, vynos zrna v porovna- | 93€0702263 Burton USA krausei 2023
ni ke kontrole, hmotnost tisice semen, 03C0702264 Powell USA mutica 2023
podil zrna na sité a objemova hmotnost. 03C0702265 Monico USA mutica 2023
Z kvalitativnich parametr(i byl hodnocen 19300702266 |Inovec Slovensko inermis 2023
obsah dusikatych latek metodou podle 4350702067 |Hucul Slovensko brunnea 2023
Dumase (ICC Standard No. 167) na pfi- :
stroji FP-528 (LECO), obsah $krobu po- 03C0702268 Norik Slovensko brunnea 2023
dle Ewerse CSN EN ISO 10520 (1999), 03C0702269 Greta Belgie mutica 2023
obsah vlakniny gravimetricky metodou 03C0702270 Rhea Francie affinis 2023
oxidacni hydrolyzy (modifikovany postup [ 03C0702271 Szegedi Korai Madarsko aurea 2024
podie CSN SO 6541) a obsah tuku podie 19360702272 |Vpered Rusko mutica 2024
E?gi‘:?{'}g?'se (ES) €. 152/2009. Cast 0300702273 | Minskij 17 B&lorusko mutica 2024
Pasportni data studovanych genetic- 03C0702274 Cenad 309 Polsko mutica 2024
kych zdrojtl jsou uvedena v Tab. 1. Sou- 03C0702275 James USA inermis 2024
¢asti souboru byly jak moderni odrlidy, 03C0702276 Lgovskij 78 Rusko mutica 2024
tak i historické genetické zdroje z rliz-  03C0702277 | Milo Velka Britanie mutica 2024
nych oblasti plvodu. - 03C0702278 | Koscielecki Polsko nodipubescens | 2024
Ziskané vysledky byly statisticky - - -
zpracovany v programu Statistica 03C0702279 Hojer Polsko inermis 2024
14.0.0.15. V ramci celého studovaného =~ |03C0702280 | Kozak Polsko aurea 2025
souboru byla sledovana variabilita 03C0702281 Lion Némecko aurea 2025
vybranych znaku. Na zakladé Fisherova = [03C0702282 Aspen Némecko aurea 2025
LSD testu byly ujednotlivych genetickych 19300702283 | Ambasador Polsko aurea 2025
Zdroj,u sta,noveny statisticky vyzpamne 03C0702284 Stormont Kanada mutica 2025
rozdily. Dale byly stanoveny statisticky ~
vyznamné korelace mezi jednotlivymi 03C0702285 Meng Xin 1 Cina mutica 2025
znaky. 03C0702286 Markus Polsko mutica 2025
03C0702287 Amuri Novy Zéland aristata 2025
Vysledky a diskuze Kontrola ATEGO Ceska republika aurea 2002

Ve studovaném souboru prevazovaly

materidly s pluchatym zrnem a polostazenou latou (Tab. 2).
Bezpluché genetické zdroje (5 materialt) byly zastoupeny
varietami inermis a affinis, které mohou byt z hlediska Slechténi
zajimavé zejména pro potravinarské vyuziti, nebot absence pluchy
usnadriuje zpracovani zrna. Z hlediska barvy obilky dominovala
bila barva zrna, reprezentovana ve 12 pfipadech varietou mutica.
Po jednom genetickém zdroji byly zastoupeny variety aristata
a nodibupescens. Pro varietu nodipubescens je charakteristické
vyrazné obrveni kolének stébla, pfi€¢emz v ramci polozek
shroméazdénych v narodni kolekci ovsa se jedna o velmi vzacné
zastoupeny typ. Hnédocerné zbarveni obilky, typické pro varietu
brunnea, bylo zaznamenéano u 2 polozek. Jednotlivé genetické
zdroje se dale lisily barvou laty v obdobi metani. Nejcastgji byla
pozorovana Sedozelend a zelenda barva laty (shodné u
9 genetickych zdroju), nasledovala svétle zelena (u 6 materialu),
a tmavozelena barva (u 3 polozek). Tyto znaky maji vyznam jako
morfologické markery pfi hodnoceni genetické diverzity a mohou
usnadnit diferenciaci mezi jednotlivymi varietami.

V ramci vegetacnich pozorovani byla hodnocena také odolnost
k poléhani. Primérna hodnota dosahovala nej¢astéji 6 bodu
z devitibodové $kaly, coz odpovida stfedni az vysoké urovni
odolnosti. Od této hodnoty se vyrazné odliSovaly pouze
2 genetické zdroje - k poléhani nachylny Vpered (3 body) a odolny

geneticky zdroj Amuri (8 bodU). Posledné jmenovany geneticky
zdroj, puvodem z Nového Zélandu, dosahoval nejvétsi vySky
v celém souboru, prfesto vykazoval vysokou odolnost
vU¢i poléhani. Tato kombinace znak( je mimoradné cenna,
protoZe obecné plati, ze vysSi rostliny jsou nachylnéjsi k poléhani.
Toto zjisténi podtrhuje vyznam hledani novych genetickych zdrojl
i v netradi¢nich oblastech péstovani ovsa.

V pfirozenych podminkach jednotlivych vegetacnich ro€niki
byla hodnocena rovnéz odolnost k plivodcim padli ovsa (Blumeria
graminis) a hnédé skvrnitosti ovsa (Pyrenophora chaetomyoides).
Primérné hodnoty odolnosti sledovanych genetickych zdroji se
pohybovaly mezi 5 a 7 body. Hodnotu 5 (stfedni mira odolnosti)
u obou puvodcu chorob vykazal pouze geneticky zdroj Cenad
309. Naopak 4 genetické zdroje (Burton, Powell, Hojer a Amuri)
dosahly hodnoty 7 (vysoka mira odolnosti), coz svédéi o vysoké
urovni odolnosti vi¢i obéma chorobam.

Statistické zpracovani dat bylo zaméreno na odhaleni rozdilt
mezi jednotlivymi ro¢niky (Tab. 3) i jednotlivymi genetickymi zdro-
ji. Bylo prokazéano, ze ro€nik 2020 se vyznamné odliSoval od ostat-
nich zejména vys$si primérnou vyskou rostlin, kterou Ize spojit
s pfiznivym pribéhem pocasi, zejména s dostatkem srazek a op-
timalnimi teplotami v kli€ovych fazich rastu. Sou€asné vSak byla
v tomto roce pozorovana nizsi objemova hmotnost zrna, jejiz
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Tab. 2: Viybrané morfologické a biologické charakteristiky genetickych zdroji ovsa (2020-2022)

ty na ukor tvorby re-

produké&nich organu.

LATA OBILKA ODOLNOST " o .
— Typickym pfikladem
Nazev Barva L Hnéda je odrtida Hojer, kte-
v metani Tvar Pluchatost Barva Poléhani skvrnitost ra sice vykazovala
ovsa robustni  vzrist
Provena Sedozelend | polostazend | bezplucha (122,7 cm vysky, nej-
Cevamex Sedozelena | polostazend | pluchata delsi list v souboru
Burt lostazena luchata 36,8cm, latu velkou
urton _ polostazend | pluchata 26,1cm a dlouhou
Powell svétle zelena | polostazenda | pluchata vegetaéni dobu
Monico svétle zelena | polostazena | pluchata 118,3 dni), avsak
N . . . . soucasné méla nej-
Inovec Sedozelena | polostazend | bezplucha ewr

niz8i pocet produk-
Vo=l SEN polostazend | pluchata  [Mglglelelelel=lgEN tivnich odnozi (269,3
tmavozelena [l llenicr4= 0 e U Bl hnédoderna ks/m?), nizky vynos
polostazend | pluchata zrna (35,3 %) i niz-
— - kou hmotnost tisice
polostazena | bezplucha semen (24,6 g).
Szegedi Korai polostazena | pluchata Presto Ize takovéto
rozkladita | pluchata geneticke  zdroje
— — - efektivné  vyuzit
Minskij 17 polostazend | pluchata v picninafstvi, kde je
Cenad 309 Sedozelena | polostazend | pluchata prioritni biomasa, ni-

James svétle zelena | polostazena | bezplucha koli zrmo. )

- ™ . — . Statisticky prukaz-
Lgovskij 78 |svétle zelena | rozkladita pluchata né rozdily byly zjisté-
Milo polostazena | pluchata ny nejen mezi vege-
Koscielecki rozkladita | pluchata tacnimi roCniky, ale

N — " i mezi jednotlivymi
Hojer rozkladita | bezplucha genetickymi  zdroji
Kozak svétle zelena | polostazena | pluchata (Tab. 5). Nejvyssiho
Lion svétle zelena | polostazena | pluchata vzristu dosahovala
A lostazena luchat3 odrida Amuri (126,7

spen polostazena | pluchata cm), ktera se statis-
Ambasador REWeLIENEN polostazend | pluchata ticky vyznamné odli-
Stormont Sedozelena | polostazena | pluchata §0V3|E'l Od, nejniiél’olsh
Meng Xin 1 Sedozelena | polostazenda | pluchata genetlgkych zdrojt,
jako jsou Powell

Markus Sedozelend | polostazend | pluchata a Hucul (shodné
Amuri rozkladita pluchatéa 99,7 cm), Monico
ATEGO (K) | Sedozelené | polostazend | pluchaté (101,0cm) a Norik

1) stupnice 1-9, pricemz 1 je nejhorsi projev odolnosti (nachylny genotyp) a hodnota 9 predstavuje nejlepsi projev

odolnosti (odolny genotyp)

hodnota (51,7 kg/hl) se statisticky vyznamné odliSovala od hod-
not ostatnich ro¢nikl (57,9 a 59,7 kg/hl). Korelaéni analyza (Tab.
4) prokazala silné pozitivni vazby mezi vySkou rostlin nékterymi
morfologickymi a biologickymi parametry, jako je délka listu
(r=0,41***), pocet pater laty (r=0,35"**), délka laty (r=0,44***), cel-
kova vegetacéni doba (r=0,76***) &i vegetac¢ni doba od seti po me-
tani (r=0,64***). Tato provazanost ukazuje, Ze vy$si rostliny miva-
ji delSi vyvoj a mohutnéjsi architekturu. Z hlediska konkurence-
schopnosti porostu to mize byt vyhodné, ale z pohledu intenziv-
nich péstebnich systému, kde je preferovana kratsi vegetacni
doba a vys§i efektivita tvorby zrna, jde spiSe o nevyhodu. Nega-
tivni korelace mezi vy$kou rostlin a vynosem zrna (r=-0,44***)
i objemovou hmotnosti (r=-0,38"*) navic potvrzuje, ze vysoky
vzrist mGze byt spojen se snizovanim produktivity. To souvisi
s alokaci energie a stavebnich latek do budovani vegetativni hmo-

(101,7 cm). Ve studii
kolektivu autor Ni-
koloudakis et al.
(2015) byl pozorovan
vétsi rozsah hodnot
vysek rostlin, ato 105 az 160 cm. Jesté vétsi rozsah hodnot vySek
rostlin jednotlivych genetickych zdroju je popsan ve studii auto-
rd Tanoli et al. (2016), a to 69,4cm az 161,4cm. Tato studie byla
zamérena na 124 genetickych zdroju ovsa testovanych v pod-
minkach Pakistanu. Tyto rozdily potvrzuji, ze vySka rostlin je vy-
soce geneticky podminény znak, ktery je v8ak velmi vyznamné
ovlivnény i vegeta¢nimi podminkami.

Podobné vztahy byly zaznamenany i u charakteristik listu.
Geneticky zdroj s nejkrat§im listem Cevamex (21,3cm) se
statisticky prikazné odliSoval od odrud s nejdel$im listem — Lion
(32,9cm) a Hojer (36,8 cm). Tym autorti Nikoloudakis et al. (2015)
zjistil ve své studii rozsah hodnot délky listu od 34,33 do 53,97 cm.
Cevamex se dale také vyznacoval nejkrats$i vegeta¢ni dobou
od seti do metani (64,3 dni), stfedni celkovou vegeta¢ni dobou
(115,3 dni) a vysokou schopnosti odnozovani (432 ks/m?). Naproti
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Tab. 3: Primérné hodnoty, smérodatné chyby priméru (sx) a homogenni skupiny (HS) sledovanych znak( v jednotlivych letech

e Vyska (cm) List - délka (cm) List - Sirka (cm) Lata - pocet pater (ks)
Pramér + sx HS Pramér = sx HS Pramér + sx HS Primér = sx HS

2020 127,1 + 1,82 b1) 32,7 + 0,93 b 1,6 + 0,03 b 5,8+0,18 b

2021 101,8 + 2,03 a 33,0 + 0,75 b 1,6 + 0,03 b 52+0,18

2022 105,6 + 1,92 a 22,0 + 0,69 1,3+ 0,03 a 5,7 £ 0,21 ab

ro Lata - délka (cm) Vegetatni doba (dny) | \o0%|ch A008 Set AR | PO
Pramér + sx HS Primér = sx HS Pramér + sx HS Prdmér = sx HS

2020 21,5 + 0,56 b 126,2 + 0,41 © 77,1 £ 0,74 407,0 = 14,05 ©

2021 20,9 + 0,64 108,7 + 0,32 a 67,4 + 3,00 a 350,2 + 10,19

2022 18,7 £ 0,43 a 112,2 + 0,37 b 73,1 + 0,65 b 307,4 £ 8,10 a

Rok Vynos zrna (% ke K) G (t;s)ice semen | Zrno - podil na sité (%) Objemg(\;a':i::_r:)lotnost
Pramér + sx HS Primér = sx HS Pramér + sx HS Primér + sx HS

2020 66,9 + 4,60 a 29,7 + 0,76 a 83,0 + 2,20 a 51,7 + 1,31

2021 76,2 + 3,26 ab 32,3 + 1,69 a 78,7 + 2,84 a 57,9 + 6,47

2022 81,2 + 3,94 b 32,2 + 0,91 a 77,6 + 3,28 a 59,7 + 5,05 b

1) v ramci stejného znaku oznacuji rozdilna pismena prakaznou diferenci pii P < 0,05 (Fishertv LSD test)

tomu odrtda Lion kombinovala mohutné listy s krat$i vegetaéni
dobou (112,7 dni), coz naznaduje, ze i u odrad s robustni listovou
plochou Ize dosahnout adaptace na kratsi péstitelské cykly.
PrestoZze méla odrada Amuri pomérné dlouhé listy (31,7 cm),
vyznacovala se spolu s odriddami Cevamex a Rhea nejuzsi Sitkou
listu (1,2 cm). Naopak nejsirsi listy méla odrada Lion (1,9 cm Si-
ka). Vétsi variabilitu v Sifce listu nalezli ve svych experimentech
napriklad autofi Tanoli et al. (2016), a to v rozsahu hodnot 1,0-
2,9cm, nebo také kolektiv autort Nikoloudakis et al. (2015) v roz-
sahu hodnot 1,5-3,2cm. Vztah mezi tvarem listu a vynosovym
potencialem je komplexni — vétsi listova plocha sice muze pod-
porovat vyssi fotosyntetickou aktivitu, ale sou¢asné zvysuje na-
roky rostlin na vodu a ziviny, coz muze byt nevyhodné v suchych

Tab. 4: Vzdjemné korelace sledovanych znaku ovsa (2020-2022)

letech. Specificky morfologicky profil vykazovala odrida Ceva-
mex, ktera méla nejmensi pocet pater laty (3,9 ks) a nejkratsi latu
(15,4 cm). Zarover vykazovala nejkrat$i vegetaéni dobu od seti
do metani (64,3 dni), ¢imz se prikazné odliSila od genotypl s del-
§i fazi do vymetani (nad 73 dni). Presto se tato odrida vyznaco-
vala nejvy$8im pocétem produktivnich odnoZzi (432 ks/m2). Nic-
méngé ani pfes tento kompenzacni mechanismus v podobé zvy-
Sené tvorby odnoZi dosahla tato odrida pouze 50,7 % vynosu
zrna v porovnani s kontrolni odradou Atego. Z hlediska vynosu
zrna prekonaly kontrolni odriidu pouze tfi genetické zdroje (Graf 1)
— Aspen (108,8 %), Kozak (103,0 %) a Ambasador (102,9 %).
Z hlediska potravinafského zpracovani je velmi vyznamnym zna-
kem velikost zrna, odrazejici se ve znacich jako hmotnost tisice

Znak) [ v iD | LS | PP | LaD | vD |vDmet| PPS | VzK | HTS | Pns
b | 041

LS 017 | 057

PP | 035 | 017 | 009

LaD | 044 | 064 | 026" | 002

v | o76™ | 027 | o419 | 023 | 028"

VDmet | 064 | 020 | 022% | 051 | 034" | 0,72

PPS | 018 | 009 | 014 | -024* | -040 | 039 | -0,07

VZK | -044*| -028" | 010 | -009 | -029% | 032" | -0,18 | -0,03

HTS | -031 | 024" | 007 | -013 | 026" | -022" | 028~ | 003 | 030"

Pns | -020 | 019 | 027% | -027% | 033 | 006 | -019 | 025" | 024" | 030"

OH | -038*| -031 | 028" | -004 | -0,14 | -040™| -030" | -028 | -017 | 005 | 015

1) V - vyska rostlin, LD - list - délka, LS - list - $itka, PP - podet pater laty, LaD - lata - délka, VD - vegetaéni doba, VDmet - vegetacni doba
od seti do metani, PPS - pocet produktivnich stébel, VZK - vynos zrna ke kontrole, HTS - hmotnost tisice semen, PnS - podil zrna na sité 2,2 mm,

OH - objemova hmotnost

Obilnarské listy -70- XXXIII. roénik, €. 3-4/2025



Tab. 5: Primérné hodnoty vybranych charakteristik studovanych genetickych zdroji ovsa jarniho (Kromériz, 2020-2022)

Znak/geneticky |  V¥3ka (cm) List - délka (cm) | List - &iFka (cm) | 222" p(ﬁg;“ pater | | ata - délka (cm)
2droj Primeér + sx” |HS?| Primeér + sx | HS | Pramér £ sx | HS | Primér + sx | HS | Primér + sx | HS

Provena 105,7 + 10,73 | ab | 29,0+ 4,48 |abc| 15+0,03 |[a-e| 6,1+0,12 21,4 £1,07 | d-i
Cevamex 109,0 3,60 | ab | 21,3 +2,42 a 1,2+0,05 |abc| 3,9+0,30 15,4 £ 0,98 a
Burton 109,0+ 9,16 | ab | 27,8 +4,42 |abc| 1,5x0,12 5,2 +£0,23 18,7 £ 1,54 | b-e
Powell 99,7 + 13,24 27,3+ 3,17 |abc| 1,5+0,13 5,6 £ 0,23 19,8 £ 1,10 | c-f
Monico 101,0 + 8,62 26,2 +4,11 |abc| 1,5+0,12 5,6 £ 0,21 17,6 £ 1,24 | abc
Inovec 121,0+11,15| ab | 27,8 £3,42 |abc| 1,7 +0,04 5,8 £ 0,37 21,7 £1,19 -
Hucul 99,7 + 10,36 26,7+1,59 |abc| 1,5+0,09 53+0,14 19,7 £0,42 | a-d
Norik 101,7 + 6,77 29,2+3,09 |abc| 1,4+0,10 |a-d| 5,4+0,37 18,0+ 0,44 | a-d
Greta 114,0+ 8,08 | ab | 29,8 +3,22 |abc| 1,5+0,04 |cde| 6,2+0,18 18,8 £ 0,81 | b-e
Rhea 105,3+6,36 | ab | 24,7+ 3,33 | ab 1,2 + 0,09 ab 5,3+ 0,29 19,0 £ 0,41 | b-e
Szegedi Korai 117,0+9,71 | ab | 31,0+4,51 |[abc| 1,6+0,13 - 6,2 + 0,28 20,6 + 0,98 | c-h
Vpered 120,3+12,41 | ab | 34,5+529 | bc 1,4+0,12 a-d 6,4 +0,17 23,1 +1,37 -
Minskij 17 123,0+ 8,14 | ab | 33,3 +3,65 | bc 1,5+0,06 |[b-e| 6,0+0,14 20,5+ 0,70 | c-h
Cenad 309 108,3+7,69 | ab | 29,3+4,18 |abc| 1,5+0,09 |cde| 5,3+0,21 17,7 + 0,09 |abc
James 107,7+4,26 | ab | 27,2+ 3,17 |abc| 1,4+0,10 |a-d| 4,6+0,27 20,1 +1,13 | c-g
Lgovskij 78 123,3+5,49 | ab | 34,8 +4,49 | bc 1,4+0,06 |[a-d| 6,7+0,20 24,4 + 1,37
Milo 105,7£9,17 | ab | 29,3+4,70 |[abc| 1,5+0,10 |b-e| 5,8+0,33 19,4 £ 0,78 m
Koscielecki 1243 £6,17 | ab | 32,8 +4,97 | bc 1,5+£0,15 |b-e| 5,8+0,15 23,4 £ 2,31
Hojer 122,7 + 7,53 | ab | 36,8 + 4,42 1,4+011 |ad| 5,7+0,15 26,1 + 1,09
Kozak 111,0+ 11,59 | ab | 28,5+3,77 |abc| 1,5+0,12 a-e 5,4 + 0,36 19,6 + 0,87 | b-e
Lion 104,7 + 10,33 | ab | 32,9 + 0,47 1,9 = 0,09 5,8 + 0,37 20,7 £ 0,83 | c-h
Aspen 103,0+£8,18 | ab | 26,7 +4,11 |abc| 1,5+0,13 m 5,8 + 0,28 17,7 £ 0,92 |abc
Ambasador 103,7£5,78 | ab | 29,5+4,82 [abc| 1,6+0,10 6,1+ 0,40 20,0+ 0,23 |c-g
Stormont 112,7£9,28 | ab | 23,7+3,92 | ab 1,5+0,07 |[cde| 5,3+0,09 16,5+ 0,46 | ab
Meng Xin 1 118,7 £ 8,17 | ab | 31,7+4,59 |abc| 1,6 +0,07 5,8 + 0,03 21,0+ 1,66 |d-h
Markus 120,0 + 12,49 | ab | 29,2 +3,61 |abc| 1,6+0,10 6,7 £ 0,17 22,9 +1,22
Amuri 126,7 = 6,67 H 31,7581 |abc| 12+010 | a | 59+0,11 23,7 +1,36
ATEGO (K) 103,0+9,61 | ab | 26,0+2,08 |abc| 1,5+0,10 |b-e| 5,1+0,02 25,8 + 2,22

semen a podil zrna nad sitem 2,2 mm. Ve sledovaném souboru
vykazovaly tyto znaky silnou pozitivni vazbu (r=0,30"*), coz
ukazuje na dulezity vztah mezi velikosti zrna a jeho vyuzitelnos-
ti v podobé vytéZnosti tzv. ovesné ryZze (zrno zbavené pluch)
v potravinarském zpracovani. NejvysSi hmotnosti tisice semen
(HTS) dosahly odrudy Cevamex (41,3g) a Provena (38,8 Q).
Nejmensi HTS byla pozorovana u odridy James (23,6 g). Pod-
statné vétsi rozsah hodnot hmotnosti tisice semen (13-379)
byla popsana ve studii Nikoloudakis et al. (2015), ktera byla
zamérena na krajové odriidy pivodem z Recka a zapadni Ev-
ropy. Vysokych hodnot podilu zrna nad sitem 2,2 mm vykazo-
valy odrudy Inovec (96,4 %) a Cevamex (94,8 %), zatimco nej-
niz8ich hodnot dosahly genetické zdroje Amuri (40,9 %), Min-
skij 17 (46,2 %) a Vpered (52,3 %). V ramci sledovaného sou-
boru byla hodnocena také objemova hmotnost, ktera je typic-
ky vySSi u bezpluchych genetickych zdrojl, coz se potvrdilo
i v tomto souboru. Nejvyssich hodnot dosahly bezpluché od-
rady Inovec (71,2 kg/hl), Provena (71,0 kg/hl), a dale James,
Rhea a Hojer (shodné 64,6 kg/hl). Z pluchatych genetickych
zdroju se vyznacovala nejvy$si hodnotou tohoto znaku odrada
Burton (56,9 kg/hl).

Pomérné velka variabilita byla zaznamenana u sledovanych
kvalitativnich parametrt (Tab. 6). Obsah dusikatych latek se
pohyboval v rozmezi od 13,4 % u odrudy Lion az po 21,6 %
obsah $krobu mély odrady Vpered (42,3 %) a Cevamex (42,7 %),
které se sou€asné vyznacovaly zvySenym obsahem dusikatych
latek (18,2 % a 19,6 %). VysSich hodnot obsahu $krobu dosahly
bezpluché genetické zdroje oproti pluchatym. Nejvyssiho obsahu
Skrobu z bezpluchych materiald doséhla slovenska odrida Inovec
(60,1 %), z pluchatych genotypu pak polska odrida Ambasador
(56,2 %). Nizky obsah vlakniny mély bezpluché materidly z ddvodu
absence pluch (1,7-2,0 %). Z pluchatych materialt se vyznacovala
Nejvyssi obsah vlakniny z pluchatych genetickych zdroji pak
méla hnédozrnna odrada Hucul (10,9 %). Ve studii autor(
Magnucka et al. (2025) bylo zjisténo, ze pluchaté odridy mély
niz8i obsahy tuku ve srovnani s bezpluchymi. V této studii se
hodnoty obsahu tuku u bezpluchych materiald pohybovaly
v rozmezi 5,0-6,1 %. Nicméné i mezi pluchatymi genetickymi
zdroji byly nalezeny takové, které dosahly podobnych hodnot —
Amuri (5,7 %), Koscielecki (5,4 %), Burton (5,3 %). Nejnizsi
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Tab. 5 pokracovani: Primérné hodnoty vybranych charakteristik studovanych genetickych zdroju ovsa jarniho (Kromériz, 2020-2022)

Znak/geneticky Vegetacni doba Vsegttie:aic::ec:g:ia pro dF::::ﬁrtnich Z’rrvio - podil . Objemova )
2droj (dny) (cny) stébel (ks.m-) na sité 2,2mm (%) | hmotnost (kg.hl")
Primér + sx | HS | Primér = sx | HS | Primér = sx | HS | Primér + sx | HS | Primér = sx | HS
Provena 1183+ 5,61 | a 77,7405 | d |326,7+17,33|a-d| 87,0+1,78 | g-j | 71,0+2,88
Cevamex 1153 +11,15| a 64,3 + 2,33 a |432,0+46,13| d 94,8 + 0,93 j 53,8 + 3,46
Burton 115,7+5,78 | a 71,3+ 3,76 | a-d |400,0 + 66,49 |bed| 90,4 + 0,93 ij 56,9 +2,54 | ab
Powell 116,3+6,01 | a 76,7 = 2,91 d |339,3+12,35|a-d| 73,6 +2,09 | de | 51,4 +5,06
Monico 1143+ 5,04 | a 73,0+ 4,16 |bed|362,7 + 34,74 | a-d| 83,5+1,42 | f-i | 55,4 + 4,06
Inovec 116,0+ 4,51 | a 73,0 £ 3,05 |bed|333,3+24,69|a-d| 96,4 +0,44 j 71,2+ 1,70 ©
Hucul 1150+ 4,73 | a 69,3 +2,33 | a-d|378,7+£53,48| a-d | 90,2 +1,25 ij 56,3 +2,54 | ab
Norik 1150+ 4,00 | a 70,0+2,65 |a-d|356,0+76,87|a-d| 885+206 | g-j| 56,3+333 | ab
Greta 115,7+536 | a 72,7 +2,40 |a-d |312,0+20,53|abc| 80,5+1,89 |e-h| 56,4+234 | ab
Rhea 115,0+ 6,11 | a 67,0+ 2,65 |abc|413,3+51,24| cd | 84,0+1,78 | f-i | 64,6 +2,99 | bc
Szegedi Korai 115,7+4,81 | a 73,7 +2,60 |[bed|348,0+40,27|a-d| 74,4+5,05 | def| 54,1 +2,61 a
Vpered 117,7 +5,70 | a 76,7+ 3,18 | d |306,7 +28,69 |abc| 52,3 +11,98 | b 48,8 + 1,90 a
Minskij 17 116,3+ 5,36 | a 74,0 £2,08 |becd|349,3+4191|a-d| 46,2+7,99 | ab | 55,1 + 3,26 a
Cenad 309 115,7 426 | a 73,0+ 2,31 [bed|337,3+40,81|a-d| 88,6+1,30 | g-j | 53,8 4,07 a
James 114,3+6,01 | a 70,0 + 4,04 | a-d |392,0+26,03|bed| 75,6 +2,39 |def| 64,6299 | bec
Lgovskij 78 116,7 £ 5,78 | a 75,0 + 2,08 |[bed|300,0 +50,33|abc| 68,1 +2,05 | cd | 53,1+2,34 a
Milo 1153+ 5,04 | a 73,0+ 2,65 |bed|409,3 +29,24|bed| 89,2+1,53 | hij | 56,0+2,45 | ab
Koscielecki 118,0+ 5,51 | a 75,7+3,18 | d |296,0+13,86| ab | 62,5+ 1,27 c 55,0 + 3,26 a
Hojer 118,3+5,84 | a 753+4,41 | ed |269,3 26,57 | a 79,5+1,87 |efg| 64,6299 | bec
Kozak 114,3+5,04 | a 70,0+2,31 |a-d|361,3+57,98|a-d| 89,3+1,76 | hij | 53,9+1,88 a
Lion 112,7 £ 6,77 | a 74,3+ 4,26 |bed|342,7 +49,39|(a-d| 87,9+298 | g-j | 51,6+1,64 a
Aspen 115,0+ 4,93 | a 73,0+2,89 |[bed|372,0+30,29|a-d| 91,8+0,96 ij 55,2 + 2,45 a
Ambasador 114,7 + 4,81 a 73,3+291 [bed|337,3+17,02|a-d| 83,1 +2,02 | e-i | 54,4 +1,90 a
Stormont 113,7+4,98 | a 66,7 + 1,85 | ab |400,0 + 30,29 |bed| 90,2 +0,77 | hij | 55,6 + 3,76 a
Meng Xin 1 1153+ 536 | a 73,0 £ 3,21 [bed|392,0+69,40 |becd| 82,5+0,58 | e-i | 52,2 +4,74 a
Markus 117,3+6,01 | a 75,7 +2,40 | d |313,3+19,37|abc| 75,4 +4,22 | def| 52,1+3,16 a
Amuri 117,7 + 6,23 | a 73,7 £+ 2,33 |bed|362,7 + 38,94 | a-d | 40,9 = 3,70 a 53,7 + 1,95 a
ATEGO (K) 1150+ 5,13 | a 70,0 £ 2,08 | a-d |393,3+39,28 bed| 86,9+ 1,51 | g-j | 52,9 + 3,96 a

1) sx - stfedni chyba priméru, 2) HS - homogenni skupiny - v ramci stejného znaku oznacuiji rozdilna pismena prikaznou diferenci pfi P < 0,05

(Fishertiv LSD test)

obsahy tuku pak vykazovaly pluchaté odridy Hucul (2,8 %) a Lion
(3,1 %). Obsah tuku je ovliviiovan predevsim geneticky, ale svij
vliv mé i lokalita péstovani a pribéh vegetaéniho ro¢niku
(Magnucka et al., 2025).

Zavér

Studie potvrdila vyraznou morfologickou, fyziologickou
i kvalitativni variabilitu hodnoceného souboru genetickych zdroj(
ovsa uchovavanych v kolekci narodni genové banky. V ramci
morfologickych znakl prfevazovaly materidly s pluchatym zrnem
a polostazenou latou, zatimco bezpluché genotypy, zastoupené
varietami inermis a affinis, predstavuji perspektivni material
zejména pro potravinarské vyuziti diky snadnéjSimu zpracovani
zrna. Vegetacni pozorovani ukazala, ze vétSina sledovanych
genotypu se vyznacuje stfedni az vysokou odolnosti k poléhani,
pficemz vyjime¢nou kombinaci vysokého vzrlstu a stability
porostu vykazoval geneticky zdroj Amuri. Tento genotyp je rovnéz

charakteristicky vysokou odolnosti vu¢i houbovym chorobam
(Blumeria graminis, Pyrenophora chaetomyoides), podobné jako
dal$i odridy Burton, Powell a Hojer. Z hlediska produk&nich
parametrd vynikly odridy Aspen, Kozak a Ambasador, které
prekonaly kontrolni odriidu Atego ve vynosu zrna. Naopak odrady
s ro- bustni vegetativni hmotou, jako Hojer, vykazovaly nizsi
hodnoty vynosu zrna, av8ak jejich biomasa je vyuzitelna pro
picninarské ucely. Bezpluché genotypy (Inovec, Provena, Rhea)
dosahly vyssich hodnot objemové hmotnosti a obsahu Skrobu,
¢imz potvrzuji svij potencidl pro potravinarské zpracovani.
Korelaéni analyzy odhalily silné pozitivni vazby mezi vyskou rostlin
a znaky spojenymi s vegetativnim rlstem, avSak soucasné
negativni vztah mezi vySkou a vynosovymi parametry. To
poukazuje na nutnost optimalizace morfologickych vlastnosti pfi
Slechténi, aby byla dosazena rovnovaha mezi vynosem, stabilitou
porostu a pozadavky péstitelskych systému. Chemické analyzy
sloZeni zrna odhalilo mezi sledovanymi genetickymi zdroji Sirokou
variabilitu hodnot. Obsah dusikatych latek se pohyboval mezi

Obilnarské listy -72- XXXIII. roénik, €. 3-4/2025



Tab. 6: Primérné hodnoty kvalitativnich znak( studovanych genetickych zdroju ovsa

jarniho (2020-2021)

Nazev

Provena
Cevamex

Obsah
dusikatych
latek (%)

19,6 £ 0,25

Obsah
Skrobu (%)

42,7 + 0,25

Obsah
vlakniny
(%)

9,3 + 0,20

Obsahtuku

(%)

Lgovskij 78

16,4 £ 0,15

43,5 + 1,55

Burton 16,3 + 0,55 | 46,7 + 0,85 | 9,3 + 1,50

Powell 14,4 +0,30 | 44,9+0,35 | 10,4 £ 0,40

Monico 14,1 £ 0,20 | 45,0 £ 0,40

Inovec 17,8 + 1,45

Hucul 14,0 £ 0,20 | 46,2 + 0,30 2,8 +£0,29

Norik 13,8 0,20 | 46,5+0,60 | 10,4 1,20 | 3,4 +0,46

Greta 15,1 1,05 | 452+0,10 | 9,8 £0,15 5,1 £ 0,02

Rhea 1,9 + 0,50 5,0 £ 0,80

Szegedi Korai | 15,5+ 0,10 | 46,0 + 0,60 | 10,5+ 0,95 | 3,8 + 0,25

Vpered 18,2+ 0,70 | 42,3 +0,50 | 10,3+ 1,05 | 4,4 +0,11

Minskij 17 17,4 0,40 | 43,4+0,80 | 10,5+0,85 | 4,4 +£0,02

Cenad 309 15,8 + 0,25 | 45,0+2,70 | 9,9+ 1,00 4,7 £ 0,42
1,9+0,15 5,0 + 0,02

Milo

14,7 £ 0,40

46,6 + 0,05

Koscielecki

17,3 £ 0,25

44,1 + 1,05

8,8 £ 0,45

4,8 £ 0,29

2,0+0,65 | 550,10
Kozak 13,6+ 0,35 | 49,9+ 1,65 | 9,0:0,25 | 3,9+0,51
Lion 13,4+0,20 | 51,8+0,70 | 8,1£0,30 | 3,1 +0,09
Aspen 13,5+0,15 | 50,9+ 0,80 | 9,4+0,80 | 3,4+0,78
Ambasador | 13,3 + 0,55 7,6+020 | 37+0.28
Stormont 16,2 + 0,90 | 43,9 = 0,30 4,1+ 0,31
MengXin1 | 152+ 0,20 | 44,3+0,95 | 10,4+ 1,55 | 4,6 0,27
Markus 15,4 + 0,55 | 46,3+ 0,90 | 10,0+ 0,25 | 4,4 + 0,64
Amuri 17,6 +0,10 | 43,0+ 1,10 | 9,3+0,55 H
ATEGO 14,2+ 0,20 | 48,3+0,90 [ 10,0+ 0,70 | 3,6 + 0,01

18,4-21,6 %, obsah Skrobu mezi 42,3-60,1 %, obsah vlakniny
mezi 1,7-10,9 % a obsah tuku mezi 2,8-6,1 %. Tyto rozdily jsou
pfevazné geneticky podminéné, nicméné vyznamné je ovliviiuje

i lokalita a prabéh vegetaéniho ro¢niku.

Celkové vysledky poukazuji na vysokou uroveri genetické
diverzity v ramci hodnoceného souboru a na existenci genotyp 80
s kombinaci zadoucich vlastnosti.
predstavuji cenny material pro daldi Slechtitelskou praci
zamérenou jak na zvySovani vynosu a stability porostd, tak

takové genetické zdroje uchovavat pro budoucnost, protoze %0
mohou nést dal§i dosud nezname alely gend, které mohou byt
v budoucnu vyuzitelné pro dalsi zlep$ovani odrud a zajisténi

potravinové bezpecnosti.
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Graf 1: Srovnani vynost a hmotnosti tisice semen jednotlivych
genetickych zdroju ovsa (Kromériz, 2020-2022)
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PSenice tvrda Triticum durum a jeji vyuziti

Ivana PoliSenska, Ondrej Jirsa, Tomas Spitzer, Petr Martinek

Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: PSenice seta (Triticum aestivum) a pSenice tvrda (Triticum durum) jsou rozdilné botanické druhy. PSenice tvrda vyzaduje
teplejSi a sussi podminky. V poslednich letech se jeji plochy zacinaji rozSifovat i u nas. Tento druh pSenice se vyznacuje
specifickymi kvalitativnimi vlastnostmi a je vyuzivan prfedevsim pro vyrobu téstovin. Pokud je v8ak porost tvrdé pSenice ve fazi
zralosti vystaven po uréitou dobu vlhkym podminkam, dochazi ke ztraté sklovitosti, coz znamenda znehodnoceni sklizné pro
pouziti na vyrobu té&stovin. Otazkou je moznost pekarenského vyuziti zrna pSenice tvrdé. Byly zkoumany kvalitativni vlastnosti
8 odrld tvrdé psenice, a to z pohledu obsahu bilkovin, mokrého lepku, sedimentacniho indexu a také souvislost téchto
parametru s vysledky pekarského pokusu. Pecivo z mouky z tvrdé pSenice mélo tuzsi, hutnéjsi stfidu a v objemu peciva byly
mezi odradami rozdily.

Kli¢ova slova: psenice tvrda, Triticum durum, pSenice seta, Triticum aestivum, pekarska kvalita

Abstract: Common wheat (Triticum aestivum) and durum wheat (Triticum durum) are different botanical species. Durum wheat
requires warmer and drier conditions. In recent years, its cultivation area has begun to expand in our country. This type of wheat
is characterized by specific qualitative properties and is used primarily to produce pasta. However, if durum wheat crops are
exposed to humid conditions for a certain period during the ripening phase, they lose their vitreousness, which means that the
harvest is unsuitable for use in pasta production. The question is whether durum wheat grain can be used for baking. The
qualitative properties of 8 varieties of durum wheat were examined in terms of protein content, wet gluten, sedimentation index,
and the relationship of these parameters to the results of a baking experiment. Bread made from durum wheat flour had a firmer,

denser crumb, and there were differences in volume between the varieties.
Key Words: durum wheat, Triticum durum, bread wheat, Triticum aestivum, baking quality

Uvod

PSenice patfi mezi tfi nejpéstovanéjsi obiloviny na svété, a to
spolu s kukufici a ryzi. V globalnim méfitku se nej¢astéji jedna
o pSenici setou (Triticum aestivum), ktera tvofi priblizné 93-95%
svetoveé produkce. Témér cely zbyvajici podil pfipada na psenici
tvrdou (Triticum durum). Ostatni druhy p$enice, jako napt. pSenice
Spalda, jednozrnka nebo dvouzrnka, se na celkovém objemu
produkce podileji pouze v fadu zlomkl procent.

V nékterych zemich v3ak péstovani pSenice tvrdé nad psenici
setou prevazuje. Typickym pfikladem je Itdlie, kde bylo v roce
2024 sklizeno 2,6 miliénu tun psenice seté (mékké) a 3,5 miliénu
tun pSenice tvrdé (https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-
analysis). Presto, ze rostliny pSenice tvrdé (T. durum) a pSenice
seté (T. aestivum), jsou si témér k nerozeznani podobné, jedna se
o rozdilné botanické druhy. Svéd¢&i o tom jejich rozdilny pocet
chromozémU: pSenice seta je hexaploid, tj. ma 6 sad (6x7=42)
chromozémd, zatimco p$enice tvrda pouze Ctyfi sady (4x7=28),
jde tedy o tetraploid. Stejny pocet chromozém jako pSenice
tvrda ma napt. pSenice dvouzrnka. PSenice tvrdd ma nahé zrno,
stejné jako pSenice seta, tj. pluchy a plevy nejsou okolo zrna pfilis
pevneé vazany a k jejich odstranéni dochazi hned pfi kombajnové
sklizni. Naproti tomu u pluchatych ps$enic, jako jsou pSenice
Spalda, jednozrnka a dvouzrnka nejsou sklizena jednotliva zrna,
ale celé klasky, prfed mlynskou nebo pfimou kuchyrnskou Upravou
je tfeba zrno vyloupat. Jméno pro tvrdou pSenici pochazi z latiny,
ve které ,durum“ znamena ,tvrdy“. Zrna jsou ve srovnani s psenici
setou o néco vétsi, protahlejsi, jsou jantarové zbarvena a jejich
typickym rysem je sklovitost vnitfni ¢asti zrna (endospermu).
S trochou cviku Ize od sebe rozeznat zrna pSenice seté a tvrdé
pouhym okem (Obr. 1).

Kvalita zrna psSenice tvrdé a seté se lisi

Vyznamngjsi rozdily se skryvaji uvnitf zrna. PSenice tvrda ma
obvykle v porovnani s psenici setou péstovanou ve stejnych
podminkach vyssi obsah bilkovin a ty navic maji jiné vlastnosti
nez bilkoviny p&enice seté. Lepek, ktery vytvareji bilkoviny tvrdé

pSenice po zpracovani s vodou, je velmi pevny a odolny. Tato
vlastnost je idedlni pro vyrobu téstovin, protoze diky tomu si
dokézou téstoviny vyrobené z tvrdé pSenice zachovat svuj tvar
béhem vyroby i pfi vafeni — nerozvareji se a nejsou mazlavé.
Na rozdil od téstovin vyrobenych z psenice seté Ize u nich
dosahnout ideédlniho zpusobu kuchyriské upravy ,al dente”.
U pekarskych vyrobk( tento pevny lepek zplsobi, Zze pe€ivo méa
mensi objem a jeho stfida je tuZsi a hutnéjSi. Naopak lepek
pSenice seté je pruzny a tazny a ma schopnost dobfe zadrzovat
plyny vznikajici pfi kynuti. Tato vlastnost ma zasadni vyznam pro
to, aby pecivo ziskalo pozadovanou mékkost a objem.

Pozadavky na kvalitu zrna psenice

Pozadavky na kvalitu pSenice tvrdé jsou u nas dany normou
CSN 46 1100-3, pro p$enici setou plati CSN 46 1100-2. U obou
druhl pSenice jsou kladeny pozadavky na vihkost (max 14,5 %),
Cislo poklesu (min 220s), obsah bilkovin (N-latky v susing, min
11,5%) a celkovy podil pfimési a necistot (max 12%). Pro tyto
parametry jsou hodnoty stejné pro pSenici tvrdou i setou.
Objemova hmotnost se hodnoti u obou druht pSenice, ale u tvrdé
pSenice je pozadovana vyssi (min 78kg/hl) nez u pSenice seté
(min 76kg/hl). Hlavnim rozdilem pfi posuzovani kvality je
hodnoceni sklovitosti u pSenice tvrdé a sedimenta¢niho testu
u pSenice seté. Tyto parametry vystihuji specifické vyuziti
jednotlivych druht pSenice.

Sklovitost zrna psSenice tvrdé

Za sklovita jsou povaZzovana zrna tvrdé p$enice s prusvitnym
vzhledem, a to i na fezu, bez znamek mouénych skvrn (Obr. 2a),
na rozdil od zrn nesklovitych (Obr. 2b). Sklovitost se hodnoti
vizualn&, metodika je popsana v normé& CSN EN 15585. Hodnoceni
sklovitosti ma vyznam pro mleti zrna na semolinu, coz je specialni
mouka, hrubosti spiSe jemna krupice, ur€ena pro vyrobu téstovin.
Nesklovita zrna maji mékcei strukturu, pfi mleti davaji nizsi
vytéznost semoliny a v téstovinach zpUsobuiji bilé skvrny. Podle
pozadavki CSN 46 1100-3 musi byt podil sklovitych zrn
minimalné 73%. Ke ztraté sklovitosti dochazi, pokud je porost
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ve fazi zralosti vystaven po urcitou dobu vyssi vihkosti. Jedna se
o proces nevratny a pomérné rychly, zavisi také na teploté. Ztrata
sklovitosti znamena v podstaté znehodnoceni sklizné pro pouziti
na semolinu, a tedy na vyrobu téstovin (Cabas-Lihmann and
Manthey, 2020). Na$e vysledky z polnich pokusu se sortimentem
ozimych odrud tvrdé pSenice sklizné 2023 a 2024 dobre ilustruji
vliv nepfiznivého pocasi na ztratu sklovitosti. V roce 2024 probéhla
sklizen za optimalnich podminek, ihned po dozrani, za suchého

pocasi a v jednom dni (Tabulka 1). Primérna sklovitost u souboru
odrud byla 88%, s jedinou vyjimkou vSechny odridy s pfehledem
splnily pozadavek na min 73 % sklovitych zrn. Naopak v roce
2023 byly v mésici Cervenci zaznamenavany cetné srazky,
z prvnich 25 dnti mésice bylo 15 dnli s méfitelnymi srazkami. Také
sklizefnt pokusu dne 25. 7. byla preruSena destém s navaznym
ochlazenim a opakovanymi srazkami, takze sklizeri mohla
pokracovat az 31. 7. V Tabulce 2 jsou odrady, které zUstaly po tuto

Tab. 1: Kvalita souboru ozimych odrid pSenice tvrdé (Triticum durum) v pokusech v Kromélizi, sklizeri 12. 7. 2024

Odrida Sklovitost OH FN N-latky M. lepek Gl SEDI DON
(%) (kg/hl) (s) (%) (%) (ml) (ng/kg)
Mv Masindur 92 80,4 403 13 30,6 60 18 195
Mv Pennedur 88 78,8 396 14 30,9 91 18 321
Mv Hundur 98 79,1 249 15,8 36,4 40 18 583
IS Belladur 98 81,3 402 14,6 31,9 70 18 347
IS Spiradur 94 78,9 434 13,1 28,1 74 19 307
Mv Pelsodur 93 80,7 359 13,6 88 75 17 287
Myv Vékadur 93 81,8 360 13,4 30,7 66 17 438
IS Karmadur 87 81,5 394 13,1 31,9 46 18 249
IS Fortidur 92 79,5 362 14,3 31 91 18 249
Mv Makaréni 96 78,1 342 13,4 32,9 33 19 96
Wintergold 88 80,9 416 13,3 30,7 44 18 138
SM Tetyda 23 81,8 422 12,6 nelze vyprat 16 418
Sambadur 93 81,9 433 13,9 33,6 42 17 129
IS Fortidur 91 80,3 401 14,1 31 91 17 318
Diadur 97 80,5 404 13,5 31,4 54 18 403
Ceres 84 79,9 277 14,4 29,2 58 17 379
Prameér ps. durum 88 80,3 378 13,8 31,6 62 18 304
Tobak X 77,4 386 11,4 26,5 67 25 105
Bohemia x 76 385 14,4 33,6 87 49 13
Tybalt X 79,5 453 13,1 28,2 97 34 20
Prameér ps. seta 77,6 408 13,0 29,4 84 36 46
Tab. 2: Kvalita souboru ozimych odrtd pSenice tvrdé (Triticum durum) v pokusech v Kromérizi,
sklizeri 12. 7. 2024, sedé podbarvené odridy byly sklizeny 31. 7. 2023
Odruda Sklovitost OH FN N-latky | M. lepek Gl SEDI DON
(%) (kg/hl) (s) (%) (%) (ml) (ng/kg)

Mv Masindur 74 82,9 416 12,9 29,3 57 14 56
Mv Pennedur 48 80,2 394 13,1 28,6 91 11 134
Mv Hundur 63 81,8 373 14,3 33,3 36 12 183
IS Belladur 59 82,8 373 12,5 25,8 79 11 71
IS Spiradur 64 80,9 388 12,4 25,9 78 11 71
Mv Pelsodur 27 81,4 376 12,8 29,3 74 11 66
Mv Vékadur 27 79,3 120 12,9 27,2 70 13 81
IS Karmadur S 75,0 124 12,3 255 66 11 262
IS Fortidur 5 76,7 153 1841 27,1 87 12 52
Mv Makaroéni 15 72,0 90 13,0 27,4 B 13 107
Wintergold 9 78,3 219 12,5 24,9 78 11 64
SM Tetyda 22 75,1 98 12,6 18,8 11 12 24
Sambadur 10 76,3 197 12,5 28,0 67 10 31
IS Fortidur 11 77,1 183 13,2 28,0 85 12 122
Diadur 17 75,8 143 12,7 28,4 72 17 245
Ceres 32 79,2 220 12,5 28,4 43 18 32
SM Metis 36 76,3 108 13,2 29,0 27 11 48
Prameér durum — sklizer 25.7. 62 81,7 389 13,0 28,6 68 12 103
Prameér durum — sklizeri 31.7. 18 76,8 169 12,8 26,8 57 13 95
Primeér ps. durum celkem 31 78,3 234 12,9 27,3 60 12 97
Bohemia X 82,3 353 12,6 29,2 91 38 17
Tobak X 80,5 358 11,8 25 95 27 16
Tybalt X 80,1 350 11,1 24,6 88 25 22
Prameér ps. seta 81,0 354 11,8 26,3 91 30 18
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Obr. 1: Zrna pSenice tvrdé (Triticum durum) (vlevo)
jsou ve srovnani s pSenici setou (Triticum aestivum)

0 néco VEtsi, protahlejsi, jantarové zbarvena i na fezu

Obr. 2a: Sklovité zrno tvrdé pSenice se
vyznacuje prasvitnym vzhledem, a to

Obr. 2b: Nesklovité zrno ma na fezu
bily, moucny vzhled

dobu na poli, $edé podbarveny. U odrld sklizenych 25. 7. byla
prameérna sklovitost 62% (rozmezi odrad 48-74%), u odrad
sklizenych 31. 7., tedy o 6 dni pozdé§ji, byla primérna sklovitost
pouze 18% (3-36%).

Sedimentacni test je ukazatelem pekarské kvality pSenice seté

Sedimentacni test (Zelenyho ind ex, SEDI), hodnoceny
u pSenice seté, se stanovuje mérfenim objemu sedimentu, ktery
vznikne po smichani pSeni¢né mouky s roztokem kyseliny mlé¢né,
pric¢emz dojde k nabobtnani bilkovin. Vétsi objem sedimentu
vypovida o vétSim obsahu bilkovin a zarover o jejich lepsi kvalité
vlastnosti. Mérfeni téchto vlastnosti u tvrdé psenice uréené
na vyrobu téstovin prakticky vyznam nema a SEDI se pro
hodnoceni kvality tvrdé p$enice nepouziva. Z vyzkumnych divodu
jsme jej vSak v zrnu tvrdé psenice z nasich pokust hodnotili.
V Tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny dvouleté vysledky souboru odrad
spolu s ostatnimi kvalitativnimi parametry. Pro porovnani byly
v pokusech zafazeny vzdy 3 odrudy pSenice seté. Hodnoty SEDI
byly u pSenice tvrdé nizké, s pomérné malymi odridovymi rozdily.
Rozpéti hodnot se pohybovalo v roce 2024 mezi 16-19 ml (primér
18 ml), v roce 2023 mezi 10-18 ml (primér 12 ml). Rozdil mezi
roky je v korelaci s primérnym obsahem bilkovin, ktery byl v roce
2024 vyssi (13,8 %) nez v roce 2023 (13,0 %). U pSenice seté
byly i pfi niz&im obsahu bilkovin (2024: 13,0 %; 2023: 11,8 %)
hodnoty SEDI vzdy vyrazné vyssi (2024: 36 ml; 2023: 30 ml). Je
otazkou, zda a jak hodnoty SEDI u tvrdé pSenice souvisi s jejimi
pekarskymi vlastnostmi.

Mlynarské zpracovani psenice tvrdé a seté

PSenice tvrda se obvykle mele na semolinu, coz je oznaceni
pro mouku uréenou pro vyrobu téstovin. Semolina je hruba, mirné
zrnité a diky vysokému obsahu karotenoidt ma zlatoZlutou barvu.
Absorbuje vodu pomaleji nez jemnéjSi mouky, coz je idedlni pro
potraviny, u kterych je potfeba udrzet kompaktni strukturu.
Semolina je také zakladni surovina k vyrobé kuskusu. Pokud se
pouzije na popraseni kamene nebo plechu na kiterém se pece
pizza, doda klrce kiehkou, kfupavou strukturu. Pouziva se i pro
pripravu nékterych krajové typickych remesinych chlebu.
Pekarské kynuté vyrobky ze semoliny maji kfupavou karku
a tuhou a hutnou stfidu. Pro pekarenské ucely se ¢astégji pouziva
mouka z tvrdé pSenice, ktera je jemné&ji mletd nez semolina.
Ve srovnani se semolinou snadnéji absorbuje vodu, a proto se
z ni 1épe hnéte hladké tésto. Toto tésto je ve srovnani s téstem
z mouky z pSenice seté pevngjsi, kompaktni, méné elastické, ale
pritom pomérné tazné. Hire zadrzuje oxid uhli¢ity, proto mé mensi
schopnost kynout.

Pokusné pec¢eni z mouky z tvrdé pSenice

S rozsifenim péstovani tvrdé ps$enice v Ceské republice
vyvstava otazka, zda by zrno, které nema dostate€nou sklovitost
vyhovujici pozadavku na mleti na semolinu a nasledné téstarenské
vyuziti, nebylo mozné vyuzit pro pekarenské ucely. Zaméili jsme
se proto na pekarské vlastnosti 8 odrid ps$enice tvrdé (4 jarni,
4 0zimé), které jsou u nas bézné k péstovani k dispozici. Zrno
pochazelo ze sklizné 2023, z pokust zakladanych v Kroméfizi
pro nalezeni optimalni péstebni technologie péstovani v nasich
podminkach. Zrno bylo semleto na hladkou mouku (sita
0,150/0,132 mm) na laboratornim mlynu Buhler MLU-202 a pro
pokusné peceni byla mouka obohacena prosevem frakce jemnych
otrub, ziskanych na prosévacce s pouzitim sita 0,446 mm. Pomér
frakci byl ur€en jejich vytéznosti pfi mleti. Pokusné peceni bylo
provedeno podle metodiky ICC €. 131, s ur€itymi modifikacemi
reflektujicimi specifika mouky z tvrdé pSenice. Tésto pfi zadélani
bylo vzdy nelepivé, bochniky mély pfevazné normalni barvu karky
a stfida byla pruzna a nelepiva (Obr. 3). Nejvétsi mérny objem
mélo pecivo z odrad IS Karmadur, IS Fortidur (ozimé odrtdy)
a Ruzydur (jarni odrtuda). Mérny objem peciva souvisel, ze
zakladnich kvalitativnich parametru, nejvice s obsahem bilkovin
(Obr. 4a), u obsahu mokrého lepku byla souvislost pozorovatelna
vice u oziml nez u jarin (Obr. 4b) a souvislost s hodnotami SEDI
byla nejednoznaéna (Obr. 4c¢). Pecivo z tvrdé psenice mélo tuzsi
stfidu, kfupavou klrku a bylo hutnéjsi nez u vyrobky z bézné
mouky z pSenice seté. Stfida vSak méla velmi péknou, nazloutlou
barvu, kterou ji dodavaji zdravi prospésné karotenoidy, obsazené
v tvrdé psenici. Vané byla pfijemnd, a chut mirné nasladla, az
oriskova. V8echny zkou$ené odrudy je mozno hodnotit jako pro
pekéarenské zpracovani vhodné, ovSem pfi tvorbé receptur by
bylo tfeba zohlednit specifika této suroviny.

Smésna mouka ze dvou druht psenice

Dobrym zpusobem vyuziti tvrdé pSenice pro pekarenské ucely
muze byt smés mouky z tvrdé pSenice s moukou z pSenice seté.
Prikladem muze byt ,,Dvoudruhova p$eni¢na mouka*“, zaregistro-
vana jako uzitny vzor (&. 38630, zapis na Ufadu priimyslového
vlastnictvi dne 3.6.2025). Jedna se o smés mouky z tvrdé pSenice
T. durum a mouky z pSenice seté T. aestivum, a to ze specialni
odrtidy AF Oxana s barevnym zrnem. Diky kombinaci vlastnosti
jednotlivych mouk predstavuje smés velmi kvalitni surovinu pro
pekarenské vyuziti. Mouka ze zrna pS$enice odridy AF Oxana za-
jistuje ve smésné mouce dosazeni dobrych technologickych pa-
rametrll, nezbytnych pro pekarské uplatnéni, zejména upravuje
kvalitu lepku. Pecivo z této smési ma dobry objem a vybornou
strukturu stfidy i klrky. Zarover obohacuje smésnou mouku o po-
lyfenolické latky s antioxida¢nim pusobenim, hlavné o antokyany.
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pedeni béznych pekarenskych vyrobku, na jaké jsme ve stfedo- Obr. 4b: Mérny objem peciva ve srovnani s obsahem mokrého
evropské kuchyni zvykli, je vhodné&js pouzit mouku z tvrdé pse- | épku v mouce
nice ve smési s moukou z pSenice seté.
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4. 877-887. DOI: 10.1002/cche. 10311 Obr. 4c: Mérny objem peciva ve srovnani s hodnotami

sedimentacniho indexu mouky.

IS Karmadur IS Fortidur IS Belladur Diadur

Tamadur Videodur Duragold Ruzydur

Obr. 3: Pekarsky pokus z mouky z riznych odrdd ozimé pSenice, nahore ozimé odrady, dole jarni odridy, sklizeri 2023
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Hodnoceni maloparcelkového pokusu s biostimulantem ROOTFiX
v 0zimé pSenici (2024/2025)
Evaluation of a Small-Plot Trial with the Biostimulant ROOTFiX in Winter Wheat (2024/2025)

Ludék Novak, Agrinova Consulting, s.r.o., Cesko

Souhrn: Cilem maloparcelkového pokusu bylo ovéfit u¢innost rostlinného biostimulantu ROOTFiX na dynamiku vzchéazeni,
vitalitu porostu, vyskyt rzi a kvalitu zrna u ozimé p$enice (odrada Julie). Preparat obsahuje tfi kmeny rodu Bacillus a podle
vyrobce zlepSuje dynamiku vzchézeni porostu, podporuje tvorbu kofend a sniZzuje napadeni chorobami. Pokus probihal
na pokusném pozemku Zemédélského vyzkumného Ustavu Kroméfiz v plodinovém roce 2024/25 a zahrnoval tfi varianty: kon-
trolu, ROOTFiX 2 I/t a ROOTFiX 4 I/t osiva. Hodnoceny byly pocty rostlin 28 dni po vysevu (DAT), vitalita porostu ve tfech jarnich
terminech, napadeni listovou rzi pSeni¢nou a vynosové parametry. Osetfeni ROOTFiX 4 I/t zvySilo poc&et rostlin o 5 %, mirné
zlepsilo vitalitu, snizilo napadeni rzi 0 30 % a zvySilo objemovou hmotnost zrna bez ovlivnéni vynosu. Ekonomické hodnoceni
ukazalo, Ze nédklady na rostlinny biostimulant tvofi pouze 1 % trzeb.

Kli€ova slova: biostimulanty, oziméa pSenice, Bacillus, vitalita porostu, rez pSeni¢na

Abstract: The aim of the small-plot trial was to verify the effectiveness of the plant biostimulant ROOTFiX on emergence
dynamics, crop vitality, rust incidence, and grain quality of winter wheat (cultivar Julie). The preparation contains three strains
of the genus Bacillus and, according to the producer, improves crop emergence dynamics, supports root development, and
reduces disease incidence. The trial was conducted on the experimental field of the Agricultural Research Institute Kromé&fiz in
the 2024/25 growing season and included three variants: control, ROOTFiX 2 I/t, and ROOTFiX 4 I/t of seed. Evaluations
included plant counts 28 days after sowing (DAT), crop vitality at three spring dates, incidence of wheat leaf rust, and yield
parameters. Treatment with ROOTFiX 4 I/t increased number of plants by 5%, slightly improved vitality, reduced rust incidence

by 30%, and increased grain test weight without affecting yield. Economic evaluation showed that the cost of the plant

biostimulant accounted for only 1% of revenues.

Key Words: Biostimulants, winter wheat, Bacillus, stand vitality, wheat rust (Puccinia triticina)

Uvod

Pro dosaZeni vysokého vynosu a stabilni kvality zrna je u ozimé
pSenice zasadni rychlé a rovnomérné vzchazeni, dobra vitalita
porostu a omezeni Sifeni houbovych chorob. Rostlinné
biostimulanty zalozené na padnich bakteriich mohou podpofit
kli¢eni, tvorbu kofenl a celkové zdravi rostlin. ROOTFiX je
mikrobidlni biostimulant na bazi tfi elitnich kment rodu Bacillus
— B. subtilis, B. halotolerans a B. atrophaeus. Vyrobce uvadi, ze
bakteridlni , triumvirat* zvy$uje hmotnost kofenl a odolnost vuci
abiotickému stresu, pomaha uvolfiovat v plidé zablokované
fosfaty a zlep$uje zdravotni stav pudy. Déle byl deklarovan
rychlejsi start, rovnomérné&jsi vzchazeni a lepSi pfijem Zivin.
Biostimulant obsahuje bakterie produkujici metabolity, siderofory
a indol-3-octovou kyselinu (IAA), které podporuiji rust korena,
solubilizuji fosfat a posiluji pfirozené obranné mechanismy
rostlin.

Material a metody

Maloparcelkovy pokus byl proveden na pokusném pozemku
Zemeédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz v plodinovém roce
2024/2025. PSenice ozima (odruda Julie) byla vyseta 20. fijna
2024. Pokus mél tfi varianty: kontrolu (mofené osivo bez
aplikace biostimulantu), ROOTFiX 2 I/t osiva a ROOTFiX 4 I/t
osiva. Kazda varianta byla &tyrikrat opakovana v nahodném
blokovém usporadani. Biostimulant byl aplikovan na osivo pred
setim. Sledované parametry zahrnovaly pocet jedinct na metr
fadku 28 dni po vysevu (28 DAT), vitalitu porostu hodnocenou
ve tfech terminech (BBCH 31, 37 a 39), intenzitu napadeni
listovou rzi p$eni¢nou a vynosové ukazatele (hruby vynos,
hmotnost tisice zrn — HTZ a objemovou hmotnost). Statistické
vyhodnoceni zahrnovalo analyzu variance (ANOVA) pro
porovnani variant.

Vysledky a diskuze
Vzchazeni porostu (28 DAT)

PFi odpoctu rostlin 28 dnl po vysevu byly mezi variantami
statisticky prukazné rozdily (ANOVA: F = 10,550, p = 0,001).
Kontrolni parcely mély v priméru 39,0 rostlin na metr fadku,
zatimco aplikace ROOTFiX 4 I/t zvysila pocet rostlin na 40,9 ks/m
(0 ~5 % vice). ROOTFiX podporuje kliceni a zakladani porostu
diky produkci rastovych hormont a sideroford; v pokusu se to
projevilo mirné vysSi hustotou porostu bez viditelnych poskozeni.

41,5

41 a
40,5
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38
Kontrola ROOTFiX 4I/ha

Graf 1: Pramérmé hodnoty poctu rostlin v jednom metru radku.
Rozdil mezi variantami v parametru poctu rostlin v jednom metru radku
Jsou statisticky prukazné (F=10,550, p = 0,001)

Graf 1 — Prumérny pocet rostlin na metr radku 28 dnu
po vysevu (ks/m). Svisla osa je zuZena na rozsah 38-42 rostlin,
aby lépe vynikl rozdil mezi variantami.

Vitalita porostu na jare

Vitalita porostu byla hodnocena v terminech BBCH 31, 37 a 39.
Kontrolni parcely byly podle metodiky hodnoceny &islem 8
a odchylka smérem nahoru ¢i dolt znamena lepsi nebo horsi
vitalitu. Mezi variantami nebyly statisticky vyznamné rozdily;
presto méla varianta ROOTFiX 4 I/t ve v8ech terminech vitalitu
mirné vyssi (8,3-8,8) nez kontrola (8,0). Posledni termin (BBCH 39)
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ukazal nejvétsi rozdil, kdy porost oSetfeny ROOTFiX dosahoval
vitality 8,8 oproti 8,0 u kontroly. Vy$Si vitalita maze souviset s vétsi
kofenovou hmotou a lepSi schopnosti rostlin odolavat stresu.
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Graf 2: Pramérné hodnoty vitality porostu. Metoda hodnceni: odchylka
od kontrolni hodnoty "8"

Graf 2 - Vitalita porostu (Skala 1-9; vyssi hodnota = lepSi
vitalita). Svisla osa je ziZena (7,6-9,0) pro zvyraznéni rozdilt
mezi variantami.

Napadeni rzi pSeni¢énou

Rez pSeni¢na (Puccinia triticina) byla zaznamenana 25. ¢ervna
2025 a hodnocena 30. 6. 2025. Rozdily v napadeni byly statisticky
prukazné (F = 6,500; p = 0,031). Kontrola vykazovala priimérné
napadeni 21,7 % listové plochy, zatimco varianty s ROOTFiX mély
napadeni pouze 16,7 % (2 I/t) a 15,0 % (4 1/1). Aplikace
ROQTFiX 4 I/t tak snizila napadeni rzi pfiblizné o 30 % relativné
vuci kontrole. Bakterie rodu Bacillus mohou indukovat systémovou
rezistenci a produkovat metabolity omezujici patogeny, coz maze
byt divodem nizsiho vyskytu rzi.
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Graf 3: Rozdily mezi variantami v napadeni patogenem byly statisticky
prukazné (F = 6,500; p = 0,031) po zachytu patogenu 26. 5. 2025

Graf 3 — Napadeni listové plochy rzi pSeniénou (%). Graf pouziva
zuzenou svislou osu (5-23 %) pro leps$i porovnani variant.
Vynos a kvalita zrna

Analyza vynosovych parametrl ukazala, ze aplikace ROOTFiX
nemeéla statisticky vyznamny vliv na celkovy vynos (11,33 + 0,66 kg
na 10 m?) ani na standardizovany vynos (11,75 + 0,69 t/ha).
Rozdilny byl v§ak vliv na kvalitativni parametry:

e Hmotnost tisice zrn (HTZ). Varianta ROOTFiX 4 I/t
vykazovala HTZ 50,18 g, zatimco kontrola 50,93 g; rozdil
(-0,75 g) byl statisticky prikazny. Niz§i HTZ m{ze znamenat
mensi zrno, ale nemusi mit negativni vliv na vynos.

e Objemova hmotnost. ROOTFiX 4 I/t zvySil objemovou
hmotnost zrna na 747,9 kg/m? oproti 742,9 kg/m? u kontroly.
Vys$8i hustota znaci pInéjsi a Iépe vyplnéné zrno a mlze se
pozitivné promitnout do obchodni kvality.

e Obsah zivin. Listové analyzy ukazaly, Ze rostliny oSetfené
ROOTFiX meély vyssi obsah dusiku a siry.
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Graf 4: Hmotnost tisice zrn: Vliv oSetfeni byl prikazny z hlediska vahy
tisice zrn, F = 7,618; p = 0,023

Graf 4 - Hmotnost tisice zrn (HTZ) u kontroly a varianty
ROOTFiX 4 I/t.
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Graf 5: Objemova hmotnost: Vliv osetreni pripravkem byl prikazny z
hlediska objemové hmotnosti F = 11,287; p = 0,009

Graf 5 - Objemova (hektolitrovd) hmotnost zrna u kontroly
a variantu ROOTFiX 4 I/t.

Ekonomické hodnoceni

Naklady na aplikaci ROOTFiX jsou dany cenou produktu
a davkou 4 I/t osiva. Baleni 4 x 4 | vyjde podle ceniku spole¢nosti
Agrinova na 2 280 K& bez DPH. P¥i vysevku 0,2 t/ha vystaci jeden
bali¢ek na oSetfeni 5 ha; naklad na hektar tedy ¢ini pfiblizné
456 K¢&. Primérna cena potravinarské pSenice v bfeznu 2025 byla
5 390 K&/t a cena krmné pSenice 4 826 K&/t. Pri standardizovaném
vynosu 11,75 t/ha vychazi trzba z pSenice kolem 63 000 K&/ha.
Naklady na aplikaci ROOTFiX tak predstavuji necelé 1 % trzeb.
Kromeé snizeni napadeni rzi a zlepSeni objemové hmotnosti mize
biostimulant sniZit vydaje na fungicidni ochranu.

Zavér

Aplikace biostimulantu ROOTFiX v davce 4 I/t osiva v malopar-
celkovém pokusu v Kroméfizi vedla k mirnému zvySeni po&tu
vzeslych rostlin, mirnému zlepSeni vitality porostu, vyraznému
snizeni napadeni listovou rzi a ke zvySeni objemové hmotnosti
zrna, zatimco vynos zlstal nezménén. Tyto vysledky naznaduji,
ze pouziti ROOTFiX mlze v praxi pfispét k lepsi zdravotni kondi-
ci porostu a vy$si kvalité zrna, zejména v ro¢nicich s vy$8im in-
fek&nim tlakem nebo abiotickym stresem.

Podékovani

Dékujeme spole¢nosti Legume Technology, Ltd. za technickou
podporu. Podékovani patii také pracovnikim Zemédélského vy-
zkumného Ustavu Kromeéfiz, s.r.o. za spolupréci pfi realizaci po-
kusu. Maloparcelkovy pokus byl financovan vyhradné z prostred-

kU spole¢nosti Agrinova Consulting, s.r.o.
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V nadchazejicim vegetacénim ro¢niku 2026 zahaji Agrotest fyto, s.r.o.
aktivni diagnostickou podporu a spolupraci, ke které Vas vSechny srdeéné zveme.

Zameérime se na hlavni rizikové faktory, pro které Vam:
e pomUzeme provadét presnou diagnostiku vyskytu patogennich organismu
e pomUZeme najit vhodnou dobu k provedeni péstitelskym zakrok
e potvrdime Uspésnost pouziti pfipravkd na ochranu rostlin
e provéfime populaci patogenu v citlivosti k pfipravkiim ochrany rostlin

Vice informaci jiz brzy na: www.vukrom.cz a na strankach Obilnarskych listd
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