Vliv pocasi na vyskyt fuzariovych mykotoxinl se li§i pro rizné
mykotoxiny i plodiny

Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovliviiuje napadeni klast obil-
nin patogeny Fusarium a naslednou kontaminaci zrna mykotoxiny,
je pribéh pocasi v konkrétnim vegeta¢nim ro¢niku. PFiznivé pro
pocatecni infekci a rozvoj napadeni je zejména vihké pocasi v ob-
dobi kveteni, kdy jsou klasy vici infekci nejcitlivéjsi. Z poslednich
let byla nejvyss&i uroven kontaminace pSenice, je€mene i kukufice
mykotoxiny DON a ZEA v roce 2020. Z grafu na obr. 9 je zfejmé,
Ze v tomto roce byl Uhrn srazek v mésicich Cerven - fijen ze sle-
dovanych let 2020-2025 nejvys$si. Pro napadeni pSenice a jeCme-
ne maji vyznam srazky zejména v mesici €ervnu, pro napadeni
kukufice v mésici srpnu a pak i v nasledujicim obdobi az do skliz-
né. | kdyz za vyskyt DON a ZEA je u néas pfevazné zodpovédny
jeden druh, a to F. graminearum, Uroven vyskytu téchto dvou my-
kotoxint spolu nemusi byt vzdy v korelaci. DON totiz v zrnu vzni-

nachazen zejména v letech s vihkym a chladnym predskliziovym
obdobim. Pfikladem muZze byt srovnani let 2024 a 2025, kdy v roce
2024 byl u pSenice a jeEmene vyssi obsah DON (vétsi uhrn srazek
v €ervnu) a niz8i obsah ZEA (mensi Uhrn srazek v Eervenci), zatim-
co v roce 2025 tomu bylo naopak.

Nové limitované T-2 a HT-2 toxiny jsou tvofeny jinymi druhy nez
DON a ZEA, a to F. sporotrichioides a F. langsethiae. V literatufe
se uvadi, Ze se jim |lépe dafi ve vih&ich a chladnéjSich podminkach,
a také, ze napadaji dastgji je¢men nez p$enici. Ze sledovani v CR
jsou k dispozici zatim udaje z let 2024 a 2025. Vysledky potvrzuji
vétsi nachylnost je€mene ke kontaminaci T-2 a HT-2 toxiny, urover
> kukurice > pS$enice. Odpovidaji tomu i stanovené limity, jejichz
vySe je presné v tomto poradi, tj. nejvySsi pro je€men, nizsi pro
kukufici a nejnizsi pro pSenici. U kontaminace mykotoxiny DON

a ZEA je u nas obvykle poradi plodin jiné, nej¢astéji a v nejvyssich
hodnotach se vyskytuji u kukufice, méné u pSenice a nejméné
u jeCmene. Srovnani let 2024 a 2025 ukazuje, Ze pSenice a jeCmen
mély vyssi droven kontaminace T-2 a HT-2 toxiny v roce 2024, .
stejné jako mykotoxinu DON a odpovida to viIhéimu mésici cervnu
v tomto roce. Kukufice méla naopak vysSi trover kontaminace T-2
a HT-2 toxint i DON v roce 2025.

Zaver

Pro klasova fuzéria na obilovinach je typicka soucasna pfitom-
nost vice druhl Fusarium, pfic¢emz zastoupeni jednotlivych druh(
je zavislé na podminkach prostredi. Je ovlivnéno hlavné pribéhem
pocasi, vliv ma také predplodina a projevuji se hostitelské prefe-
rence jednotlivych druhl Fusarium. To ma pak dopad na spektrum
mykotoxinU, které je mozno v zrnu nalézt, protoze rGzné druhy
Fusarium mohou produkovat rizné mykotoxiny. V sou¢asné dobé
neni u nas pozorovatelny ur€ity trend ve smyslu snizovani nebo
zvySovani urovné kontaminace ur€itymi mykotoxiny v souvislosti
se zmeénou klimatu. Vyskyt mykotoxinU je charakterizovan velkou
variabilitou mezi jednotlivymi ro€niky v zavislosti na pribéhu po-
Casi v dané vegetacni sezéné. Jednotlivé mykotoxiny mohou ov-
$em mit maxima a minima vyskytu v riznych letech, podle toho,
byt také mezi plodinami, zejména mezi pSenici a je€menem na jed-
né strané a kukufrici na strané druhé, kvdli rozdilné dobé kveteni,
rozdily ale mohou byt i mezi pSenici a je€menem.
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Vyznam monitoringu perithecii Fusarium graminearum pro ochranu klast obilnin
(The importance of monitoring Fusarium graminearum perithecia for the protection of cereal heads)

Dominik Ble$a, Pavel Matusinsky, Natalie JaroSova, Eva Svarcova, Ludvik Tvartizek
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Cilem prace bylo zhodnotit vybrané aspekty epidemiologie tohoto patogenu v podminkach stfedni Moravy béhem
sezény 2025. Pozornost byla vénovana zejména vyskytu perithecii F. graminearum na poskliziiovych zbytcich kukufice jako
zdroje primarniho inokula. Molekularni identifikace potvrdila pfitomnost patogenu u vétSiny izolatu ziskanych z perithecii.
Analyza patogenu pfitomnych na dozravajicich klasech obilnin prokazala Siroké druhové spektrum hub rodu Fusarium
a Microdochium, pfi¢emz nej¢astéji byl detekovan druh F. graminearum. Citlivost izolatl byla hodnocena laboratornimi testy

zatimco ostatni testované latky vykazovaly omezeny nebo zadny pfimy efekt. Vysledky potvrzuji vyznam kukufiénych
poskliziiovych zbytkl jako zdroje inokula a zdlraznuji vyznam spravného na¢asovani fungicidni ochrany a monitoringu

Kli¢ova slova: Fusarium graminearum, fuzariézy klasu, perithecia, inokulum, fungicidni citlivost, triazoly, monitoring patogent

Abstract: The aim of this study was to evaluate selected aspects of the epidemiology of this pathogen under conditions of
Central Moravia during the 2025 growing season. Particular attention was paid to the occurrence of F. graminearum perithecia
on maize crop residues as a potential source of primary inoculum. Molecular identification confirmed the presence of the
pathogen in the majority of isolates obtained from perithecia. Analysis of pathogens detected on ripening cereal heads revealed
a broad spectrum of species belonging to the genera Fusarium and Microdochium, with F. graminearum being the most
frequently detected species. The sensitivity of selected isolates was evaluated using in vitro assays of mycelial growth and
spore germination inhibition with fungicide discs. The strongest inhibitory effect was observed for prothioconazole, whereas
the other tested active ingredients showed limited or no direct inhibition. The results confirm the importance of maize crop
residues as a source of inoculum and highlight the importance of proper fungicide application timing and monitoring of pathogen

Key Words: Fusarium graminearum, Fusarium head blight, perithecia, primary inoculum, fungicide sensitivity, triazoles,
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Uvod

Fusarium graminearum patfi mezi vyznamné fytopatogenni
houby, které celosvétové zpusobuji zavazné choroby obilnin.
Tento patogen je hlavnim plvodcem fuzariéz klast — rdzoveéni
klasu (Fusarium head blight, FHB) u pSenice a je€mene a zaroven
zpUsobuje bélorizovou hnilobu obilek kukufice (Liang et al., 2022;
Moonijely et al., 2023). Napadeni porostt vede nejen ke snizeni
vynosu a kvality produkce, ale pfedstavuje také vyznamné riziko
z hlediska kontaminace zrna mykotoxiny, zejména deoxynivale-
nolem (DON) a zearalenonem, které mohou mit zavazné dopady
na zdravi lidi i hospodérskych zvifat (Shude et al., 2020; Xu et al.,
2022).

Pro pochopeni epidemiologie fuzariéz klasu je kli¢ové studium
zivotniho cyklu patogenu, zejména role perithecii vytvafenych
na poskliziiovych zbytcich plodin. Tyto plodnice predstavuiji zdroj
askospor, které slouzi jako primarni inokulum pfi infekci kvetou-
cich porostu obilnin (Shude et al., 2020). Perithecia jsou drobné
tmavé pigmentované struktury (obvykle mensi nez 0,5 mm), kte-
ré se vytvareji na infikovanych rostlinnych zbytcich ponechanych
na povrchu pudy (Moonjely et al., 2023; Mourelos et al., 2024).
Hustota jejich vyskytu mize pfimo souviset s intenzitou nasled-
nych epidemii fuzariéz klast (Moonjely et al., 2023). Systémy
minimalizacniho zpracovani pudy sice pfinaSeji fadu agronomic-
kych a environmentalnich vyhod, sou¢asné vSak podporuji aku-
mulaci rostlinnych zbytkd, a tim i pfezivani patogenu v porostech
(Mourelos et al., 2024).

Ackoliv je F. graminearum v mnoha regionech svéta povazova-
no za dominantniho puvodce fuzariéz klasU, toto onemocnéni je
ve skutecnosti vysledkem pusobeni Sir§iho spektra patogenu
(Shude et al., 2020; Alisaac & Mahlein, 2023). Vedle F. graminea-
rum se na infekcich mohou podilet také dalsi druhy rodu Fusari-
um, napfiklad F. culmorum, F. pseudograminearum, F. poae,
F. avenaceum nebo F. verticillioides (Molnar et al., 2024; Hagerty
et al., 2023). Tyto druhy se mohou v porostech vyskytovat sou-
Casné a jejich zastoupeni se liSi v zavislosti na geografické ob-
lasti, prdbéhu pocasi i konkrétni vegetacni sezéné. Jednotlivé
druhy se navic lisi svym toxigennim potencialem a schopnosti
produkovat rdzné typy mykotoxinu, napfiklad derivaty deoxyni-
valenolu, nivalenol nebo toxiny typu T-2 a HT-2 (Liang et al., 2022);
Blackwell et al., 2022).

Pro pfesnou detekci a identifikaci patogenu byly vyvinuty po-
krocilé molekularni a obrazové metody. V ramci komplexu druhu
F. graminearum (nyni je F. graminearum fazeno do komplexu dru-
ha F. sambucinum — FSAMSC) se totiz vyskytuje nékolik blizce
pfibuznych druht schopnych zplsobovat fuzariézu klast (Alisa-
ac & Mahlein, 2023). Druhové specificka identifikace proto ¢asto
vyuziva molekularni metody, jako jsou standardni nebo kvantita-
tivni PCR (gPCR), izotermalni amplifikaéni metody (LAMP, RPA),
které umoznuji rychlou a citlivou detekci DNA patogenu (Alisaac
& Mahlein, 2023; Borowik et al., 2024). Tyto pfistupy jsou dulezi-
té nejen pro diagnostiku patogenu, ale také pro epidemiologické
studie zaméfené na sledovani Sifeni patogenu a jeho toxigenniho
potencialu.

Vyznamnou soucasti ochrany proti fuzariozam klasu je pouziti
fungicidd, pfi¢emz nejucinnéjsi skupinou latek jsou dlouhodobé
fungicidy ze skupiny triazolt (Jayawardana & Fernandom, 2024).
Uginnost jednotlivych tginnych latek se asto hodnoti v labora-
tornich podminkéch pomoci testd inhibice rdstu mycelia nebo
inhibice kli¢eni spor (Sharma et al., 2021). V testech inhibice
rustu mycelia se sleduje rist kolonii patogenu na zivném médiu
obsahujicim rlizné koncentrace fungicidu, zatimco testy kli¢eni

spor hodnoti schopnost konidii nebo askospor zahdjit rist v pfi-
tomnosti U¢inné latky (Sharma et al., 2021; Miao et al., 2024). Tyto
experimenty poskytuji informace o pfimém fungistatickém nebo
fungicidnim G¢inku jednotlivych latek.

Dlouhodobé pouzivani fungicidd vSak mize vytvaret selekéni
tlak na populace patogenu a vést ke vzniku rezistence (Jayawar-
dana & Fernandom, 2024). Mechanismy rezistence jsou ¢asto
spojeny s mutacemi v cilovych genech, napfiklad v genu CYP51
kédujicim lanosterol-14a-demethylazu u azolovych fungicidu,
nebo se zménami v aktivité transportnich proteinl zajistujicich
aktivni vylu€ovani fungicidu z buriky (Jayawardana & Fernandom,
2024; Zhao et al., 2022). Monitoring citlivosti populaci patogenu
k fungicidim je proto dulezitou soucasti udrzitelné ochrany po-
rostu.

Uginna regulace fuzariéz klast vyzaduje komplexni pfistup
zalozeny na principech integrované ochrany rostlin. Ten zahrnu-
je vyuZiti tolerantnich odrad, vhodné stfidani plodin a manage-
ment poskliziiovych zbytku, cilené pouzivani biologickych pfistu-
pu, pfipadné pouziti fungicidll a rozvoj novych diagnostickych
a monitorovacich metod (Chen et al., 2022; Bolanos-Carriel et
al., 2020). Vyznamnou roli pfitom hraji také prognostické modely,
které zohledriuji meteorologické podminky b&hem kveteni obilnin
a umoznuji Iépe nacasovat fungicidni aplikace (Alisaac & Mahlein,
2023).

V tomto kontextu se stale vice prosazuje také systematicky
monitoring zdroji primarniho inokula, zejména vyskytu a zralos-
ti perithecii F. graminearum na poskliziiovych zbytcich plodin
(Blesa et al., 2025; Tvartzek et al., 2025). Informace o aktualnim
infek&nim tlaku patogenu mohou pfispét k pfesnéjSimu rozhodo-
vani o ochrané porostu a k efektivnéj§imu nac¢asovani fungicidnich
zasahu. LepSi porozumeéni biologii patogenu, jeho druhovému
spektru a reakci na fungicidni u¢inné latky tak predstavuje dule-
zity predpoklad pro udrzitelnou regulaci fuzariéz klasu v produké-
nich systémech obilnin (Moonijely et al., 2023; Chen et al., 2022).

V navaznosti na tyto poznatky je prace zamérena na vybrané
aspekty epidemiologie a regulace fuzariéz klasu v podminkach
stfedni Moravy sklizfiové sezény 2025. Pozornost byla vénovana
zejména vyskytu perithecii . graminearum na poskliziiovych zbyt-
cich kukufice jako potencialniho zdroje inokula pro infekci kve-
toucich porostu obilnin. Sou¢asné bylo analyzovano druhoveé
spektrum patogenu pfitomnych na dozravajicich klasech obilnin
a v laboratornich podminkach byla hodnocena citlivost vybranych
izolath F. graminearum k vybranym fungicidnim u¢innym latkam
prostfednictvim testd inhibice rlstu mycelia a kli¢eni spor meto-
dou fungicidnich terél. Soucasti prace byla také analyza zastou-
peni ucinnych latek v pfipravcich pouzivanych v ochrané proti
fuzariézam klast v CR. Cilem prace bylo propojit poznatky o zdro-
jich primarniho inokula, druhovém spektru patogenu a jejich
reakci na fungicidni U¢inné latky s praktickymi aspekty ochrany
porostl, zejména s vyznamem monitoringu infekéniho tlaku
patogenu v obdobi kveteni obilnin.

Material a metody

1) Izolace a identifikace F. graminearum z posklizfiovych zbytk(
Zbytky kukufi¢né slamy z pfedchozi sezény byly odebrany z de-
sitek porostll obilnin na zac¢atku kveteni (BBCH 61-65) a laborator-
né& analyzovany na pfitomnost perithecii hub rodu Fusarium. Z po-
vrchu kukufi€nych zbytkud byla izolovana perithecia a nasledné byly
ziskany izolaty hub. Celkem bylo ziskano 24 izolatt. Druhova iden-
tifikace byla provedena pomoci polymerazové fetézové reakce
(PCR) s vyuzitim druhové specifickych primert pro F. graminearum.
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Obr. 1: A) Perithecia Fusarium graminearum vytvorena

na povrchu kukuricné slamy predstavujici vyznamny zdroj
askospor v porostech obilnin. B) Detail perithecia pozorovany
ve svételném mikroskopu. C) Makrokonidie F. graminearum
produkované na kulture na Zivném médiu, pouZité pro test
Kklicivosti spor pri hodnoceni tcinku fungicidnich diska.
Useéky predstavuji: A) = Tmm; B) a C) = 100 um.

2) Detekce patogent na klasech obilnin

Z dozravajicich porostu obilnin (BBCH 75-85) byly odebrany vzor-
ky symptomatickych klast (n = 28). Z nich byla ziskana celkova DNA
a pomoci série PCR testl v pfitomnosti druhové specifickych pri-
mer( bylo provedeno stanoveni druhového spektra patogent z rodu
Fusarium, Microdochium a Septoria. Vysledky byly vyhodnoceny
jako €etnost zachytu jednotlivych druhd.

3) Laboratorni test citlivosti na u€inné latky

Citlivost izolatu F. graminearum k vybranym fungicidnim d¢innym
latkam byla hodnocena laboratornim testem s vyuzitim diskd s fun-
gicidni latkou na zivném médiu PDA (bramborovo-dextrézovy agar).
Byly provedeny dva typy testd, a to: A) Test rGstu mycelia; Fungi-
cidni disky byly aplikovany na misky s PDA médiem s aktivné ros-
toucim myceliem jednotlivych izolatl. Kultivace probihala po dobu
7 dn0, n = 18. B) Test kli¢eni spor; Na povrch misek s PDA médiem
byla aplikovana suspenze makrokonidii o koncentraci 5 x 10°
spor-ml™', kterd byla rovhomérné rozetfena po povrchu média.
Na pfipravené misky byly nasledné umistény fungicidni disky.

Hodnoceni probihalo po 5 dnech kultivace pfi 23 °C, n = 10.
V obou testech byla zaznamendavana pfitomnost inhibi¢ni zoény a jeji
velikost (mm). Testované Uc¢inné latky pouzité v obou typech testu
byly prothioconazol (DMI), bixafen (SDHI), azoxystrobin (Qol) a spi-
roxamin (morfolin), v§echny v davce 200 pg-ml-.

4) Spektrum Géinnych latek na fuzariézy klast

Spektrum Ucinnych latek pouzivanych v pfipravcich proti klasovym
fuzariézdm bylo hodnoceno na zékladé analyzy registrovanych pfi-
pravk( na ochranu rostlin v CR a etnosti jednotlivych latek. Analy-
za byla provedena bez rozliSeni konkrétni plodiny v rdmci obilnin.
Soucasné byly odstranény duplicitni zaznamy pfipravk( registrova-
nych pro vice druht obilnin. Data byla ziskana z verejné dostupné-
ho portalu Ministerstva zemé&délstvi CR (Rostlinolékafsky portal).
Statistické zpracovani dat

Vysledky laboratornich testl byly vyhodnoceny pomoci deskrip-
tivni statistiky (pocty a podily izolatd s pozorovanou inhibi¢ni zénou).

Velikost inhibi¢nich zén byla porovnavana pomoci neparametrické-
ho Kruskal-Wallisova testu. Test byl aplikovan na data z experimen-
tu kli¢eni spor.

Vysledky

1) Viyskyt perithecii F. graminearum na kukufi¢nych poskliziiovych zbytcich

Na povrchu poskliziiovych zbytkd kukufice byly pozorovany pe-
rithecia hub rodu Fusarium, ktera predstavuji vyznamny zdroj asko-
spor v porostech obilnin (obrazek 1). Molekularni identifikace po-
moci PCR potvrdila pfitomnost druhu F. graminearum u 18 izolatd.
U zbyvajicich izolatl nebyla identifikace jednoznaéné potvrzena
a jednalo se o smésné kultury i jinych druht rodu Fusarium. Tyto
smésné izolaty nebyly dale pouzity pro laboratorni testy.

Vysledky potvrzuji vyznam kukuri¢nych poskliziiovych zbytku jako
potencialniho zdroje inokula pro infekce klasu obilnin.

2) Druhové spektrum patogenud na klasech obilnin

Molekularni analyza dozravajicich klasu psenice a jeémene pro-
kazala pfitomnost Sirokého spektra patogenl rodt Fusarium a dva
druhy rodu Microdochium. NejCastéji detekovanym druhem bylo
F. graminearum (28 zachytu), nasledované druhy F. tricinctum (27),
F. proliferatum (22) a F. poae (20). Pomérné Casty byl rovnéz vyskyt
druht Microdochium nivale a M. majus (shodné 18 zachytu).

Méné Casto byly zaznamenany druhy F. avenaceum (5), F. lang-
sethiae (4), F. culmorum (2) a F. sporotrichioides (1). Druhy F. cere-
alis, F. pseudograminearum, F. subglutinans, F. verticillioides, F. equi-
seti a Septoria nodorum nebyly ve vzorcich detekovany.
Vysledky potvrzuji, Ze fuzaridzy klasu predstavuji komplexni one-
mocnéni zpusobené SirSim spektrem patogenl (TvarGzek et al.
2025).

3) Citlivost izolatli £ graminearum k vybranym fungicidnim u¢innym latkdm

Citlivost izolatl F. graminearum byla hodnocena pomoci laborator-
niho testu s fungicidnimi disky pfi rdstu mycelia a pfi kli¢eni spor
(obrazek 2).

Podll izolatd s inhibi¢ni zénou

Pri testu rdstu mycelia byla inhibiéni zéna pozorovana pouze
u uginné latky prothioconazol, a to u 91 % testovanych izolatd.
Ostatni testované latky (azoxystrobin, bixafen a spiroxamin) inhibi¢-
ni efekt na rdst mycelia nevykazaly (obrézek 2C; obrazek 3).
Pri testu kli¢eni spor byl inhibi¢ni efekt pozorovan u vSech izolatd
v pfipadé prothioconazolu (100 % izolat(). U bixafenu byla inhibi¢ni
z6na zaznamenana u 70 % izolatd, zatimco u azoxystrobinu pouze
u 10 % izolatl. Spiroxamin nevykazal inhibini ucinek (obrazek 2A).

Velikost inhibi¢ni zény

Velikost inhibi¢ni zény pfi kliceni spor se mezi jednotlivymi
uc€innymi latkami lisila. Nejvétsi inhibi¢ni zény byly zaznamenany
u prothioconazolu. Bixafen vykazoval men§i, avSak méfitelné
inhibi¢ni zony, zatimco u azoxystrobinu a spiroxaminu byl efekt
minimalni nebo nebyl pozorovan (obrazek 2B; obrazek 4A).
Statistické porovnani velikosti inhibi¢nich zén pfi kliceni spor
pomoci Kruskal-Wallisova testu (H = 27,11; p < 0,001) poukaza-
lo na vyznamné rozdily mezi testovanymi u€innymi latkami.

4) Zastoupeni ucinnych latek v pfipravcich proti klasovym
fuzariézam

Analyza registrovanych pfipravkt na ochranu rostlin ukazala, ze
ochrana proti fuzariézam klast v CR je zaloZena pfedevsim na uéin-
nych latkach ze skupiny triazol( (DMI), které tvofi zaklad vétsiny
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mohou byt béhem vegetace Sifeny na porosty obilnin.
V podminkach soucasnych osevnich postupt, kde kuku-
fice zaujima vyznamny podil osevnich ploch a €asto pfed-
chazi péstovani pSenice nebo jinych obilnin, pfedstavuje
tento faktor jeden z hlavnich determinantt infekéniho
tlaku fuzariéz klasu.

Zachycené druhové spektrum patogent na klasech
o zaroven ukazuje, Ze fuzaridzy klasu nelze vnimat pouze

Procento izolatl s inhibiéni zénou

Obr. 2: Citlivost izolatu Fusarium graminearum k vybranym fungicidnim d¢innym
latkdm hodnocena metodou fungicidnich diskl pfi kliceni spor a ristu mycelia.
A) Podil izolatd (%) s pozorovanou inhibi¢ni zénou kolem fungicidniho disku pfi
testu kli¢eni spor a pfi testu rastu mycelia. B) Velikost inhibi¢ni zony (mm) pfi
testu kli¢eni spor. Graf znazorriuje primér (x), median (-), kvartily 25-75 % (box)
a jednotliva méreni (0); rozdilna pismena oznacuiji statisticky vyznamné rozdily
mezi fungicidy podle Kruskal-Wallisova testu (p < 0,05; n = 10) nésledovaného
mnohonasobnym porovnanim p hodnot. C) Velikost inhibi¢ni zény (mm) pfi
testu rustu mycelia; n = 18. V tomto testu byla inhibi¢ni zéna pozorovana pouze
u prothioconazolu, zatimco ostatni ucinné latky nevykazovaly inhibiéni efekt.

0 : 7 _ : _0 0 jako onemocnéni zplsobené jednim druhem patogenu.
Prothioconazol Azoxystrobin Bixafen Spiroxamin . , , L
Vedle F. graminearum byly ve vzorcich detekovany i dal-
B) Kliceni spor ©) Rust mycelia &i druhy rodu Fusarium, zejména F. tricinctum, F. prolife-
L 4 B ratum a F. poae. Pomérné &asty byl rovnéz vyskyt druhti
g a0 | g - Microdochium nivale a Microdochium majus, které se
= = L « o s
B | egetace, Tato crunové civerzia patogend -
2 B Azoxystrobin 2 @ Azoxystrobin . . L : . ., ) . ,
2 | y; VLR 20 @ Bixafen svétluje, pro¢ jsou v praxi asto pouzivany viceslozkové
= _ @ Spiroxamin 2 @ Spiroxamin fungicidni pfipravky, jejichz spektrum uginku cili nejen
2 5| f é g 5 na F. graminearum, ale i dal$i patogeny obilnin.
s b = Laboratorni test citlivosti ukazal, Ze triazoly zlstavaji
0 e .. coman 0 R ) zéakladni ucinnou skupinou fungicida proti F. graminea-

rum. V experimentu byla inhibi¢ni zéna pozorovana pre-
devsim u prothioconazolu, zatimco ostatni testované
ucinné latky vykazovaly pouze omezeny nebo zadny pfi-
my efekt na rlst mycelia. P¥i testu kli€eni spor byl uc¢inek
nékterych latek, zejména bixafenu, patrny u ¢asti izolatd,
avsak jeho uc¢innost byla vyrazné nizsi nez u triazolové
ucinné latky.

Je v8ak tfeba zduraznit, Ze laboratorni test na rostou-
cim myceliu neodpovida pIné situaci v porostu. Cilem

Obr. 3: Hodnoceni uc¢inku fungicidnich diskd, 1-prothioconazol,
2-azoxystrobin, 3-bixafen, 4-spiroxamin na rostoucim myceliu
Fusarium graminearum simulujici kurativni uc¢inek latky. Inhibicni
zona byla patrna pouze pro ter¢ s prothioconazolem.

pfipravkl (obréazek 4B). V pfipravcich se v8ak ¢asto objevuji také
dalsi u¢inné latky, zejména ze skupiny SDHI nebo Qol (mimo i jiné
typy triazolovych fungicidu), které jsou do formulaci zarazeny pre-
devsim z dlvodu SirSiho spektra ucinnosti proti dalSim patogenim
obilnin. Tato skute€nost odrazi snahu o komplexni ochranu poros-
tu proti SirSimu spektru chorob, nejen proti fuzariézam klasu.

Diskuse
Vysledky potvrzuji kli¢ovou roli poskliziiovych zbytkl kukurice

jako zdroje primarniho inokula F. graminearum. Perithecia vytvare-
néa na téchto zbytcich predstavuji vyznamny zdroj askospor, které

fungicidni ochrany klasu neni I&Cit jiz rozvinutou infekci,
ale pfedevsim zabranit primarni infekci klicicimi sporami béhem
obdobi kveteni. Testovani na aktivné rostoucim myceliu tak spiSe
simuluje kurativni U€inek fungicidu, ktery je u vétsiny latek omeze-
ny. Naopak preventivni uc€inek na klieni spor mize byt v polnich
podminkach vyznamnéjsi.

Relativné slaby ucinek dalSich fungicidnich latek v laboratornim
testu proto neznamena, Ze tyto ucinné latky jsou v ochrané klasu
bez vyznamu. Jejich pfinos spociva pfedevsim v rozSifeni spektra
ucinnosti na dal$i patogeny, zejména puvodce listovych chorob.
V praxi jsou tyto latky €asto soucasti viceslozkovych fungicidnich
pfipravkl, které kromé regulace fuzarioz prispivaji také k udrzeni
dobrého zdravotniho stavu listového aparatu a celkové vitality po-
rostu. Vzhledem k tomu, Ze aplikace fungicidl proti fuzariézam
klasu se provadi na pfelomu kvétna a €ervna, tedy relativné blizko
sklizni, je udrZeni zdravého porostu v tomto obdobi dllezité i z hle-
diska stability vynosu a kvality zrna.

Zavér

Vysledky této prace potvrzuji vyznam F. graminearum jako jedno-
ho z hlavnich patogent podilejicich se na fuzariézach klasu obilnin
v podminkéch Ceské republiky. Pttomnost perithecii na posklizfio-
vych zbytcich kukufice doklada, Ze tyto zbytky predstavuiji dulezity
zdroj primarniho inokula. Vzhledem k ¢astému zafazovani kukufice
do osevnich postupl tak mize dochazet k dlouhodobému udrzova-
ni vysokého infekéniho tlaku patogenu v produkénich oblastech.

Analyza patogent pfitomnych na klasech zaroven ukazuje, Zze
fuzaridzy klast maji komplexni charakter a podili se na nich Sirsi
spektrum druhl rodu Fusarium i zastupci rodu Microdochium. Tato
druhova diverzita patogent je jednim z diivodd, pro¢ jsou v ochra-
né porostl pouzivany viceslozkové fungicidni pfipravky, které kro-
mé puvodct fuzariéz potlacuji i dal$i vyznamné choroby obilnin.
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Obr. 4: A) Test Klicivosti spor izolatu Fusarium graminearum citlivého

na ucinné latky prothioconazol (1) a bixafen (3); azoxystrobin (2)

a spiroxamin (4) zdstaly bez tvorby inhibi¢ni zény. B) Podil zastoupeni
ucinnych latek v pripravcich na ochranu proti klasovym fuzariézém v CR

Laboratorni test citlivosti izolatt F. graminearum potvrdil, Ze Ggin-
né latky ze skupiny triazoll zistavaji zakladnim pilifem chemické
ochrany klasu proti tomuto patogenu. Jejich G¢€inek je prevazné
fungistaticky a spociva prfedevsim v omezeni primarni infekce v ob-
dobi kveteni. Ostatni testované ucinné latky vykazovaly v laborator-
nich podminkach pouze omezeny pfimy efekt na rast mycelia pato-
genu, jejich vyznam v8ak spociva zejména v rozsifeni spektra ucin-
nosti na dalsi patogeny a v celkové stabilizaci zdravotniho stavu
porostu.

Pro dosazeni u¢inné ochrany klasu je proto rozhoduijici nejen volba
vhodného fungicidniho pfipravku, ale pfedevSim spravné nacasova-
ni aplikace do obdobi zvySeného infekeniho rizika. V tomto kontextu
nabyva na vyznamu také systematicky monitoring vyskytu infek&nich
struktur patogenu v porostech a jejich okoli. VyuZiti téchto informaci
mUze pomoci presnéjSimu nacasovani fungicidnich zasahu a pfispét
k efektivnéjsi a cilenéj$i ochrané porostu proti fuzariézam klasu.
(Recenzovano)
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