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K problematice sou¢asné odriidové kolekce ozimé pSenice. Zamysleni nad
vysledky odriadovych pokustu v Kromérizi v obdobi 2020-2025
(On the issue of the current winter wheat variety collection. Reflections on the results

v vrv

of variety trials in Kroméfiz in the period 2020-2025)

Ludvik Tvaruzek, Eva Horakova, Jifina Kovalovska, Eva Lecianova

Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: V letech 2020-2025 bylo vice nez 100 odrid ozimé pSenice kazdy rok péstovano ve tfech intenzitach. V tomto poctu
bylo 26 odrld, které se po toto obdobi kazdy rok opakovaly. Zvolené technologie péstovani byly mezi jednotlivymi léty rozdilné
a to tak, aby co nejlépe vyhovély podminkam klimatu a vyskytu chorob a $kiidcu v daném roce.

Nejvyssi priumérné vynosy vysoce intenzivni varianty byly dosazeny v roce 2025. V8echny odrady, které byly nadpriimérné
ve vynosech, prevysily Uroven 15 t/ha, z toho tfi z nich se blizily hodnotam 16 t/ha — LG Keramik, Campesino a LG Niklas.
V ramci permanentni kolekce odrld byla zjisténa nejvy$si meziro¢ni stabilitu vynosu u odrudy Viriato. Podobné reagovaly
odrady IS Agilis, Baranco a RGT Sacramento. Nejlepsi odriidou, co se tyka vynosu, se stala odrida Campesino, ktera zastavala
vysoKy vynos v intenzivni i extenzivni varianté péstovani. V elitni kvalité zrna (E) méla nejvy$si vynosy v intenzivni i extenzivni
varianté odruda Julie. Obecné rozdil mezi intenzivni a kontrolni variantou se mezi roky vyznamné lisil. To potvrzuje, Ze interakce
genotypu a klimatickych podminek zasadné ovlivriuji vysledek péstovani. Primérné vynosy v biologické varianté se pfili$ nelisily
ve varianté biologické s ¢aste¢nou nahradou téchto fungicida pripravky prirodniho plvodu.

Kli¢ova slova: PSenice ozima, odrldy, technologie péstovani, stabilita vynosu

Abstract: More than 100 winter wheat varieties were grown under three growing intensities between 2020 and 2025. In this
number 26 varieties were sown in all seasons during this period. The used growing technologies varied between the years in
order to best fit the climate conditions and the occurrence of diseases and pests in a particular year.

The highest average yields of the highly intensive technology were achieved in 2025. All varieties that were above average in
yields exceeded the level of 15 t/ha, three of which approached values of 16 t/ha — LG Keramik, Campesino, and LG Niklas.
Within the permanent variety collection, the highest inter-seasonal yield stability was found in the variety Viriato. Similar reaction
was found in the varieties IS Agilis, Baranco and RGT Sacramento. The best in yield performing variety was Campesino keeping
high yield in both intensive and extensive growing technologies. In grain quality category elite (E) the highest yield in both
intensive and extensive technologies showed Julie variety. Generally the difference between intensive and check (extensive)
technologies was significantly different from year to year. It confirms that the interaction between genotype and climate
conditions are influencing the growing result significantly. Average yields in the biological technology did not differ much from
the yield levels in the intensive one. Both technologies differed in lower N fertilization intensity and lower doses of synthetic
fungicides in the biological technology of growing and partial change of these fungicides with products of natural origin.

Key Words: Winter wheat, varieties, growing technology, yield stability

Uvod

Pé&stovani obilnin doposud tvofi dominantni ¢ast osevnich po-
stupt jak z pohledu podilu jimi oseté plochy, tak podle vyznamu
pro ekonomiku farem a zemédélskych podnikU. Svétové zasoby
potravin, mezi nimiz je role obilnin kli¢ova, meziroc¢né kolisaji
a vytvéreji tlak na vykupni ceny. Zatimco jesté v Cervenci 2025
byla vykupni cena pSenice potravinafské i krmné vyssi nez
v roce 2024, na podzim tohoto roku strmé klesla a zemédélci se
ocitli pfed otézkou, jestli svou urodu prodat za nizké ceny, nebo
pockaji do pfistiho roku, zda pfed dalSi sklizni ceny vykupu opét
nestoupnou. Narast vykupni ceny byl zaznamenan také u krm-
ného je¢mene. Oproti tomu napt. Zito, sladovnicky jeémen nebo
krmny oves ve vykupnich cenach poklesly. Divodem snizovani
cen na konci roku 2025 je prfedevsim dobra uroda napfi¢ evrop-
skym trhem. Obilnin je dostatek a v dobré kvalité, a tak neni tak
cenéna jako pred sklizni 2025.

Odridova skladba ozimé ps$enice disponuje Sirokou nabidkou
vynikajicich odrld, ktera se kazdoro¢né rozsifuje. Vysoky vyno-
sovy potencial novych genotypu, jejich specificka vysoka kvalita
podle potieb raznych odvétvi potravinarstvi nebo vyroby krmiv
a uspokojivé morfologické a vegetacni vlastnosti jsou pfinaseny
v aktudlnich nabidkach Slechtitelskych firem. K Uspé&snému vy-
béru odridy, kterou bychom mohli v danych agroklimatickych

podminkach zvolit, napomahaji nejen vysledky narodnich odri-
dovych pokusU, ale i specialné vytvarenych polnich prehlidek
odrudovych kolekci s rdznou intenzitou péstovani. Zde je mozné
posoudit a porovnat, jak se odrtdy projevily, pokud byly vysta-
veny rlznym intenzitdm vyzivy, pouziti pesticidl, rlstovych re-
gulatorq, jejich vynechani ¢i nahradé k prostredi Setrnymi latka-
mi, predevsim biologického puvodu. V neposledni fadé jsou
takové polni pokusy vyznamné pro zjisténi, jak jsou nové zava-
déné odridy vhodné a plastické v klimatu, které se za posled-
nich 20-30 let zcela zasadné zménilo.

Material a metody

Kolekce odrud ozimé psenice byly péstovany v letech 2020 az
2025 na pozemcich ZVU Kroméfiz, s.r.o. v katastru Kroméfize.
Nadmorska vyska oblasti je pfiblizné 230 m n. m, nachazi se
v geomorfologické soustavé Vnéjsi Zapadni Karpaty a celku Li-
tencicka pahorkatina, na jejichz nezpevnénych deluvialnich se-
dimentech s hlinito-kamenitym charakterem vznikly sprase nebo

meé&. V nékterych ¢astech sledované oblasti se nachazi hnédoze-
mé. Primérna ro¢ni teplota vzduchu v Kromé¥izi je 8,6 °C, pru-
meérny ro¢ni Uhrn srazek je 599 mm. Cela sledovana oblast se

nachazi v reparské vyrobni oblasti. (Envipartner, s. r. 0., 2026).
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Predplodinou byla v kazdém roce fepka ozima. Pokusy byly vy-
sety v téchto terminech:

18. 10. 2019, 26.10. 2020, 14.10. 2021, 11. 10. 2022, 16. 10.
2023 a 23.10. 2024. Seti bylo provedeno secim strojem Oyjord
Seed Master do parcel velikosti 10 m2. Odrady byly do pokusu
zarazeny na zakladé zajmu Slechtitelskych firem, prodejct osiv
a semenarskych organizaci. Kazdoro¢né bylo zkouseno vice
nez 100 odrid (2020 = 113 odrud, 2021 = 120 odrud, 2022 =
128 odrld, 2023 = 126 odr(d, 2024 = 130 odrad, 2025 = 123
odrld). Pro hodnoceni meziro¢niho kolisani vynosu byla vybra-
na skupina opakujicich se odrad ve vSech letech (26 odrld).
Kazda odruda byly zkousena ve tfech rozdilnych intenzitach
péstovani.

1. Intenzivni varianta — vysoka uroven vyzivy N, pouziti pesticidu
vcetné fungicidu a regulatorl ristu, vyuziti listové vyzivy a ak-
tivatort ristu

2. biologicka varianta — nahrada nebo doplInéni aplikaci chemic-
kych pfipravku pfipravky biologického plvodu

3. kontrolni varianta — pouziti pouze jarniho regenera¢niho pfi-
hnojeni dusikem, oSetfeni herbicidy a insekticidy proti hmyzim
$kadctm (kohoutci a mSice), bez pouziti fungicidd, regulatort
rustu a listové vyzivy a aktivatora rastu.

Zvolena schémata péstovani nebyla mezi lety stejna (tab. 1),
ale odpovidala v danych ro¢nicich nejlepSim okamzitym feSenim
podle prabéhu klimatickych podminek a signalizace rozvoje epi-
demii chorob a $kadc.

Tab. 1: Prehled agrotechnickych zésaht v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (1) technologii péstovani 2019/2020

Datum Intenzita Aplikace
podzim
2019 pred | E+BIOL+I | 200kg NPK 8:24:24 8 S
setim
12.11.2019 | E+BIOL+I | Bizon 1 It/ha
18.02.20 | E+BIOL+I | I. regeneraéni prihnojeni — 200 kg LAD 27% = 54kg N/ha
11.03.20 I+BIOL | Il. Regeneracni prihnojeni — 200 kg LAD 27% = 54 kg N/ha
03.06.20 | Produkéni hnojeni — 110kg LAD 27%/ha = 30kg N /ha
09.04.20 | Moddus 0,3 I/ha + Retacel 0,3 I/ha + Mikroprky 1 I/ha + Variano Xpro 1,3 I/ha
09.04.20 BIOL Moddus 0,3 I/ha + Retacel 0,3 I/ha + Mikroprvky 1 I/ha + Serenade ASO 4 I/ha
07.05.20 | E+BIOL+l | Axial Plus 0,6 I/ha + Karate Zeon 0,1 I/ha
19.05.20 | Variano Xpro 1 I/ha + Cerone 0,5 I/ha
19.05.20 BIOL Variano Xpro 0,5 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha
09.06.20 | Spectre Maxx 0,65 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
09.06.20 BIOL Spectre Maxx 0,4 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
08.07.20 BIOL Serenade ASO 4 I/ha

Prehled agrotechnickych zasah( v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (I) technologii péstovani 2020/2021

Datum Intenzita Aplikace

pr%?jdéé??m E+BIOL+I | 200kg NPK 15:15:15
09.12.2020 | E+BIOL+I | Trinity 2 I/ha

02.03.21 | E+BIOL+I | Hnojeni LAD 110 kg/ha

25.03.21 | E+BIOL+l | Hnojeni LAD 110 kg/ha

31.03.21 I+BIOL | Stabilan 0,6 I/ha

27.04.21 I+BIOL | Cycocel 1 I/ha

03.05.21 | E+BIOL+l | Sekator Plus 0,6 I/ha

04.05.21 I+BIOL | 110 kg/ha LAD 27%

12.05.21 I+BIOL | Variano Xpro 1,25 I/ha + Moddus 0,4 I/ha

26.05.21 | E+BIOL+l | Axial Plus 0,6 I/ha

28.05.21 BIOL Serenade ASO 4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha

01.06.21 1+BIOL | Cerone 0,5 I/ha + Nexide 0,1 I/ha

02.06.21 E Nexide 0,1 I/ha

09.06.21 | E+BIOL+l | LAD 27% - 100 kg/ha

14.06.21 | Elatus Era 1 I/ha

14.06.21 BIOL Elatus Era 0,75 I/ha + Serenade ASO 4 |/ha

15.06.21 | E+BIOL+I | Nexide 0,1 I/ha
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V prubéhu vegetace byla provedena
zékladni biologickd vegetaéni hodno-
ceni. Sklizen byla provedena malopar-
celnim kombajnem Sampo Rosenlev
typ 2010. V roce 2023 nebylo mozné
vynosy hodnotit z divodu poskozeni
porostt krupobitim kratce pred sklizni
(v tomto roce byly odebrany pouze kla-
sové vzorky k vyhodnoceni kvality
zrna). Po sklizni bylo provedeno stano-
veni HTS (g). Zjisténé vysledky byly
zpracovany a analyzovany pomoci
ANOVA a korelaéni analyzy.

Tab. 1 pokracovani: Prehled agrotechnickych zasaht v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (I) technologii péstovani 2021/2022

Datum Intenzita Aplikace

precédssz E+BIOL+l | NPK (15:15:15) - 100 kg/ha

11.02.22 | E+BIOL+I | Hnojeni LAD 27% — 110 kg/ha = 30kg N/ha
14.03.22 | E+BIOL+I | Hnojeni LAD 27% — 110 kg/ha = 30kg N/ha
12.04.22 | E+BIOL+l | Retacel 0,6 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha

29.04.22 | Cycocel 750 SL 1 I/ha
10.05.22 | Limitar 0,4 I/ha
13.05.22 | LAD 27% 110 kg/ha = 30 kg/N

18.05.22 I+BIOL | Cerone 0,5 I/ha + Axial 0,6 I/ha

18.05.22 BIOL Hutton Forte 0,75 I/ha + Karate se Zeon technologii 0,15 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha
18.05.22 | Hutton Forte 1,3 I/ha + Karate se Zeon technologii 0,15 I/ha

30.05.22 I+BIOL | LAD 27% 110 kg/ha = 30kg N

30.05.22 | E+BIOL+l | Mospilan 180g/ha

06.06.22 BIOL Priaxor 0,75 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha

06.06.22 | Priaxor 1 I/ha

Prehled agrotechnickych zdsaht v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (I) technologii péstovani 2022/2023

Datum Intenzita Aplikace

podzim
pred setim

02.11.22 | E+BIOL+l | TRINITY -2 I/ha
01.03.23 | E+BIOL+l | Hnojeni LAD 110 kg/ha
29.038.23 BIOL Hnojeni LAD 27% - 110 kg/ha = 30kg N/ha

E+BIOL+l | NPK (15:15:15) — 100 kg/ha

29.038.23 | Hnojeni LAD 27% - 220 kg/ha = 60kg N/ha
12.04.23 | E+BIOL+I | Cycocel 750 SL 1 I/ha
21.04.23 I LAD 27% - 110 kg/ha = 30kg N/ha

25.04.23 I+BIOL | Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha

05.05.23 I+BIOL | Impulse Gold 1I/ha

23.05.23 | Revystar 0,5 I/ha + Priaxor 0,5 I/ha + Cerone 0,5 I/ha + Nexide 0,08 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
23.05.23 BIOL Cerone 0,5 I/ha + Nexide 0,08 I/ha

26.05.23 | E+BIOL+l | Axial Plus 0,6 I/ha

29.05.23 E Nexide 0,08 I/ha
02.06.23 | LAD 27% - 220 kg/ha = 60kg N/ha
07.06.23 | Revycare 0,75 I/ha + Alterno 0,75 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
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Tab. 1 pokracovani: Prehled agrotechnickych zdsaht v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (I) technologii péstovani 2023/2024

Datum Intenzita Aplikace
podzim 23 | E + BIOL + | | Zakladni hnojeni 200 kg/ha NPK (10:26:26)
16.10.23 | E+ BIOL + | | Seti
27.02.24 | E + BIOL + | |I. Regeneracni pfihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha
20.03.24 | Il. Regeneracni pfihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha
21.03.24 E + BIOL + | |Retacel Extra R 68 1 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
03.04.24 | Produkéni prihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha
05.04.24 BIOL FREE N100 0,5 I/ha + FREE PK 0,5 I/ha
25.04.24 BIOL Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha + Impulse Gold 0,75 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha
26.04.24 | Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha + Impulse Gold 0,9 I/ha
06.05.24 | E + BIOL + | |Axial Plus 0,6 I/ha + Mospilan Mizu 120 SL 0,35 I/ha
13.05.24 | Alterno 0,5 I/ha + Revystar 0,5 I/ha + Cerone 480 SL 0,5 I/ha
13.05.24 BIOL Fertipen S 3,5 I/ha + Cerone 480 SL 0,5 I/ha
27.05.24 | Priaxor EC 1 I/ha + Alterno 1 I/ha + Mospilan Mizu 120 SL 0,35 I/ha + Mikrokomplex 1 I/ha
27.05.24 BIOL Fertipen S 3,5 I/ha + Alterno 1 I/ha + Mospilan Mizu 120 SL 0,35 I/ha + Mikrokomplex 1 I/ha
30.05.24 | Kvalitativni pfihnojeni LAD 27 % 110 kg/ha = 30kg N/ha

Prehled agrotechnickych zdsaht

v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (I) technologii péstovani 2024/2025

Datum Intenzita Aplikace
podzim 24 | E + BIOL + | | Zakladni hnojeni 200 kg/ha NPK (10:26:26) = 20kg N/ha
23.10.24 | E+BIOL + 1 | Seti

05.11.24 | E + BIOL + | | Vzchazeni

21.02.25 | E + BIOL + | | Regeneraéni prihnojeni LAD 27 % 220 kg/ha = 60kg N/ha
27.03.25 E Zypar 0,6 I/ha

28.03.25 BIOL + | Retacel Extra R 68 1 I/ha + Zypar 0,6 I/ha

31.03.25 BIOL FREE N100 0,5 I/ha + FREE PK 0,5 I/ha

10.04.25 | Produkéni prihnojeni LAD 27 % 200 kg/ha = 54 kg N/ha
22.04.25 BIOL + | Retacel Extra R 68 1 I/ha + Atonik 0,61/ ha + Mikroprvky 0,5 I/ha
29.04.25 | Moddus Flexi 0,4 I/ha + Rombus Power 1,0 I/ha

29.04.25 BIOL Moddus Flexi 0,4 I/ha + Fertipen S 3,5 I/ha

13.05.25 | E +BIOL + | | Axial Plus 0,6 I/ha

20.05.25 | Cerone 0,5l /ha + Samppi 0,51 /ha + Priaxor 1,01 /ha

20.05.25 BIOL Cerone 0,51 /ha + Samppi 0,51 /ha + Fertipen S 3,5 I/ha + Serenade ASO 2,0 I/ha
27.05.25 I + BIOL | Kvalitativni pfihnojeni LAD 27 % 150 kg/ha = 40kg N/ha
04.06.25 | E+ BIOL + | | Mospilan 120 g/ha

05.06.25 BIOL Osiris Revy 0,5 I/ha + Serenade ASO 2,0 I/ha

05.06.25 | Osiris Revy 1 I/ha

Pozn.: E ,BIOL a | je oznaceni pro variantu extenzivni, biologickou a intenzivni
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Vysledky a diskuze 16,00
13,78
Prdmérny vynos intenzivni varianty po- 14,00 12,47 12,90 —
kust se pohyboval od nejvyssi hodnoty — ]
v roce 2025 (13,78 t/ha) po nejnizsi z let 12,00 10,33 186
2022 a 2024 (10,33 a 10,96 t/ha, graf €. 1). 10,00 ]
Celkem 26 odrid se v pribé&hu hodnoce-
nych let v kolekcich opakovalo. Jejich pra- 8,00
mérné vynosové vysledky jsou uvedeny
v grafu €. 2. Pokud bychom hodnoatili nej- 6,00
vys$8i vynosy odrud za celé obdobi trvani 4,00
pokusu, nejlépe by byly hodnoceny odriidy
Campesino, LG Keramik, RGT Reform, 2,00
RGT Sacramento a Asory s hodnotami pre- 0,00
vySujicimi 13 t/ha s kvalitou zrna A-C. 0,00
Z elitnich odrad dosahovala v tomto vybra- 2020 2021 2022 2023 2024 2025
SSI?; , i?;:%;ar;zjll/gij(\:/?cc;zz:’;ﬁog?fjrggs Graf 1: Pramérny vynos (t/ha) v jednotlivych letech — intenzivni varianta

na plochu za sledované obdobi 2020 az
2025 vyjadfeno podle mnozitelskych ploch (tab. 2, Seznam do-
poru¢enych odriid 2020-2025).

Odrlda Julie (E) je polorana odrtida elitni jakosti. Rostliny jsou
méneé odnozujici, stfedné vysoké, s velkymi zrny. Ma vysoky ob-
sah dusikatych latek, vysokou objemovou hmotnost. Je stfedné
odolna az odolna proti vymrzani. Je vSak méné odolna proti na-
padeni hnédou a Zlutou rzivosti pSenice, a také proti poléhani.
QOdrlda byla registrovand v roce 2014. V nasem sledovaném
obdobi zastupuje odrlidu s vysokym procentem pfihlaSenych
mnozitelskych ploch (kolem 5 %), v roce 2025 procento kleslo
na 4,5%.

Odriida RGT Reform (A) je polopozdni az pozdni odrada po-
travinarské kvality a s vysokym vynosem v rliznych intenzitach
péstovani. V naSem sledovaném obdobi dosahovala vynosU
od 11,27 t/ha (rok 2022) po 14,54 t/ha (rok 2020). Rostliny jsou

nepoléhavé. Odruda se vyznacuje vysokym vynosem zrna, odol-

nosti proti poléhani nebo dobrym zdravotnim stavem listu i kla-
su. Nema vyraznd péstitelska rizika. Tato odrida byla registrova-
na v roce 2014 a za tu dobu se pro své vlastnosti stala
vyznamnou odridou co do oseté a prihlaSené mnozitelské plo-
chy v letech 2020-2025, ktera se vSak iz postupné snizuje
(v roce 2025 4,5 % plochy).

Odrida Campesino (B) je polopozdni odriida chlebové jakosti.
Rostliny jsou stfedné vysoké, stfedné odolné proti poléhani. Vy-
nos zrna je v feparské a bramborarské oblasti vysoky az velmi
vysoky. Ve sledovaném obdobi naSeho pokusu dosahovala vy-
nosu od nejniz§iho vynosu 11,48 t/ha v roce 2022 po nejvyssi
vynos 15,79 t/ha v roce 2025. Tato odrtda je odolna proti napa-
deni padlim p$enice a hnédou rzivosti pSenice, a je nositel genu
rezistence proti napadeni pravym stéblolamem. Je v8ak méné
odolné proti napadeni rzi plevovou. Ma nizky obsah dusikatych
latek a niz$i objemovou hmotnost. Odrida byla registrovana
v roce 2021 a od té doby si ziskava oblibenost, coz dokazuje
zvySujici se procento pfihlasené mnozitelské plochy.

16,00
mmmw{a{\QQQ'\\Quom'&”,mme
14,00HHHHHQQQQQNN‘N‘N‘N\N‘H\OOSOOO
HHHHHngH\Eﬁgmmm
12,00 -~ d g 2995
2 a3 9 mn
10,00 —
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
. & O .
é,\,\\o @;{- o‘& 8 & 'bog, s@*\ @ 0‘\@ o(‘;) K,bb & .<\0‘~ ;,\°° é\}o &\e. \&o ng {\é‘ ,\\\;o @,b« b‘\} O Q’Qfa 5}“’ o\b
& \@@ Qg‘} 'b@e 2 o°° 150 on L S ,b@“ ?\9@ o“b & & RN é@ & <@ o’b% éo'o \\)@QO.\- \(_)v @&
AN .
& © Q\é (_)’bé < o Yo & QS’;\ R ¥ & &S
A
L
Graf 2: Prumérny vynos (t/ha) odrid permanentni kolekce v intenzivni varianté (2020-2025)
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Graf 3: Smérodatna odchylka vynosu (t/ha) odrid permanentni kolekce v intenzivni varianté (2020-2025)

Odruda RGT Sacramento (C) je stfedné rana odriida s velmi vy-
sokym az vysokym vynosem zrna. Rostliny jsou nizké, velmi dobre
odnozujici, odolné proti poléhani; zrno stfedné velké. Odrlda je
odolna proti napadeni Zlutou a hnédou rzivosti pSenice, odolna
proti poléhani. Méné odolna proti napadeni padlim pSenice, mala
odolnost proti vymrzani.

Odrada neni vhodna pro pekarské vyuziti.

Nejmensi kolisani tedy nejvy$8i meziro¢ni stabilitu vynosu z to-
hoto vybraného souboru projevila odruda Viriato (graf ¢. 3). Jen
0 néco vysSi hodnoty byly zjistény u odrid IS Agilis (E), Baranco
(E) a RGT Sacramento. Posledné jmenovana odrida tak projevila
obé sledované vlastnosti — vysokou vynosovou uroven i jeji mezi-
ro¢ni stabilitu. Odridy Viriato (A) i RGT Sacramento (C) se diky
svym péstitelskym prfednostem prosadily jiz pfed nékolika lety,
stale si v8ak udrzuji vyznamné zastoupeni v podilu jimi oseté plo-

chy. Zbylé dvé uvedené odrudy jsou pfi své elitni potravinarské
kvalité zatim mezi méné rozsifenymi.

Pro porovnani uvadime i extenzivni variantu, ktera v praméru
za léta 2025-2020 dosahovala také relativné vysokych vynosu,
v priméru v roce 2024, a to 8,61 t/ha. Z vybranych odrld za sle-
dované obdobi méla nejvyssi primérny vynos odriida LG Absalon
(11,86 t/ha, A kvalita) a hned za ni také odrida RGT Reform
(11,07 t/ha, A), graf ¢. 4. PSenice ozima v chlebové kvalité B je
zastoupena odriidou Campesino jak v intenzivnim, tak i v exten-
zivnim zpUsobu péstovani, kdy dosahovala opét nejvyssiho vyno-
su v extenzivnim zplsobu péstovani 11,86 t/ha. Nejvyssi vynos
z C kvality v extenzivnim péstovanim obhdjila také odrida RGT
Sacramento, a to 10,92 t/ha. Elitni kvalitu zrna v extenzivni zpUso-
bu péstovani obhdjila i odrida Julie s prdmérnym vynosem

10,44 t/ha, ovsem jesté lepSi vynos

s meéla odrada Aurelius (10,61 t/ha).

15.9 ‘._9 ,0\1 - Jak jiz bylo uvedeno, rekordnim
’ o N z pohledu vynosUl byl rok posledni —
15,8 _ 0 2025. Vdechny odrtdy, které byly sta-
15.7 ] % tisticky  vyznamné  nadprimérné
’ 2 o © ve vynosech (graf . 5) prekrocily uro-
15,6 0oL T veit 15 t/ha, z toho t#i z nich se bliZily
15,5 oS Q= . hodnoté 16,0 t/ha: LG Keramik, Cam-
154 0 “,2 2’ g R‘ a © . pesino a LVG Niklas. I.nav(vj,alsmr] gra:
- 2 w0 v v S | fech (graf €. 6 — 9) nejvysSich vynosu
15,3 r = = 0 w odrad v jednotlivych letech je vidét, ze
15,2 to byly odrlidy Campesino, LG Niklas
a LG Mocca, které se opakované
15,1 jevi j
ve dvou letech objevily na dvou nej-
15 H H vy$8ich vynosovych urovnich. Krmna
14,9 odriida LG Niklas (kvalita CK), regis-
. ] S trovand v roce 2024 je na pocatku
@6\& Q,é\{\o é\‘&% 5&@ Q,Q\\)é\ @06 éoc’% ,2}5?3’6 00@‘\ \Q‘p‘d *}06\. c_,é\\) Q‘bé V@\Q 005\% svého péstitelského obdobi, zatimco
Co*& %@Q N \gﬁ $%Q %O'\Q QQ;C’ %00 6 NY (f\ odrtida LG Mocca (kvalita CK) se po-
Voo € 8§ A v dle mnostvi certifikovanych osiv jiz
na podzim 2022 stala nejpéstované;jsi

Graf 5: Nejvyssi vynos (t/gha) jednotlivych odrdd za rok 2025 odrtidou u nas.
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Tab. 2: prihlasené mnoZitelské plochy pSenice ozimé (elita a certifikované C1 osivo) v % u permanentni kolekce odrid polnich pokust v KromériZi
(Seznam doporucenych odrid 2020-2025)

Primér vynos
intenzivni Firma Odrida Kvalita 2019 2020 2021 2022 2023 2024
(2025-2020)
1358il VP Agro RGT Reform A 6,5 5,8 4,9 4,6 4,3 4,5
13,25 RWA Asory A X 0,6 1,2 1,1 1,5 1,2
12,60 Limagrain LG Absalon A X X 1 2,4 4.4 5,
12,35 Selgen lllusion A X 1,1 1,6 2,1 2,1 1,5
12,33 VP Agro RGT Venezio A X X X X 0,7 0,6
12,12 VP Agro Viriato A 5 5,2 4,7 4,2 8.5 3,6
11,59 SU Centurion A X 0,8 1 1 0,9 1
11,18 Limagrain Dagmar A (E) 2,9 2,7 2,4 2,1 1,8 1,7
12,80 Lidea Sofru A/B 0,8 1,5 1,7 1,7 2 2
13,37 RWA Campesino B X X 0,3 0,6 0,5 0,5
13,31 Limagrain LG Keramik B X X 0,8 1,2 1,1 1,2
12,77 Lidea Solindo CS B X 0,5 0,7 0,6 0,4 0,5
13,28 VP Agro RGT Sacramento C 1,4 2,2 2,4 2,1 1,7 1,2
12,94 Saatbau Tonnage C 0,7 1,4 1,8 1,8 1,6 1
12,89 Agrosales Safari C, B, C/K X X X X X 0,4
12,33 Selgen Julie E 5,8 5 5,1 58 5 4,5
11,88 RWA Barranco E 0,3 X X 0,4 X X
11,50 Saatbau Aurelius E X X 0,5 X 0,5 0,5
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Graf 4: Pramérny vynos (t/ha) odrad permanentni kolekce v extenzivni varianté (2020-2025)
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Graf 6: Nejvyssi vynos (t/ha) jednotlivych odrid za rok 2020
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Graf 7: Nejvy$si vynos (t/ha) jednotlivych odrdd za rok 2021
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Graf 8: Nejvyssi vynos (t/ha) jednotlivych odrid za rok 2022
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Graf 9: Nejvyssi vynos (t/gha) jednotlivych odrdd za rok 2024

Rozdil mezi intenzivni a extenzivni variantou se mezi po-
kusnymi roky vyznamné lisil: 2025 v prdméru 2,58 t/ha,
2024 - 2,35 t/ha, rok 2022 - 0,29 t/ha, rok 2021 — 2,01 t/ha
a v roce 2020 - 3,17 t/ha. Tyto hodnoty ukazuiji, jak vzajem-
nd interakce odrad, klimatickych podminek ro¢niku a také
zvolenych péstitelskych zakrokl zasadné ovliviiuji kone¢ny
vysledek péstovani.

Korela¢ni analyza veskerych ziskanych vynosovych hodnot
odrd uvedenych variant prokazala vysoce prikazny vztah
mezi obéma intenzitami (r = 0,74), avSak nezavislou roli vyno-
sové odezvy na kone¢né Urovni intenzivni varianty (r = 0,25).
To znamen3, Ze i odrida, ktera ma vysokou Uroven vynosu
v intenzivni varianté ji pomérné bézné ma i pfi mensi intenzité
péstovani, coz je nadéji pro vSechny typy péstovani pfi snize-
nych vstupech u zékladnich polnich plodin.

Pramérné vynosy se v biologické varianté pohybovaly
velmi blizko drovné priméru varianty intenzivni. Nejmensi
neprikazny rozdil byl zjistén pro rok 2021, v roce nasledu-
jicim to bylo pouhych 0,2 t/ha, nejvy$si témér jednu tunu
velky rozdil byl zjistén v roce 2024 (graf €. 10).

Obé varianty se v podstateé liSily v snizené intenzité hno-
jeni N v produk&nim obdobi u varianty biologické a rovnéz
u téze varianty v ¢astec¢né nahradé syntetickych fungicidl
fungicidy pfirodniho pivodu. Je mozné, Ze pravé v letech
s epidemickym vyskytem houbovych chorob v€etné klaso-
vych fuzarii, jakym rok 2024 byl, se plné davky chemickych
pfipravkl pozitivné promitly do urovné vynosu.

Obecné se vSak vynosy jednotlivych odrad pohybovaly
v limitech blizkych hodnotam intenzivni varianty a zajimavy
pohled by pfineslo az ekonomické srovnani cen, které celé
pouzité technologie staly. Pokud by volba takové technolo-
gie péstovani méla za cil zlevnéni celého systému, pak by
pravdépodobné sniZeni urovné dusikaté vyzivy mélo roz-
hodujici vyznam v nakladové &asti

Graf €. 11 pfinasi pramérné hodnoty vynosu odrid v bio-
logické varianté opakované vysetych v jednotlivych letech.
Nejmensi meziro€ni variabilita vynosu z tohoto vybraného
souboru se projevila u odrud Viriato, RGT Sacramento a IS
Agilis (graf €. 12), coz jsou odrudy, které podobné reagova-
ly i v intenzité nejvyssi.

Zavér

Prezentovany systém zkous$eni odrlid ozimé pSenice
muze odborné verejnosti pomoci porovnat Sirokou $kalu
moznych vlivli na ekonomiku péstovani. Produktivita je kli-
¢ovou vlastnosti pro udrzeni odrady na trhu, kvalita produk-
ce, odpovidajici pozadavkim vykupnich organizaci ovliviiuje
rozSifeni odrid neméné vyznamné. Odriidova kolekce se
pravidelné dopliuje nové registrovanymi genotypy, které
pozadavkim pfi registracnim zkous$eni nejlépe odpovidaji.
Dostatek informaci o novych odrudach i jejich srovnani se
zavedenymi a oblibenymi odrlidami pomaha osvété na rlz-
nych odbornych urovnich. Polni pokusy mohou vhodné do-
kumentovat dopady zmén pfirodnich pomérd na zavedené
péstebni postupy a odhalovat €asti technologii, které je
mozné inovovat a doplfiovat novymi pfistupy. Péstovani plo-
din je otevreny systém, ktery vyzaduje Siroky zavér posouze-
ni a srozumitelny vyklad ziskanych vysledku.

/Recenzovano/
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Podékovani: Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemé-
délstvi, institucionalni podpora MZE-RO1123
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v jednotlivych letech
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Graf 11: Pramérny vynos (t/ha) odrid permanentni kolekce v biologcké varianté (2020-2025)
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Graf 12: Smérodatna odchylka vynosu (t/ha) odrid permanentni kolekce v biologkcké varianté (2020-2025)
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Vliv endofytické houby Serendipita indica, aplikace kfiemiku a moreni osiva
na fyziologické parametry a vynos jarniho ovsa (Avena sativa L.)
(Effect of the endophytic fungus Serendipita indica, silicon application and seed treatment
on physiological parameters and yield of spring oat (Avena sativa L.))

Dominik BleSa, Natalie JaroSova, Pavel Matusinsky
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, 76701 Kroméfiz

Souhrn: Cilem prace bylo ovéfit vliv inokulace endofytickou houbou Serendipita indica, aplikace kfemiku a moreni osiva
na fyziologické parametry a vynos jarniho ovsa (Avena sativa L.) v polnich podminkach. Hodnoceny byly hodnoty
normalizovaného diferenciacniho vegetac¢niho indexu (NDVI) ve tfech terminech, relativni kolonizace korenl endofytem
stanovend metodou gPCR a vynos zrna normalizovany na 14% vihkost. Vysledky ukazaly, Ze inokulace endofytem méla
pozitivni vliv na hodnoty NDVI i vynos. Kolonizace kofenli endofytem byla prikazné nizsi u morenych rostlin, coz potvrdilo
negativni vliv mofidla na symbiotickou interakci, presto byl vynos nejvyssi. Aplikace kfemiku méla pozitivni efekt na fyziologicky
stav rostlin. Kombinace inokulace endofytem a aplikace kfemiku se ukazala jako nejefektivnéj$i z hlediska vitality porostu
a vynosu. Z vysledku vyplyva, Ze integrace biologické inokulace a mineralni vyzivy kiemikem predstavuje perspektivni pristup
k udrzitelnému péstovani ovsa, avsak je nutné zohlednit mozné interakce s fungicidnim morenim osiva.

Kli¢ova slova: Serendipita indica, kfemik, moreni osiva, endofyticka symbidza, NDVI, vynos, jarni oves

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effect of inoculation with the endophytic fungus Serendipita indica, silicon
application, and seed treatment on physiological parameters and grain yield of spring oat (Avena sativa L.) under field conditions.
The normalized difference vegetation index (NDVI) was measured at three growth stages, relative root colonization by the
endophyte was determined by qPCR, and grain yield was normalized to 14% moisture. The results showed that inoculation
with the endophyte had a positive effect on both NDVI values and yield. Root colonization by S. indica was significantly lower
in seed-treated plants, confirming the negative impact of the fungicidal treatment on symbiotic interaction, although these
plants still achieved the highest yield. Silicon application had a beneficial effect on the physiological status of the plants. The
combination of endophyte inoculation and silicon treatment proved to be the most effective in terms of crop vitality and yield.
The findings indicate that integrating biological inoculation with silicon nutrition represents a promising approach for sustainable

oat cultivation; however, potential interactions with fungicidal seed treatments have to be carefully considered.
Key Words: Serendipita indica, silicon, seed treatment, endophytic symbiosis, NDVI, yield, spring oat

Uvod

V poslednich letech se rostouci pozornost vénuje vyuziti sym-
biotickych mikroorganismu jako alternativniho nebo doplrikového
pfistupu ke zvySovani vynosu a odolnosti polnich plodin. Jednim
z vyznamnych zastupcu téchto mikroorganismu je endofyticka
houba Serendipita indica (syn. Piriformospora indica), ktera vytvari
mutualistickou interakci s Sirokym spektrem hostitelskych rostlin
véetné obilnin. Endofyticka kolonizace vede ke zlepSeni ristu, vy-
zivového statusu a odolnosti rostlin vici abiotickym i biotickym
streslim (Varma et al., 1999; Franken, 2012). Na rozdil od arbus-
kularnich mykorhiznich hub Ize S. indica snadno kultivovat in vitro
v axenické kulture, coz zlepSuje moznost jejiho praktického vyuziti
v experimentélnich i agronomickych podminkach.

Mechanismus pUsobeni S. indica je komplexni. Houba zlepSuje
prijem zivin, zejména fosforu a dusiku, stimuluje rist kofenového
systému a moduluje hormondlni rovnovahu v rostliné. Zaroven
ovliviiuje expresi genl spojenych s obranou, antioxidacnimi
mechanismy a metabolismem sacharidd (Peskan-Berghofer
et al., 2004). Bylo prokdzano, ze pfitomnost endofytu zvySuje
fotosyntetickou aktivitu a celkovy vynos plodin, jako jsou
je€men, pSenice nebo oves (Waller et al., 2005; Ghorbanpour
et al., 2018). Uspé&sna kolonizace je vak citliva na podminky
prostfedi i agrotechnické zasahy, v&etné pouziti fungicidnich
mofidel.

Moreni osiva fungicidnimi pfipravky predstavuje bézny postup
ochrany obilnin proti chorobam, av8ak sou¢asné muze ovlivnit
mikrobialni osidleni rhizosféry. Uginné latky, jako je azoxystrobin,
pulsobi Sirokospektralné na houby a mohou omezovat i prospésné
endofyty (Tagele & Gachomo, 2025). Studie prokazaly, Ze fungicid-

ni moreni €asto sniZuje kolonizacni schopnost symbiotickych hub,
coz se nasledné muze projevit snizenim fyziologickych parametrt
rostlin (Ma et al., 2025). Negativni t¢inek zavisi na davce, formula-
ci a Casové prodlevé mezi morenim a inokulaci. Z praktického hle-
diska je proto nezbytné hledat kompatibilni kombinace chemické
a biologické ochrany, aby nebyl narusen mutualisticky vztah mezi
hostitelem a endofytem.

Dal$im faktorem, ktery muze ovliviiovat fyziologii rostlin i sym-
biotické interakce, je kfemik. ACkoliv neni povaZovan za esen-
cialni prvek, jeho pfitomnost v rostlinach zlepSuje mechanickou
pevnost pletiv, odolnost vic¢i poléhani a snizuje negativni dopady
abiotickych strest (Epstein, 1999; Ma & Yamaji, 2015). U obilnin
byl prokazan vliv kfemiku na zlepSeni fotosyntézy, zvyseni obsahu
chlorofylu a efektivnéjsi hospodareni s vodou (Liang et al., 2007).
Kremik také interaguje s rostlinnymi obrannymi mechanismy - in-
dukuje tvorbu fenolickych latek a zvySuje aktivitu antioxidaénich
enzymU a ma vliv na parametry bunéénych stén rostlin (Basu &
Kumar, 2021).

Kombinované pusobeni endofytd a kfemiku se jevi jako
perspektivni pfistup pro zlepseni fyziologického stavu rostlin
v podminkach stresu. Nékteré studie naznaduji, Zze aplikace
kfemiku muze zvysit efektivitu symbidzy prostrednictvim snizeni
oxidaéniho stresu v kofenové zéné a stabilizace bunécnych
stén (Boorboori & Zhang, 2022). Sou¢asné v8ak mlze dochazet
k ovlivnéni mikrobialni komunity v rhizosfére. Méfeni vegetacnich
indexu, jako je NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
pfedstavuje rychlou a nedestruktivni metodu hodnoceni vitality
porostll a jejich fotosyntetické aktivity. NDVI odrazi obsah
chlorofylu a celkovy fyziologicky stav rostlin, a proto se bézné
pouziva pfi hodnoceni vlivu vyzivy i stresovych faktor (Hatfield
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& Prueger, 2010). V kombinaci s molekularnimi metodami, jako
je kvantitativni PCR, Ize ziskat komplexni obraz o vztazich mezi
kolonizaci, fyziologickymi parametry a vynosem.

Z dosavadnich poznatku vyplyva, ze efekt inokulace S. indi-
ca na rust a vynos obilnin je vyznamné ovliviiovan soub&znymi
agrotechnickymi zasahy. Chemické moreni muize plsobit inhibi¢-
né, zatimco kfemik ma potencial tuto nerovnovahu ¢aste¢né kom-
penzovat. Kombinace biologické inokulace a aplikace kfemiku
tak pfedstavuje inovativni a environmentélné Setrny pfistup, ktery
muze prispét ke zlepSeni vykonnosti obilnin v udrzitelnych pésti-
telskych systémech.

Material a metody

Pokus byl realizovan na poli v jarnim obdobi roku 2024 s odrtidou
jarniho ovsa (Avena sativa L.) cv. Merlin. Jednotlivé pokusné parcely
mély plochu 10 m2. Sledovany byly tfi experimentalni faktory:
Endofyt — inokulace rostlin houbou Serendipita indica; Kfemik —
aplikace postfiku roztoku kfemicité soli a Mofeni — oSetfeni osiva
fungicidnim mofidlem s Gc¢innou latkou azoxystrobin. Pokus byl
zalozen v nahodném faktoridlnim usporadani s odpovidajicim
poctem opakovani. Osivo bylo pfed vysevem moreno pripravkem
obsahujicim uginnou latku azoxystrobin v davce 1,5 I/t osiva,
tj 375g uc¢inné latky na tunu osiva. Seti probéhlo 19. 4. 2024
Inokulace rostlin endofytem S. indica byla provedena ramennym
postfikovatem suspenze spor mésic po vysevu (21. 5. 2024).
Aplikace roztoku kfemiku v davce 1000 mg/I (vodny roztok
kfemiCitanu draselného) probéhla dvakrat foliarné béhem faze
sloupkovani (BBCH 32-37) 28. 5. 2024 a 6. 6. 2024.

Fyziologicky stav porostu byl hodnocen pomoci normalizované-
ho diferencia¢niho vegeta¢niho indexu (NDVI), ktery byl méren bez-
kontaktnim senzorovym pfistrojem Trimble GreenSeeker ve tfech
terminech: 5. 6. 2024, 14. 6. 2024 a 2. 7. 2024. Méfeni probihalo
za homogennich svételnych podminek a hodnoty NDVI byly vyjad-

feny jako priimér z nékolika méreni na plose kazdé parcely. Vzorky
kofenu byly odebrany pred sklizni. Kolonizace endofytem byla sta-
novena metodou kvantitativni PCR (qPCR). Pro detekci endofytu
byly pouzity specifické primery pro detekci a kvantifikaci organis-
mu Serendipita indica, jako reference byly pouZzity primery s vaz-
bou na aktin ovsu. Vysledky byly vyjadreny jako relativni mnozstvi
DNA endofytu vzhledem k referenénimu genu. Po dosazeni piné
zralosti byly jednotlivé parcely sklizeny a vynos zrna byl stanoven
po prepoctu na standardni vihkost 14 %.

Data byla testovana vzhledem k predpokladim parametrickych
testl pomoci kombinovaného Cochranova, Bartlettova a Hart-
leyova testu a Shapiro-Wilkovova testu. Data pro NDVI hodno-
ty druhého mérfeni byla transformovana pomoci Box-Coxovy
transformace. Nasledné analyzovana pomoci analyzy rozptylu
(ANOVA) s interakcemi a naslednym Tukeyho HSD post-hoc tes-
tem pro nestejna N (p < 0,05). Data byla zpracovana v programu
Statistica 14.

Vysledky a diskuze

1. Fyziologické parametry — NDVI

Hodnoty = normalizovaného  diferencia¢niho  vegeta¢niho
indexu (NDVI) prokazatelné reagovaly na vSechny sledované
faktory (obrazek 1). V terminech méreni (5. 6. a 14. 6. 2024) byl
zaznamenan vliv moreni (F = 13,921; p = 0,003 a F = 15,978; p =
0,002) a aplikace endofytu (F = 12,003; p = 0,005 a F = 14,156; p
= 0,003). Ve terminu hodnoceni nebyl vliv moreni priikazny, jako
samostatny faktor byl patrny pouze faktor aplikace endofytu (F
= 19,958; p = 0,001). Aplikace roztoku kfemiku prinesla narGst
v parametru NDVI pouze v druhém terminu (F = 5,665; p = 0,036),
nasledny post-hoc test vSak rozdily mezi skupinami nerozlisil.

V prvnim terminu méfeni se pozitivné projevil zejména vliv ino-
kulace rostlin endofytem Serendipita indica, ktera vedla k vySSim
hodnotam NDVI oproti kontrolnim variantam bez inokulace. Tento
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Obr. 1: Porovnani hodnot Normalizovaného diferenciacniho vegetacniho indexu (NDVI) ve tfech terminech méreni
(5. 6. 2024, 14. 6. 2024 a 2. 7. 2024) pro: A, B a C) faktor moreni (n = 9-10); D, E a F) aplikaci endofytu (n = 9-10).
Sloupce predstavuji prameéry, usecky smérodatné odchylky. Rozdilné pismeno nad sloupci oznacuje statistickou
prukaznost na zakladé Tukeyova HSD post-hoc testu pro nestejna N. Kvdli vizualizaci rozdili mezi variantami je osa
hodnot posunuta.
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Obr. 2: Porovnani hodnot Normalizovaného diferenciacniho
vegetacniho indexu (NDVI) ve tretim terminu méreni (2. 7. 2024)
pro: A) interakci aplikace endofytu a moreni (n = 4-5); B) interakci
aplikace endofytu a kfemiku (n = 4-6). Sloupce predstavuji
pruméry, usecky smérodatné odchylky. Rozdilné pismeno nad
sloupci oznacuje statistickou priukaznost na zakladé Tukeyova
HSD post-hoc testu pro nestejna N. Kvdli vizualizaci rozdild mezi
variantami je osa hodnot posunuta.

trend Ize pficist lep§i vitalité rostlin a potencialné efektivnéjsi vyzi-
vé a vodni bilanci v disledku symbiotické interakce. Naproti tomu
morené rostliny vykazovaly niz&i hodnoty NDVI nez nemorené, coz
naznacuje mirny stres nebo zpomaleni rlstu zplsobené ucinnou
latkou mofidla (azoxystrobin). Tento uc¢inek byl patrny i v pozdéj-
§im terminu méfeni.

Ve druhém terminu (14. 6.) se rozdily mezi variantami je$té
vice zvyraznily. Inokulace endofytem méla nadale pozitivni efekt,
zatimco moreni pusobilo snizenim indexu. Aplikace kremiku
rovnéz ovlivnila hodnoty NDVI - rostliny oSetfené roztokem
kfemicité soli vykazovaly vy$si NDVI nez neoSetfené — K,SiO,:
0,724 + 0,020; Bez krfemiku: 0,711 + 0,024 (pramér = SD). To
muze naznacovat posileni fyziologického stavu a antistresovy
ucinek kfemiku. Tento vysledek je v souladu s poznatky, Ze
kfemik muaze zlepSovat fyziologické podminky a podporovat
metabolickou aktivitu rostlin (napf. zvySenim chlorofylového
obsahu ¢&i lepsi vodivosti pletiv).

Ve tretim terminu méreni NDVI (2. 7. 2024) byl samostatné
statisticky prukazny vliv pouze faktoru endofytu. Rostliny ino-
kulované endofytem vykazovaly vy$si hodnoty NDVI ve srovnani
s neinokulovanymi kontrolami, vysledky tak dokladaji pozitivni
vliv symbiotické kolonizace na fyziologickou aktivitu porostu
i v pozdéjsich rlstovych fazich.

Prestoze jednotlivé faktory moreni a kfemiku nevykazovaly
prukaznost, objevily se v interakcich — endofytu s morenim
(F=6,980; p = 0,023) a endofytu s kifemikem (F = 6,002;
p = 0,032). Tyto interakce naznacuji, ze ucinek inokulace nebyl
v obou kombinacich stejny — pfitomnost mofidla nebo kfemiku
ménila intenzitu reakce rostlin na endofytickou kolonizaci
(obrazek 2). V pfipadé interakce s morenim byla patrna tendence
k vy88im hodnotam NDVI u mofenych rostlin s endofytem, coz
muze naznacovat ¢aste€nou adaptaci symbiodzy i za pfitomnosti
fungicidniho stresu. U kombinace s kfemikem se pozitivni efekt
inokulace projevil také, Ize tedy z tohoto ukazatele usuzovat
pozitivni vliv fyziologicky stav rostlin.

2. Kolonizace koienl endofytem Serendipita indica

Relativni mnozstvi DNA endofytu v kofenovych vzorcich
(stanovené metodou gPCR se specifickymi primery potvrdilo
vyznamné rozdily mezi oSetfenymi variantami (obrazek 3).
Kolonizace byla niz&i u morenych rostlin nez u nemorenych
(F=13,789; p = 0,010). Tento vysledek odpovida predpokladu,
ze fungicidni slozka mofidla (azoxystrobin) mohla negativné
ovlivnit schopnost endofytu rozvinout se v kofenovém systému.
Pravdépodobné doslo ke snizeni viability inokula nebo k omezeni
interakce mezi hyfami endofytu a kofenovymi burikami, jak bylo
popsano i u jinych kombinaci fungicidl a symbiotickych hub.

Zajimavym zjisténim je vliv kfemiku na kolonizaci: aplikace
roztoku krfemicité soli vedla k mirnému zvySeni relativniho
mnozstvi endofytické DNA v pletivech u morenych rostlin. Tento
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Obr. 3: A) Porovnani relativniho obsahu DNA endofytu
normalizovaného na referen¢ni gen ovsu — relativni kolonizace
korend, mezi morenymi a nemorenymi rostlinami ovsu.

B) Vizualizace endofytu v korenech po barveni trypanovou modf.
C) relativni kolonizace korenu pro interakci faktort aplikace
kfemiku a morfeni na konci kultivacni sezény jarniho ovsu.
Sloupce predstavuji priméry, usecky smérodatné odchylky.
Rozdilné pismeno nad sloupci oznacuje statistickou prikaznost
na zakladé Tukeyova HSD post-hoc testu pro nestejna N
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efekt Ize interpretovat jako nepfimou podporu symbiotického
vztahu — kfemik maze ovliviovat fyziologii rostlin tak, Ze snizuje
oxida¢ni stres a zlepSuje podminky pro kolonizaci koren(.
Interakce mezi kfemikem a morenim byla statisticky prikazna
(F= 8,070; p = 0,030), coz naznacCuje, ze i pri Ccastecném
negativnim vlivu mofidla muaze aplikace kfemiku obnovit
schopnost endofytu kolonizovat pletiva.

3. Vynos

Analyza vynosu (normalizovaného na 14 % vlhkosti) ukazala
vyznamny vVliv inokulace endofytem (obrazek 4). Rostliny
oSetfené S. indica dosahly vys8iho vynosu ve srovnani
s neoSetfenou kontrolou (F = 10,876; p = 0,007), coz Ize pri¢ist
zleps$eni pfijmu Zzivin a vody, pfipadné zvySeni fotosyntetické
aktivity, jak naznacovaly i vy$Si hodnoty NDVI.

Interakce mezi endofytem a morfenim byla statisticky
vyznamna - prestoZze pfitomnost mofidla sniZila uroven
kolonizace, plsobeni i takto relativné nizsi kolonizace prikazné
zvySilo vynos rostlin oproti nemorfenym rostlinam i rostlinam
morenym, ale bez endofytu (F = 9,660; p = 0,010). Toto
synergické pusobeni mize byt diskutovano z hlediska redukce
patogenu ve rhizosfére rostlin ovsu. Lze také diskutovat, Ze
funkéni charakteristiky nemusi zaviset na redlném mnozstvi
endofytu v kofenech, pfipadné o zménach strategii alokace
Zivin v hostiteli. Podobny trend byl patrny i ve tfetim terminu
hodnoceni NDVI, kdy interakce moreni s endofytem vykazovala
nejvyssi hodnoty.
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Obr. 4: A) Hodnoceni vynosu sklizeného ovsu v zavislosti

na interakci faktort inokulace rostlin endofytem a morenim.
B) Inokulum endofytu Serendipita indica péstované v tekutém
Zivném médiu. C) Pokusné parcely jarniho ovsu v prabéhu
dozravani. D) Viynos sklizeného ovsu v zavislosti na faktoru
inokulace rostlin endofytem. Sloupce predstavuji primeéry,
useCky smérodatné odchylky. Rozdilné pismeno nad sloupci
oznacuje statistickou prikaznost na zaklade Tukeyova HSD
post-hoc testu pro nestejna N. Kvdli vizualizaci rozdili mezi
variantami je osa hodnot posunuta.

Zavér

Vysledky pokusu ukazuji, ze inokulace jarniho ovsa endofytem
S. indica méla pozitivni vliv na rdst i vynos rostlin, avSak
jeji efekt byl castec¢né potlaten morenim osiva fungicidnim

pfipravkem. Tento antagonismus potvrzuje nutnost zohlednit
kompatibilitu mezi biologickymi a chemickymi oSetfenimi osiva.
Aplikace kfemiku se ukazala jako pfinosna — nejen pro zlepseni
fyziologického stavu porostu (vy$Si NDVI), ale i jako potencialni
faktor podporujici kolonizaci endofytem.

Z praktického hlediska Ize doporucit oddéleni aplikace endo-
fytu od moreni nebo pouziti mofidel s niz§im antagonistickym
U¢inkem va¢i symbiotickym mikroorganismim. Kremik Ize po-
vazovat za vhodny doplInék biologické inokulace, ktery mize
pomoci zmirnit negativni u€inky chemické ochrany a posilit fy-
ziologickou odolnost rostlin. Kombinace endofytické inokulace
a nasledné aplikace kfemiku predstavuje perspektivni pfistup
k udrzitelnému péstovani jarniho ovsa, ktery by mohl zlepsit vy-
nosovy potencial i stabilitu produkce v ménicich se klimatickych
podminkach.

(Recenzovano)
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Plevelné spektrum a jarni oSetreni ozimych obilnin

Corteva Agriscience Czech s.r.o.

Minuly podzim nebyl na fadé lokalit vhodny pro v€asnou pod-
zimni aplikaci herbicidl v ozimych obilninach. Vydatné srazky
v zafi zpozdily vysevy oziml a mnoho porostl vzchazelo az
v prubéhu listopadu nebo dokonce pozdéji. Z tohoto divodu
vstupuje vyznamna ¢ast porostt ozimych obilnin do jara s nevy-
feSenym zaplevelenim a vyzaduje jarni herbicidni zasah.

Na pozemcich s vyskytem chundelky metlice a soucasné se
Sirokym spektrem dvoudéloznych plevell zlstava hlavni volbou
jarni aplikace herbicidd ORCANE nebo Huricane. Tam, kde se
chundelka nevyskytuje, je mozné zvolit osvédcené pfipravky
proti dvoudéloznym plevelim, jako jsou MUSTANG 4x4, Mus-
tang Forte nebo ZYPAR. VétSina uvedenych herbicidl umoziiu-
je pouziti i na pozemcich zarazenych do Il. ochranného pasma
podzemnich ¢&i povrchovych vod nebo na svazich, coz pésti-
teldm dava dostatek prostoru k volbé optimalni varianty podle
konkrétnich podminek.

Odpleveleni ozimé psSenice, zita a tritikale

Nejspolehlivéj§im a v soucCasnosti také nejpouzivanégjsim
zpusobem jarniho odpleveleni ozimé p$enice, zita a ftritikale
od chundelky metlice a prakticky kompletniho spektra dvoudé-
loznych plevell je aplikace Sirokospektralnich herbicidll ORCA-
NE nebo Huricane. Oba pfipravky spolehlivé hubi chundelku
metlici, vzesly oves hluchy a dostate¢né potladuji i svefepy.
Soucasné uc¢inné resi celé spektrum dvoudéloznych pleveld.

Orcane i Huricane se aplikuji ve vodé spole¢né s hypersma-
gedlem Saman, a to jakmile plevele po zimé& obnovi vegeta&ni
rust. OSetreni je bezpecné az do faze druhého kolénka (BBCH
32) oSetfované obilniny. Pro dosazeni maximalniho ucinku je ne-
zbytné pouziti hypersmacedla Saman v davce 0,4 I/ha, které
vyznamné zvySuje ucinnost zdsahu i pfi méné pfiznivych pod-
minkéach.

Obr. 1: S aplikaci je vhodné pockat na duben, kdy plevele intenzivné
rostou. ORCANE i HURICANE spolu s hypersmacedlem Saman
vyresi i prertstajici plevele.

Aplikace Huricane po zavedeni herbicidu Orcane

Sirokospektralni herbicid Orcane v G&innosti na plevele pre-
konava dlouhodobé provéreny herbicid Huricane, a to pfi sou-
¢asné niz8ich nakladech na hektar. Mezi hlavni vyhody herbicidu
Orcane patfi:

neobsahuje aminopyralid, a proto po jeho aplikaci Ize
na podzim v fepce pouzit ekonomicky velmi vyhodny her-
bicid METAZAMIX,

e v tank-mixu s hypersmacedlem Saman spolehlivé hubi
i problematické plevele, jako jsou kakosty, zemé&dym, hlu-
chavky nebo mak vi&i, kde maze byt ucinek Huricane pfi
prerustani slabsi,

vysSi obsah pyroxsulamu zajistuje jistéjsi u€inek proti travo-
vitym plevelum véetné sverepu a vyznamné potlacuje i pyr
plazivy,

moznost pouziti ve Il. ochranném pasmu podzemnich i po-
vrchovych vod a na svazitych pozemcich.

Na druhé strané ma Huricane lepsi U¢innost na pcha¢ oset.
Z tohoto dlvodu jej doporucujeme predevsim do podniku, které
nepéstuji ozimou fepku a sou¢asné maji na pozemcich vyssi vy-
skyt tohoto vytrvalého plevele. Huricane, stejné jako Orcane, je
registrovan pouze do pSenice, Zita a tritikale a nelze jej aplikovat
v ozimém je€meni.

Jak ucéinné odplevelit obilniny od dvoudéloznych plevelt?

vykazuje v soucasnosti ve vdech obilninach mimo ovsa herbicid
MUSTANG 4x4. Z hlediska u¢inku na dvoudélozné plevele patfi
k absolutni $pi¢ce. Jedinym omezenim jeho pouziti je vylou€eni
aplikace v pasmech Il. ochrany podzemnich i povrchovych vod.

Alternativou je Mustang Forte, ktery je mozné pouzit ve vSech
ozimych i jarnich obilninach a sou€asné i ve Il. ochranném pas-
mu povrchovych vod. Pro pozemky s timto omezenim tak pfed-
stavuje velmi vhodné reseni.

Pokud péstitel hleda univerzalni herbicid s velmi Sirokym apli-
ka¢nim oknem a minimem omezeni, je idedlni volbou ZYPAR.
Oproti Mustangu Forte je mirné slabsi na violky, naopak diky
ucinné latce arylex vykazuje vy$si ucinnost na zemédym, ka-
kosty, konopice, hluchavky a maky. Zasadni vyhodou pfiprav-
ku Zypar je jeho flexibilita — Ize jej aplikovat od podzimu, pfes
Casné jaro az do BBCH 45 (nadureni listové pochvy), ato i ve Il
ochranném pasmu podzemnich i povrchovych vod a na svazich.

Obr. 2: Technologie’ Mdstang 4x4, Mustng Forte nebo Zyar jsou
stale nejpouzivanéjsi freSeni odpleveleni ozimych i jarnich obilnin.
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Hodnoceni viivu prostfedku FERTIPEN S na zdravotni stav jeCmene jarniho
a pSenice ozimé v polnich pokusech ZVU Kromériz v roce 2025
(The evaluation of Fertipen S product efficacy on the health of spring barley

v vsv

and winter wheat in ZVU Kromériz field trials in 2025)

Vladan Falta", Tereza Bastova", Ludvik Tvartzek?
"BIOCONT LABORATORY, spol. s r.o.
2Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, 76701 Kromé¥iz

Souhrn: Odridy Francin’ (je€men jarni) a ‘Dagmar’ (pSenice ozima) byly péstovany v polnich pokusech standardni pé&stebni
technologii, fungicidni ochrana byla zamérena na vyhodnoceni efektu pfipravku Fertipen S. Pro porovnani byly pouzity
standardni triazolové fungicidy. Vedle vyskytu houbovych chorob byl hodnocen vynos a vybrané znaky kvality zrna. Nejvyssi
vynos byl u jarniho jeémene zaznamenan u varianty s dvéma aplikacemi pfipravku Fertipen S. U ozimé pS$enice bylo ve vSech
variantach, zaloZzenych na dvou aplikacich obsahuijicich Fertipen S nebo Siru 80 %, podobné jako u sledu dvou standardnich
triazolovych fungicidd, dosazeno vysoce prukazného zvyseni vynosu oproti neoSetrené kontrolni varianté.

Kli¢ova slova: Fertipen S, jemen jarni, pSenice ozima, houbové choroby, fungicid, vynos, kvalita zrna

Abstract: ,Francin“ variety (spring barley) and ,,Dagmar* variety (winter wheat) were grown in field trials under standard growing
technology, protection with fungicides was aimed at the evaluation of Fertipen S efficacy. Standard triazole fungicides were
used for comparison. Besides the occurrence of fungal diseases the yield and some selected grain quality traits were assessed.
In winter wheat was found in all treatments based on two applications containing Fertipen S or Sulfur 80 %, similarily like in the

sequence of two standard triazole fungicides, highly significant increase of yield compare to untreated check.
Key Words: Fertipen S, spring barley, winter wheat, fungal diseases, fungicide, yield, grain quality

Uvod

V navaznosti na pokusy provadéné v predchozi letech i v roce
2025 probéhlo v Zemédélském vyzkumném uUstavu Kromériz tes-
tovani pripravku FERTIPEN S v obilovinach. Cilem bylo ovéfit jeho
ucinnost proti vybranym houbovym patogenim v jarnim jeCmeni
a v ozimé pSenici, dale zhodnotit vliv na vynos a zakladni kvalita-
tivni parametry (HTZ; u j. je€mene také podil zrn ve frakcich a ob-
sah proteinll). Kromé pfipravku FERTIPEN S byly do pokusnych

variant zarazeny produkty OROGANIC a HELIOPOLIS.
Material a metody

Popis testovanych produktt

FERTIPEN S je kapalné listové hnojivo na bazi siry (700 g/l)
v kombinaci s terpenickymi latkami ziskavanymi z borovicovych
pryskyfic. Ve srovnani s béznymi formulacemi siry obsazené terpe-
ny zajistuji jemnéjsi rozptyleni jichy na povrchu rostlin a zaroven
zvySuji perzistenci postfiku. Samotna sira pusobi jako silny oxidant
zabranujici kli¢eni spor a rastu mycelia. Diky fyzikalné-chemické-
mu mechanismus U¢inku nedochazi u patogent ke vzniku rezisten-
ce. Sira zérover nezanechdva rezidua a je vhodna do systému za-
meéfenych na zdravotni bezpe€nost produkce.

HELIOPOLIS obsahuje kombinaci terpenickych latek a beta-ka-
rotend, a je ur€eny ke snizeni stresu rostlin vlivem slune¢niho zareni
a nejedna se o fungicidni oSetfeni. Latky obsaZené v produktu, ze-
jména pak B-karoteny, absorbuji UV-zafeni. Dochazi pak ke snizeni
evapotranspirace, k prevenci vzniku slune¢niho Uzehu a ke snizeni
dal$ich negativnich dopad nadmérného sluneéniho zareni.

OROGANIC je kontaktni insekticid, akaricid a fungicid, ktery diky
lipofilnim vlastnostem pomeran€ovych silic naruSuje povrchové
struktury organismu, plsobi jejich dehydrataci a poté uhyn.

Design pokust

Jednalo se o maloparcelkové pokusy provadéné v rezimu
GEP. Pokusné varianty (tab. 1) byly usporadané ve 4 opakova-
nich ve zndhodnénych blocich. Celoplo$né byla provadéna

Tab. 1: Pokusné varianty, pouZité latky terminy a fenologické faze
aplikaci pro je¢men jarni (A) a pSenici ozimou (B)

A) JeEmen jarni (Francin’)

Ozna- Davka| Terminy

Varianta o] Uginna latka (/ha) | aplikaci BBCH
7 | KONTROLA K : 5 5 :
FERTIPEN S - 6,00 | 22.05.2025 | 35
2 [FERTIPEN S 21 e 0 + Wy 6,00 | 04.06.2025 | 59
SIRA 80% ,., 530 | 22.05.2025 | 35
3 ['SIRA 80% i e Gtk 530 | 04.06.2025 | 59
4 [ HELIOPOLIS:STD 2 | - o) — 2,00 | 22.05.2025 | 35
HELIOPOLIS+STD 2 peny 2,00 | 04.06.2025 | 59
Prothiconazole (160 g/1) +
IMPULSE GOLD oiromane o0 o) | 100 | 22052025 | 35
E B2 Mefentrifluconazole (50 g/l)
0SIRIS REVY  brathiocomole (100 o) | 125 | 04062025 | 59

B) Psenice oziméa (‘Dagmar’)

Ozna- Davka| Terminy

Varianta Seni Uginna latka (/ha) | aplikaci BBCH
T [KONTROLA UTc - - - -
» | FERTIPEN S Exp 1 Sira 70% + terpeny 350 | 22.05.0025 | 35
FERTIPEN S 3,50 | 04.06.2025 | 59
5 | SIRA 80% ST 1 Sira 80% 310 | 22.05.0025 | 35
SIRA 80% 3,10_| 04.06.0025 | 59
FERTIPEN S + Sira 70% + terpeny 3,50 | 22.05.2025 | 35
IMPULSE GOLD P“S’;'I‘r'gg;‘frfl‘r’": ((31(?3 3/1')) *| 050 | 04062025 | 59
* [FERTIPENS + BXP 2 ™ Gira 70% + terpeny 350 | 22.05.0025 | 35
0SIRIS REVY 'l";ffo'mi'ﬂggs:;ﬁ‘;'%(gg g//l')) 0,60 | 04062025 | 59
5 OROGANIC EXP3 Silice pomerancova 59 g/I 1,60 |[22.05.2025 | 35
FERTIPEN S Sira 70% + terpeny 3,50 | 04.06.2025 | 59
IMPULSE GOLD P“S’;'I‘r'gi;‘amzl‘[’]'; (ggg 3//||)) *| 100 |22052025 | 35
® S Mefentrifluconazole (50 g/1)
OSIRIS REVY e occmman oo o) | 125 | 04062025 | 59

standardni agrotechnika, tj. vyziva, aplikace rastovych regulato-
rd a herbicidl. Pozity byly odriidy ‘Francin” (je€men jarni) a ‘Dag-
mar’ (pSenice ozima).

Hodnoceni
Na pokusnych plochach byla od fenologické faze BBCH 47

provadéna hodnoceni zamérena na vyskyt houbovych patogend,
vynos a kvalitativni znaky. V nékolika terminech byly rovnéz
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sledovany pfipadné projevy fytotoxicity. Ve statistickém
hodnoceni ziskanych dat byla pouzita ANOVA s post-hoc
testovanim rozdild mezi prameéry (Student-Newman-Keuls test).

Vysledky a diskuze

Prehled vysledkd vS8ech hodnoceni, jez byla stéZejni pro
splnéni cill pokusu, je uveden v tabulce 2. Pro nazorngjsi
interpretaci jsou data vyjadrena v podobé graft (graf 1-6), k nimz
je u jednotlivych vysledk uveden komentar v textu. V grafech
jsou rovnéz znazornény statistické rozdily mezi variantami.
V pokusech nebyly zjistény pfiznaky fytotoxicity.

Vyskyt patogent

U sledovanych houbovych chorob (hnéda skvrnitost je€mene,
ramulariova skvrnitost, rez pSeni¢na, brani¢natka pseni¢nd) byl
na pokusnych plochach zaznamenan vysoky infekéni tlak, coz je
patrné z hodnot intenzity napadeni v kontrolach (33,4-58,8 %).
Z toho vyplyva i vysoka vypovidaci schopnost dat ziskanych
v oSetfenych variantach jak v jarnim je€meni, tak v ozimé pSenici.

Tab. 2: Vysledky hodnoceni provadénych v jarnim jecmeni (A)
a v psenici ozimé (B) v roce 2025

A)
¢. |Varianta PYRNTE | RAMUCC | Vynos | HTZ | Proteiny |Frakce>2,5mm
) (%) (%) (t/ha) | (9) (%) (%)
1 |KONTROLA 50,0 50,0 8,75 | 4369 | 10,05 93,08
2 |[Fertipen S 18 34 956 | 46,14 [ 10,65 94,64
3 [Sira 80% 34 75 926 | 4414 [ 11,23 94,70
4 [0.Revy / Heliopolis 51 i8] 920 | 4340 1075 92,71
| 5 |Imp. G./0.Revy 34 a8 941 | 4617 [ 1135 94,08
B)
q PUCCRT SEPTTR Vynos HTZ
C. |Varianta %) %) (t/ha) ©
1 |KONTROLA 58,8 334 9,45 47,78
2 |Fertipen S 49 93 10,99 50,00
3 [Sira 80% 24,6 15,9 10,84 48,43
4 |Var. 6 + Fertipen S 3,1 30 10,68 48,86
5 |Fertipen S + Oroganic 2,0 71 10,52 49,66
| 6 |Impulse Gold, Osiris Revy 34 46 11,14 52,07

Jeémen jarni

U obou houbovych chorob (hnéda skvrnitost je€mene,
ramulariova skvrnitost) ¢inilo napadeni v neo$etfené kontrole
50 % (graf 1). V pfipadé hnédé skvrnitosti (PYRNTE) bylo nejnizsi
napadeni (1,3 %) zjisténo v pfipadé pfipravku Fertipen S, naopak
nejvy8si u varianty 4 s kombinaci pfipravku Heliopolis
a standardniho osSetreni. U ramulariové skvrnitosti (RAMUCC)
jsou vysledky proporcionalné obdobné s tim, Ze napadeni
u oSetfovanych variant bylo pfiblizné dvojnasobné oproti
PYRNTE. Vyjimku ¢&inila varianta 5 (Impulse Gold, Osiris Revy)
s napadenim stejnym jako u predchoziho patogenu (3,4 %).
Z hodnot infestace vyplyvaji i zjisténé ucinnosti oSetreni (graf 2),
jez byla u PYRNTE logicky nejvy$Si u pfipravku Fertipen
S (96,5 %). Naopak nejnizsi ucinnost (81 %) byla zaznamenanu
u varianty 4 (Heliopolis + var. 5).

PSenice ozima

V grafu 3 je znazornéna intenzita napadeni houbovymi chorobami,
graf 4 vyjadfuje u¢innost zasahd. Napadeni v kontrole u rzi pSeni¢né
pSeni¢nou (2,0 %) bylo zaznamenano u varianty 5 (OROGANIC +
Fertipen S), coz vuéi kontrole predstavuje Uc¢innost 97,1 %. S vyjim-
kou aplikace koloidni siry (var. 3), kde intenzita napadeni dosahla
24,6 % nebyly mezi variantami zji$tény statisticky prikazné rozdily.
Obdobnym zpusobem Ize charakterizovat i zaznamenané ucinnosti

Varianta
KONTROLA
FERTIPEN S
FERTIPEN S

2ZVU KroméFiz . .
Vyskyt patogen(
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 1: Stuperi napadeni jarniho jeCmene pro hnédou skvrnitost
jemene (PYRNTE) a pro ramuraliovou skvrnitost (RAMUCC)
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Graf 2: U&innost o$etreni jarniho jeGmene proti hnédé skvrnitosti
je¢mene (PYRNTE) a pro ramuraliové skvrnitosti (RAMUCC)

SEPTTR na listu pSenice
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ZVU KroméFi Vyskyt patogent

P3enice ozima ‘Dagmar’ (28.6.2025, BBCH 75)
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 3: Stuperi napadeni pSenice ozimé pro rez pseni¢nou
(PYRNTE) a brani¢natku pSenicnou (SEPTTR)
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 7: Obsah protein(i v zrnu u jarniho jemene v pokusech
v ZVU Kromeériz v roce 2025
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily
Graf 4: Uginnost zésaht v pSenici ozimé proti rzi pSeniéné
(PYRNTE) a brani¢natce pSeni¢né (SEPTTR)
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 8: Podil frakci zrn >2,50mm u jarniho jeCmene v pokusech
v ZVU Kromériz v roce 2025

30

ul

- e Varianta
ZVU Kromeriz Vynos (t/ha) KONTROLA
Jeémen jarni ‘Francin® (01.7.2025, BBCH 92) ZH| FERTIGEN
FERTIPEN S
12

10 d
IMPULSE GOLD

_ 9,42 (t/ha) OSIRIS REVY
T 8
g s
£

4

2

107 % UTC
0

Hl E2 m3 m4 5
Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily
Graf 5: Prepocteny vynos jarniho jeCmene v pokusech
v ZVU Kromeériz v roce 2025
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 9: Vynos psenice ozimé v pokusech v ZVU Kromériz
v roce 2025
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 6: Hodnoty HTZ u jarniho jeCmene v pokusech
v ZVU Kromériz v roce 2025
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Pozn.: Odli$na pismena nad sloupci v grafu = statisticky signifikantni rozdily

Graf 10: Hodnoty HTZ u pSenice ozimé v pokusech v ZVU

Kromériz v roce 2025
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aplikaci. U rzi p$eni¢né bylo nejlepsiho vysledku (97,1 %) dosazeno
u kombinace pfipravkll OROGANIC a Fertipen S. Naopak z&asti se-
Ihala oSetfeni pomoci koloidni siry (U¢innost pouze 52 %).

Vynos, HTZ a dalSi parametry

Jeémen jarni

Vynos je€mene jarniho (graf 5) byl ve v&ech o$etfovanych varian-
tach o 5-9 % vyssi oproti kontrole (8,75 t/ha) a tyto rozdily byly stati-
sticky signifikantni. Nejvyssi vynos v rdmci oSetfovanych variant byl
zaznamenan u varianty 2 s aplikacemi pfipravku Fertipen S (9,56 t/
a pripravku Heliopolis (9,20 t/ha). Hodnoty HTZ (graf 6) u je¢mene
jarniho dosahly stfednich az vySSich hodnot a pohybovaly se v roz-
mezi 43,4 - 46,17 g s maximem u varianty 5 se standardnimi fungici-
dy (46,17) a pfipravku Fertipen S (46,14). Rozdily mezi témito varian-
tami nebyly statisticky priikazné. DalSim sledovanym parametrem,
dllezitym pro sladovnicky je€men, byl obsah proteind (graf 7). Dle
rozsahu zjisténych hodnot 10,05 % (kontrola) az 11,35 % (standard-
ni fungicidy) Ize fici, Ze analyzované obsahy odpovidaly (s vyjimkou
kontroly) optimalnimu rozmezi pro tyto latky v zrnu pro sladovnic-
ké ucely (10,5-11,5 %). Poslednim hlediskem sledovanym u jarni-
ho je€mene byla v téchto pokusech ¢etnost velikostnich frakci zrn
na sitech. Prezentovan je podil tzv. pfedniho zrna, jmenovité frakce
nad 2,5mm (graf 8). Podil této kategorie ve vzorcich se pohyboval
mezi 93,08 % (kontrola) a 94,64 % (Fertipen S). S vyjimkou varianty
5 se standardnimi fungicidy (94,08 %) byla dosazena hodnota u pfi-
pravku Fertipen signifikantné odlisna od ostatnich variant.

PSenice ozima

U pSenice ozimé jsou v ramci skliziiovych parametrd prezento-
vany vysledky tykajici se vynosu a HTZ. U vynosu bylo nejvyssi
hodnoty (11,14 t/ha) dosazeno u varianty 6 se standardnimi fun-
gicidy; naopak nejnizsi hodnoty byly zjiStény v neoSetfené kont-
role. Rozdily mezi oSetfenymi variantami byly s vyjimkou aplikaci
pfipravku OROGANIC a Fertipen S (10,53 t/ha) statisticky nepru-
kazné. Obdobnym zplsobem Ize popsat i zjisténé hodnoty HTZ
pohybuijici se u oSetfenych variant mezi 48,43-52,07g s tim, Ze
rozdily nebyly prikazné. Statisticky se od ostatnich variant liSila
kontrola s HTZ = 47,78 g.

Celkové shrnuti vysledkt

Ze srovnani vSech dosazenych vysledku je patrné, ze v pfipadé
je€mene jarniho nejlépe dopadla varianta 5 (standardni fungi-
cidni oSetfeni), na druhém misté se umistil pfipravek Fertipen
S, jako tfeti se umistily aplikace bézné 80% koloidni siry. Jak se
ocekavalo, nejhare se umistila kontrolni varianta. V celém sou-
boru ziskanych dat jsou podstatné zejména pozitivni vysledky
tykajici se ochrany proti patogentim, kde byla prokazana velmi
dobra ucinnost pfipravku Fertipen S proti hnédé skvrnitosti
je€mene (PYRNTE) a ramulariové skvrnitosti (RAMUCC). Co
se tyka pSenice jarni, tak zde rovnéz nejlépe obstala oSetfeni
standardnimi fungicidy a také jejich snizené davky v kombi-
naci s pfipravkem Fertipen S. Kombinace pfipravkd Fertipen
S + Oroganic zajistila velmi dobrou ochranu proti rzi pSeni¢né
(PUCCTR).

Zavér

Predmétem této studie bylo sledovani moznosti zafazeni pfi-
pravku Fertipen S (70% sira + terpeny) do postfikového planu
obilovin, mimo jiné ve strategiich zamérenych na snizeni rezi-
dui v produkci. Z pokust provadénych v jarnim jeémeni a v ozi-
mé psenici v roce 2025 v ZVU Kromé&fiz vyplyva, Ze u tohoto
produktu bylo dosazeno slibnych vysledkdl, a pozitivné se jevi
i kombinace pfipravku Fertipen S se snizenymi davkami kon-
vencnich fungicidd. Potvrzeny byly nékteré vysledky z pfedcho-
zich let (Bagar a Tvarlizek, 2025, Bagar, 2023).

(Recenzovano)
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se néktefi lidé divaji jako na ,,zdravéjsi

PSenice - nutriéné vyznamna potravina - 1. ¢ast: Makroziviny
(Wheat — nutritionally important food — Part 1: Macronutrients)

Pavlina Podloucka, lvana PoliSenska
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, 76701 Kromé¥iz

Souhrn: PSenice (latinsky Triticum) patfi mezi zakladni potraviny a jeji spotfeba celosvétové roste. Nejcastéji se na poli
setkdvame s pSenici setou (T. aestivum) a pSenici tvrdou (T. durum), které se pouzivaji v pekarfském prumyslu a pfi vyrobé
téstovin. Pozornost si v dnedni dobé ziskavaji i tzv. ,,starsi“ druhy pSenice jako Spalda, jednozrnka a dvouzrnka. Na tyto druhy
varianty pSenice. Diskuze, zda jsou tyto druhy opravdu z nutri¢niho hlediska hodnotnéjsi,
se vede dlouho, ale jasna odpovéd zatim chybi. PSenice obecné hraje ve vyzivé ¢lovéka dulezitou roli uz nékolik tisicileti.
V&echny jeji druhy jsou dobrym zdrojem energie, které je ulozena ve formé $krobu. Casto se zapoming, Ze p$enice ma i relativné
vysoky obsah bilkovin (pfiblizné 10-15 %). Tuk obsazeny v pSenici se vyznacuje vysokym podilem nenasycenych mastnych
kyselin (k. linolova, k. olejova a linolenova), které hrajici dulezitou roli v fadé metabolickych déji. VSechny druhy pSenice
v celozrnné formé jsou dobrym zdrojem vlakniny, jejiz konzumace je doporu€ena jako prevence fady civilizacnich chorob.
Kli¢ova slova: PSenice, Makroziviny, Sacharidy, Vlaknina, Bilkoviny, Tuky

Abstract: Wheat (Triticum) is a staple food, and its consumption is on the rice worldwide. Most often, we can meet the varieties
of common bread wheat (T. aestivum) and durum wheat (T. durum) on the fields, which are used in the baking industry and for
pasta production. Nevertheless, the ,ancient” wheat species, such as spelt, einkorn and emmer wheat, are also gaining
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civilisation diseases.

attention these days, because some people see these species as a ,healthier” variant of wheat. The discussion if these species
are better for human health has been done for a long time, but there is no clear answer. Wheat has played a significant role in
human nutrition for several millennia. All wheat species are a good source of energy stored in the form of starch. Wheat is
a relatively good source of proteins (with approximately 10-15 % content), even though the representation of individual amino
acids is not ideal from a nutritional point of view. The germ contains fat which has a high proportion of unsaturated fatty acids
(linoleic, oleic and linolenic acids) playing an important role in different metabolic processes. And it is necessary to think about
the fact that all wheat species are a good source of dietary fibre, which is recommended as a prevention of a number of

Key Words: Wheat, Macronutrients, Saccharides, Dietary fibre, Proteins, Fats

Uvod

PSenice (latinsky Triticum) je rod jednodéloznych rostlin z Ce-
ledi lipnicovitych, ktera zahrnuje jak Slechténé, tak plané rostou-
ci druhy. S jejim péstovanim se zacalo pred vice nez 10 000 lety
v oblasti blizkého vychodu. Po staleti ¢lovék vybiral zrna a rost-
liny podle riznych vlastnosti, tj. kvality zrn, vynosu a prostredi,
ve kterém Zil, a proto se dnes mizeme setkat s celou fadou
druht a odrld, které maji své specifické vlastnosti a vyuziti (Igbal
a kol. 2022). Diky své dobré adaptabilité, vysoké produktivité,
dobré skladovatelnosti a zejména kvalitativnim parametrim se
pSenice stala zakladni potravinou pro ¢lovéka. PSenice se v sou-
Casné dobé nejvice vyuziva pro pfipravu pekarskych a cukrar-
skych vyrobkd, téstovin a nudli. Své nezastupitelné misto ma jako
krmivo pro zvifata a vyuziti nasla jako material pro vyrobu alko-
holu (bioetanol, pivo). V kosmetice se pouziva pro své hydratac-
ni a regeneracni ucinky ve forme oleje z kli¢kl, hydrolyzovaného
proteinu nebo $krobu. V Evropé je primérna roéni spotieba obi-
lovin 131 kg na osobu a ps$enice tvori vétsinu (108 kg). V dnesni
dobé je pSenice zakladni potravinou pro 40 % svétové populace
a po ryzi je druhou nejvice péstovanou plodinou (Poutanen 2012).

Druhy psenice a jejich vlastnosti

Praplvodnim druhem byla p$enice jednozrnka (Triticum mo-
nococcum), ze které spontanni hybridizaci s jinymi druhy trav
vnikly v8echny dnesni druhy pSenice. V sou€asnosti kromé pSe-
nice jednozrnky muzeme najit p$enici dvouzrnku (Triticum dico-
ccum), ktera existuje ve Ctyfech formach, tj. divoka a kultivovana
dvouzrnka, dale Khorasan a tvrda p$enice (Triticum durum). Tvr-
da pSenice je dobre pfizpusobena teplejSim a sussim podminkam,
proto se péstuje hlavné ve Stfedomofi a dalSich oblastech s po-
dobnymi klimatickymi podminkami (Giraldo a kol. 2019; Hidalgo

Obr. 1: Fotografie zrn pSenice
A) jednozrnka, B) dvouzrnka,
C) $palda, D) psenice tvrda

a E) pSenice seta.

(Obrazek byl prevzat a upraven
z publikace Fujita a kol. 2020)

a kol. 2017; Shewry 2009). Nejvyznamné;jSi postaveni ma pseni-
ce seta (Triticum aestivum), kterou zname ve dvou hlavnich for-
mach, tj. bézna ,,chlebova“ psenice a pSenice Spalda (pSenice
s pluchami). Z jednotlivych druht tvofi 95 % produkce ,,chlebova“
pSenice seta (>793 miliéna tun) a zbylych 5% pfipada na pro-
dukci tvrdé psenice (35-40 miliéona tun). Ostatni druhy pSenice,
které hraly duleZitou roli po tisice let (jednozrnka, dvouzrnka nebo
$palda), tvofi pouze malou ¢ast produkce. Divodem je jejich
vyrazné nizsi vynos (0 30-60 %), pfitomnost pévné prisedlych
pluch okolo zrna, které je tfeba prfed mletim odstranit, tendence
k poléhavosti kvuli vy$ce rostlin a také horsi pekarské vlastnosti
(Geisslitz a kol. 2019). Na druhou stranu, v poslednich 20 letech
roste zajem lidi o nové potraviny a tim roste i zajem o tyto druhy
pSenice a potravin z nich vyrobenych. Navic jsou tyto druhy vice
odolné vicgi chorobam, jsou adaptované na riizné klimatické pod-
minky, nepotfebuiji tolik hnojiv, a proto se vyuzivaji i jako vychozi
materidly pro Slechténi novych odrad.

U pSenice se mlUzZeme setkat s celou fadou klasifikaci, které
odrazi rizné vlastnosti. Podle pfitomnosti pigmentu v obalovych
vrstvach zrna se muzeme setkat s odridami pSenice s bilou,
¢ervenou, modrou,
purpurovou €i ¢ernou
barvou zrna. Podle
mnozstvi bilkovin
a odolnosti zrna vuci
drceni se déli na tvrdé
a meékkeé pSenice a po-
dle zplsobu rlstu
na ozimé a jarni odru-
dy. Z genetického hle-
diska se psenice rozli-
Suji podle poctu
chromozémd, kde
pSenice jednozrnka je
diploid, tj. ma dvé

Endosperm
sady chromozémd,
pSenice dvouzrnka
a tvrda psenice je te- Klicek

traploid (Ctyfi sady
chromozém) a pseni-
ce seta a Spalda je
hexaploidni, tj. ma
Sest sad chromozému
(Brouns a kol. 2022).
Tyto genetické rozdily
ovliviuji vynos, sloZeni
zrna a kvalitativni parametry a s tim spojené pouziti jednotlivych
druht. BéZzna pSenice seta je vice vhodna pro pekarské ucely,
protoze tésto z ni pfipravené ma dobré viskoelastické vlastnosti
se schopnosti udrzet hodné plynu pfi kynuti, kdezto starsi druhy
pSenice tvori t&sto s nizsi elasticitou, které ma tendenci se roz-

Obr. 2: Nakres zrna (Obrézek prevzat z:
https://www.biochemicka.cz/clanek-27/
slovnicek-pojmu-obiloviny)
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tékat. Dal$i vyhodou pS$enice seté (T. aestivum), stejné jako tvrdé
pSenice (T. durum) je nahé zrno, tj. pluchy nejsou pevné vazané
a dochazi k jejich odstranéni uz pfi sklizni. U pluchatych druh,
napfiklad u pSenice Spaldy, jednozrnky i dvouzrnky se sklizi celé
klasky, ze kterych je potfeba zrno pfed pouZzitim vyloupat. V CR
je genofond pS$enice shromazdén v Genové bance Narodniho
centra zemédélského a potravinarského vyzkumu v Praze Ruzy-
ni. Zde mzeme najit vzorky semen planych odrtd, starych kra-
jovych odrud, ruzné genetické linie ur¢ené pro Slechténi, ale
i stari a nové vyslechténé odriidy a druhy psenice z CR i ze
svéta.

SlozZeni obilky psenice

Zrno p$enice se botanicky nazyva obilka (latinsky caryopsis),
coz je jednosemenny suchy plod, u kterého je oplodi srostlé
s obalem semena. Kazda obilka je sloZzena ze tfi zakladnich ¢asti.
Nejvétsi objemovy podil tvori endosperm (80-85 % hmotnosti)
obsahujici hlavné Skrob a zasobni lepkotvorné bilkoviny. Vnéjsi
obvod endospermu je tvofen burikami aleuronové vrstvy, kterd je
bohata na bilkoviny, vitaminy skupiny B a mineralni latky. DalSi
Gasti jsou obalové vrstvy zrna (13-17 % hmotnosti), tzv. pericarp
a testa. Jsou tvorené hydrofobnimi slou¢eninami, které chrani
zrno pred vngjsimi vlivy. Obsahuji vysoky podil vlakniny,
mineralnich prvkd, a vitaminy skupiny B a polyfenolické slouc¢eniny.
Posledni &asti je klicek (2-3 % hmotnosti), ktery je bohaty
na bilkoviny, tuky, vitaminy a mineralni latky.

rozvojovych zemi jsou obiloviny stale naprostym zakladem
jidelni¢ku a jejich nedostatek znamena hlad. Hlavnim zasobnim
polysacharidem v zrnu je $krob, jehoz podil ¢ini 60-70 % susiny
obilek pSenice a az 80 % susiny samotného endospermu.
Z chemického hlediska je Skrob slozeny z glukézovych jednotek
vazanych a-glykosidovymi vazbami do dlouhych fetézcu, které
se mohou rdzné veétvit. Podle chemické struktury rozliSujeme dvé
frakce Skrobu, tj. amylézu a amylopektin. V molekulach amylézy
jsou glukdzy vazany a—1,4 glykosidovymi vazbami a v molekulach
amylopektinu se ve vétsi mife objevuji i a—1,6 glykosidové vazby,
na nichz dochazi k vétveni fetézce. Molekuly amylézy jsou
v porovnani s amylopektinem mensi a jejich podil ve Skrobu je
obvykle 20-30% a li$i se podle druhu a odrGdy pSenice.
V publikaci od Brandolini a kol. (2008) je uvadén obsah amylézy
pro jednozrnku 23,2-28,6 %, pro Spaldu 28,6-28,9 %, a pro
béZnou psenici setou 23,2-27,6 %. Obé frakce maji diky své
strukture odlisné fyzikalni a chemické vlastnosti. Amyléza je
rozpustna ve vodé za studena a amylopektin pouze bobtna a neni
schopen vytvofit roztok.

V zrnu se Skrob vyskytuje v podobé skrobovych zrn, coz jsou
Utvary rlizné velikosti a tvaru charakteristické pro jednotlivé dru-
hy obilovin, napt. jednozrnka ma mensi typ Skrobovych zrn v po-
rovnani s psenici setou a Spaldou, coz ji €ini Iépe stravitelnou
(Golea a kol. 2023). Skrobové zrna nejsou ve vodé rozpustna, ale
ve studené vodé dochazi k jejich bobtnani a pfi postupném za-
hfivani Skrob mazovati, tj. rozpadne se jeho struktura. Praveé tyto

dvé vlastnosti Skrobu spolu s re-
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Obr. 3: Grafy zobrazujici A) obsah celkovych sacharidt a Skrobu v rdznych druzich pSenice
(Hodnoty pro celkové sacharidy byly prevzaty z publikace Geisslitz a kol. 2020), a pro $kroby
byly pouzity hodnoty z publikace Kulathunga a kol. 2021) a B) obsah celkové vigkniny, B-glukant
a ligninu v jednotlivych druzich pSenice (Hodnoty byly prevzaty z publikace Shewry a kol. 2015).
Chybové usecky oznacuji maxima a minima namérena pro rizné analyzované odrtdy

trogradaci $krobu, coz je proces,
kdy Skrob po uvareni ziskavéa opét
svou strukturu, maji zasadni vy-
znam pro pekarsky pramysl. V tés-
té dochazi hlavné k bobtnani Skro-
bovych zrn a k naslednému ¢éas-
te€nému naruseni struktury Skrobu
pfi pec€eni. Po ochlazeni peciva
dojde k vytvoreni pruzného $kro-
bového gelu, ktery je hlavnim no-
sitelem vla¢nosti a vody obsazené
ve stfidé Cerstvého pekarského
vyrobku. V pribéhu ¢asu gel po-
stupné ztraci vodu a struktura
Skrobu se vlivem retrogradace na-
vraci zpét, coz zpUlsobuje starnuti
a tvrdnuti peciva (Slukova 2003).
Dalsi sacharidy, které v obilce
Ize najit, maji v porovnani se za-
sobnim Skrobem pouze malé za-

Lignin

B-glukany

® Jednozrnka

PSenice z hlediska vyzivy ¢lovéka

Obiloviny obecng, a pSenice obzvlast, hraji ve vyzivé ¢loveéka
dulezitou roli uz nékolik tisicileti. V posledni dobé se oviem
setkavame s ndzorem, ze bézna pSenice setd, nebo spise mouka
z ni vyrobend, muZe mit na zdravi ¢lovéka negativni dopad. Proto
roste zajem o jiné druhy pSenice, jakozto o ,,zdravéjsi“ obiloviny.
Diskuze, zda jsou tyto alternativni pSenice lepsi pro zdravi ¢lovéka,
se vede dlouho a jasna odpovéd zatim neexistuje. V nasleduijicich
fadcich se zaméfime na porovnani obsahu jednotlivych Zivin
u nejvice diskutovanych druht psenic.

Sacharidy - skrob a vilaknina
Zrno pSenice je vydatnym zdrojem energie, a to diky zasobnim
polysacharidam, které jsou pro ¢lovéka dobre stravitelné. V radé

stoupeni (1-2 % hmotnosti). Jedna
se o jednoduché cukry (napf. glukéza, fruktéza), disacharidy
a oligosacharidy, které slouzi jako rychly zdroj energie pro rust
charidy. Nachazi se v obalovych vrstvach a bunéénych sténach
endospermul.

Nékdy se muzeme setkat s nazorem, Ze starsi druhy pSenice
(jednozrnka, dvouzrnka a Spalda) maji nizsi obsah sacharidl
a Skrobu, nez je tomu u bé&zné pSenice seté. Geisslitz a kol. (2020)
uvadi, ze bézna psenice setda ma podil celkovych sacharidu
pfiblizné 72 %, coz je srovnatelné s dvouzrnkou (72,3 %) i tvrdou
pSenici (71,1 %). Niz8i obsah sacharidu je uvadén pro $paldu
(67,7 %) a jednozrnku (53,1 %) (obr. 3). Jedna se o celkové
sacharidy, tzn. kromé& Skrobu, ktery tvofi nejvétsi podil, jsou
zahrnuty i jednodusdsi sacharidy a neSkrobové polysacharidy
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patfici do vlakniny. Obsah samotného $krobu hodnoti napf.
Kulathunga a kol. (2021). Primérné hodnoty obsahu Skrobu uvadi
nejvyssi pro dvouzrnku (65,9 %, s rozsahem pro rtizné odridy
mezi 64,3 a 66,9 %), dale nasleduje psenice seta s primérem
62,3 % (odrlidové rozpéti 60,5 az 65,1 %) a jednozrnka s hodnotou
62,2 % (min. a max. hodnoty byly 61,7 a 62,8 %). Nejnizsi
pramérna hodnota patfila Spaldé 61,6 % (min. a max. hodnoty
byly 61,2 a 61,9 %). Z rozdild mezi minimalni a maximalni
hodnotou je zfejmé, Ze obsah 8krobu velmi zélezi na testovanych
odrtidach jednotlivych druhl psenic.

sloZzkou vlakniny jsou celuléza (1,67-3,05 % susSiny celozrnné
pSeni¢né mouky), pB-glukany (0,51-0,96 % suSiny celozrnné
pSeni¢né mouky) a fruktany (0,84-1,85% susiny celozrnné
pSeniéné mouky). U celulézy a p-glukanl je stavebni jednotkou
glukéza a u fruktanu fruktéza. p-glukany jsou zajimavou slozkou
vlakniny, ktera ma pozitivni vliv na zdravi. V posledni dobé roste
zdjem o B-glukany, protoze bylo prokazano jejich pfiznivé
plUsobeni na hladinu cholesterolu a glukézy v krvi. V pSenici neni
obsah B-glukant pfili§ vysoky (vétsinou do 1 %), u jinych druht
obilovin, jako jsou je€men a zejména oves, je jejich obsah vyssi.

Kromé polysacharidl jsou souc¢asti viakniny i dal$i
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Obr. 4: Celkovy obsah bilkovin, lepku, gliadinu a gluteninu v jednotlivych
druzich pSenice. Jednotky jsou mg/g. (Vysledky prevzaty z publikace Geisslitz

makromolekuly, napf. lignin. Ten tvofi 0,74-2,03 %
susiny celozrnné pseni€né mouky, je soulasti
bunécnych stén, kde ovliviiuje tuhost a pevnost
rostlinnych tkani.

Jednotlivé komponenty vldkniny nejsou v zrnu
pSenice rozloZzeny rovnomérnég, jejich podil
v jednotlivych ¢astech zrna se méni. NejlepSim
zdrojem vlakniny jsou vnégjSi obalové vrstvy
(pericarp a testa). Také aleuronova vrstva je bohata
na vlakninu a obsahuje arabinoxylany (65 %),
B-glukany (29 %) a celulézu (2 %). Endosperm je
na vlakninu pomérné chudy a bila mouka z néj
pfipravena obsahuje pouze 2-3 % vlakniny. Hlavni
slozkou jsou arabinoxylany (70 %), p-glukany (20
%), celuléza (2 %), fruktany (2 %) a resistentni
$krob (Shewry a kol. 2015; Andersson a kol. 2013).

NejvySSi obsah vlakniny ma zrno pSenice seté
(12,3 %), déle $palda (10,3 %), jednozrnka (8,7 %)
a nejméné psenice dvouzrnka (7,9 %) (Laje a kol.
20083). V obrazku 3B jsou uvedené vysledky ziskané
v rdmci programu HEALTHGRAIN, kde analyzovali
celkovou vlédkninu, p-glukany a lignin u odrid

Kromeé jednoduchych sacharidt a Skrobu tvofi podil celkovych
sacharidl i neSkrobové polysacharidy, které jsou soucasti
vlakniny. PSenice je vyznamnym zdrojem vlakniny, zejména, kdyz
se konzumuje v celozrnné formé. Vlaknina je definovana jako
nestravitelna ¢ast rostlinné stravy, ktera je odolna vaéi traveni.
| kdyz ji télo travit nedokaze, je dulezita pro spravnou funkci strev
a slouzi jako substrat pro stfevni mikrofléru. Obecné ji délime
na rozpustnou a nerozpustnou. Rozpustna vlaknina ve vodé
bobtna a tvofi gelovitou hmotu, ktera zpomaluje priichod potravy
v travicim traktu, coz vede ke zpomaleni vstfebavani glukézy
a cholesterolu z potravy. Nerozpustna vlaknina pusobi ve stfevech
jako kartag, coz urychluje prachod nestravenych zbytku travicim
traktem a pomaha odstrariovat odpadni latky z téla. Také pusobi
na peristaltiku strev.

Celkovy obsah vlakniny u celozrnné pSeni¢né mouky je mezi
10 az 19 %. VétSinu této vlakniny tvofi komponenty bunéénych
stén jako jsou neskrobové polysacharidy a dalsi latky. Maly podil
vlakniny je tvoren i $krobem, ktery je odolny v(éi traveni, a proto
se oznacuje jako rezistentni Skrob. Mensi zrna mohou mit podil
vlakniny vys8si, protoZze maji vySSi pomér mezi obalovymi vrstvami
a endospermem.

Nejvétsi podil viakniny tvofi arabinoxylany (5,53-7,42 % susiny
celozrnné pSeni¢né mouky), coz jsou polysacharidy slozené ze
dvou jednoduchych cukrll xyldzy a arabindzy. Xyldza tvori hlavni
fetézec, zatimco arabinéza zpUsobuje vétveni fretézce.
Arabinoxylany patfi mezi probiotika, protoze jsou prospésné pro
podporu rozmanitosti i funkci stfevni mikrofléry. Dal$i vyznamnou

pSenice seté, tvrdé pSenice, jednozrnky, dvouzrnky
a $paldy, jak byly publikovany v praci Shewry a kol.
2015. Hrubou vlakninu v bézné psenici, jednozrnce, dvouzrnce
a $paldé studoval Biel a kol 2021 Hruba vlaknina je nerozpustna
vlaknina, ktera nepodléha bobtnani a traveni v lidském organismu.
Jeji hlavni slozkou je pfedevsim celuldza a lignin. NejvySSi obsah
hrubé vlakniny méla jednozrnka a dvouzrnka (5,19 a 5,03 %), nizsi
obsah mély $palda a p$enice seta (1,96 a 1,78 %).

Dusikaté latky - bilkoviny

Z potravinarského hlediska je dnes u pSenice sledovano hlavné
mnozstvi dusikatych latek (N-latek) a jejich vlastnosti. Dusikaté
latky jsou z vétsi ¢asti tvorené (i) bilkovinami, coz jsou biopolymery
jejichz zakladni stavebni jednotkou jsou aminokyseliny, a (i)
nebilkovinnymi slou€eninami, coz mohou byt napfiklad nitraty,
aminocukry, amidy, aminy. Bilkoviny je mozné rozdélit podle jejich
funkce v organismu do nékolika skupin, a to stavebni, katalytické,
transportni ¢i zasobni.

PSenice je pro ¢lovéka vyznamnym zdrojem bilkovin.
V celosvétovém méfitku pfispiva cca 20 % k celkovému pfijmu
bilkovin lidstva a védci jsou zajedno v tom, Ze bude i nadale hrat
hlavni roli v Usili o nasyceni rostouci populace (Deyalage a kol.
2024). Obsah bilkovin v zrnu p$enice je mezi 10 az 15 %
v zavislosti na druhu a odridé pSenice, zavisi také na pocasi
v daném roce, hnojeni a dalSich agrotechnickych postupech.
Nejvyznamnéjsi a nejvice sledované bilkoviny jsou lepkotvorné
prolaminy a gluteliny, které v pfipadé pSenice nazyvame gliadin
a glutenin. Patfi mezi zasobni bilkoviny (uhlik, dusik a sira uréené
pro kli¢eni a rast mladé rostliny), které jsou pritomné v endospermu

Obilnarské listy -24- XXXIV. ro¢nik, ¢. 1/2026



zrna. Jejich mechanickym zpracovanim s vodou za pfitomnosti
kysliku dochazi k propojovani peptidovych vazeb ¢asti bilkovin
a vznika pevny gel, ktery nazyvame lepek. Ten vytvari prostorovou
strukturu vzniklého tésta a zadrzuje plyny vznikajici pfi kynuti.
Lepek je pfi€inou jedineénych vlastnosti pSeni¢ného tésta, tj. jeho
taznosti a pruznosti. Gliadin ma niz8i molekulovou hmotnost
v porovnani s gluteninem a poskytuje lepku taznost, glutenin
poskytuje lepku pruznost. MnozZstvi bilkovin gliadinu a gluteninu
v zrnu, ale i pomér mezi nimi ur€uje, zda ma pSenice dobré
pekarskeé vlastnosti. Bilkoviny gliadin a glutenin jsou zastoupeny
v poméru 2:3 a predstavuji 70-80 % z celkového obsahu N-latek
v zrnu pSenice (Brouns a kol. 2022). PSenice seta je ze
zpracovatelského hlediska povazovana jako idedlni surovina pro
pripravu pekarskych vyrobk(l, diky své schopnosti tvofit
viskoelastické tésto s idedlni kombinaci elasticity a pevnosti.
Tvrda p8enice ma lepek pevny, ale tvrdy, coz je idedlni pro
pfipravu téstovin. Starsi druhy pSenice tvofi mékci tésto s nizsi
elasticitou a vétsi roztaznosti, kvdli nizsi kvalité lepku.

PSenice kromé gliadinu a gluteninu obsahuje i dalsi bilkoviny,
které tvofi zbylych 20-30 % obsahu bilkovin. Jedna se o frakce
albuminu a globulinu, které jsou rozpustné ve vodé a roztocich
soli. Oba typy bilkovin jsou pfitomny hlavné v kli¢ku, aleuronové
vrstvé a periferni oblasti endospermu. V obilce maji kromé zasobni
funkce predevSim metabolické a strukturni funkce, tzn. jsou
soucasti enzymu a jejich inhibitorti, bunéénych stén, membran
aribozomalniho aparatu. Z vyzivového hlediska jsou pro ¢lovéka
hodnotngjsi, protoze maji vySSi zastoupeni esencialnich
aminokyselin (napf. threoninu, lysinu a tryptofanu) a ¢asto na sebe
vazou mineralni latky (Fe, Zn, Mg) (Hailegiorgis a kol. 2020).
Nicméné pfi zpracovani zrna klasickym mletim na bilou mouku
se jejich mnozstvi ve vysledné mouce snizuje.

Bilkoviny nejsou v zrnu rozmistény rovhomeérné. Nejbohatsi
¢asti je endosperm, jehoz obsah bilkovin byva obvykle jen 0 2 %
nizsi, nez je obsah bilkovin v celozrnné mouce. Zbyla 2 % obsahu
pfipadaji na obalové vrstvy a klicek (Shewry a kol. 2015).

Stejné jako obsah Skrobu i obsah bilkovin zavisi na odradé
a rozpéti mezi maximalni a minimalni hodnotou u jednotlivych druht
je proto Siroké. Napf. Deyalage a kol. 2024 uvadi obsah bilkovin
u pSenice jednozrnky 13,8-22,8 %, u dvouzrnky 13,5-23,9 %,
u pSenice Spaldy 12,8-18,7 % a u pSenice seté 8,5-16,8 %. Také
Biel a kol. (2021) zjistil, Ze nejvy38i obsah bilkovin ma jednozrnka
(18,1 %), déle dvouzrnka (15,4 %), nasledovana Spaldou s obsahem

Z nutriéniho hlediska je pro ¢lovéka dulezité aminokyselinové
slozeni jednotlivych bilkovin a jejich stravitelnost. Mezi 20
aminokyselinami, ze kterych jsou bilkoviny slozené, je 9 z nich
(leucin, isoleucin, valin, lysin, methionin, fenylalanin, threonin,
tryptofan a histidin) zafazeno mezi tzv. esencialni aminokyseliny,
coz jsou slouc€eniny, které si lidsky organismus nedokaze
syntetizovat a je nutné je pfijmout v potravé. Je znamo, Ze pSenice
obecné je na tyto esencialni aminokyseliny pomérné chuda.
Nejméne je zastoupen lysin, jehoZz mnozstvi nedokaze pokryt ani
minimalni fyziologickou davku pro dospélého &lovéka (14-35mg
na kilogram télesné hmotnosti). Ostatni esencialni aminokyseliny
pozadované mnozstvi pokryvaji (Shewry a kol. 2015). Niz8i obsah
esencialnich aminokyselin v bilé mouce je spojen s vysokym
podilem lepkotvornych bilkovin, které tvofi az 80 % slozeni a jsou
bohaté na glutamin a prolin, a velmi chudé na jiz zminény lysin.
Ostatni bilkoviny, pfitomné v jinych ¢astech zrna, jsou na lysin
bohatsi (Shewry a kol. 2015; Deyalage a kol. 2024).

Tuky

Tuky jsou v pSenici obsazeny v porovnani se Skrobem
a bilkovinami jen minimalné. Jejich mnozstvi v zrnu se udava
okolo 2 %, v odborné literature se setkdvame s rozmezim 1-6 %.
Nejvice tuku je obsazeno v klicku (28,5 %) a aleuronové vrstveé (8
%). V endospermu je jeho obsah niz&i (1,5 %) (Biel a kol. 2021).
Starsi odriidy pSenice (jednozrnka, dvouzrnka a Spalda) maji
obvykle vy3si obsah tuku nez bézna pSenice seta (Obrazek 5).

PSeni¢ny tuk je bohaty na nenasycené mastné kyseliny. Nejvétsi
podil pfipada na kyselinu linolovou (nenasycena mastna kyselina,
53 - 63 % z celkového obsahu tuku), kyselinu olejovou
(nenasycend mastna kyselina, 15 — 28 % z celkového obsahu
tuku), kyselinu palmitovou (nasycena mastna kyselina, 15 -20 %
z celkového obsahu tuku), kyselinu linolenovou (nenasycena
mastna kyselina, 3-4 % z celkového obsahu tuku) a dalsi kyseliny
s obsahem niz8im nez 2 % z celkového obsahu tuku (Kulathunga
a kol. 2021). Pluchaté druhy p$enic ($palda, jednozrnka
a dvouzrnka) meély v porovnani s pSenici setou niz8i obsah
nasycenych mastnych kyselin (napf. k. palmitova) a byly bohatsi
na nenasycené mastné kyseliny s jednou dvojnou vazbou (napf.
k. olejova). Naopak obsah mastnych kyselin s vice dvojnymi
vazbami (napf. k. linolova) byl vy38i u bézné pSenice seté
v porovnani s pluchatymi druhy. Je zfejmé, Ze pSenice je bohaty
zdroj nenasycenych mastnych kyselin, které jsou prekurzorem

V obrazku 4 jsou pouzity vysledky z ¢lanku Geisslitz
a kol. 2019, ve kterém autori studovali obsah bilkovin,
lepku, gliadinu a gluteninu u pSenice jednozrnky,
dvouzrnky, Spaldy, tvrdé pSenice a pSenice seté. 2 r

2,5

bilkovin (v priméru 96,1 mg/g) a naopak tvrda pSenice a_; 15
nejvy$si obsah (v praméru 125 mg/g). Tomu odpovidaly | =
vysledky obsahu lepku a gliadinu, kdy v pfipadé pSenice .'c:
seté byl jejich obsah nejnizsi ve srovnani s ostatnimi | 2 ol i
druhy pSenic. V pfipadé gluteninu méla nejnizsi obsah 2
pSenice jednozrnka (10,3 mg/g) a nejvyssi obsah byl 05 |

naméren pro Spaldu (19,0 mg/g).
Slechténi psenice od roku 1891 do 2010 prispélo 0

k ristu obsahu gluteninu, ale snizil se celkovy obsah
bilkovin a obsah gliadinu, nicméné nedoslo ke zméné
obsahu rozpustnych bilkovin a celkového lepku. Pravée
vySSi obsah gluteninu u bézné pSenice seté je spojovan
s jejimi lepSimi pekarskymi vlastnostmi (Brouns a kol.
2022).

m K. Linolova m K. Olejova m K. Palmitova

Obr. 5: Obsah tuku a vybranych mastnych kyselin v riznych druzich
pSenice (Vysledky prevzaty z publikace Kulathunga a kol. 2021)

PSenice seta Spalda Dvouzrnka Jednozrnka

K. Linolenova m Ostatni kyseliny
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pro fadu biologickych molekul, a které slouzi jako zdroj energie,
jsou stavebnim prvkem pro tvorbu lipidu a podili se na dulezitych
metabolickych procesech.

Zavér

PSenice je v globalnim méfitku druhou nejvice péstovanou
obilovinou. Jeji konzumace celosvétové stéle roste, a to
i v oblastech, ve kterych se pSenice z klimatickych duvodu
nepéstuje nebo kde v minulosti bylo zakladni plodinou néco
jiného, napt. v jizni Americe. Slecht&ni p$enice seté b&hem
poslednich 100 az 150 letech zvysilo jeji vynos a zlepSilo
potravinarskou kvalitu. Nicméné je tfeba pfipustit, Ze roste i pocet
jedincu, kterym mize konzumace p$enice a vyrobku
z ni pfipravenych puUsobit zdravotni problémy. Tito lidé musi
pSenici ze svého jidelnicku vynechat. Pokud se nejedna o celiakii,
mohou zkusit, zda jiné druhy pSenice, které maji z genetického
hlediska jiné slozeni bilkovin, mohou byt pro jejich travici systém
prijatelngjsi. V posledni dobé se dostavaji jiné druhy pSenice
do popredi zajmu i u lidi, ktefi se snazi obohatit svuj jidelnicek
o tzv. ,,zdravéjsi“ potraviny. Tyto pSenice maji také charakteristické
senzorické vlastnosti, které obohacuji paletu konzumovanych
potravin, napf. Spalda je znama svou ofiSkovou chuti. Navic jejich
péstovani rozsifuje spektrum plodin v osevnich postupech a jsou

vhodngjsi pro ekologické péstovani, protoze jsou méné nachylné
k chorobam a potrebuji méné hnojiv.

Z pohledu makrozivin je zrno v8ech druhl p$enic dobrou
zasobarnou energie, ktera je ulozena ve formé skrobu a je také
dobrym zdrojem bilkovin, i kdyz zastoupeni esencialnich
aminokyselin neni z nutri¢niho hlediska idealni. V klicku jsou
ve vét8im pomeéru zastoupeny nenasycené mastné kyseliny, které
v organismu hraji dllezitou funkci v rznych metabolickych
drahéach. V celozrnné podobé jsou vSechny druhy pSenice dobrym
zdrojem vlakniny, jejiz konzumace je doporu¢ena jako prevence
fady civilizacnich chorob. Kromé zakladnich Zivin je pSenice také
zdrojem mineralQ, nékterych vitaminu a Siroké Skaly biologicky
aktivnich latek. Tyto slou€eniny si ziskaly pozornost pro své
pozitivhi u&inky na lidsky organismus, diky kterym
pomahaji pfedchazet fadé civilizacnich chorob. Tzv. mikrozivinam
v pSenici bude vénovan ¢lanek v nékterém z nasledujicich Cisel.
(Recenzovano)

Podékovani

Clanek byl sepsan diky institucionarni podpofe Ministerstva
zemeédélstvi MZE-RO1123.

Seznam pouzité literatury je k dispozici u autorek.

targeted plant protection measures.

Choroby pat stébel obilnin v podminkach vihkého za¢atku kultivacni sezény
2024/2025

(Stem base diseases of cereals under conditions of a wet start
of the 2024/2025 growing season)

Dominik Blesa, Pavel Matu$insky, Ludvik Tvartzek
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787/121, 76701 Kroméfiz

Souhrn: Péstitelsky rocnik 2024/2025 byl z hlediska vyskytu chorob pat stébel obilnin specificky mimoradné vihkym podzimem
a relativné mirnou zimou, které vyznamné ovlivnily pudni prostredi i fyziologickou kondici porostt v ranych vyvojovych fazich.
Tyto podminky vytvofily zvySeny infekéni tlak pidnich patogent, zejména rodt Microdochium, Gaeumannomyces, Fusarium
a Oculimacula. Cilem prace bylo zhodnotit rizikové faktory rozvoje chorob pat stébel v daném ro¢niku a zasadit lokalni vysledky
do SirSiho agronomického kontextu. Souc¢asti studie byl polni experiment zaméreny na vliv patogenu Gaeumannomyces spp.
na vynos psenice ozimé, realizovany na dvou lokalitach s rozdilnou urovni vyskytu patogenu, a dale monitoring zdravotniho
stavu bazi stébel u pSenice a jeCmene. Vysledky prokazaly vysoky infekéni tlak Microdochium spp. bez odpovidajici
symptomatiky, omezeny vyskyt Fusarium spp. a vyznamny zachyt Oculimacula spp., dllezity pro v€asné rozhodovani o ochrané
porostl. Pfinos moreni osiva se projevil pfedevsim v podminkach zvys$eného infekéniho tlaku, nikoli plosné. Studie potvrzuje,
Ze ochrana proti chorobam pat stébel vyZzaduje komplexni pfistup zalozeny na preventivnich agrotechnickych opatrenich, praci
s pudnim prostfedim a cileném vyuzivani ochrannych zasah.

Kli¢ova slova: choroby pat stébel, obilniny, Gaeumannomyces, Microdochium, ptdni vlhkost, moreni osiva, infekéni tlak

Abstract: The 2024/2025 cropping season was specific with respect to the occurrence of stem base diseases of cereals due
to an exceptionally wet autumn followed by a relatively mild winter, which significantly affected soil conditions and the
physiological status of crops during early growth stages. These conditions resulted in increased infection pressure of soilborne
pathogens, particularly species of Microdochium, Gaeumannomyces, Fusarium, and Oculimacula. The aim of this study was
to evaluate key risk factors influencing the development of stem base diseases under the conditions of the given season and
to place local observations into a broader agronomic context. The study included a field experiment assessing the effect of
Gaeumannomyces spp. on winter wheat yield at two sites differing in pathogen occurrence, as well as monitoring of stem base
health in wheat and barley stands. The results demonstrated a high infection pressure of Microdochium spp. without
corresponding severe symptoms, a limited occurrence of Fusarium spp., and a significant detection of Oculimacula spp., which
is important for timely decision-making in crop protection. The benefit of seed treatment was evident mainly under conditions
of increased infection pressure rather than as a general yield-enhancing measure. The study confirms that effective management
of stem base diseases requires an integrated approach combining preventive agronomic practices, soil management, and

Key Words: stem base diseases, cereals, Gaeumannomyces, Microdochium, soil moisture, seed dressing, infection pressure
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Uvod

Zemeédeélsky ro¢nik 2024/2025 Ize z hlediska zdravotniho stavu
porostl obilnin hodnotit jako specificky a v nékterych ohledech
i rizikovy, zejména ve vztahu k chorobam pat stébel a kofenového
systému. Pribéh pocasi, charakterizovany mimoradné vihkym
podzimem, nasledovanym relativné mirnou zimou s omezenym
mrazovym efektem, vytvofil podminky, které vyznamné ovlivnily
jak stav pudniho prostredi, tak fyziologickou kondici rostlin
v ranych vyvojovych fazich. Tyto faktory se nasledné promitly
do infekéniho tlaku patogenu, jejichz vyskyt je Uzce vazan
na pudni vlihkost, strukturu pudy, osevni postup a celkovy stres
porostu.

Choroby pat stébel obilnin patfi dlouhodobé& mezi obtizné
regulovatelné problémy rostlinné vyroby, a to zejména z duvodu
jejich komplexni epidemiologie. Rozvoj téchto chorob je
vysledkem interakci mezi patogenem, hostitelskou rostlinou
a prostredim, pfi¢emz rozhodujici roli ¢asto sehrava prabéh
pocasi v podzimnim obdobi, kdy dochazi k primarnim infekcim
kofenového systému a bazi stébel (Cook, 2003; Lucas et al.,
2020). VInké a chladné podminky podporuji nejen aktivitu ptdnich
patogenu, ale souc¢asné vedou k oslabeni kofenového systému
v diUsledku hypoxie a naru$eného pfijmu zivin, coz zvySuje
nachylnost rostlin k infekci.

Vyznamnou roli v ramci chorob pat stébel hraji patogeny
s rozdilnou biologii a ekologickymi naroky, jako jsou
Gaeumannomyces spp., Microdochium spp., Fusarium spp.
a Oculimacula spp. Jejich uplatnéni v porostech je silné zavislé
na prubéhu pocasi v jednotlivych fazich vegetace, pficemz v praxi
se Casto setkdvame s komplexnimi infekcemi a prekryvem
symptomu. To vyznamné komplikuje diagnostiku chorob pouze
na zakladé vizualniho hodnoceni a zddrazfiuje vyznam cileného
monitoringu a laboratorniho ovéfovani plvodcu.

Cilem tohoto ¢€lanku je shrnout hlavni rizikové faktory chorob
pat stébel obilnin v podminkach uplynulého ro¢niku 2024/2025,
popsat jejich praktické projevy v porostech a zasadit ziskana
lokalni pozorovani do SirSiho agronomického kontextu. Text je
zaméren predevsim na praktickou rovinu problematiky a vychazi
z terénnich pozorovani doplnénych zakladnim vyhodnocenim dat,
ktera potvrzuji obecné znama rizika rozvoje chorob pat stébel
v reélnych podminkach péstitelské praxe.

Podminky ro€niku jako kli€ovy faktor rozvoje chorob pat stébel

Podzim roku 2024 byl ve vétSiné péstitelskych oblasti
charakterizovan nadpriimérnym uhrnem srazek, ktery vedl
k dlouhodobému nasyceni ptdniho profilu vodou. V fadé lokalit
dochazelo k premokreni pud, omezeni jejich provzdusnéni

a ke zhorseni fyzikalnich viastnosti, zejména na tézSich padach

ovlivnily pribéh vzchazeni a zakoreriovani ozimych obilnin.

Zimni obdobi bylo naopak relativné mirné, s pouze kratkodobymi
poklesy teplot pod bod mrazu (obrazek 2). Absence delSich
mrazovych epizod omezila pfirozenou redukci inokula nékterych
patogenu a umoznila jejich prezivani v ptidé i rostlinnych zbytcich.
Prestoze byla zima srazkové spiSe sussi, vysoka zasoba vody
v pldnim profilu z podzimniho obdobi zajistila porostliim dostatek
vlahy az do jarnich mésicu (obrazek 1).

Dlouhodobé pfemokieni ptidy v podzimnim obdobi vedlo u fady
porostu k hypoxii kofenového systému a k omezeni pfijmu zivin.
Oslabené rostliny vstupovaly do zimy ve zhorSené fyziologické
kondici, coz se mohlo projevit snizenou schopnosti odolavat
patogenum v obdobi primarnich infekci. Kombinace abiotického
stresu a vysokého infekéniho tlaku vytvarela podminky, které byly
priznivé zejména pro pldni patogeny a choroby napadajici baze
stébel a kofenovy systém (Huberli et al., 2018).

Tyto faktory je nutné vnimat jako vzajemné provazané. Zvyseny
vyskyt chorob v ro¢niku 2024/2025 nelze pficitat jedinému
pric¢innému Ciniteli, ale spiSe soubéhu nepfiznivych podminek,
které zvyraznily vyznam preventivnich opatfeni, zejména vhodného
osevniho postupu, prace s pudni strukturou a kontroly zdravotniho
stavu osiva.

Prehled hlavnich pavodct chorob pat stébel obilnin

Choroby pat stébel obilnin jsou zplsobovany nékolika patogeny
s rozdilnou biologii a epidemiologii, jejichz symptomy se
v porostech Casto ¢astecné prekryvaji. V praxi se proto bézné
setkavame s komplexnimi infekcemi, kdy je obtizné jednoznaéné
ur¢it dominantniho plvodce pouze na zakladé vizualniho
hodnoceni bazi stébel. Vyznam jednotlivych patogent se navic
muUze vyrazné liSit v zavislosti na prabéhu pocasi, pudnich
podminkach a celkové kondici porostu, coz dale komplikuje
interpretaci symptomu a rozhodovani o vhodnych ochrannych
opatrenich (Cook, 2003; Lucas et al., 2020).
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Relativni nasyceni ptudy vyjadfeno v procentech, kdy 0 % = bod vadnuti, 50 % = bod snizené dostupnosti a 100 % = polni kapacita
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Obr. 1: Grafické znézornéni relativniho nasyceni ptidy v obdobi po zéplavéch 15. 9. 2024 do 13. 4. 2025 pro celou Ceskou republiku.
Aktualni data jsou k dispozici na portale https://www.intersucho.cz.
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V podminkach stfedni Evropy patfi mezi nejvyznamnéjsi
puvodce chorob pat stébel zejména zastupci rodu Microdochium,
ktefi se uplatiuji pfedevsim v chladnych a vihkych podminkach.
Tyto patogeny jsou typické pro ro¢niky s dlouhym, destivym
podzimem a mirnou zimou, kdy mohou infikovat baze stébel jiz
v ranych fazich vyvoje porostu a pretrvavat v pletivech rostlin i bez
vyrazné symptomatiky (Nielsen et al., 2013). Jejich vyznam se
Casto projevi az pfi soubéhu dalSich stresovych faktord, jako je
prfemokreni plidy nebo naruseny pfijem Zzivin.

Soucasti komplexu chorob pat stébel jsou rovnéz druhy rodu
Fusarium, které tvofi skupinu patogent s proménlivym vyznamem
v zavislosti na prubéhu pocasi a fazi vyvoje porostu. Zatimco
jejich role byvéa Casto spojovana spise s teplejSimi podminkami
nebo pozdéjsimi fazemi vegetace, v nékterych roc¢nicich se
mohou uplatnit i v ranych infekcich bazi stébel, zejména u porostu
oslabenych abiotickym stresem (Parry et al., 1995; Xu et al., 2008).

Samostatnou a z hlediska ochrany porosta velmi dllezitou
skupinu predstavuji patogeny rodu Oculimacula, pUvodci
stéblolamu obilnin. Vyznam jejich monitoringu spociva zejména
v tom, Ze v€asna detekce infekce umoziiuje cilené rozhodovani
o pfipadném fungicidnim zasahu v optimalnim terminu.
V podminkach vihkych roénikt maze byt prfitomnost Oculimacula
spp. v porostech vyznamnym rizikovym faktorem, a to
i v pfipadech, kdy vizualni symptomy nejsou zpoc€atku vyrazné
(Lucas et al., 2020).

Mezi pudni patogeny s vyraznym dopadem na zdravotni stav
porostu patfi rovnéz Gaeumannomyces graminis var. ftritici,
plvodce €ernani kofenu obilnin (ang. take-all). Primarni infekce
patogenem probihda prostfednictvim korfenového systému,
pficemz rozhoduijici je kontakt mladych korenl s infikovanou
pldou nebo poskliziiovymi zbytky. Mezi hlavni rizikové faktory
patfi opakované péstovani obilnin v osevnim sledu, vysoky podil
slamy a rostlinnych zbytkd v povrchové vrstvé puady. Vyznamnou
roli hraje také pudni vihkost a struktura pudy — dlouhodobé vihké,
zhutnéné nebo $patné odvodnéné pldy vytvareji podminky
pfiznivé pro rozvoj patogenu a sou€asné oslabuji kofenovy systém
hostitelské rostliny (Hornby et al., 1998).

Z hlediska prubéhu pocasi jsou kritické predevsim vihké pod-
zimy, které podporuiji jak aktivitu patogenu, tak rychly rast kofent
v prostfedi s vysokym infek&nim tlakem. Naopak delSi obdobi
silngjSich mrazd mohou infekéni potencial ¢aste¢né omezit, ze-
jména redukci vitality patogenu v povrchovych vrstvach pudy
(Lucas et al., 2020).

Material a metody

Experiment na stanoveni vlivu patogenu G. graminis na vynos
pSenice ozimé (odrida Asory) byl provadén na dvou lokalitach
s predplodinou obilninou, pfi€éemz na jedné z lokalit byl pozorovan
zvySeny vyskyt tohoto patogenu. Experiment byl zalozen 21. 10.
2024 na parcelach o velikosti 10 m? ve ¢tyfech opakovanich.
Plodina byla péstovana v rezimu intenzivnich vstupt, ovSem bez
pouziti fungicidnich postfikU. Sklizeri experimentu probéhla 7. 8.
2025. Primarnim hodnocenym parametrem byl vynos v zavislosti
na lokalizaci a oSetfeni osiva (Latifam Extra, 2 I/t), ktery byl
analyze variance s interakcemi s navazujicim post-hoc testem.

Sbér vzorkli napadenych bazi stébel pro analyzu vyskytu druht
rodu Microdochium, Fusarium a Oculimacula probihal na prelomu
bfezna a dubna 2025, celkem bylo analyzovano 140 vzorku
pSenice a jeémene z hlediska Urovné zahnédnuti bazi. Ze vzorku
padesati rostlin byly odebrany segmenty bazi stébel, povrchové
sterilizovany v fedéném roztoku NaClO a umistény na misku
s zivnym agarem. Jakmile se objevilo rostouci mycelium, bylo
pomoci morfologickych znakl uréeno a byla z néj vytvorena
axenicka kultura.

Vysledky

Microdochium spp. — vysoky infekéni tlak

Vyznamnou ¢&ast sledovani tvofilo hodnoceni vyskytu
Microdochium spp. na bazich stébel. Z celkového poctu
analyzovanych vzorkd bylo 116 pozitivnich (s kontaminaci
patogenu), pficemz primérna mira napadeni rostlin ve vzorcich
dosahovala 25 %. Sou¢asné byly hodnoceny i vizualni symptomy,
kdy podil slabé
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Obr. 2: Denni thrn sréZek a prumérné teploty v obdobi od 1. 11. 2024 do 31. 3. 2025. Jednotlivé mésice jsou
také charakterizovany v zelenych rameccich v porovnani' s 30letym normalem (teplota/vihkost)
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Ziskané izolaty byly dale vyuzity k testovani citlivosti k fungici-
dum, jejichz vysledky jsou podrobnéji diskutovany v samostat-
nych pracich (Ble$a et al., 2025a; Ble$a et al., 2025b). Tyto ana-
lyzy potvrzuji vyznam sledovani citlivosti patogent v dobé, kdy
jesté nedochazi k masivnimu rozvoji symptomu.

Fusarium spp. a Oculimacula spp. — vyznam v€asné detekce

V rdmci hodnoceni byly izolovany kultury Fusarium spp., jejichz
pocet byl v porovnani s Microdochium spp. vyrazné nizsi (pfibliz-
né 15 izolatl). To odpovida biologii téchto patogenu, které se
zpravidla vyraznéji uplatfiuji v teplejSich a sussich podminkach,
pfipadné v pozdéjsich fazich vegetace.

Z praktického hlediska je v8ak velmi dulezity zachyt 17 izolata
Oculimacula spp. Pritomnost tohoto patogenu v porostech
predstavuje vyznamny signal pro praxi, nebot v€asna detekce
stéblolamu umoziuje cilené rozhodovani o aplikaci fungicidnich
zasahU a predchazeni vyznamnych ztrat na porostech.
V podminkach vihkého ro¢niku je proto sledovani Oculimacula
spp. klicovym prvkem integrované ochrany porostu.

Vyskyt G. graminis a jeho dopad na porosty

opatreni podporuijici vitalitu mladych rostlin v ranych fazich vy-
voje, nikoli jako nastroj pfimé eliminace infekéniho zdroje v pudé.
Jeho efekt se proto zpravidla projevi zejména v podminkach zvy-
Seného stresu porostu a vyssiho infek&niho tlaku.

Vysledky z uplynulého ro€niku ukazuji, Ze pfinos mofeni se
vyrazneé lisi mezi jednotlivymi lokalitami a je podminén pfitomnosti
plUdnich patogenu a charakterem pdniho prostredi. V pfipadech,
kdy nebyl infek&ni tlak vyrazny, se vliv mofeni na zdravotni stav
porostu a vynos projevoval jen omezené. Naopak v rizikovych
podminkach, zejména na lokalitach s dlouhodobé vysokou pudni
vlhkosti a vyskytem patogend, jako je G. graminis, vedlo o$etreni
osiva ke zmirnéni negativnich dopadl na porost. Tyto vysledky
potvrzuji, Ze moreni nelze vnimat jako univerzalni prostfedek
ke zvySovani vynosu, ale spiSe jako nastroj snizujici riziko ztrat
Vv nepfiznivych podminkéach.

Moreni v podminkach vysokého infekéniho tlaku

Soucasné je nutné zduraznit, Ze moreni osiva ma své pfirozené
biologické limity. U&inné latky plsobi v bezprostfednim okoli
kli¢ici rostliny a jejich ucinek je Casové i prostorové omezeny.
V prostredi s masivnim vyskytem pudnich patogent nebo pfi

Vliv patogenu rodu Gaeu-
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ce ozimé byl hodnocen na za-
kladé polniho experimentu 12
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z lokalit byl v prabéhu vegeta-
ce pozorovan zvyseny vyskyt
G. graminis, zatimco na druhé
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vyznamny (obrazek 3).
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Obr. 3: A) Vynos z pokusnych parcel na lokalité s vyskytem patogenu (Gacumannomyces) a bez jeho
vyskytu v zavislosti na oSetreni rostlin fungicidnim moridlem. Krabicovy graf oznacuje medidn s primeérnou
hodnotou (znacka ,x“) a interval 25-75 %. Vysledek ANOVA s interakcemi je uveden ve spodni ¢asti grafu;
rozdilné pismeno nad boxy znaci statistickou vyznamnost na zakladé Tukeyova0,05 post-hoc testu (n = 4).
B) Stupné poskozeni korenu a bazi pSenice patogenem; prevzato z Aranda et al. (2023)
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dlouhodobém zamokieni pudy nemuze moreni plné nahradit
vyznam preventivnich opatfeni, jako je vhodny osevni postup
a péce o pudni strukturu. To je patrné zejména u patogenu
s pfevazné pudnim prenosem.

Vliv kvality osiva
Prestoze choroby pat stébel nejsou primarné prenaseny

osivem, hraje kvalita osiva a technologie jeho oSetfeni vyznamnou
roli v celkové odezvé porostu. Zdravotné vyrovnané a kvalitné
morené osivo podporuje homogenni vzchazeni porostl a lepsi
pocatecni vyvoj kofenového systému, coz mize zvysit toleranci
rostlin vl¢i infekci a abiotickému stresu. Naopak technologické
nedostatky pfi mofeni, zejména nerovhomeérné pokryti osiva nebo
nespravné davkovani pfipravku, mohou snizit potencialni pfinos
tohoto opatreni.

V praxi se €asto ukazuje, Ze rozdily ve vyskytu chorob pat stébel
mezi jednotlivymi porosty nejsou dany pouze volbou mofidla, ale
prfedevsim souhrnem faktoru, mezi které patfi pudni podminky,
prabéh pocasi a kvalita zaloZzeni porostu.

Rezistence patogenu a pouzivani moridel

Otazka rezistence pudnich patogenl vaci u¢innym latkam
moridel je v poslednich letech stéle Castéji diskutovana, avSak
v pfipadé chorob pat stébel zatim nelze hovofit o ploSném
problému. Vysledky z ro€niku 2024/2025 naznaduiji, ze pfipadné
shizeni U€innosti ochrany bylo ve vétsiné pfipadl zpusobeno
spiSe nepfiznivymi podminkami prostfedi a vysokym infek&nim
tlakem nez rezistenci patogent jako takovou. Presto zUstava
racionalni pouzivani mofidel, respektovani doporu€¢enych davek
a sledovani citlivosti patogent dulezitou soucasti dlouhodobé
udrzitelné ochrany porostu.

Vyznam preventivnich agrotechnickych opatreni

Z pohledu ochrany proti chorobam pat stébel zUstavaji kli¢ovym
prvkem preventivni agrotechnickd opatfeni. Vhodné zvoleny
osevni postup, omezeni péstovani obilnin po obilning, prace
s poskliziiovymi zbytky a péce o pudni strukturu maji zasadni vliv
na uroven infekéniho tlaku padnich patogen. Neméné dulezité
je minimalizovat stres rostlin v ranych vyvojovych fazich
prostfednictvim optimalniho terminu seti, regulace hustoty
porostu a vyvazeneé vyzivy.

Roc¢nik 2024/2025 jasné ukazal, ze soubé&h nepfiznivych
pUdnich a povétrnostnich podminek mlize zvyraznit slaba mista
péstitelského systému. Moreni osiva v takovych situacich zUstava
dulezitym nastrojem ochrany proti chorobam pat stébel, avSak
pouze jako soucast komplexniho pfistupu, ktery kombinuje
prevenci, spravnou agrotechniku a cilené vyuzivani ochrannych
opatreni.

Zavér

Vysledky z ro¢niku 2024/2025 potvrzuji, ze choroby pat stébel
nelze hodnotit izolované podle jednotlivych patogent. Rozhodujici
je soubéh pudnich podminek, pribéhu pocasi a kondice porostu.
Vysoky infekéni tlak Microdochium spp. bez odpovidajici
symptomatiky, omezeny vyskyt Fusarium spp. a vyznamna role
G. graminis na rizikovych lokalitach ukazuji, ze prabéh ro¢niku
vyrazné modifikuje vyznam jednotlivych plvodcu.

Moreni osiva i pfipadné fungicidni zésahy je proto nutné vnimat
jako soucéast komplexniho systému ochrany, nikoli jako
samostatné feSeni. Preventivni agrotechnicka opatfeni, zejména

prace s pudni strukturou, vodnim rezimem a osevnim postupem,
zustavaji kli¢ovym nastrojem snizovani rizika chorob pat stébel.
(Recenzovano)

Podékovani

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi,
institucionalni podpora MZE-RO1123 a NAP k bezpecnému
pouzivani pesticid, monitoring rezistence houbovych patogen(
obilnin k fungicidim na tzemi CR.
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Naslouchat prirodée 2026

Zakladni informace o programu:

Stanoveni rizika epidemii klasovych fuzarii a vhodné ochrany proti nim

Usp&8néa ochrana proti fuzariim klas( je slozity ukol a dlouhodoby cil generaci agronomd,
fytopatologU, epidemiologu, Slechtitelt i tvarct fungicidd. V praktické fungicidni ochrané obilnin
zUstavaji stale povoleny k pouZiti Uginné latky, které fuzaria potlacuji. Uinnost aplikace je v&ak
pfimo zavisla na jejim spravném nacasovani a vyzaduje dobré znalosti celého patosystému
choroby.

Infekce klasu probiha pfevazné v obdobi kveteni, pokud nastanou pro rozvoj patogena pfiznivé
kombinace vysoké vihkosti a teploty mezi 13-22 °C. Infek&ni zarodky se vytvareji pfedevsim na
poskliziiovych zbytcich kukufice, lezicich na povrchu puady. Pro jejich dozravani je nutna
pfitomnost svétla. Rostlinné zbytky, které leZi v povrchovych ¢astech ornice, se plodnicemi -
perithecii pokryvaji v pozdnim jarnim obdobi. Zakladni podminkou vzniku epidemie je, Ze se rust
a vyvoj klast a uvolfovani zralych infek&nich zarodkl setkaji.

Cilem programu je sledovani tvorby infek&nich struktur fuzarii na kukuficnych poskliziiovych
zbytcich v obdobi jejich vyvoje a dozravani a signalizace rizika Sifeni zarodkd choroby do
prostfedi. Posouzeni, zda epidemie hrozi a zda je vhodny okamzik k pouZiti u€inné fungicidni
ochrany.

V letech 2020-2025 byl vyvinut postup hodnoceni pfipravenosti infek&niho zdroje klasovych
fuzarii. V obdobi metani pSenice provadime na pozemcich po predplodiné kukufici sbér zbytku
slamy z minulého roku a pfevazime je k laboratornim vysetfenim. Hodnoceny jsou:
pfitomnost a zralost plodnic fuzarii — perithecii, vifecek a askospor. Vedle posouzeni pfitomnosti
perithecii a zralosti viecek je dale sledovana i hojnost vyskytu plodnic patogena. Hodnotime
rovnéz, zda viecka s askosporami jiz nejsou vyprazdnéna, tudiz infekce jiz nenastane.
Askospory fuzarii se Sifi vzdusnymi proudy na velké vzdalenosti - VySetreni stavu zralosti
infek&niho zdroje je platné pro Siroké okoli a porosty po ruznych predplodinach. Pro jedno
stfedisko — farmu postacuje vyhodnotit zbytky z jednoho pozemku!
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porostu v laboratofich (PCR u dozravajicich klasu)

ochrany
Potvrzeni pfitomnosti infekce a jeji zavaznosti u sledovaného
Potvrzeni obsahu mykotoxinu v sklizeném zrné (vysledky

rotest fyto akreditované laboratoie)
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Kontaktni osoby: Dr. Ing. Ludvik Tvartzek, Mgr. Dominik BleSa
Agrotest fyto, s,r,0, Havlickova 2787/121, Kroméfiz 767 01
tvaruzek@vukrom.cz, blesa@vukrom.cz, www.vukrom.cz
+420 605 968 467
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souhlasim se zafazenim do programu a v pfipadé realizace sledovani vyberu pozemek, pfedam jeho GPS souradnice
a umoznim pfistup na vybrany pozemek k odbéru kukuri¢nych zbytk( a nasledné dozravajicich klast obilniny.

Souhlasim se zasilanim informaci k tomuto programu elektronicky na vy$e uvedenou e-mailovou adresu.

Odeslete prosim toto potvrzeni zajmu na uvedeny kontakt.
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