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Co ukazaly analyzy mykotoxinu ze sklizné 20257
(What did mycotoxin analyses from the 2025 harvest show?)

Ivana PoliSenska, Ondfej Jirsa
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, Kromériz

Souhrn: Sougéasti hodnoceni kvality sklizné obilovin v CR podporovaného MZe je analyza vyskytu legislativné limitovanych
fuzariovych mykotoxinl. Od roku 2024 mezi né patfi kromé deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) také T-2 a HT-2 toxiny.
Od stejného roku plati pro maximalni obsah DON v obilovinach pro potravinarské ucely zpfisnéné limity. V nezpracované psenici
seté a jeCmeni je to max. 1000 pg/kg, v kukufici a pSenici tvrdé max. 1500 pg/kg. U kukufice je limitovan i obsah fumonisina
(max. 4000 pg/kg). Urover kontaminace p$enice a jeémene mykotoxinem DON byla v roce 2025 ve srovnani s rokem 2024
0 néco nizsi, naopak ZEA mirné vyssi, coz odpovida rozdilim v pribéhu pocasi. Mykotoxiny byly, stejné jako v minulych letech,
nejcastéji zjistény v kukufici (DON u 100 % vzorkud, ZEA u 57 %), s odstupem nasledovala pSenice (DON 42 %, ZEA 20 %)
a nejnizsi uroveri kontaminace mél je€men (DON 30 %, ZEA 10 %). Pro T-2 a HT-2 toxiny jsou k dispozici vysledky z let 2024
a 2025, a ty zatim ukazuiji jinou zavislost: V obou letech byla vy$&i Uroven kontaminace zji§téna u je€mene (2025: 42 %
kontaminovanych vzorku, 2024: 53 %), nasledovala kukurice (2025: 48 %, 2024: 29 %) a nejnizSi Urover kontaminace méla
pSenice (2025: 6 %, 2024: 23 %). Nadlimitni obsahy mykotoxint byly v roce 2025 zjistény jen ojedinéle.

Kli¢ova slova: psenice, jeCmen, kukurice, mykotoxiny, DON, ZEA, suma T-2 a HT-2 toxin{

Abstract: Part of the assessment of grain harvest quality in the Czech Republic supported by the Ministry of Agriculture is the
analysis of the occurrence of llimited Fusarium mycotoxins. Since 2024, these have included T-2 and HT-2 toxins in addition to
deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA). From the same year, stricter limits apply to the maximum DON content in cereals
for food purposes. In unprocessed wheat and barley, the maximum is 1000 pg/kg, and in corn and durum wheat, the maximum
is 1500 pg/kg. The content of fumonisins is also limited in corn (max. 4000 pg/kg). The level of contamination of wheat and
barley with the mycotoxin DON was slightly lower in 2025 compared to 2024, while ZEA was slightly higher, which corresponds
to differences in weather conditions. As in previous years, mycotoxins were most frequently detected in corn (DON in 100% of
samples, ZEA in 57%), followed by wheat (DON 42%, ZEA 20%), and barley had the lowest level of contamination (DON 30%,
ZEA 10%). Results for T-2 and HT-2 toxins are available for 2024 and 2025, and these show a different pattern: In both years,
higher levels of contamination were found in barley (2025: 42% of contaminated samples, 2024: 53%), followed by corn (2025:
48%, 2024: 29%), and wheat had the lowest level of contamination (2025: 6%, 2024: 23%). Excessive mycotoxin levels were

found only sporadically in 2025.

Key Words: wheat, barley, maize, mycotoxins, DON, ZEA, sum of T-2 and HT-2

Uvod

Pro obsah mykotoxinl v obilovindch existuji limitni hodnoty

Obsah nékterych nezadoucich latek v potravinarskych
obilovinach je dan legislativou. V sou¢asné dobé& plati NARIZENI
KOMISE (EU) 2023/915 ze dne 25. dubna 2023 o maximalnich
limitech nékterych kontaminujicich latek v potravinach. V roce 2024
byly provedeny v tomto nafizeni zmény. V sou€asné dobé platné
limity jsou uvedeny v Tabulce 1. V nezpracovanych obilovinach
urenych pro potravinarské ucely jsou limitovany fuzariové
mykotoxiny deoxynivalenol (DON), zearalenon (ZEA), suma T-2
a HT-2 toxinl a v kukurici také fumonisiny. Pro Uplnost je tfeba
uvést, Ze limitovany jsou také dal$i mykotoxiny, a to aflatoxiny (B1
a suma aflatoxint B1, B2, G1, G2) a ochratoxin A, déle t&zké kovy
(kadmium, olovo), namelova sklerocia, namelové alkaloidy a nékteré
dal$i nezadouci latky, napf. rezidua pesticidu.

Proménliva uroven vyskytu mykotoxint v obilovinach

Pri¢inou kontaminace obilovin i jinych zemédélskych produktd
mykotoxiny jsou mikroskopické vlaknité houby, které vyuZivaji tyto
komodity jako substrat pro svou vyzivu a rozmnoZzovani, a pfitom je
kontaminuiji produkty svého metabolismu. Zivotni podminky jednot-
livych mikroskopickych hub jsou pfesné vymezeny, a to zejména
teplotou a vihkosti prostfedi. V pfipadg, Ze jsou pro né podminky
nevyhovuijici, jejich misto mohou zcela nebo ¢aste¢né zaujmout jiné
houby. Mikroskopické houby mohou dlouhou dobu preckavat
v tzv. dormantnim stadiu, tj. ve stavu, kdy houba nespotfebovava
témeér zadnou energii a ¢ekd na pfihodné podminky, aby opét zaca-
la aktivné rast. Naroky jednotlivych druhtd mikroskopickych hub

na konkrétni podminky prostfedi spolu se schopnosti produkovat
vice mykotoxinl najednou jsou pfi¢inou velké variability ve vyskytu
mykotoxind. Casto kladenou otazkou je, jaky vliv na kontaminaci
zemédélské produkce mykotoxiny mize mit probihajici klimaticka
zména. Je nepochybné, Zze zmény v teploté, vihkosti a/nebo koncen-
traci CO, mohou ve spektru toxigennich mikroskopickych hub zpu-
sobit posun. Nékteré z nich se mohou vyskytovat méné €asto nebo
zcela vymizi a objevi se jiné. NejlepSim vychodiskem pro odpovédi
na otazky tykajici se predikce dopadll zmény klimatu na Uroven
kontaminace obilovin mykotoxiny je existence dlouholeté fady dat
mapuijici jejich vyskyt na zakladé analyz reprezentativniho souboru
vzorkUl z kazdoro¢ni sklizné v dané oblasti.

Material a metody

Obsah mykotoxint v pSenici a je€meni sklizné 2025

Sledovani obsahu fuzériovych mykotoxind je soucasti celore-
publikového hodnoceni skliziiové kvality potravinarskych obilovin,
ktera je provadéna v laboratofi Agrotestu fyto v Kroméfizi s pod-
porou MZe. Kazdy rok je u 100 vzork( pSenice a 50 vzork( je¢me-
ne (60 do 2024) hodnocen obsah fuzariovych mykotoxinl deoxy-
nivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA), od sklizné roku 2024 také
T-2 a HT-2 toxinu. V kukufici je u 20 vzork( hodnocen obsah DON,
ZEA, T-2 a HT-2 toxint a fumonisind. Mykotoxiny T-2 a HT-2 jsou
si chemicky velmi podobné, a protoze limit je stanoven pro jejich
sumu, je pouzita metoda, ktera mezi nimi nerozliSuje a vysledkem
je rovnou soudet obsahu obou toxint. Uroven kontaminace je
u v8ech mykotoxinl hodnocena podilem kontaminovanych vzorku
(tj. vzorkld s nalezem mykotoxint nad limit detekce analytické
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metody pouzivané v laboratofi, coz je v nasem pripadé pro DON
20 pg/kg, pro ZEA 2 pg/kg, pro sumu T-2 a HT-2 10 pg/kg a pro
fumonisiny 50 pg/kg) a podilem vzorkd presahujicich maximalni
pfipustné hodnoty. Charakterizovat situaci v daném roce umozriu-
je srovnani s pfedchazejicimi lety. Vysledky roku 2025 jsou v tom-
to ¢lanku porovnany s vysledky minulych 5 let, tj. 2020-2024,
s vyjimkou T-2 a HT-2 toxinu, u kterého jsou k dispozici udaje pou-
ze z let 2024 a 2025.

Vysledky a diskuse

Deoxynivalenol (DON)

Ze sklizné 2025 byl podil vzorkd pSenice kontaminované myko-
toxinem DON 42 % (obr. 1), je€mene 30 % (obr. 2). U obou plodin
je to méng, nez v roce 2024 (pSenice — 61 %, je€men — 50 %) a také
0 néco méné, nez je primeér predchozich 5 let 2020-2024 (pSenice
- 49 %, jeCmen — 39 %). Nejvyssi Uroven kontaminace byla v roce

(pSenice — 14 %, je¢men - 10 %). Podil vzorkd s nadlimitnim obsa-
hem DON (nad 1000 pg/kg, do roku 2023 nad 1250 pg/kg) je v gra-
fech vyznacen Cervené. U pSenice v hodnocenych letech kolisal
mezi 0 % (2023 a 2025) a 6 % (2020). U jeémene jsou nachazeny
nadlimitni vzorky jen zcela ojedinéle, nevyhovuijici je€men byl zjistén
pouze v roce 2020, a to jeden vzorek (1 %, obsah DON 3206 pg/kg).
Je¢men miva v nasich podminkach hodnoty obsahu DON obvykle
niz8i nez pSenice. U kukufice byva naopak vyrazné vyssi (obr. 3).
Ve sklizni 2025 byl DON zjistén u vS8ech (100 %) analyzovanych
vzorkl kukufice, stejné jako tomu bylo v letech 2020-2024 s nepa-
trnou vyjimkou v roce 2021 (97 %). Uroven kontaminace kukufice
mykotoxinem DON byla v roce 2025 ve srovnani s rokem 2024 mir-
né vyssi, dva vzorky z analyzovanych 20 (10 %) pfesahly maximal-
ni limit, ktery je pro kukufrici 1500 pg/kg. Nejvyssi zjisténa hodnota
byla 2462 pg/kg. V predchazejicich 5 letech se podil nadlimitnich
vzork( kukufice pohyboval mezi 0 % (2021 a 2024) a 28 % (2020).
V roce 2020 hodnoty pfesahovaly i 10000 pg/kg.

Zearalenon (ZEA)
Mykotoxiny DON a ZEA jsou produkovany stejnym druhem, a to

se zaCatkem hned po odkvétu, ZEA spiSe ke konci vegetace. V roce
2025 byl podil vzorkli p$enice kontaminované mykotoxinem ZEA
20 % (obr. 4), je€mene 11 % (obr. 5). V roce 2024 to bylo méng,
u pSenice 17 %, u je€mene pouze 2 %. Primérné byl v pfedcha-
zejicich 5 letech podil pSenice kontaminované ZEA 15 %, nejvice
v roce 2020 (27 %), nejméné v roce 2022 (3 %). U je€mene to bylo
v praméru let 9 %, nejvice 2020 (33 %), nejméné 2022 a 2023 (0 %).
Limitu pro maximalni obsah ZEA (max. 100 pg/kg) nevyhoveél v roce
2025 jeden vzorek p$enice (obsah 122 ug/kg), u jeémene byly hod-
noty ZEA nizké, nejvyssi obsah byl 33 pg/kg a limit tedy splinily
v8echny vzorky. PSenice i je€men s nadlimitnim obsahem ZEA jsou
nachazeny jen ojedinéle, nej¢astéji to bylo v roce 2020 (pSenice
4 % vzorkU, je¢men 2 %). V kukufici byva obsah ZEA ve srovnani
s pSenici a je6menem vyssi (obr. 6), stejné jako je to u mykotoxinu
DON. V roce 2025 byl podil kontaminovanych vzork( kukufice 57 %,
ale vSechny hodnoty byly pod limitem (max. 350 pg/kg). V prime-
ru let 2020-2024 byl ZEA u kukufice zjistén u 69 % vzorkU, nejvice
v roce 2020 (100 %), kdy polovina vzork( presahla limit a nejvyssi
zjisténa hodnota byla 1311 pg/kg.

T-2 a HT-2 toxiny
T-2 a HT-2 toxiny jsou produkovany jinymi druhy rodu Fusarium nez
DON a ZEA, jedna se zejména F. sporotrichioides a F. langsethiae.

Tab. 1: Maximalni limity pro obsah fuzariovych mykotoxin( a ndmele
v nezpracované psenici obecné a tvrdé, jeCmeni, Zité a kukurici podle
narizeni komise (EU) 2023/915 v platném znéni - vyriatek

Maximalni
Kontaminant Surovina/potravina obsah
(ng/kg)
nezpragované obiloviny kromé pSenice tvrdé, ovsa 1000
a kukufice
PR pSenice tvrda (T. durum) a kukurice 1500
oves (véetné pluch) 1750
Zearalenon nezpracované obiloviny jiné nez kukufice 100
kukurice 350
Inevzpracovavné pbiloviny kromé jeémewne, sladovnického 50
jeCmene, pdenice tvrdé, ovsa a kukufice
SumaT-2 a HT-2 | Sladovnicky je¢men 200
toxindi je€men jiny neZ sladovnicky 150
kukufice a p3enice tvrda (T. durum) 100
oves (véetné pluch) 1250
::stsjnr:'(;ngn;/ B2) nezpracovana kukufice 4000
Eﬁg:gg:a nezpracované obiloviny kromé kukurice a ryze 0,2 g/kg

Obsah T-2 a HT-2 toxinu je v obilovinach limitovan a sledovan
od roku 2024, a to jako soucet obsahu obou toxind. Limity maxi-
malniho obsahu se pro jednotlivé druhy obilovin li§i — pro pSenici
plati max. 50 pg/kg, pro je€men (sladovnicky) max. 200 pg/kg (pro
ostatni je€men 150 pg/kg) a pro kukufici max. 100 pg/kg. Podil
vzorkUd p$enice kontaminované T-2 a HT-2 toxiny ze sklizné 2025
byl 6 %, je¢mene 42 % (obr. 7). V roce 2024 to bylo u obou plodin
vice, pSenice 23 %, jeémen 53 % a vyskytly se i vzorky s obsahem
nad dany limit, 3 % u pSenice (vice nez 50 pg/kg) a stejné tak 3 %
u jemene (vice nez 200 pg/kg). V roce 2025 nebyl zjistén zadny
nadlimitni vzorek pSenice ani jeémene. U kukufice byla naopak
v roce 2025 urover kontaminace vys$si (48 % vzorkd) nez v roce
2024 (29 % vzorkU) a vys$Si byl i podil nadlimitnich vzorkd (2025:
19 %, 2024: 5 %).

Fumonisiny

Obsah fumonisin( (soucet fumonisinu B, a B,) je limitovan jen
u kukufice, protoze patogeny F. verticillioides a F. proliferatum,
které tyto mykotoxiny produkuji, napadaji hlavné kukufici. Vysled-
ky sledovani vyskytu fumonisint u nas ukazaly, Ze se tyto myko-
toxiny v kukufici bé&zné vyskytuji, ve sledovanych letech vSak jejich
obsah neprekrogil limitni hodnotu (max. 4000 pg/kg) (obr. 8).
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Obr. 1: Podil vzorku psenice kontaminovanych deoxynivalenolem (DON)

v letech 2020-2025 v CR, s vyznadenim podilii vzorki s obsahem 20-200
ug/kg, 200-500 Lig/kg, 500-1000 ug/kg (2020-2023 5001250 Lig/kg)

a presahujicich limit 1000 ug/kg (2020-2023 1250 pg/kg)

Obilnéarské listy -36- XXXIV. ro¢nik, ¢. 2/2026



Podil vzorkl kukufice, u kterych byly fumonisiny zjiStény, se po-
hyboval mezi cca jednou tfetinou (2025 - 29 %, 2021 - 31 %
vzorku) a necelymi tfemi ¢tvrtinami (2022 — 71 % vzorkd). Nejvys-
§i zjiStény obsah za sledované roky byl 1783 ug/kg, a to v roce
2021. Rozvoj patogenu Fusarium verticillioides a F. proliferatum je

podporovan su$sim a teplym poc¢asim, proto se fumonisiny vysky-
tuji vice v zemich s teplejSim klimatem. Ani u nas vyskyt vySSich
hodnot zcela vyloucit nelze, potvrzuji to vysoké hodnoty zjisténé
napf. v roce 2018, a to témér 20000 pg/kg.
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Obr. 2. Podil vzork( je¢mene kontaminovaného deoxynivalenolem (DON)
v letech 2020-2025 v CR, s vyznadenim podilii vzorki s obsahem 20-200
ug/kg, 200-500 ug/kg, 500-1000 Lg/kg (2020-2023 500-1250 Lg/kg)
a presahujicich limit 1000 pg/kg (2020-2023 1250 Lig/kg)

[20;500) m[500;1000) M ([500; 1500 (1750)] W >1500 (1750) pg/kg
100% -
90%
80%
8 0%
5
= 60%
2
= 50%
2
5 40%
S
= 30%
20%
10%
0%
2020 2021 2022 2023 2024 2025

Obr. 3. Podil vzork( kukurice kontaminované deoxynivalenolem (DON)

v letech 2020-2025 v CR, s vyznadenim podilii vzorki s obsahem 20-500
1g/kg, 500-1000 pg/kg, 1000-1500 pg/kg (2020-2023 10001750 Lg/kg)
a presahujicich limit 1500 pg/kg (2020-2023 1750 Lig/kg)
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Obr. 4. Podil vzorkii pSenice kontaminovanych zearalenonem (ZEA)
v letech 2020-2025 v CR, s vyznadenim podilu vzorki s obsahem 2-20
ug/kg, 20-40 ug/kg, 40-100 Lg/kg a presahujicich limit 100 ug/kg
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Obr. 5. Podil vzork(i jeCmene kontaminovaného zearalenonem (ZEA)
v letech 2020-2025 v CR, s vyznadenim podilu vzorki s obsahem 2-20
ug/kg, 20-40 ug/kg, 40-100 g/kg a presahujicich limit 100 ug/kg
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Obr. 6. Podll vzork(l kukurice kontaminované zearalenonem (ZEA) v letech
2020-2025 v CR, s vyznacenim podilu vzorku s obsahem 2-50 ng/kg,
50-150 pg/kg, 150-350 ug/kg a presahuijicich limit 350 ug/kg
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Obr. 7. Obsah sumy toxint T-2 a HT-2 v psenici, jeCmeni a kukurici ze
sklizné 2024 a 2025. Cérkované jsou vyznadeny limity pro maximalni
obsah, které se lisi pro potravinarskou p3enici (50 ug/kg), sladovnicky
jecmen (200 ug/kg) a kukurici (100 pg/kg)

100%

0% [50;500) ®[500; 2000) M [2000;4000] M >4000 pg/kg
3

80%
8 0%
S
2 60%
2 .,
o 50%
-~
5 40%
S
* 3%

20%

10%

0%

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Obr. 8. Podil vzork(l kukurice s obsahem fumonisind v letech 2020-2025
v CR, s vyznacenim podilu vzorkt s obsahem 50-500 pg/kg, 500-2000
1g/kg, 20004000 Lg/kg a presahujicich limit 4000 ug/kg
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Obr. 9. Uhrn srézek v mésicich Serven-tijen, CR, 2020-2025 (zdroj: CHMI,
https://opendata.chmi.cz/meteorology/products/regional_averages/
precipitation/)
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Vliv po€asi na vyskyt fuzariovych mykotoxinu se li$i pro ruzné
mykotoxiny i plodiny

Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovliviiuje napadeni klasl obil-
nin patogeny Fusarium a naslednou kontaminaci zrna mykotoxiny,
je prlibéh pocasi v konkrétnim vegeta¢nim ro¢niku. Pfiznivé pro
pocatecni infekci a rozvoj napadeni je zejména vihké pocasi v ob-
dobi kveteni, kdy jsou klasy vUci infekci nejcitlivéjsi. Z poslednich
let byla nejvySSi urover kontaminace pSenice, je€mene i kukufice
mykotoxiny DON a ZEA v roce 2020. Z grafu na obr. 9 je zfejmé,
Ze v tomto roce byl uhrn srazek v mésicich Cerven - fijen ze sle-
dovanych let 2020-2025 nejvySsi. Pro napadeni pSenice a jeCme-
ne maji vyznam srazky zejména v meésici ervnu, pro napadeni
kukufFice v mésici srpnu a pak i v nasledujicim obdobi az do skliz-
né. | kdyz za vyskyt DON a ZEA je u nas prevazné zodpovédny
jeden druh, a to F. graminearum, Uroven vyskytu téchto dvou my-
kotoxinG spolu nemusi byt vzdy v korelaci. DON totiz v zrnu vzni-

nachdazen zejména v letech s vlhkym a chladnym predskliziiovym
obdobim. Prikladem mUze byt srovnani let 2024 a 2025, kdy v roce
2024 byl u pSenice a jeCmene vyssi obsah DON (vétsi uhrn srazek
v ¢ervnu) a nizsi obsah ZEA (mensi Uhrn srazek v ¢ervenci), zatim-
co v roce 2025 tomu bylo naopak.

Nové limitované T-2 a HT-2 toxiny jsou tvofeny jinymi druhy nez
DON a ZEA, a to F. sporotrichioides a F. langsethiae. V literature
se uvadi, Ze se jim |épe dafi ve vih¢ich a chladnéjSich podminkéach,
a také, Ze napadaji Gastgji jeémen nez penici. Ze sledovani v CR
jsou k dispozici zatim udaje z let 2024 a 2025. Vysledky potvrzuji
vétsi nachylnost je€mene ke kontaminaci T-2 a HT-2 toxiny, uroven
> kukurice > pSenice. Odpovidaji tomu i stanovené limity, jejichz
vySe je presné v tomto poradi, tj. nejvyssi pro je€men, nizsi pro

a ZEA je u nas obvykle poradi plodin jiné, nejCastéji a v nejvyssich
hodnotach se vyskytuji u kukufice, méné u pSenice a nejméné
u je¢mene. Srovnani let 2024 a 2025 ukazuje, Ze pSenice a jeCmen
meély vysSi uroven kontaminace T-2 a HT-2 toxiny v roce 2024, {j.
stejné jako mykotoxinu DON a odpovida to vihéimu mésici ¢ervnu
v tomto roce. Kukufice méla naopak vy3&i urover kontaminace T-2
a HT-2 toxinu i DON v roce 2025.

Zavér

Pro klasova fuzaria na obilovinach je typicka sou€asna pfitom-
nost vice druht Fusarium, pficemz zastoupeni jednotlivych druht
je zavislé na podminkach prostredi. Je ovlivnéno hlavné pribéhem
pocasi, vliv ma také predplodina a projevuji se hostitelské prefe-
rence jednotlivych druhd Fusarium. To ma pak dopad na spektrum
mykotoxin(, které je mozno v zrnu nalézt, protoze rGzné druhy
Fusarium mohou produkovat rlizné mykotoxiny. V sou¢asné dobé
neni u nas pozorovatelny urcity trend ve smyslu snizovani nebo
zvySovani urovné kontaminace urcitymi mykotoxiny v souvislosti
se zménou klimatu. Vyskyt mykotoxinu je charakterizovan velkou
variabilitou mezi jednotlivymi ro¢niky v zavislosti na prabéhu po-
Casi v dané vegetacni sezéné. Jednotlivé mykotoxiny mohou ov-
S§em mit maxima a minima vyskytu v raznych letech, podle toho,
byt také mezi plodinami, zejména mezi pSenici a jeémenem na jed-
né strané a kukurici na strané druhé, kvuli rozdilné dobé kveteni,
rozdily ale mohou byt i mezi pSenici a jeémenem.

(Recenzovano)
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Vyznam monitoringu perithecii Fusarium graminearum pro ochranu klast obilnin
(The importance of monitoring Fusarium graminearum perithecia for the protection of cereal heads)

Dominik Ble$a, Pavel Matu$insky, Natalie JaroSova, Eva Svarcovd, Ludvik TvariZek
Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787/121, Kromé¥iz

Souhrn: Cilem prace bylo zhodnotit vybrané aspekty epidemiologie tohoto patogenu v podminkach stfedni Moravy béhem
sezény 2025. Pozornost byla vénovana zejména vyskytu perithecii F. graminearum na poskliziiovych zbytcich kukufice jako
zdroje primarniho inokula. Molekularni identifikace potvrdila pfitomnost patogenu u vétsiny izolatl ziskanych z perithecii.
Analyza patogen0 pfitomnych na dozravajicich klasech obilnin prokazala $iroké druhové spektrum hub rodu Fusarium
a Microdochium, pfi¢emz nej¢astéji byl detekovan druh F. graminearum. Citlivost izolat( byla hodnocena laboratornimi testy

zatimco ostatni testované latky vykazovaly omezeny nebo zadny pfimy efekt. Vysledky potvrzuji vyznam kukufi€énych
poskliziiovych zbytkd jako zdroje inokula a zdlrazfiuji vyznam spravného nacasovani fungicidni ochrany a monitoringu

Kli¢ova slova: Fusarium graminearum, fuzariézy klasu, perithecia, inokulum, fungicidni citlivost, triazoly, monitoring patogenu

Abstract: The aim of this study was to evaluate selected aspects of the epidemiology of this pathogen under conditions of
Central Moravia during the 2025 growing season. Particular attention was paid to the occurrence of F. graminearum perithecia
on maize crop residues as a potential source of primary inoculum. Molecular identification confirmed the presence of the
pathogen in the majority of isolates obtained from perithecia. Analysis of pathogens detected on ripening cereal heads revealed
a broad spectrum of species belonging to the genera Fusarium and Microdochium, with F. graminearum being the most
frequently detected species. The sensitivity of selected isolates was evaluated using in vitro assays of mycelial growth and
spore germination inhibition with fungicide discs. The strongest inhibitory effect was observed for prothioconazole, whereas
the other tested active ingredients showed limited or no direct inhibition. The results confirm the importance of maize crop
residues as a source of inoculum and highlight the importance of proper fungicide application timing and monitoring of pathogen

Key Words: Fusarium graminearum, Fusarium head blight, perithecia, primary inoculum, fungicide sensitivity, triazoles,
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Uvod

Fusarium graminearum patfi mezi vyznamné fytopatogenni
houby, které celosvétové zplsobuji zavazné choroby obilnin.
Tento patogen je hlavnim puvodcem fuzariéz klast — rGzovéni
klasu (Fusarium head blight, FHB) u pSenice a je€mene a zaroven
zpUsobuje bélortizovou hnilobu obilek kukufice (Liang et al., 2022;
Moonijely et al., 2023). Napadeni porostu vede nejen ke snizeni
vynosu a kvality produkce, ale pfedstavuje také vyznamné riziko
z hlediska kontaminace zrna mykotoxiny, zejména deoxynivale-
nolem (DON) a zearalenonem, které mohou mit zavazné dopady
na zdravi lidi i hospodarskych zvifat (Shude et al., 2020; Xu et al.,
2022).

Pro pochopeni epidemiologie fuzariéz klasu je klic¢ové studium
zivotniho cyklu patogenu, zejména role perithecii vytvarenych
na posklizriovych zbytcich plodin. Tyto plodnice predstavuji zdroj
askospor, které slouzi jako primarni inokulum pfi infekci kvetou-
cich porostu obilnin (Shude et al., 2020). Perithecia jsou drobné
tmavé pigmentované struktury (obvykle mensi nez 0,5 mm), kte-
ré se vytvareji na infikovanych rostlinnych zbytcich ponechanych
na povrchu pldy (Moonjely et al., 2023; Mourelos et al., 2024).
Hustota jejich vyskytu maze pfimo souviset s intenzitou nasled-
nych epidemii fuzariéz klast (Moonjely et al., 2023). Systémy
minimalizaéniho zpracovani pady sice pfinaseji fadu agronomic-
kych a environmentélnich vyhod, sou¢asné vSak podporuji aku-
mulaci rostlinnych zbytkd, a tim i pfezivani patogenu v porostech
(Mourelos et al., 2024).

Ackoliv je F. graminearum v mnoha regionech svéta povazova-
no za dominantniho pavodce fuzariéz klasu, toto onemocnéni je
ve skute¢nosti vysledkem pusobeni Sirsiho spektra patogenu
(Shude et al., 2020; Alisaac & Mahlein, 2023). Vedle F. graminea-
rum se na infekcich mohou podilet také dalsi druhy rodu Fusari-
um, napfiklad F. culmorum, F. pseudograminearum, F. poae,
F. avenaceum nebo F. verticillioides (Molnar et al., 2024; Hagerty
et al., 2023). Tyto druhy se mohou v porostech vyskytovat sou-
Casné a jejich zastoupeni se lisi v zavislosti na geografické ob-
lasti, pribéhu pocasi i konkrétni vegetaéni sezoné. Jednotlivé
druhy se navic lisi svym toxigennim potencialem a schopnosti
produkovat rtizné typy mykotoxint, napfiklad derivaty deoxyni-
valenolu, nivalenol nebo toxiny typu T-2 a HT-2 (Liang et al., 2022);
Blackwell et al., 2022).

Pro pfesnou detekci a identifikaci patogenu byly vyvinuty po-
krocilé molekularni a obrazové metody. V ramci komplexu druht
F. graminearum (nyni je F. graminearum fazeno do komplexu dru-
hd F. sambucinum — FSAMSC) se totiz vyskytuje nékolik blizce
pfibuznych druht schopnych zpUsobovat fuzariézu klast (Alisa-
ac & Mahlein, 2023). Druhové specificka identifikace proto asto
vyuziva molekularni metody, jako jsou standardni nebo kvantita-
tivni PCR (gPCR), izotermalni amplifikaéni metody (LAMP, RPA),
které umoznuiji rychlou a citlivou detekci DNA patogenu (Alisaac
& Mahlein, 2023; Borowik et al., 2024). Tyto pfistupy jsou dulezi-
té nejen pro diagnostiku patogenu, ale také pro epidemiologické
studie zaméfené na sledovani Sifeni patogenu a jeho toxigenniho
potencialu.

Vyznamnou soucasti ochrany proti fuzariozam klasu je pouziti
fungicidd, pfi¢emz nejucinnéjsi skupinou latek jsou dlouhodobé
fungicidy ze skupiny triazoll (Jayawardana & Fernandom, 2024).
Uginnost jednotlivych aginnych latek se ¢asto hodnoti v labora-
tornich podminkach pomoci testl inhibice ristu mycelia nebo
inhibice kli¢eni spor (Sharma et al., 2021). V testech inhibice
rustu mycelia se sleduje rist kolonii patogenu na zivném médiu
obsahujicim razné koncentrace fungicidu, zatimco testy kli¢eni

spor hodnoti schopnost konidii nebo askospor zahdjit rist v pfi-
tomnosti u¢inné latky (Sharma et al., 2021; Miao et al., 2024). Tyto
experimenty poskytuji informace o pfimém fungistatickém nebo
fungicidnim ucinku jednotlivych latek.

Dlouhodobé pouzivani fungicidd v8ak mize vytvaret selekéni
tlak na populace patogenu a vést ke vzniku rezistence (Jayawar-
dana & Fernandom, 2024). Mechanismy rezistence jsou ¢asto
spojeny s mutacemi v cilovych genech, napfiklad v genu CYP51
kédujicim lanosterol-14a-demethyldzu u azolovych fungicidd,
nebo se zménami v aktivité transportnich proteina zajistujicich
aktivni vylu¢ovani fungicidu z burnky (Jayawardana & Fernandom,
2024; Zhao et al., 2022). Monitoring citlivosti populaci patogenu
k fungicidim je proto dllezitou souéasti udrzitelné ochrany po-
rostu.

Uginna regulace fuzariéz klast vyzaduje komplexni pfistup
zalozZeny na principech integrované ochrany rostlin. Ten zahrnu-
je vyuziti tolerantnich odrad, vhodné stfidani plodin a manage-
ment poskliziiovych zbytku, cilené pouzivani biologickych pfistu-
pl, pfipadné pouziti fungicidd a rozvoj novych diagnostickych
a monitorovacich metod (Chen et al., 2022; Bolanos-Carriel et
al., 2020). Vyznamnou roli pfitom hraji také prognostické modely,
které zohlednuji meteorologické podminky béhem kveteni obilnin
a umoznuji Iépe nacasovat fungicidni aplikace (Alisaac & Mahlein,
2023).

V tomto kontextu se stéle vice prosazuje také systematicky
monitoring zdroju primarniho inokula, zejména vyskytu a zralos-
ti perithecii F. graminearum na poskliziiovych zbytcich plodin
(Blesa et al., 2025; Tvarlzek et al., 2025). Informace o aktualnim
infek&nim tlaku patogenu mohou pfispét k pfesnéjsimu rozhodo-
vani o ochrané porostu a k efektivnéj§imu na¢asovani fungicidnich
zasahU. Lepsi porozuméni biologii patogenu, jeho druhovému
spektru a reakci na fungicidni u¢inné latky tak predstavuje dule-
zity pfedpoklad pro udrzitelnou regulaci fuzariéz klast v produké-
nich systémech obilnin (Moonijely et al., 2023; Chen et al., 2022).

V navaznosti na tyto poznatky je prace zamérena na vybrané
aspekty epidemiologie a regulace fuzariéz klast v podminkach
stfedni Moravy sklizfiové sezény 2025. Pozornost byla vénovana
zejména vyskytu perithecii F. graminearum na poskliziiovych zbyt-
cich kukufice jako potencialniho zdroje inokula pro infekci kve-
toucich porostl obilnin. Sou¢asné bylo analyzovano druhové
spektrum patogenu pfitomnych na dozravajicich klasech obilnin
a v laboratornich podminkach byla hodnocena citlivost vybranych
izolatl F. graminearum k vybranym fungicidnim G€innym latkam
prostfednictvim testd inhibice rlstu mycelia a kli¢eni spor meto-
dou fungicidnich ter&(. Souc¢asti prace byla také analyza zastou-
peni ucinnych latek v pfipravcich pouzivanych v ochrané proti
fuzariézam klas v CR. Cilem prace bylo propojit poznatky o zdro-
jich primarniho inokula, druhovém spektru patogenu a jejich
reakci na fungicidni U¢inné latky s praktickymi aspekty ochrany
porostl, zejména s vyznamem monitoringu infekéniho tlaku
patogenu v obdobi kveteni obilnin.

Material a metody

1) Izolace a identifikace F. graminearum z poskliziiovych zbytkd
Zbytky kukufi€né slamy z pfedchozi sezény byly odebrany z de-
sitek porostl obilnin na zacatku kveteni (BBCH 61-65) a laborator-
né analyzovany na pfitomnost perithecii hub rodu Fusarium. Z po-
vrchu kukufiénych zbytkU byla izolovana perithecia a nasledné byly
ziskany izolaty hub. Celkem bylo ziskano 24 izolatd. Druhova iden-
tifikace byla provedena pomoci polymerazové fetézové reakce
(PCR) s vyuzitim druhové specifickych primeru pro F. graminearum.
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Obr. 1: A) Perithecia Fusarium graminearum vytvorena
na povrchu kukuricné slamy predstavujici vyznamny zdroj
askospor v porostech obilnin. B) Detail perithecia pozorovany
ve svételném mikroskopu. C) Makrokonidie F. graminearum
produkované na kultufe na Zivném médiu, pouZité pro test
klicivosti spor pfi hodnoceni tcinku fungicidnich diska.
Used&ky predstavuji: A) = 1mm; B) a C) = 100 um.

2) Detekce patogent na klasech obilnin

Z dozravajicich porostu obilnin (BBCH 75-85) byly odebrany vzor-
ky symptomatickych klasu (n = 28). Z nich byla ziskana celkova DNA
a pomoci série PCR testl v pfitomnosti druhové specifickych pri-
mer( bylo provedeno stanoveni druhového spektra patogenti z rodd
Fusarium, Microdochium a Septoria. Vysledky byly vyhodnoceny
jako €etnost zachytu jednotlivych druhd.

3) Laboratorni test citlivosti na u€inné latky

Citlivost izolatu F. graminearum k vybranym fungicidnim dG¢innym
latkdm byla hodnocena laboratornim testem s vyuzitim diskd s fun-
gicidni latkou na zivném médiu PDA (bramborovo-dextrézovy agar).
Byly provedeny dva typy testd, a to: A) Test rustu mycelia; Fungi-
cidni disky byly aplikovany na misky s PDA médiem s aktivné ros-
toucim myceliem jednotlivych izolatl. Kultivace probihala po dobu
7 dnu, n = 18. B) Test kli¢eni spor; Na povrch misek s PDA médiem
byla aplikovana suspenze makrokonidii o koncentraci 5 x 10°
spor-ml™, ktera byla rovhomeérné rozetfena po povrchu média.
Na pfipravené misky byly nasledné umistény fungicidni disky.

Hodnoceni probihalo po 5 dnech kultivace pfi 23 °C, n = 10.
V obou testech byla zaznamenavana pfitomnost inhibini zény a jeji
velikost (mm). Testované ucinné latky pouZité v obou typech testl
byly prothioconazol (DMI), bixafen (SDHI), azoxystrobin (Qol) a spi-
roxamin (morfolin), v§echny v davce 200 pg-ml-'.

4) Spektrum Gcinnych latek na fuzariézy klasu

Spektrum Gcinnych latek pouzivanych v pfipravcich proti klasovym
fuzariozam bylo hodnoceno na zakladé analyzy registrovanych pfi-
pravkd na ochranu rostlin v CR a ¢etnosti jednotlivych latek. Analy-
za byla provedena bez rozli§eni konkrétni plodiny v rdmci obilnin.
Soucasné byly odstranény duplicitni zaznamy pfipravku registrova-
nych pro vice druh( obilnin. Data byla ziskana z verejné dostupné-
ho portalu Ministerstva zemé&d&lstvi CR (Rostlinolékarsky portal).
Statistické zpracovani dat

Vysledky laboratornich testl byly vyhodnoceny pomoci deskrip-
tivni statistiky (pocty a podily izolatl s pozorovanou inhibi¢ni zénou).

Velikost inhibi¢nich zén byla porovnavana pomoci neparametrické-
ho Kruskal-Wallisova testu. Test byl aplikovan na data z experimen-
tu kli¢eni spor.

Vysledky

1) Vyskyt perithecii F. graminearum na kukutiénych poskliziiovych zbytcich

Na povrchu poskliziiovych zbytkl kukufice byly pozorovany pe-
rithecia hub rodu Fusarium, ktera pfedstavuji vyznamny zdroj asko-
spor v porostech obilnin (obrazek 1). Molekularni identifikace po-
moci PCR potvrdila pfitomnost druhu F. graminearum u 18 izolatd.
U zbyvajicich izolatd nebyla identifikace jednoznaéné potvrzena
a jednalo se o smésné kultury i jinych druh( rodu Fusarium. Tyto
smésné izolaty nebyly dale pouzity pro laboratorni testy.

Vysledky potvrzuji vyznam kukufi¢nych poskliziiovych zbytkl jako
potencialniho zdroje inokula pro infekce klast obilnin.

2) Druhové spektrum patogenu na klasech obilnin

Molekularni analyza dozravajicich klasu p$enice a jeémene pro-
kazala pfitomnost Sirokého spektra patogenu rodt Fusarium a dva
druhy rodu Microdochium. Nej€astéji detekovanym druhem bylo
F. graminearum (28 zachytu), nasledované druhy F. tricinctum (27),
F. proliferatum (22) a F. poae (20). Pomérné Casty byl rovnéz vyskyt
druhl Microdochium nivale a M. majus (shodné 18 zachytu).

Méné Casto byly zaznamenany druhy F. avenaceum (5), F. lang-
sethiae (4), F. culmorum (2) a F. sporotrichioides (1). Druhy F. cere-
alis, F. pseudograminearum, F. subglutinans, F. verticillioides, F. equi-
seti a Septoria nodorum nebyly ve vzorcich detekovany.

Vysledky potvrzuji, Ze fuzaridzy klasu predstavuji komplexni one-
mocnéni zpusobené SirSim spektrem patogent (Tvartzek et al.
2025).

3) Citlivost izolati . graminearum k vybranym fungicidnim u¢innym latkdm

Citlivost izolatl F. graminearum byla hodnocena pomoci laborator-
niho testu s fungicidnimi disky pfi rdstu mycelia a pfi kli¢eni spor
(obrazek 2).

Podil izolatd s inhibiéni zénou

Pri testu ristu mycelia byla inhibiéni zéna pozorovana pouze
u ucinné latky prothioconazol, a to u 91 % testovanych izolatd.
Ostatni testované latky (azoxystrobin, bixafen a spiroxamin) inhibi¢-
ni efekt na rist mycelia nevykazaly (obrézek 2C; obrazek 3).
P¥i testu kli¢eni spor byl inhibi¢ni efekt pozorovan u vSech izolatl
v pfipadé prothioconazolu (100 % izolatud). U bixafenu byla inhibi¢ni
z6na zaznamenana u 70 % izolatl, zatimco u azoxystrobinu pouze
u 10 % izolatu. Spiroxamin nevykazal inhibi¢ni U¢inek (obrazek 2A).

Velikost inhibi¢ni zény

Velikost inhibiéni zoény pfi kli¢eni spor se mezi jednotlivymi
ucinnymi latkami lisila. Nejvétsi inhibi¢ni zony byly zaznamenany
u prothioconazolu. Bixafen vykazoval mensi, avSak méfitelné
inhibiéni zony, zatimco u azoxystrobinu a spiroxaminu byl efekt
minimalni nebo nebyl pozorovan (obrazek 2B; obrazek 4A).
Statistické porovnani velikosti inhibi¢nich zén pfi kliceni spor
pomoci Kruskal-Wallisova testu (H = 27,11; p < 0,001) poukaza-
lo na vyznamné rozdily mezi testovanymi u€innymi latkami.

4) Zastoupeni ucinnych latek v pfipravcich proti klasovym
fuzariézam

Analyza registrovanych pfipravkl na ochranu rostlin ukazala, ze
ochrana proti fuzariézam klast v CR je zaloZena pfedevsim na Ggin-
nych latkach ze skupiny triazoll (DMI), které tvofi zaklad vétsiny
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mohou byt béhem vegetace Sifeny na porosty obilnin.
V podminkach soucasnych osevnich postupu, kde kuku-
fice zaujima vyznamny podil osevnich ploch a ¢asto pred-
chazi péstovani psenice nebo jinych obilnin, pfedstavuje
tento faktor jeden z hlavnich determinantt infekéniho
tlaku fuzariéz klasu.

Zachycené druhové spektrum patogent na klasech
o zaroven ukazuje, Ze fuzariézy klast nelze vnimat pouze

Procento izolatl s inhibiéni zénou

Obr. 2: Citlivost izolatd Fusarium graminearum k vybranym fungicidnim G€innym
latkdm hodnocena metodou fungicidnich disku pfi kliGeni spor a riistu mycelia.
A) Podil izolatd (%) s pozorovanou inhibi¢ni zénou kolem fungicidniho disku pfi
testu kliceni spor a pfi testu rlstu mycelia. B) Velikost inhibi€ni zény (mm) pri
testu kli¢eni spor. Graf znazorfiuje primér (x), median (-), kvartily 25-75 % (box)
a jednotliva méreni (0); rozdilna pismena oznacuiji statisticky vyznamné rozdily
mezi fungicidy podle Kruskal-Wallisova testu (p < 0,05; n = 10) nasledovaného
mnohonasobnym porovnanim p hodnot. C) Velikost inhibi¢ni zény (mm) pfi
testu rustu mycelia; n = 18. V tomto testu byla inhibi¢ni zéna pozorovana pouze
u prothioconazolu, zatimco ostatni tcinné Iatky nevykazovaly inhibicni efekt.

0 : ) o — jako onemocnéni zplsobené jednim druhem patogenu.
Prothioconazol Azoxystrobin Bixafen Spiroxamin . . . .
Vedle F. graminearum byly ve vzorcich detekovany i dal-
B) Kli¢eni spor € Rust mycelia &i druhy rodu Fusarium, zejména F. tricinctum, F. prolife-
2 5 B ratum a F. poae. Pomérné &asty byl rovn&z vyskyt druhi
£ ! ER Microdochium nivale a Microdochium majus, které se
Z _ 2 _ uplatfiuji pfedevsim v chladné&jSich a vih€ich podminkéch
- B Prothioconazol - B Prothioconazol Vh T h , . . .
- 13 S 15 PN bev em vege:[a}ce. ato dru ova dlvefz[ta pe}togenvu vyj
- il O Bixafen £ i O Bixafen sveétluje, pro€ jsou v praxi ¢asto pouzivany viceslozkové
= W Spiroxamin = @ Spiroxamin fungicidni pfipravky, jejichz spektrum ucinku cili nejen
2 5| f g 5 na F. graminearum, ale i dal$i patogeny obilnin.
< b = Laboratorni test citlivosti ukazal, Ze triazoly zUstavaji
a4 g o 0 R e zékladni u¢innou skupinou fungicidu proti F. graminea-

rum. V experimentu byla inhibi¢ni zéna pozorovana pre-
devsSim u prothioconazolu, zatimco ostatni testované
ucinné latky vykazovaly pouze omezeny nebo zadny pfi-
my efekt na rlst mycelia. P¥i testu kliGeni spor byl t¢inek
nékterych latek, zejména bixafenu, patrny u ¢asti izolatd,
avsak jeho uc€innost byla vyrazné nizsi nez u triazolové
ucinné latky.

Je vSak tfeba zduraznit, Ze laboratorni test na rostou-
cim myceliu neodpovida plné situaci v porostu. Cilem

Obr. 3: Hodnoceni uc¢inku fungicidnich diskd, 1-prothioconazol,
2-azoxystrobin, 3-bixafen, 4-spiroxamin na rostoucim myceliu
Fusarium graminearum simulujici kurativni G¢inek latky. Inhibic¢ni
zona byla patrna pouze pro ter¢ s prothioconazolem.

pripravkl (obrazek 4B). V pfipravcich se vSak ¢asto objevuji také
dalsi ucinné latky, zejména ze skupiny SDHI nebo Qol (mimo i jiné
typy triazolovych fungicidu), které jsou do formulaci zafazeny pre-
devsim z duivodu $irsiho spektra u¢innosti proti dal$im patogenim
obilnin. Tato skute€nost odrazi snahu o komplexni ochranu poros-
tu proti $irSimu spektru chorob, nejen proti fuzariézam klasu.

Diskuse
Vysledky potvrzuji kli€ovou roli poskliziiovych zbytk( kukufice

jako zdroje primarniho inokula F. graminearum. Perithecia vytvére-
na na téchto zbytcich pfedstavuji vyznamny zdroj askospor, které

fungicidni ochrany klasu neni 1é¢it jiz rozvinutou infekci,
ale pfedevsim zabranit primarni infekci klic¢icimi sporami béhem
obdobi kveteni. Testovani na aktivné rostoucim myceliu tak spiSe
simuluje kurativni U€inek fungicidu, ktery je u vétsiny latek omeze-
ny. Naopak preventivni U¢inek na kli¢eni spor mize byt v polnich
podminkach vyznamnéjsi.

Relativné slaby ucinek dalSich fungicidnich latek v laboratornim
testu proto neznamena, Ze tyto ucinné latky jsou v ochrané klasu
bez vyznamu. Jejich pfinos spociva pfedevsim v rozSifeni spektra
ucinnosti na dals$i patogeny, zejména puvodce listovych chorob.
V praxi jsou tyto latky ¢asto soucasti viceslozkovych fungicidnich
pfipravku, které kromé regulace fuzarioz prispivaji také k udrzeni
dobrého zdravotniho stavu listového aparatu a celkové vitality po-
rostu. Vzhledem k tomu, Ze aplikace fungicidl proti fuzariézam
klasl se provadi na prfelomu kvétna a ¢ervna, tedy relativné blizko
sklizni, je udrzeni zdravého porostu v tomto obdobi dilezité i z hle-
diska stability vynosu a kvality zrna.

Zaveér

Vysledky této prace potvrzuji vyznam F. graminearum jako jedno-
ho z hlavnich patogen( podilejicich se na fuzariézach klast obilnin
v podminkéch Ceské republiky. Pitomnost perithecii na posklizrio-
vych zbytcich kukufice doklada, Ze tyto zbytky predstavuji dulezity
zdroj primarniho inokula. Vzhledem k ¢astému zarazovani kukufice
do osevnich postupl tak mize dochazet k dlouhodobému udrzova-
ni vysokého infek&niho tlaku patogenu v produké&nich oblastech.

Analyza patogent pfitomnych na klasech zaroven ukazuje, ze
fuzariézy klasu maji komplexni charakter a podili se na nich Sirsi
spektrum druht rodu Fusarium i zastupci rodu Microdochium. Tato
druhova diverzita patogenu je jednim z diivodu, pro€ jsou v ochra-
né porostl pouzivany viceslozkové fungicidni pfipravky, které kro-
meé plvodcu fuzariéz potlaéuji i dalsi vyznamné choroby obilnin.
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Obr. 4: A) Test Kiicivosti spor izolgtu Fusarium graminearum citlivého

na ucinné latky prothioconazol (1) a bixafen (3); azoxystrobin (2)

a spiroxamin (4) zistaly bez tvorby inhibicni zény. B) Podil zastoupeni
uginnych Iétek v pfipravcich na ochranu proti klasovym fuzariézam v CR

Laboratorni test citlivosti izolatd F. graminearum potvrdil, Ze U€in-
né latky ze skupiny triazoll zGstavaji zakladnim pilifem chemické
ochrany klasl proti tomuto patogenu. Jejich U€inek je prevazné
fungistaticky a spociva pfedevsim v omezeni primarni infekce v ob-
dobi kveteni. Ostatni testované ucinné latky vykazovaly v laborator-
nich podminkach pouze omezeny pfimy efekt na rist mycelia pato-
genu, jejich vyznam v8ak spociva zejména v rozsifeni spektra ucin-
nosti na dali patogeny a v celkové stabilizaci zdravotniho stavu
porostu.

Pro dosazZeni u¢inné ochrany klas( je proto rozhoduijici nejen volba
vhodného fungicidniho pfipravku, ale prfedevsim spravné nacasova-
ni aplikace do obdobi zvySeného infekéniho rizika. V tomto kontextu
nabyva na vyznamu také systematicky monitoring vyskytu infek&nich
struktur patogenu v porostech a jejich okoli. VyuZziti téchto informaci
muze pomoci pfesnéjSimu nacasovani fungicidnich zédsahu a pfispét
k efektivnéjsi a cilenéjsi ochrané porostu proti fuzariézam klasu.
(Recenzovano)
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Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, instituci-
onalni podpora MZE-RO1123 a NAP k bezpe&nému pouzivani
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k fungiciddm na Gzemi CR.
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Na pocasi zalozené modely pro predpovidani rizik napadeni klasti rodem
Fusarium u pSenice a jeémene: literarni prehled
Podle prace:

(Weather-based models for forecasting Fusarium head blight risks in wheat and barley: A review.
Matengu, T.T., Bullock, P.R., Mkhabela, M.S., Zvomuya, F., Henriquez, M.A., Ojo, E.R. et al. (2024),
Plant Pathology, 73, 492-505. dostupné na: https://doi.org/10.1111/ppa.13839),
zpracoval a prelozil: Ludvik Tvartuzek

Souhrn: Fuzariové zaplisnéni klasu (podle anglického prekladu ,,Fusarium head blight“ - FHB) je jednou z nejni¢ivéjSich chorob
zemédeélskych plodin na svété, kterd vyznamné snizuje vynos a kvalitu drobnozrnnych obilnin, jako jsou pSenice a je€men,
pokud nastanou bé&hem kveteni pfiznivé povétrnostni podminky k napadeni. Mykotoxiny spojené s touto chorobou navic
vyznamné ovliviuji globalni bezpe€nost potravin a krmiv. Kontrola fuzarii fungicidy aplikovanymi v dobé kveteni snizuje vizualni
pfiznaky napadeni i souvisejici produkci mykotoxint, ¢imz snizuje dopady spojené s chorobou. Pokud jsou vSak povétrnostni
podminky pro vznik napadeni nepfiznivé, mize byt aplikace fungicidl nakladnd, pro Zivotni prostfedi az nezadouci. Fungicidy
by se proto mély pouzivat stfidmé, pouze pokud je patogen prokazatelné pfitomen a povétrnostni podminky jsou mu pfiznivé.
V této recenzi je vybrano a podrobné popsano nékolik modelt FHB zalozenych na pocasi.

Kli€ova slova: jeCmen, deoxynivalenol, Fusarium sp., modely zalozené na pocasi, pSenice

Abstract: Fusarium head blight (FHB) is one of the most devastating crop diseases worldwide, significantly reducing the yield
and quality of small-cereal crops such as wheat and barley when favourable weather conditions exist during anthesis.
Additionally, FHB associated mycotoxins significantly impact global food and feed safety. Controlling FHB with fungicides
applied near anthesis reduces visual FHB symptoms and associated mycotoxin production, thereby lowering disease-related
costs. However, when weather conditions are unfavourable for FHB occurrence, fungicide application can be costly and
environmentally undesirable. Thus, fungicides should be used sparingly only when the pathogen is present and weather

conditions are favourable. In this review, several weather based FHB models are selected and described in detail.
Key Words: barley, deoxynivalenol, Fusarium sp., weather-based models, wheat

Uvod

Epidemie fuzarii v klasech se u obilnin ¢asto vyskytuji, kdyz se
povétrnostni podminky pfiznivé pro infekci druhy rodu Fusarium,
pfevazneé pak Fusarium graminearum, ¢asové shoduji s kvetenim
a poc¢atkem nalévani zrna (De Wolf et al., 2003; McMullen et al.,
2012). Cetné studie a prazkumy prokéazaly, Ze teplota a vlhkost
(srazky a vlhkost vzduchu) jsou primarnimi determinanty vyvoje
FHB (Del Ponte et al., 2009; Hooker et al., 2002; Shah, De Wolf,
et al., 2019). Pokud se FHB nekontroluje, dochazi po napadeni
klasti k vyraznému snizeni vynosu v disledku redukce kveteni,
coz snizuje pocet vytvorenych zrn (Bai & Shaner, 2004). Rovnéz
je ovlivnéno jiz zminéné nalévani zrna, coz vede k vzniku zrn fuza-
riem deformovanych (FDK), ktera jsou ¢asto lehka (Géral a kol.,
2018). Tyto ztraty vynosu jsou rovnéz zhorsovany produkci myko-
toxinu, jako je deoxynivalenol (DON), které jsou toxické pro lidi
i hospodarska zvirata (Tamburic-llincic et al., 2015). Obiloviny
kontaminované DON mohou byt nevhodné k lidské spotfebé (pro
vyrobu produktd, jako je chléb, pivo) i jako krmivo pro hospodar-
ska zvirata.

Vzhledem k vysokym ekonomickym dopadiim zplsobenym FHB
jsou €asto pouzivany preventivni aplikace fungicidd k ochrané
kvetoucich porostt obilnin pfed napadenim, aniz by vSak bylo
prokazano, zda v daném pfipadé FHB zplsobi vyznamné $kody
(Nita, 2013). Pfi nizkém predpokladaném riziku maze byt nadmeér-
né pouzivani fungicidt kodlivé pro zivotni prostredi, i neefektivni
z pohledu poméru nakladl k vynostim predevsim u pSenice, kde
je zadouci efektivni vyuziti vstupt, véetné fungicidi (Wallhead &
Zhu, 2017). Tato nepresnost oSetfeni fungicidy mize byt snizena
v pfipadé, Ze by bylo mozné presné predpovédét riziko epidemie.
a jemene. Predikéni modely mohou byt vhodné pro pfipad FHB
kvlli sporadickému projevu choroby, ktery neni kazdoro¢ni

zalezitosti, zavislosti na povétrnostnich faktorech a relativné krat-
kému €asovému okné pro sporulaci patogenu, Sifeni inokula
a infekci hostitele (De Wolf a kol., 2003; Géral a kol., 2018).

Vyzkumnici po celém svété vytvofili modely zaloZené na poca-
si, které predpovidaji pravdépodobnost pfitomnosti a zavaznost
hladin toxintl FHB a DON, aby bylo mozné predevsim predpové-
dét marketingova rozhodnuti o kvalité sklizené urody po sezéné
(Birr a kol., 2019; Del Ponte a kol., 2005; Rossi, Giosue, Pattori
a Del Vecchio, 2003). Tyto modely jsou primarné zaloZzeny na me-
teorologickych datech, jako je teplota, relativni vihkost a srazky,
které jsou nékdy kombinovany s agronomickymi proménnymi,
jako jsou rostlinné zbytky na povrchu pozemku, zpracovani pldy,
stfidani plodin a vlastnosti odridy. Nékteré z nich jsou specifické
pro oblast, kde byly vyvinuty, pfesto po Upravach nékteré z téch-
to modelt fungovaly dobre i na jinych mistech a u jinych typu
plodin (Giroux a kol., 2016; Schaafsma a Hooker, 2007).

Tato reSerse se zabyva riznymi modely hodnoceni rizika epide-
mii FHB v redlném Case, a takeé jejich aplikaci a pfijetim v rdznych
regionech/zemich. Cilem bylo zhodnotit fadu prikladd modell
rizika FHB a identifikovani nékterych spole¢nych charakteristik
a také mezer ve znalostech.

Kontrola fuzarii

Houby rodu Fusarium infikuji kromé obilovin i dal$i plodiny
a zpuUsobuji choroby, jako je hniloba kofent u sdéji, hrachu
a fazoli, hniloba klast u kukufice nebo fuzariové vadnuti fepky
(Foroud et al., 2019; Gilbert & Fernando, 2004). V dusledku toho
je stfidani plodin jako feSeni FHB naro¢nym pfistupem (Harris et
al., 2016) a je tfeba kombinovat vice strategii k jeho zvladnuti
(Bai & Shaner, 2004).

Zpracovani pldy a stfidani plodin s nehostitelskymi plodinami
jsou vhodné zemeédélské €innosti, které snizuji pravdépodobnost
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epidemii FHB tim, Ze eliminuji zbytky rostlin, které na povrchu
pudy zUstavaji po zimé a snizuji zdroje inokula. (Spolti et al., 2014).
| kdyZ je snizeni hladiny inokula a epidemii chorob pfi vysoké
urovni obdélavani pudy vyznamné, nestaci to k regulaci FHB
(Gilbert & Fernando, 2004). Vybér odrid s uréitou rezistenci vaci
FHB hraje také kli¢ovou roli. Bylo identifikovano nékolik typu
rezistence vic¢i FHB, napfiklad typ | (rezistenci vici pocatecni
infekci) a typ Il (rezistenci vugi Sifeni patogenu po celém klasu;
Goral et al., 2020; Ha et al., 2016). A konecné aplikace fungicidu
béhem kveteni, které pfi dobrém nacasovani zakroku vyrazné
snizuje epidemie FHB (Yoshida et al., 2012). Uginnost chemické
kontroly zavisi na predpovédi nejvhodné;jsi doby pro aplikaci fun-
gicidd, protoZze jejich u¢innost je mnohem nizsi, pokud se apliku-
ji bud pfed, nebo po kveteni ve smyslu pfed€asné nebo opozdé-
né ve vztahu k infekci (Bolanos-Carriel et al., 2020).

Modely k predpovidani choroby

Predpovidani FHB v poslednich letech ziskalo na popularité s ci-
lem maximalizovat u¢innost fungicidd a zaroveri minimalizovat
naklady na tento segment ochrany (Musa et al., 2007). FHB je
idealni pro pfedpovidani diky své zavislosti na podminkach pro-
stfedi a omezenému €asovému obdobi blizko faze kveteni pro
infekci hostitele (De Wolf et al., 2003; Rossi, Giosue, Pattori a Del
Vecchio, 2003). Pfedpovidani onemocnéni FHB, dny nebo tydny
pred infekci nebo velkou epidemii, pomaha producentim reagovat
rychle a efektivné Upravou postupl hospodareni s plodinami tak,
aby zahrnovaly aplikaci fungicidt (Shah et al., 2013). Pfedpovida-
ni FHB pfijalo razné strategie, véetné predpovidani rizika vyskytu
onemocnéni na zékladé incidence a zavaznosti FHB, pfedpovida-
ni rizika FDK a pfedpovidani koncentrace DON ve sklizeném zrné.

Modely pro predikci FHB pochazeji z rdznych vyzkumnych or-
ganizaci v mnoha riiznych zemich svéta. Tyto skupiny provadsji
svUj vyzkum vétSinou lokalné a pfistupy, které byly vyvinuty pro
predikci rizika onemocnéni u FHB, maji tendenci byt regiondlni
povahy. Proto byl v této recenzi zvolen pfistup k prezentaci mode-
I zaloZenych na téchto geografickych rozdilech v typech modeld,
aby bylo umozZnéno komplexni pochopeni strategii prognézy FHB.

Vyzkum predikénich model(i FHB ze Spojenych stati

Prvni modely pro hodnoceni rizika FHB u pSenice ve Spojenych
statech byly logistické regresni modely vyvinuté De Wolfem a kol.
(2003). Zavaznost choroby odpovidajici indexu FHB >10 % byla
v téchto prognostickych modelech povazovana za epidemii. Pro-
gnodzy onemocnéni pouzivaly dvé ¢asova obdobi, bud 7 dni pfed
50 % kvetoucich klast nebo 10 dni po 50% kveteni. Siroké a Usp&s-
né prijeti téchto modell svéddi o jejich ucinnosti pfi hodnoceni ri-
zika FHB v produkci pSenice. Je v8ak dulezité poznamenat, ze
vérohodnost modelt se muze lisit v disledku environmentalnich
a plodinovych faktorl, které jsou pro regiony jedine¢né. Nastroj
poskytuje mapy rizik zobrazujici pravdépodobnost zavazného vy-
puknuti FHB (FHB >10 %) na zakladé meteorologickych dat z vice
meteorologickych stanic (McMullen et al., 2012). Uzivatelé zada-
vaji do programu data, jako je datum kveteni, forma plodiny (0zima
pSenice nebo jarni pSenice) a jeji odriida (velmi nachylnd, nachying,
stfedné nachylna nebo stfedné rezistentni), aby ziskali prognézu
rizika FHB (McMullen a kol., 2012; Shah a kol., 2021).

Na tuto praci navazali v nedavné dobé Shah a kol. (2013, 2014),
ktefi se snazili pochopit roli meteorologickych ukazatelti pred
a po kveteni pfi pfedpovédi rizika epidemie FHP. Pouzili velmi
rozsahly soubor dat a rozsahly pocet proménnych relativni

vihkosti, teploty a srazek pro ¢asova obdobi od 15 dnu pred
kvétem do 15 dnl po odkvétu. Tyto modely pfidaly kategorii re-
zistence pS$enice (RESIT) jako ordinalni proménnou (I kdyz zname
poradi, nevime, o kolik je jedna hodnota ,vét$i“ nez druha, coz
omezuje matematické operace pouze na median, pofadové ko-
relace a neparametrické testy, poznamka prekladatele), kde 0, 1,
2 a 3 predstavovaly velmi citlivou, citlivou, stfedné citlivou a stred-
né rezistentni (Shah et al., 2013). Pravdépodobnost vyskytu in-
dexu FHB 210 % u nachylnych, stfedné& nachylnych a stfedné
rezistentnich odrd byla 0 47 %, 73 % a 78 % nizSi nez pravdé-
podobnost velké epidemie FHB u velmi nachylné odridy.

Tyto modely byly zaloZzeny na myslence, ze predpovézeni FHB
by méla byt provedena v€as, aby poskytla doporuceni pro apli-
kaci fungicidl béhem kveteni nebo nejpozdéji do 5 dnu po od-
kvétu, aby se choroba u&inné regulovala a potlacila. Shah, De Wolf
a kol. (2019) a Shah, Paul a kol. (2019) pak dale provedli funkéni
datovou analyzu celych ¢asovych fad pocasi od 120 dnl pred
kvetenim do 30 dnt po kveteni na 865 stanovistich a letech a po-
rovnali epidemie FHB (index FHB >10 %) s lety bez ni (index
FHB < 10 %). Tyto dvé tfidy byly porovnany, vysledky naznacily,
Ze epidemické FHB a neepidemické roky maji vyrazné rozdily ze-
jména v proménnych atmosférické vihkosti, jako je relativni vihkost,
jiz 40 dni pred kvetenim (Shah, De Wolf a kol., 2019; Shah, Paul
a kol., 2019). Dobrou teplotni proménnou byl denni rozdil mezi
maximalni a minimalni pozorovanou hodinovou teplotou, jak dfive
popsali Landschoot a kol. (2013) v Belgii. Zjisténi naznacuji, ze

v prediktivnich modelech, které vyuzivaji asové rfady pocasi.

Vyzkum predikénich modelil FHB z Kanady

Model, predikujici koncentraci DON v p$eni¢ném zrnu, byl vy-
vinut Hookerem a kol. (2002) a sestaval ze tfi regresnich rovnic.
Model byl v prubéhu let dale vylepSovan do podoby predikéniho
nastroje s nazvem DONCcast (Schaafsma & Hooker, 2007). V mo-
delu zavisi hladina DON v zrnu na tfech kritickych obdobich.
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Prvni kritické obdobi je 4-7 dni pfed metanim, druhé kritické
obdobi je 7 dni pfed metanim az 10 dni po metani a tfeti 7 az 10
dnl po metani. Srazky, vysoka vihkost a vysoké teploty byly pfi-
znivé pro rozvoj choroby béhem vSech tfi obdobi a koncentrace
DON se pro tato tfi obdobi liSily nepatrné. Denni srazky > 5mm
zvysily potencialni koncentraci DON v prvnim kritickém obdobi.
Naproti tomu koncentrace DON klesla, kdyz byla denni minimal-
ni teplota < 10 °C. Ve druhém kritickém obdobi byly hladiny DON
snizeny s pramérnou teplotou > 32 °C. V druhém i tfetim kritickém
obdobi denni srazky > 3mm a relativni vlhkost > 80 % zvysSily
koncentraci DON v zrnu, zatimco teplota < 10 °C koncentraci
DON snizila (Schaafsma & Hooker, 2007).

Hookerlv model byl ddle rozvinut spole¢nosti Weather Inno-
vations (WIN) Consultancy LP do podoby prvniho komeréné do-
stupného predpovédniho systému DON na svété (tj. DONcast),
ktery je dostupny v rGznych ¢astech svéta (Schaafsma a Hooker,
2007). Model DONcast zohledriuje Sirokou $kalu agronomickych
faktoru, jako je nachylnost odrid k chorobam a mnozstvi rostlin-
nych zbytkl na povrchu pudy. Ziskat presné prognézy DON a do-
poruceni pro oSetfeni fungicidy v8ak bylo obtizné kvuli pfili§ zo-
becnénym agronomickym faktorim a regiondlni variabilité, coz
vedlo k nizkému stupni pfijeti tohoto systému (Pitblado a kol.,
2007), Model DONcast byl proto dale zpfesnén zahrnutim dalSich
meteorologickych proménnych. (Na provéreni modelu v podmin-
kach Ceské republiky se podilel i kromé&fizsky vyzkumny Ustav
ve spolupréaci s firmou Bayer, poznamka prekladatele).

Vyzkum predikénich modelt FHB z Italie

Rossi a kol. (2002); Rossi, Giosue, Pattori a Del Vecchio (2003);
Rossi, Giosue a Delogu (2003) vyvinuli v Italii epidemiologicky
model, ve kterém byly pro predikci rizika FHB a DON pouZity
meteorologické proménné a informace o fazich rastu pSenice.
Vyvoj modelu byl zalozen na ¢tyfech problematickych patogenech
FHB v Italii (Fusarium culmorum, Fusarium graminearum, Fusari-
um avenaceum a Microdochium nivale). Model se opira o rovnice
souvisejici s fazemi epidemiologického cyklu FHB u pSenice.
V prvni rovnici bylo mnozstvi produkovaného inokula neboli rych-
lost sporulace (SPO) stanoveno pomoci &tyf rovnic (jedné pro
kazdy druh houby) za kontrolovanych inkubaénich podminek
(Rossi, Giosue, Pattori a Del Vecchio, 2003). Rychlost Sifeni spor
(DIS) byla stanovena pomoci srazek, coz je hlavni faktor ovliviiu-
jici rychlost Sifeni spor. Byly vyvinuty dvé regresni rovnice, jedna
upravena pro destivé dny (dést > 0,2mm) a druha pro nedestivé
dny (dést < 0,2 mm). Regresni rovnice zahrnovaly také intenzitu
srazek, pramérnou denni teplotu a délku hodin s relativni vihkos-
ti > 80 %(Rossi et al., 2002).

Vyzkum predikénich modelti FHB z Brazilie

Zajimavy pfistup je zaloZen na vyuziti hodnoceni faktoru hosti-
telské rostliny (odrady), kdy je zjiStovan pocet klasu, které vyme-
taly ve stejny den. Analyza predpoklada, Ze kazda takova skupina
klasi méa svou prvni ¢ast prasnikd odkrytych a exponovanych
mozné infekci o 3 dny pozdéji. Empirické pravidlo bylo stanoveno
jako riziko infekce, kdyz byly prasniky pfichyceny ke klaskim
pSenice prfed opadem na zem (délka Zivota prasnikl). Pravidlo
bylo stanoveno na zékladé empirickych pozorovani uvadsgjicich
prodlouzeni kveteni b&éhem série zataZzenych dn(, coz naznacduije,
ze prasniky zUstaly pfichycené déle. Pravidlo naznacovalo, ze
délka Zivota prasnikud je minimalné 2 dny a pokud je denni slune¢-
ni zareni druhy nebo nasledujici den <10 MJ m=2 den-', prasnik

zUstava prichyceny o den déle, maximalné 5 dni. Podil prasniku
pfitomnych za 1 den (ANT) je tedy vysledkem souctu jiz viditelnych
a prichycenych prasnika v kazdé skupiné klast odectenych
od prasniku jiz opadlych v dané skupiné (Del Ponte a kol., 2005).

Zavéry

Z modell recenzovanych v této studii je zfejmé, Ze existuje jen
omezeny pocet téch, které pfimo predpovidaji hladiny FDK a DON.
VétSina téchto modell se navic zaméfuje na jarni pSenici, pficemz
jen nékolik z nich se zabyva je€menem a tvrdou pSenici.

Tento zavér ukazuje vyznamnou mezeru ve vyzkumu a zddraz-
fuje potfebu vyvoje komplexnéjSich a rozmanitéjSich modeld,
které by dokazaly presné predpovidat hladiny FDK a DON v rlz-
nych druzich obilnin, v€etné tvrdé psenice a je€mene. VétSina
parametrd pro obdobi do 14 dnt pred a po kveteni. Diouhodoba
presnost modeld mize byt ovlivnéna vlivy zmeény klimatu na vyvoj
druhl zpusobuijicich FHB, coz by mohlo vést k epidemickym
situacim a povétrnostnim vzorcim mimo ty, které jsou zachyce-
ny v datech pouzitych k vyvoiji jiz vyzkousenych modeld.

Uspé&sné zvladani FHB bude vyzadovat nejen vyvoj modelt
rizik FHB, ale také spolupraci s mistnimi zemédeélskymi urady,
agronomy a také poradci, aby se producenti vzdélavali o této
chorobé a o nejlepsim vyuziti integrovanych postupd fizeni, véet-
né posouzeni rizik, které tyto modely poskytuji. Modely rizik vzni-
ku epidemii by mély byt integrovany do rozhodnuti o jejich zvla-
dani s vyuzitim mnohostranného pfistupu. Webové nastroje a na-
stroje pro rozhodovani zalozené na aplikacich pro chytré telefony
umoznuiji Siroky pfistup k informacim o rizicich.

Pouze maly pocet zde zminénych modelu, véetné modelu De
Wolf, Shah a DONcast, v8ak byl pouZit k vytvoreni Uspé&$ného
komer€niho nebo vefejného online nastroje pro hodnoceni rizika
infekce fuzarii. Predikce poctu dni FHB pred kvetenim je zakladnim
prvkem jakéhokoli modelu FHB, pokud ma byt pouzit jako nastroj
pro producenty k rozhodovani o postfiku fungicidy. Modely, které
vyuzivaji povétrnostni podminky po kveteni k vyhodnoceni rizika
FHB, neposkytnou v€asné vyhodnoceni, aby producenti mohli
zasahnout, i kdyz mohou byt stale uzite€né pro predvidani dopa-
di FHB na marketing obili a potravinové systémy (De Wolf et al.,
2003; Rossi, Giosue, Pattori a Del Vecchio, 2003).

Seznam literatury dostupny na:
https://doi.org/10.1111/ppa.13839)
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ZkusSenosti s navratem investic do revitalizace pudy
Vladan Falta, BIOCONT LABORATORY, spol. s r.o.

Uvod

Zakladnim predpokladem dlouhodobé efektivnosti zemédélské
produkce je udrzovani a podpora pudni Urodnosti. Aby puda byla
prostfedim, jez rostlindam poskytuje vyvazeny pfisun vody, zivin
a vzduchu, musi mit vhodnou strukturu, dostate¢ny obsah hu-
musu, pfistupné ziviny, optimalni pH a splfiovat dalsi vlastnosti.
Zakladnim aspektem urodnosti je v8ak pfitomnost mikroorgani-
smu. Pfi nedostatku zivota plda ztraci své dynamické viastnos-
ti a stava se pro rostliny prostfedim s narGstajicim vlivem streso-
vych abiotickych i biotickych ¢initel(. Obrazné rfe¢eno, samotna
plUda je zivy organismus vyzadujici citlivé zachazeni a péci srov-
natelnou s usilim, které vénujeme péstovanym plodinam. V sou-
¢asném tzv. modernim zemédélstvi se mnohdy stava, ze pozor-
nost vénovana pudeé byva nedostate¢nd a vznika rada zavaznych
problému. Kromé snizeni irodnosti dochazi u plid chudych na pfi-
tomnost mikroorganismu k erozi, narista utuzovani a vznikaji
dals$i negativni zmény v€etné nardstu vyskytu patogenu. Podle
nedavnych statistik je 70 % pozemku v rlizné mife ohroZeno de-
humifikaci a 54 % utuzenim (zprava UKZUZ 2024). Na misté je
proto zacit uvazovat o moznostech, jak zZivot v ptdé aktivovat.

Organickd hmota v pudé v letech 2022 a 2025
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Graf 1: Vysledky uklddani uhliku v CR a na Slovensku v letech
2022-2025

Zkusme proto v kratkosti popsat, jak mikrobialni Zivot v pudnim
ekosystému funguije.

Z mikroorganismu vytvarejicich padu nejpocetnéjsi skupinu
pfedstavuji baktérie, které napf. zajiStuji mineralizaci Zivin a hraji
dulezitou roli v kolob&hu dusiku a dalSich prvkl. Rozkladaji jed-
noduché organické latky a jejich €innost vede k tvorbé méné
trvalych slozek humusu. Spole¢né s baktériemi se na utvareni
pld ve velké mire podileji houby. Jejich role je odli$nd, a proto je
dulezity vyrovnany pomér v zastoupeni hub a baktérii v pldé.
Z mnoha funkci, jez houby v pudé plni, nas zajima jejich schop-
nost rozkladat slozitéjsi latky, jako je celuléza a lignin. Tento pro-
ces je hlavnim Cinitelem v tvorb& humusovych latek a ve stabili-
zaci uhliku v padnim prostredi. Houby také vytvareji s rostlinami
slozité symbiotické vztahy v podobé& mykorhiz, jez mnohonasob-
né zvétsuji absorpeni zénu kofenl pro pfijem Zivin i vody. S €in-
nosti mykorhiz je spojena i tvorba latky zvané glomalin, jenz vy-
znamné pfispiva ke zlep$ovani puadni struktury. Jde o jakési

pfirodni lepidlo, které dokaze spojovat pudni ¢aste¢ky a tim
zpevnovat a stabilizovat padni struktury a omezovat ztraty vody
a zivin. Kromé toho glomalin funguje jako dulezita zasobarna
organického uhliku v ptidé, a dokonce se udava, Ze vétsina to-
hoto biogenniho prvku byva vazana pravé v glomalinu. Kromé
hub a baktérii v puadnim ekosystému nachazi své misto prvoci,
fasy, sinice, a samozrejme i makroorganismy, jako hadatka, ziza-
ly, chvostoskoci a dalsi. K vytvareni pudy pfispivaji i rostliny, je-
jichz kofeny po odumfeni vyvareji pory a jejich biomasa slouzi
ostatnim organismum jako potrava. Bohuzel mnohé pudy na po-
zemcich, kde se intenzivné hospodafi, byvaji v tomto ohledu tzv.
shladové®. Mikroorganismy, byt jsou v néjakém mnoZstvi na ta-
kovém stanovisti pfitomné, nemaji dostatek zdrojl pro svuj rozvoj.

Jednou z variant, jak podpofit aktivitu pldnich saprofytickych
i mykorhiznich hub a optimalizovat jejich podil v ptidé vuci bak-
teriim, je aplikace pfipravku NUTRIGEO®L. Jedna se o pomocny
pudni prostredek, jehoz prostrednictvim dodavame do pudy
latky podporuijici rist a mnozeni hub, mimo jiné specifické orga-
nické kyseliny a stopové prvky. NUTRIGEO®L je uréen k feseni
problémU s urodnosti, kde je z pohledu agronoma hlavnim kri-
tériem vynos a kvalita produkce. V tomto sméru je k dispozici
fada relevantnich vysledkd, jez byly ziskany na pokusnych plo-
chach i v provozu. Napfiklad v pokusech provadénych v roce
2022 v Kroméfizi (Vysoudil a Razkova, 2022) v jarnim jeGmeni
doslo po aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L ke zvySeni vynosu
i hmotnosti tisice zrn. Experimentalné bylo pfi oSetfeni pfiprav-
kem NUTRIGEO®L prokazano zvyseni aktivity saprofytickych
i mykorhiznich hub a potvrzen vy3si obsah glomelinu v pudé.
Zaroven doslo ke zlepSeni pfistupnosti zivin, zvySeni obsahu
uhlikatych latek a vyménné kationtové kapacity. Tyto benefity se
nasledné projevily ve vyznamném zvyseni biomasy koren(l i nad-
zemnich ¢asti rostlin kukurice (Alahmad et al. 2023).

Kde a jak se NUTRIGEO®L pouziva

Pozitivni efekt produktu NUTRIGEO®L se nejvice projevi
na pudach, které se obtizné zpracovavaji, dale tam, kde je kvuli
zhutnéni nedostate¢né zasakovani srazek a voda zlstava
na povrchu pozemku. Aplikace pomocné latky NUTRIGEO®L je
vhodnym FeSenim pro pole, kde se za sucha vytvafi krusta, a kde
dochazi k pomalému rozkladu poskliziiovych zbytkd. NUTRIGEO®L
aplikujeme na jafe nebo v pozdné letnim az podzimnim obdobi
na povrch pudy, kterd neni zakryta porostem (tj. bezprostredné
po sklizni nebo v dobé vzchazeni). NUTRIGEO®L Ize aplikovat
na vSechny polni plodiny, zeleninu a trvalé kultury, jako je vinna
réva, ovocné sady a chmel. Davkovani se pohybuje mezi
25-40 I/ha a pfripravek aplikujeme 1-3x za rok a oSetfeni
provadime v rozmezi teplot 6-30 °C, optimalné pfi teploté pldy
nad 8 °C. NUTRIGEO®L je kompatibilni s vétSinou hnojiv
a s pfipravky na ochranu pudy, avSak nelze jej michat
s fytosanitarnimi pfipravky a s glyfosatem.

Uhlikovy program a jeho prvni vysledky
Produkt NUTRIGEO®L je zahrnut do pétiletého Uhlikového pro-

gramu, jehoz hlavnim cilem je podpora tvorby stabilni organické
hmoty a jeji zadrzovani v pldé. Program farmarim umoznuje
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ziskat finan¢ni podporu za ukladani oxidu uhli¢itého do pudy a je
postaven na redlnych agronomickych zasazich a pravidelném
méreni pudnich parametrll. Odmeéna vychazi ze skute¢né uloze- 1 e N e
ného uhliku, nikoli pouze z dodrzovani deklarovanych postupu. ' ’ 1,39 : ’
Po technické strance je Uhlikovy program koncipovan jako ,fe- 1,2

Seni na kli¢* s minimalni administrativni zatézi. Zaklad programu
tvofi jedna aplikace produktu NUTRIGEO®L ro¢né, rozbor pudy |08

na zacatku programu a nasledné po 3. a 5. roce a sdileni zaklad- 0,6

nich agronomickych dat. Program je uréen pro ornou pldu, sady 0,4

a vinice, zejména tam, kde je nizky obsah organické hmoty nebo 0,2

zda doslo k utuzeni pldy. Neni v8ak uréen pro trvalé travni po- 54% 9,3%
rosty a pozemky zapojené do jinych uhlikovych programu a rov- 0-10 em 10-30 cm
néz se netyka ploch, kde byl NUTRIGEO®L jiz dfive pouzivan.
Uhlikovy program je koncipovan jako dlouhodobd spoluprace
zameérena na zlepSeni pldni Urodnosti, stability vynosl a ekono-
miky hospodareni a samotna odmeéna za uloZeny uhlik pfedsta-
vuje bonus spojeny s agronomickym
pfinosem.

Podle vysledku pilotniho projektu
Uhlikového programu realizovaného
v letech 2022-2025 v Ceské repub-
lice a na Slovensku dosahly zapojené
farmy na orné pidé pramérného ulo-
zeni 5,25t CO, /ha/rok. Diky Uhliko-
vému programu bylo mozné pokryt
néklady na vstupy ze 70-150 %. Pra-
xe navic potvrdila, ze nad to Ize vy-
Cislit jeSté agronomické benefity
(tedy Uspory paliv zlepSenim zpraco-
vatelnosti pUdy, financemi ze zvy$e-
ného vynosu apod.) pfiblizné v roz-
mezi 1 800-3 800K¢&/ha/rok.
Na oSetfovanych pozemcich bylo
prokazano zvyseni organické hmoty
(graf 1). Z dalich parametrt je vy-
znamnym ukazatelem mérna hmot-
nost pudy, jez u pozemku zapoje-
nych do Uhlikového programu klesla
v pldnim horizontu 0-10cm 0 5,4 %
a v pfipadé 10-30cm dokonce
09,3 %. Tento Udaj jednoznaéné po-
ukazuje na lepSi prokyprenost ptd
a zvyseni jejich poérovitosti (graf 2).

Objemova hmotnost pldy v letech 2022 a 2025

B Q (g/cm?) 2022 Q (g/cm?) 2025

Graf 2: Srovnani objemoveé hmotnosti pidy v ,,Uhlikovém programu*
v letech 2022 a 2025 v CR a na Slovensku
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Fungicidni nabidka do obilnin od firmy Corteva Agriscience v roce 2026
Corteva Agriscience Czech s.r.o.

Soucasna ekonomicka situace zemédélskych podnikl se vy-
znacuje poklesem realizacnich cen obilnin a rustem vstupnich
nakladu. Tyto faktory posiluji tlak na redukci nékladl, av$ak fun-
gicidni ochrana obilnin zistava z agronomického hlediska jednou
z nejzasadnéjsich investic. Houbové choroby obilnin kazdoro¢né
zpusobuji vyznamné vynosové a kvalitativni ztraty, zejména v le-
tech s vysokym infekénim tlakem.

V poslednich letech je v porostech obilnin pravidelné diagnos-
tikovano padli travni, brani¢natka pSeni¢na, rzi a skvrnitosti je¢-
mene. Rok 2025 se vyznacoval vysokou vihkosti na pfelomu zimy
a jara, coz vedlo k vyskytu chorob pat stébel i asnych listovych
infekci. V je€meni byla zaznamenana rynchosporiova a hnéda
skvrnitost, misty i ramulariova skvrnitost. Spatné naéasovana nebo
zanedbana ochrana mnohdy vedla k vyraznému snizeni vynosu.

Proc¢ je fungicidni ochrana stale zasadni

V naSich podminkach predstavuji houbové choroby kazdoroc-
né jeden z hlavnich biotickych stresor( obilnin. Nej¢astéji se pro-
jevuje padli travni, brani¢natky, rzi a v zavéru vegetace rovnéz
fuzaridzy klasu. Vynosové ztraty zplisobené témito patogeny se
typicky pohybuji mezi 10-30 %, v letech se zvySenymi srazkami
v8ak mohou vyrazné pfesahnout tuto hranici. Kromeé redukce
biomasy a listové plochy dochazi i ke zhor§eni HTZ, poklesu ob-
sahu 8krobu a v pfipadé fuzarii ke zvyseni rizika mykotoxinu.

Spole¢nost Corteva Agriscience nabizi na vSechny vyznamné
choroby spolehliva, jednoduchd a ekonomicka fedeni. Jednim

z nich je fungicidni pfipravek Doctor. Poradi si jak s chorobami
brzkého jara, tak i chorobami listovymi, v leto$nim roce je rozSire-
nd registrace na klasova fuzaria. Registrace se podafila do pSeni-
ce, jeCmene, triticale ozimého a zita ozimého. Obsahuje dvé ucin-
né latky prothioconozol a proquinazid, které plsobi ve vzajemném
synergismu. Toto spojeni dvou ucinnych latek pfinasi tzv. ,,sarko-
vy efekt”, kde proquinazid (specialista na padli travni) pomaha
zvySovat ucinek protihoconazlou az o 10 % na ostatni choroby.
Dalsim benefitem je i U¢innost proti pfezimujicim brani¢natkam
rzim, plisni snézné, a hlavné dlouhodoba ochrana proti padli trav-
nimu. Diky moderni formulaci se pfipravek velmi rychle vstfebava,
takze pokud by do 1 hod pfisly srazky (30 mm) nemusite se obavat
snizené ucinnosti. Pripravek mizete aplikovat v obou pasmech
ochrany vod Il. stupné a pozemcich svazujici se k povrchovym
vodam pfi pouziti 5-ti metrového vegetacniho pasu.

Aplikace pripravku Doctor v ozimych obilninach

Pokud na jafe chcete preventivné oSetfit obilniny proti choro-
bam pat stébel nebo padli travnimu, bude postatovat davka 0,6
I/ha. Aplikaci mazete provést na konci odnozovani az pocatku
sloupkovani. V€asna ochrana ma vliv na jejich zdravotni stav,
rostliny nemusi bojovat s chorobami a budou mit tak dostatek
energie, kterou mohou vénovat do vétsiho poctu odnozi. Pokud
uz choroby jsou rozjeté a potfebujete je zastavit, davku je vhod-
né zvysit na 0,75 I/ha. Doctora muZzete pouzit i jako hlavni fungi-
cidni oSetfeni na praporcovy list jak v pSenici, tak i v je€meni. Vyso-

Fungicidy v psenici

LynX
4

Obilnarské listy -48- XXXIV. ro¢nik, ¢. 2/2026



Ny~

T,

W .
QU<esl

miZona Sgliger
ANI KOUZELNIK

PRED CHOROBAMI LEPE!

@ CORTEVA

agriscience

r 3 “DEXCTOR
Cﬁ?@naﬁ“ Hlilas = Lymxc

VAM NEOCHRANIi POROSTY OBILNIN

INnfo: 602 129 528

DalSi fungicidy v T2 - ochrana praporcového listu

Mizona je fungicid s kombinaci dvou uc€innych latek
fluxapyroxadu a pyraclostrobinu. Je idealnim fungicidem
tam, kde planujete udélat jedno fungicidni oSetfeni. A to
diky dvéma ucinnym latkam, které obsahuje. Prvni z nich
je fluxapyroxad, zajistuje dlouhotrvajici u€inek a vysokou
vitalitu rostlin, zaroven je zajisténa dlouhotrvajici ochra-
na i pro nové pfirtstky. Druhou U€innou latkou je pyrac-
lostrobin, vynika kurativni i preventivni ochranou. Zlep-
Suje odolnost rostliny, zvySuje pfijem dusiku diky zdravé
listové ploSe, zajistuje lepsi pribéh fotosyntézy.

Mizona je specialista na choroby pSenice a je€mene.
V pSenici vynika dlouhodobym u¢inkem na brani¢natky,
rzi, DTR. V jemeni kontroluje hnédou i rhyncho-spori-
ovou skvrnitost a rzi. Pfipravek se aplikuje v sélo davce
0,8-1 I/ha. Ve sledu vice fungicidll je doporu¢ena davka
0,6-0,8 I/ha.

Queen je novym fungicidem firmy Corteva. | presto,
Ze nam ucinné laky nam ubyvaji rychlym tempem, v tom-
to fungicidu najdete zcela novou u€innou latku inatreq
v kombinaci prothioconazolem. Firma tak reaguje na si-
tuaci s rezistentni brani¢natkou na stavajici azoly a stro-
biluriny, ktera se jiz vyskytuje v okolnich statech Evropy.
Nejlepsi pouZiti je v obdobi praporcového listu v davce
1-1,2 I/ha.

| péstitelé cukrovky mohou v letosnim roce Queen
pouzit na cerkosporiézu v davce 1,2-1,5 I/ha.

Soligor je trojslozkovy fungicid (tebuconazole, pro-
thioconazole, spiroxamine). Tato kombinace zarucuje
preventivni, kurativni i eradikativni u¢inek, zvlasté pokud
se nam objevi padli travni. Aplikuje se ve vSech obilni-
nach preventivné nebo pfi prvnich pfiznacich choroby
v davce 0,7 I/ha. V pSenicich velmi dobre Fesi branic-
natky, rzi, padli travni a DTR. V je€meni plsobi na hné-
dou, rhynchosporiou skvrnitost i rez je¢nou.

kou uc€innost méa na v&echny hlavni druhy listovych skvrnitosti jako
jsou brani¢natky, rzi ¢&i DTR. Pokud budete péstovat je€meny a vy-
skytly by se jejich hlavni choroby hnédd, rhynchosporiova nebo
a ramulariové skvrnitosti, taktéz Doctor je vhodna volba. Pfi s6lo
aplikaci v obou plodinach postaci 0,75 I/ha. Dnes neni vyjimkou, ze
jsou pole, kde se péstuje obilnina po obilning, tam je lepsi davku
zvysit na 0,8 I/ha.

Aplikace pripravku Doctor v jarnim obilninach

Pripravek Doctor je idedlnim pfipravkem pro ochranu je¢menut
rovnéz i sladovnickych pred listovymi chorobami. Aplikaci je moz-
né provést jak v systému jednoho, tak i ve sledu dvou az tfi
fungicidl. Hlavni termin je na konci odnozovani az za¢atku sloup-
kovani, zde bude stacit davka 0,6 I/ha. Pokud na porostech
najdeme skvrnitosti (hnéda rhynchosporiova a ramulariové
skvrnitosti, rzi apod.) davku zvys$ime na 0,8 I/ha.

Fungicid v T1 - zac¢atek sloupkovani

Atlas S je mozno pouzit v pSenici i je€meni. Aplikuje se samo-
statné preventivné nebo pfi prvnich pfiznacich padli travniho. Je
vhodny partner do tank mixd s dalSimi fungicidy, které potrebuji
posilit na padli travni. Solo aplikace je 0,2 /ha. Do kombinace s dal-
$imi fungicidy (TM) postaci 0,15 I/ha.

Pokud se aplikace fungicidl sejde s nutnosti regulace,
je mozné je dat do tank mixu s Fixatorem, ktery je misitelny
s béznymi fungicidy (Atlas, Doctor, Soligor,Mizona, Lynx).

Osetreni klasu - T3

Na klasova fuzaria je dobré byt vzdy pfipraven. UrcCité je dobré
brat v Uvahu, jaka byla pfedplodina na pozemku, zvlasté tam, kde
byla obilnina nebo kukufice je vzdy vétsi riziko vyskytu fuzarioz.
Z nasich pfipravku si mizete zvolit bud jednoslozkové azoly Lynx
¢i Carambu nebo jiz zminéné fungicidy Doctor ¢i Soligor.

Vyhodou v8ech fungicidu firmy Corteva je pfizniva cena
a minimum omezeni.

Zavér

Pri volbé fungicidl je rozhodujici vyhodnotit zdravotni stav
porostu, spravné na¢asovat aplikaci a zvolit odpovidajici kombi-
naci ucinnych latek. Nejvétsi vyznam ma ochrana praporcového
listu a klasu, protoZe pravé ty rozhoduji o finalnim vynosu a kva-
lité produkce. Optimalizace ochrany umoznuje snizit naklady bez
zasadniho ohrozeni vynosového potencialu a kvality produkce,
coz je v obdobi ekonomického stresu zasadni pro udrzeni renta-
bility.
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Ozimy jeémen je perspektivni obilninou
(Winter barley is a perspective cereal crop)

Ludvik Tvaruzek, Eva Horakova, Jifina Kovalovska
Agrotest fyto, s.r.o. , Havlickova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Kolekce tvorena vicefadymi i dvouradymi odrlidami ozimych je€ment byla péstovana v podminkach rozdilné intenzity
na pozemcich v Kroméfizi v letech 2020-2025. Extenzivni technologie nepouzivala regulatory rastu a fungicidy, v biologické
technologii byly zafazeny pfipravky biologického puvodu.

Nejvy$si primérny vynos byl dosazen v roce 2023, kdy vSechny technologie prevysily hladinu vynosu 14,5 t/ha, viceradé formy
15,7 t/ha. Nejvy$si primérny vynos v permanentni kolekci v intenzivni technologii byl zji§tén u odrid SY Dakoota a KWS Morris.
Odridy KWS Morris, SY Dakoota, SY Galileoo a SY Loona této permanentni kolekce dosahly nejméné ve tfech hodnocenych
letech priikazné vysokych vynosu. S vyjimkou jednoho roku (2022) ve vSech letech odrudy v extenzivni technologii péstovani
polehly. Potvrdilo se vysoké riziko poléhani u ozimého jeCmene. Ve &tyfech letech z péti se poléhani pouzitim ristovych
regulatord podarilo eliminovat. Nebyly zjistény rozdily mezi dvou a vicefadymi odrddami. Ve vSech letech byly pokusy zasety
v prubéhu mésice fijna, ve dvou letech okolo 25. fijna. Pfesto se neprojevily pfiznaky snizeni vynosovych prvkl a byly opakované
dosazeny velmi vysoké vynosy. Je diskutovan vliv zmény klimatu na pfezimovani rostlin a vliv pozdniho seti na eliminaci rozvoje
houbovych chorob a snizeni rizika $ifeni virovych chorob obilnin. Ctyfi vicetadé odriidy se v roce 2025 svymi dosazenymi
vynosy pfi vysoké intenzité pohybovaly nad urovni 13,0 t/ha — Avantasia, KWS Chilis, LG Zorica a SY Loona. Ctyfi dvouradé
odrudy pak dosahly srovnatelnych vysledkd — Organa, KWS Tardis, LG Campus a Bordeaux.

Kli¢ova slova: je¢men ozimy, odridy, technologie, vynos, pfezimovani, poléhani

Abstract: The collection of multi-row and two-row varieties of winter barley, was grown under variable intensity in Kromé&fiz
fields in 2020-2025. No growth regulators and fungicides were used in extensive technology, products of biological origin were
included. The highest mean yield was found in 2023, when all technologies exceeded the level of the yield 14.5 t/ha in multi-row
forms 15.7 t/ha respectively. The highest mean yield in the permanent collection in intensive growing technology was found in
cultivars SY Dakoota and KWS Morris. KWS Morris, SY Dakoota, SY Galileoo and SY Loona achieved significantly high yields
at least in three evaluated years. With the exception of 2022, varieties under extensive growing technology have lodged. In four
out of five years, lodging was eliminated by using growth regulators. No differences were found between two-row and multi-row
varieties. In all years, the trials were sown during the month of October, in two years around October 25. Despite this, there
were no signs of a reduction in yield elements and very high yields were repeatedly achieved. The infuence of climatic change
on the overwintering of plants and the impact of late sowing terms on the elimination of fungal diseases and a decline of viruses
distribution is discussed. Four multi-row varieties achieved yields above 13.0 t/ha at high intensity in 2025 — Avantasia, KWS
Chilis, LG Zorica and SY Loona. Four two-row varieties achieved comparable results — Organa, KWS Tardis, LG Campus and
Bordeaux.

Key Words: winter barley, varieties, technology of growing, yield, overwintering, lodging

Uvod

Je tomu nékolik desetileti od doby, kdy se na naSich polich,
tradi¢né sladarské zemé s bohatou historii péstovani i Slechténi
jarnich je¢men(, zacal rozsifovat je¢men ozimy. Poc¢atky jeho
péstovani byly odvislé od zakladniho atributu a to moznosti odrud
preckat chladna zimni obdobi, protoze tato plodina je z druht
ozimU na nizké teploty nejcitlivéjsi (-15 °C v oblasti odnozovaciho
uzlu jako mezni hodnota prezimovani). Po zavedeni prvnich né-
meckych odrid se do praxe rozsifily i odrlidy nase — Ceské,
na ¢emz se vyznamnou mérou podilel i ndS byvaly kolega Ing. Ja-
roslav Spunar, CSc. s kolektivem spolupracovniki kroméizské-
ho vyzkumného ustavu. Podle ného se na po¢atku devadesatych
let minulého stoleti stal ozimy je€men tfeti nejvyznamnéjsi obil-
ninou po ozimé pSenici a jeCmeni jarnim pfi osevnich plochach
nad 100 000 ha (Spunar, 2001).

Ozimy je€men je druhou nejrozsifenéjsi obilovinou v Evropé
(EUROSTAT, 2023). Pro zemédélce jsou nejdllezitéj$imi parame-
try pfi péstovani ozimého jeCmene jeho vynos a obsah bilkovin
v zrnu, pfi¢emz oboji je zasadné ovlivnéno faktory prostredi. V po-
slednich desetiletich se diky praci $lechtitelll podafilo vyrazné
zvysit vynosy ozimého je€mene (Laidig a kol., 2021), a to pfede-
v§im zvySenim poctu zrn na jednotku plochy (m?), Serrago a kol.,
20283; Sieling a Kage, 2022).

Na pocatku 21. stoleti byly vyvinuty prvni hybridni genotypy
ozimého je€mene a v Némecku byly tyto hybridy poprvé zavede-
ny do péstovani v roce 2008 (Bundessortenamt, 2008). Ve srov-
nani s tradi¢nimi liniovymi odridami vykazovaly hybridy vyssi
vynosy zrna, a to predevsim diky zvySeni poc¢tu zrn na klas (Bern-
hard et al., 2017). | v CR je po p$enici a fepce ozimy jeémen
jednou z nejvyznamnéjsich ozimych plodin v CR, jeho sklizfiova
plocha pro minuly rok 2025 byla na urovni 113 tis ha.

Obecné plati, Ze pfisun dusiku zvySuje vynos zrna, ale hladina
dusiku pro maximalni vynos zavisi na formé - typu dané odrudy
(dvourady vs. Sestifady). Hackett (2016) zjistil podobné krivky
odezvy na dusik u ruznych typl ozimého je€mene (liniové a hyb-
ridni typy, dvouradé a Sestifadé typy). Voditkem tedy mohou byt
rozdily v dynamice tvorby struktury porostu, pfedevsim odnozo-
vani. Toto obdobi je napfiklad kli¢ovym momentem v ristu a vy-
voji porostu hybridnich odrad.

Ozimy je€men je stale vyznamnou a prakticky rovnocennou
formou svym podilem na péstovani s je€menem jarnim. Pro po-
drobnéjsi posouzeni vysledkl péstovani kolekce vybranych odrad
v nékolika poslednich letech jsme sledovali vynosovou vykonnost,
vynosovou stabilitu a kvalitu. Vyuzity pro tento ucel byly odriido-
vé pokusy v kontrastnich intenzitach péstovani, které jsou v kro-
mérFizském ustavu kazdoro¢né zakladany v ramci polniho dne
ur¢eného pro odbornou verejnost.
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Tab. 1: Prehled agrotechnickych zasaht v extenzivni (E) a intenzivni (I) technologii péstovani 2019/2020

Datum Intenzita Aplikace
predsetim | £ | | NpK 200kg 8:24:24 8 S
na podzim

25.10.2019 E+l Nurelle D 0,6 I/ha

12.11.2019 E+l Bizon 1 It/ha

18.02.20 E+l 200kg LAD 27%

11.03.20 | 200kg LAD 27%

08.04.20 | Moddus 0,8 I’ha + UNIX 0,8 I/ha +Mikroprvky 1 I/ha
07.05.20 E+l Axial Plus 0,6 I/ha + Karate Zeon 0,1 I/ha

Prehled agrotechnickych zdsah( v extenzivni (E) a intenzivni (1) technologii péstovani 2020/2021

Datum Intenzita Aplikace
ﬁ;eg Sotm | E+l | 200kg NPK 15:15:15
09.12.2020 E+l Trinity 2 I/ha
02.03.21 E+l hnojeni LAD 110 kg/ha
17.03.21 E+l DASA - Hyvido - 200kg N (26 N, 13 S)
25.03.21 E+l hnojeni LAD 27 % 110 kg/ha
31.03.21 | Stabilan 0,6 I/ha
30.04.21 | Moddus 0,6 I/ha
03.05.21 E+l Sekator Plus 0,6 I/ha
12.05.21 | Variano XPRO 1,25 I/ha
20.05.21 | Cerone 0,5 I/ha
26.05.21 E+l Axial Plus 0,6 I/ha
02.06.21 E+l Nexide 0,08 I/ha
30.4.22 | Moddus Flexi 0,6 I/ha
12.5.22 1+BIOL | Cerone 0,5 I/ha
18.5.22 BIOL Hutton Forte 0,75 I/ha + Karate se Zeon technologii 0,15 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha
18.5.22 | Hutton Forte 1,3 I/ha + Karate se Zeon technologii 0,15 I/ha
30.5.22 E+BIOL+l | Nexide 0,08 g/ha

Material a metody

Kolekce odrlid je€mene ozimého byly péstovany v letech 2020
az 2025 na pozemcich ZVU Kromériz, s.r.o. v katastru Kroméfize.
Nadmorska vyska oblasti je pfiblizné 230m n. m, nachazi se
v geomorfologické soustavé Vnéjsi Zapadni Karpaty a celku Li-
tencicka pahorkatina, na jejichz nezpevnénych deluvialnich se-
dimentech s hlinito-kamenitym charakterem vznikly sprase nebo

V nékterych ¢astech sledované oblasti se nachazi hnédozemeé.
Primérna ro¢ni teplota vzduchu v Kroméfizi je 8,6 °C, primérny
ro¢ni Uhrn srazek je 599 mm. Cela sledovana oblast se nachazi
v feparské vyrobni oblasti. (Zdroj: Kroméfiz | Charakteristika za-
jmového uzemi)

V sezénach 2020 az 2025 byla kolekce odrid ozimych jeme-
nl péstovana v kontrastnich intenzitach: zakladni -extenzivni,
stfedni intenzité (biologické) a intenzivni. Biologicka intenzita byla
zarazena v letech 2022, 2024 a 2025. Rozsah kolekci odrud v jed-
notlivych letech byl nasleduijici: 2020 - 20, 2021 - 30, 2022 - 32,
2023-2025 vzdy 30 odrud. Ve vSech letech byly zkouseny dvou-

fadé i viceradé formy ozimych je¢ment. Seti porostu bylo prove-

deno v nasledujicich terminech:

15.10. 2019

23.10. 2020

12.10. 2021

7.10. 2022

16. 10. 2023

24.10. 2024

Vysevky se pohybovaly mezi hodnotami 3,8 az 4,2 mil. kliivych
semen/ha nebo podle doporugeni dodavatelt osiva u liniovych
odrld, u hybridnich odrd byly vysevky nizsi (2,2-2,4 MKS/ha),
opét podle doporuceni dodavatele osiva.

Volba pouzitych pfipravkd se mohla mezi jednotlivymi roéniky
li8it, zakladni principy intenzity technologii vSak byly zachovany.

Extenzivni technologie vychazi pouze ze zakladni pfedsetové
davky Zivin a v jarnim obdobi regeneraéniho pfihnojeni 30 kg N/ha.
Tato technologie rovnéz nepouziva regulatory ristu pro zkraco-
vani vysky rostlin, pouze v nékterych letech k podpore odnozo-
vani porostl po zimé. Dlvodem je obecné pozdnéjsi termin seti,
ktery je volen zdmérné na snizeni incidence vektoru viréz a pod-
zimnimu rozvoji houbovych chorob. V extenzivni technologii je
dale pouzit herbicid. K potla¢eni epidemie kohoutkd a msic je
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pravidelné pouzit insekticid. V roce 2024 doSlo ke zrychleni ve-
getace az o dva tydny, coz umoznilo u ozimych je€menu ve vSech
intenzitach vynechat zasah proti kohoutkiim, vyskyt listovych
msic v dobé& metani byl minimalni.

V biologickeé intenzité bylo nékolik zmén, mezi néz patfi prede-
v&im pouZziti regulatorl ristu, fungicidl a podpurnych ¢i fungi-
cidné pusobicich pfipravkl biologického plvodu. Druha jarni
davka dusikatého hnojiva byla nahrazena aplikaci kombinace
pfipravkd FREE N100 0,5 I/ha + FREE PK 0,5 I/ha. Prostfedek
FREE N100 je ekologickd pomocna pUdni latka zvysSujici pfijem
dusiku v rostlinach. Obsahuje bakterie Azotobacter chroococcum.

Tyto bakterie Ziji symbioticky v blizkosti kofenl v oblasti rizosfé-
ry. Uginné slozky FREE PK obsahuiji mikrobialni kultury vybranych
kmenU Bacillus mucilaginosus pfirozené se vyskytujicich v padé
a v okoli kofenovych systému. Mikroorganismy napomahaji uvol-
fovat téZzko rozpustné mineraini slozky, zejména kfemicitany
a fosfore¢nany nebo skupiny apatitd.

Fungicidni zakroky byly pouzity dva, podobné jako u intenzity
nejvyssi, prvni z nich pfi sou¢asné aplikaci s regulatorem ristu.
Davka zvoleného pfipravku Impulse Gold byla v roce 2024 0 20 %
shizena v biologické varianté a nahrazena doplnénim TM aplika-
ce biologickym fungicidnim pfipravkem Serenade ASO v rovnéz

Tab. 1 pokracovani: Piehled agrotechnickych zasaht v extenzivni (E) a intenzivni (1) technologii péstovani 2022/2023

Datum Intenzita Aplikace
ﬁ;egosjzti":‘n‘ E+ | NPK (15:15:15) - 100 kg/ha
02.11.2022 E +l Trinity - 2 I/ha

1.3.23 E +l LAD 27% - 110 kg/ha

29.3.23 | LAD 27% - 220 kg/ha

20.4.23 I Moddus - 0,8 I/ha

5.5.23 | Impulse Gold 11/ha

19.5.23 | Cerone 0,75 I/ha

29.5.23 | Alterno 1 I/ha + Curbatur 0,8 I/ha + Nexide 0,08 I/ha

Prehled agrotechnickych zasaht v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (1) technologii péstovani 2023/2024

Datum Intenzita Aplikace
ﬁ;egoscfzti"m E+BIOL+! | Hnojeni podzim 2023 - NPK (10:26:26) -200 kg/ha
27.02.2024 | E+BIOL+! | I. Regeneracni hnojeni — LAD 27 % 110 kg/ha
20.03.2024 | Il. Regeneraéni hnojeni - LAD 27 % 110 kg/ha
05.04.2024 BIOL FREE N 0,5 I/ha + FREE PK 0,5 I/ha
21.03.2024 | E+BIOL+I | Retacel Extra 11/ ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
17.04.2024 I Moddus 0,8 I/ha + Impulse Gold 0,9 I/ha
17.04.2024 BIOL Moddus 0,8 I/ha + Impulse Gold 0,75 I/ha + Serenade ASO 2 I/ha
13.05.2024 | Alterno 0,5 I/ha + Revystar 0,5 I/ha
13.05.2024 BIOL Fertipen S 3,5 I/ha

Prehled agrotechnickych zasah( v extenzivni (E), biologické (BIOL) a intenzivni (I) technologii péstovani 2024/2025

Datum Intenzita Aplikace
ﬁ;egosjzti"m E+BIOL+l | 200kg NPK 10-26-26
21.02.2025 | E+BIOL+l | LAV 220kg /ha
31.03.2025 BIOL Free N 0,51/ha +Free PK 0,51/ha
01.04.2025 | I1+BIOL | DASA 100 kg/ha
27.03.2025 | E+BIOL+I | Zypar 0,6l/ha
27.03.2025 E Zypar 0,6l/ha
24.04.2025 | I+BIOL | Moddus Flexi 0,8l/ha,
05.05.2025 | I+BIOL | Cerone 1,0 I/ha + Rombus Power 1,0 I/ha
04.06.2025 | E+BIOL+I | Nexide 0,08 I/ha
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redukované davce 2,0 I/ha. Druhé oSetfeni bylo
provedeno pfipravkem Fertipen S. Jednd se o ka-
palné mineralni hnojivo s obsahem siry formulo-
vané jako suspenzni koncentrat (SC). Borovicové

terpeny, které jsou soucasti formulace, zlepSuji

vlastnosti postfiku, pfipravek ma ovéfené velmi
dobré fungicidni ucinky.

Technologie nejvyssi intenzity vyuzila opakova-
né aplikace dusikatého hnojiva na jare a jednoho
az dvou fungicidnich zékroku, které byly provede-
ny fungicidy s Sirokym spektrem G¢&inku proti lis-
tovym chorobam je€mene — padli je€mene (Blu-
meria graminis), rzi je¢né (Puccinia hordei)
a ramulariové (Ramularia collo-cygni) a hnédé
skvrnitosti (Pyrenophora teres). Regulatory rastu
byly pouzity variabilné podle podminek ro€niku
a rizika nasledného poléhani.

V praibéhu vegetace byly vyhodnoceny zaklad-
ni vegetacéni charakteristiky — pocet klast na jed-
notku plochy, vyska rostlin a pfipadné poléhani.

Porosty byly sklizeny a vynosy pfepoc&teny na standardni vihkost
14,0 %. U odebranych vzorkd zrna byla zjisténa hmotnost 1000
zrn (g) a podily nad sity (%). Kazda kategorie hodnoceni je ¢le-
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Graf 2: Primérny vynos (t/ha) odrid permanentni kolekce v intenzivni varianté
(2020-2025)
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14,5 t/ha, obé vicefadé podskupiny vykazaly shodné 15,7 t/ha.
Mezi témito odradami byl zjistén nejvyssi prmeérny vynos v in-
tenzivni varianté u odrid SY Dakoota a KWS Morris (graf 2). Od-

rdda SY Dakoota je vicefada hybridni odriida

kompenzaéniho typu. Ma vysokou odnoZzovaci

16 15,74 1572 o 1 . . .
14,00 1447 11.98 schopnost. Odrlida je vhodna do v8ech oblasti

14 12.3 1192 12.64 péstovani v€etné sussich podminek. Lze ji sit
1212 | ' 11,65 / 12, 42 20 1 210 i v pozdéjSich agrotechnickych terminech. Dosa-

1= 1053 10.96 huje vysokych vynost i ve fungicidn& neoSetfené
10 0,43 varianté. Projevuje dobrou zimuvzdornost. Tato
odrlida projevila i nejmensi meziro¢ni kolisani vy-

8 nosu v této varianté (graf 3). Odrida KWS Morris
6 je vicerada polopozdni odrada. Rostliny ma stred-
né vysoké az vysoké, stfedné odolné proti polé-

4 hani a lamani stébla. Podil pfedniho zrna je stfed-
) né vysoky. Odrlida je odolnd proti napadeni pad-
lim je€mene na listu, komplexem listovych skvr-

0 nitosti a hnédou rzivosti je€mene, méné odolna
2020 2021 2022 2023 2024 2025 proti vymrznuti. Vynos zrna je vysoky az velmi
mdvoufady mvicefady myvicefady - hybrid VyS(,)ky' 3 L . . L

Viceleté srovnani odrud ve varianté extenzivni

Graf 1: Primérny vynos (t/ha) v jednotlivych letech - intenzivni varianta je uvedeno v grafu 4. Hodnoty pramérnych vyno-

néna zvlast pro viceradé a zvlast pro dvouradé odrudy z duvodu
jejich odlinych rastovych parametr(. Hybridni odrady jsou pro

svou vyznamnou odliSnost operace seti (pouzité
vysevky na ha) i dynamiky pribéhu odnozovani
analyzovany jako samostatna skupina, i kdyz se
jedna o odrldy viceradé.

Vysledky a diskuze
Vynosova hodnoceni

Celkem 13 odrtd vytvorilo za hodnocenou dobu
kolekci, ktera se pravidelné s malymi odchylkami
vyskytovala opakované. Tim byla vytvorena po-
tfebna viceleta srovnavaci uroven, ktera muaze
prokéazat rizné vlastnosti odrdd. Pfehled pramér-
nych vynosu, dosazenych u intenzivnich techno-
logii v jednotlivych letech, je uveden v grafu 1.
NejvysSi vynos byl dosazen v roce 2023, kdy
v8echny technologie pfesahly hladinu vynosu

sU jsou vyrovnanéjsi oproti tém v intenzivni tech-
nologii. Také kolisani mezi roky je niz$i, nejmensi u odridy SY
Galileoo (graf 5). Prokazana vynosova urovern mize byt oznace-

3,00

2,50

&
S
S

@@e\ » \"\‘
Graf 3: Smérodatna odchylka vynosu (t/ha) odrid permanentni kolekce v intenzivni
varianté (2020-2025)
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na za zakladnu, ke které se vynos dostal vlivem
vngjsSich podminek ro€niku, od jejiz hladiny se snazime naplnit
tzv. vynosovy potencial odrudy. Pfi spravném pouZziti zvy$ené
intenzity a jejich dil€ich slozek — vstupl se hodnota zvyseni vy-
nosu pohybuje az do 3,0 t/ha (graf 6).

Ctyfi odrady této permanentni kolekce dosahly nejméné
ve tfech hodnocenych letech prikazné vysokych vynosu — KWS
Morris, SY Dakoota, SY Galileoo a SY Loona. U tfech odrud byla
zjisténa vysoka odchylka mezi vynosem v exten-

a prakticka absence chorob pat stébel na pocatku jara. Pfedevsim
pro redukci Sifeni plvodce pravého stéblolamu (teleomorph. Ta-
pesia yallundae, anamorph. Pseudocercosporella herpotrichoides)
méelo oddaleni seti na podzim klicovy vyznam.

PFed 25 lety predikoval Spunar (2001) vliv oteplovani klimatu
na vegetaci vtom smyslu, Ze vys$si teplota ovzdusi mize plsobit
na zemédélské plodiny kladné i zaporné. Kladné tak, ze prodlou-
Zi vegetaéni obdobi, zaporné tak, ze zkrati vegetacni dobu,

zivni a intenzivni varianté — hybridni odrady SY
Galileoo, SY Baracooda, dvourada Melia a KWS
Higgins. U posledni uvedené byl tento rozdil ze
v8ech odrlid nejvyraznéjsi. Rozdil obou intenzit
Ize vyjadrit i jako reakci genotypu na jeji zvyseni,
¢im je jeho hodnota vy$si, tim odrida Iépe vstupy
zuZitkovala. KWS Higgins je vysoce produktivni,
stfedné rana Sestifada odriida ozimého krmného 6,
je€mene, ktera se projevuje plasticitou (adaptabi-
litou) k riznym péstebnim podminkam a vysokym 4
vynosem zrna. V CR je registrovana od roku 2017.

14,00

12,00

10,00

8,

o
o

o
o

o
o

2,

o
o

Rustové vegetacéni pozorovani a poléhani po-
rostu

0,00

((/@

Projevy poléhani jsou u ozimych je€ment dik
hustoté porostu, objemu rostlinné hmoty a hmot-
nosti klasti zavaznym rizikem péstovani. V exten-

10,48 10.67 1088
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Graf 4: Primérny vynos (t/ha) odrid permanentni kolekce v extenzivni varianté
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zivni technologii porosty jen v jednom roce nepo-
lehly (graf 7) nebo jen nevyznamné. V prubéhu
sledovani se naopak ve Ctyfech letech z péti po- | 3,00 2,70 272
dafilo v intenzivni varianté vyznamné poléhani pred 250
sklizni zabranit, coz je dobfe patrné pravé v po- '
rovnani s technologii bez pouziti ristové regulaé- | 200 %2 1,86 176 160
nich ptipravkd. Reakce dvouradych, vicefadych 1,54 . 130 : 1,49 159
i vicefadych - hybridnich forem byly podobné. 150 ’ : 1,26
1,00 090
Pfezimovani porostu I I I
0,50

Jak jiz bylo zminéno, hlavnim limitem rozsifeni | ¢ oo
ozimych je¢ment u nas bylo pfezimovani, odol- @ RS @ & ® & © S & R @ S &
nost k vymrzani. Pokud se podivame na terminy & S @*’Q’b 2 RN N @"‘\\% & ¢ N

. . , o . . S & & & > &F e E\ S

seti odridovych pokusU s ozimy za posledni léta, ? S
ze kterych vychazime, vSechny terminy seti jsou | Graf 5 Smérodatna odchylka vynost (t/ha) odriid permanentni kolekce
fijnove. NejCasnéji jsme seli 7. fijna (2022), ve tfech | y extenzivni varianté (2020-2025)
letech v poloviné fijna (2019, 2021 a 2023),
ve dvou ro¢nicich 2020 a 2024 dokonce okolo 25.
fijna. To znamen4, ze porosty pfichazely do zim- | 3,50 3,32
niho vegetacniho klidu vétSinou miniméalné odno- 3,00
zeny.

Lze pFedpokladat, Ze sou¢asné zmény klimatu | 2,50
vedou k vyznamnym souvislostem v prabéhu ve- | 5 oo 1,87 185 1,92
getace rostlin, v rozsifeni jednotlivych druhd, jeho 1,60 1,26
zménach a s tim souvisejicich zménach spektra | '°0 128 22 1,20
zemédeélskych plodin. Nartsta podil moznosti | 1,00
péstovani presivkovych forem druht obilnin, I 0,14 0,48 0.55 I I II

e S o . 0,50
s UspéSnymi vysledky pfi seti v podzimnich termi- 0,19
nech. Porosty ozimych je¢menu, které byly v pol- | 0,00 - '0’01
nich pokusech sety v uvedenych pozdnich termi- 0,50 2020 2021 2022 2023 2024 2025

nech, dosahovaly opakované velmi vysokych az
vyjime€nych vynosu bez snizeni hlavnich vynoso-
vych parametr(l. Pozitivem pozdnéjsiho seti bylo
i vyznamné snizeni vyskytu listovych chorob

Graf 6: Primérny rozdil zvySeni vynosu (t/ha) odrid permanentni kolekce
v intenzivni a extenzivnii varianté (2020-2025)

m dvoufady mvicefady mvicefady - hybrid
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stupnice 1-9, 9 = zcela bez polehnuti
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Graf 7: Stuperi polehnuti v letech (I- intenzivni a E- extenzivni technologie,

s Sestifadymi o 10 % méneé vynosné, dosahovaly
v8ak o0 5-10% vyssi HTS a v dusledku toho az
020 % vy$siho podilu zrna na sité 2,5mm (Spunar,
2001). V nasich podminkéach intenzivniho obilnar-
stvi v8ak byly ve vétSiné let vynosové vysledky
srovnatelné pro obé formy odrud.

Podrobné zhodnoceni vysledki v letech 2024
a 2025

Pro podrobnégjsi informaci o aktualnich kolek-
cich odrld, které byly v kroméfizskych technolo-
gickych polnich pokusech zkouSeny, jsme zvolili
posledni dva skliziiové roky. Vysledky by mély

prinaSet co nejaktualnéjsi odrlidovou skladbu.

2025

urychli nastup generativnich fazi, v€etné dozravani, a to se v ko-
ne¢ném dusledku muZze projevit niz§imi vynosy. Po zkuSenostech
se zménou razu pocasi v zimé a dobrym pfezimovanim mizeme
i na zakladé téchto vysledkl doplnit, Ze dal$im dusledkem je vznik
moznosti posunout i v nasich zemépisnych podminkach seti dale
do podzimu a tim ¢aste&né ochranit porosty pred vyvojem pato-
gennich infekci porostu.

V hodnocené kolekci ozimych je€ment prevazuji formy vice-
fadé, jejichZz prednosti jsou jejich vy§Si zimovzdornost, adaptabi-
lita a stabilita v horsich klimaticko-pUdnich podminkach. Dvou-
fadé odrady ozimého je€mene byly v celoevropském porovnani

Primérné vynosové vysledky v intenzivni varianté
se v obou letech pohybovaly okolo 13,0 t/ha (grafy 8-11). Vyno-
sy ve varianté ekologické byly v praméru o 1,0 t/ha niz$i a o tutéz
hodnotu byl dale snizen priimér vynosu varianty extenzivni. Nej-
vy$Si vynosy dosazené pfi vysokeé intenzité se pohybovaly kolem
13,0 t/ha. Jednalo se o odriidy SY Dakoota, Julia a Aretha, od-
rada SY Dakoota dokonce hranici 13,0 t/ha prekrocila. Je to
hybridni odrtida vicefadé formy ozimého je¢mene, ktera je kom-
penzaénim typem s vybornou odnozovaci schopnosti. Tento
hybrid je mozné vysévat i v pozdéjSich agrotechnickych termi-
nech, coz v podminkach kroméfizskych polnich pokust pravidel-
né provadime. U tohoto hybridu byl potvrzen dobry zdravotni stav

a také plasticita pfi vyjime€ném vynosovém vy-

sledku i v neoSetfované extenzivni varianté (11,78

Graf 9: Vynosy (t/ha) dvouradych odrad v intenzivni varianté v roce 2024

14,00 % b=y © ° t/ha jako nejvy$$i dosazena hodnota v celém
- & e e 3 zkouseném souboru).

12,00 = = - - ® © Dalsi dva vynosové vysledky, které se priblizily
2 S s Q hranici 13 t/ha byly u odrad Julia a Aretha. Prvni
10,00 i uvedena je vicefadou formou, se stfedni odolnos-
8,00 ti poléhani. Presto, Ze je uvadéna jako odrlida se
stfedni aZz nizkou hodnotou hmotnosti 1000 zrna
6,00 (Seznam doporuc¢enych odrid 2024), v naSich
pokusech presahla hodnota tohoto parametru
4,00 51g. Rovnéz 95,5 % podilu zrna nad sitem 2,5mm

2,00 patfilo mezi nejvy$si dosazené.
Vynosovym vykonem je zarazeni pfedbézné
0,00 — - - - - - - - - doporucéené dvouradé odrtdy Aretha na treti nej-
Aretha Bordeaux KWS Adalina Sandra KWS Monroe Ernesta Comtesse vy&&i pozici velmi slibné. Tato stfedné vysoka az

Tardis Ariane L4 o . P ,
nizka odruda byla charakterizovana vysokym po-
Graf 8: Vynosy (t/ha) dvouradych odrad v intenzivni varianté v roce 2024 &tem klasti na m? - 770. | u této odrtidy byla do-
sazena velmi vysoka HTZ a to v obou rozdilnych
58 255 9 0 o intenzitach péstovani.

140 29 s d g ag 22 8RREB e g« Gtyfi viceradé odrtidy se v roce 2025 svymi do-
12,00 - T - - - - - - - ?_ ; :c_)_ g J _ | sazenymivynosy pfi vysoké intenzit& pohybovaly
= 2 s nad urovni 13,0 t/ha — Avantasia, KWS Chilis, LG
10,00 Zorica a SY Loona. Ctyfi dvoufadé odridy pak
8,00 dosahly srovnatelné vysledky — Organa, KWS Tar-
dis, LG Campus a Bordeaux. Avantasia je stfedné
6,00 rana az rana odriida s rekordnimi vynosy, vykazu-
4,00 jici rezistenci k virtm BaYMV 1 a BaYMV 2, odol-
na k poléhani, coz v kromé&rizském pokuse potvr-
2,00 dila i bez pouziti regulatord. Niz3i po&et klast/m?
oo M N W N W N N N N N N NNNNNENNNDN byl provazen vysokou HTZ (569) a 97 % podilu
R S N P N P N S S A N A G S TS zrna nad sitem 2,5 mm. Podobnych hodnot podi-
0@,@& \i\sz‘i\'\"i&’2&"2@2@1&";{0\\% Q\Q}\\&Q’%@éi?;\\\i%&i&%\i?f:@&f&i‘Q#C)Q@Q lu nad sitem 2,5mm doséhla i odrtida LG Zorica,
= Y g\‘bq’ & v ° Frat ¥t o & rovnéz v odolnosti poléhani potvrdila vysokou

kvalitu v obou intenzitach. Za zminku dale stoji
i kratkostébelnost odrudy a deklarovana odolnost
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BYDV. Odrida KWS Chilis je charakterizovana svou vynosnosti
a vyznamnou odolnosti k virim BaYMV 1 a BaYMV 2, pfenosnym
pldnim prostredim. Vykazovala velmi vysoké hodnoty HTZ v obou
intenzitach péstovani. Pocet klasu byl nizSi a rovnéz odolnost
k poléhani byla mensi. Stfedné pozdnim typem odr(dy je hyvido
SY Loona. Odrlda je oproti predeslym vys$siho vzriastu a k zabra-
néni polehnuti bylo tfeba pouZziti regulatorl ristu.

Dvourada stfedné rana odriida Organa dosahla nejvyssi vynos
z celého pokusu pfi vysoké intenzité péstovani. Stfedné rana
odriida méla mimoradnou HTZ — 64 g spole¢né s vysokym poctem
produktivnich stébel na (800 a vice). Tento vysledek byl dosazen

Zaver:

V poslednich letech se zménilo prakticky vse, v Evropé se
v rdmci integrace vytvareji podminky pro uspésné zavadéni no-
vych odrlid do péstovani napfi¢ kontinentem. Struktura i zamé-
feni Slechtitelskych organizaci podporuji rychlé vyuzivani vyzkum-
nych poznatku a Sifeni modernich technologii péstovani. To vSe
se na pozadi zfetelnych zmén klimatu promita do moznosti pés-
tovani polnich plodin postupy, které byly dfive mélo realné. Jako
pfiklad mizeme uvést nizké riziko vymrznuti plodin nachylnych
k nizkym teplotam, kam patfi i ozimé jeCmeny.
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presto, ze odruda pred sklizni ¢astecné polehla v obou intenzitach
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Podékovani:
Vysledek vznikl za podpory Ministerstva ze-
meédeélstvi, institucionalni podpora MZE-RO1123
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BBCH 30-75 (bfezen-¢erven)

ANALYZA LISTOVYCH CHOROB OBILNIN

Pro analyzu vyvoje rezistenci fytopatogennich hub v CR k fungicidnim latkém poptévéme symtomatické listy a patogeny:

Zymoseptoria tritici Ramularia collo-cygni
pOvodce septoriové skvrnitosti psenice pvodce tmavohné&dé skvrnitosti jeémene

~

CO NABIZiME

& Fodklcd pro cilené

ungicidni o3etfeni

& zapojeni do monitoringu
rezistence ndrodniho
akéniho plénu (NAP)
pro bezpe&né pouzivani
pesticidd

)

Obec a lokalita*

PSC nebo GPS*

S | Plodina + odroda*

@! Stuperi napadenti porostu

Odesilatel (kontakt)

* povinné Gdaje

/

NA ADRESU: KONTAKTY:
Zemé&d&lsky vyzkumny Gstav Kromé&fiz  Pro vice informaci nés kontaktujte na:
Havlickova 2787/121, Kroméfiz blesa@vukrom.cz
767 01 Kroméfiz tvaruzek@vukrom.cz

Vysledky NAP
monitoringu rezistenci
jsou k dispozici
na strankach
Rostlinlékafského
portdlu

Odborné zdroje
s vysledky
dynamiky rezistenci

70breniM Polehmutiyeecy, g
zesilim sték &tim porost
a 2mohutnim kofenoyy system

éq"b 8;{%

Fixator S

nemd Zadna omezeni v OP Il
povrchovych a podzemnich vod, ani na svazich.

@ CORTEVA Info: 602 129 528

agriscience

Zypar vyéisti viechny obilniny od dvou-
déloZnych plevell, véetné zemédyma,
kakostd, svizele, hefmanku a dalsich;
hubi i pFerlstajici plevele

a je moZné ho aplikovat

az do doby pred §A 3,
metdanim obilniny... -
e
Aplikace ve vsech OP I 4'}0“{[,6s

a na svazich, moZnost
pouziti i ve vysoké ristové fazi
obilniny, bez omezeni pro ndasledné plodiny, atd...

/& CORTEVA Info: 602 523 607

agriscience
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Predpovéd’ epldemu kIasovych fuzarii obilnin na zaklade‘h'odnocem .

“WRvyvo ozravanl plodnlc patogena
& ?\ <
Kro é_" utery16 6 2026 0.30 hod.*

o

Workshop:
Morfologie klasu
a barva zrna psenice

itery 16.6.2026, 10.00 hod.
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Pratelske'setkani

pFi prohlidce
wﬁbm
_ Kromériz,
itery 16.6.2026, 9.00 hod.

Obilnarské listy -60- XXXIV. ro¢nik, ¢. 2/2026




