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) CIL UPLATN ENE METODIKY

Cilem metodiky je shrnout a popsat postupiZéni j@mene a pSenice
seté, které jsou zakladem komhintno KiZeni v procesu tvorby novych
perspektivnich odid a genetickych zdrajs vysokou fidanou hodnotou.

Il) VLASTNiPOPIS METODIKY

I.1. Uvod

Je&men Hordeum wulgare L.) a pSenice setaT(iticum aestivum L.

emend. Fiori et Paol.) gétspolu s kukiici a ryZzi mezi nejtlezitejsi
plodiny swta.

Kulturni je¢men je diploidni (2n = 14), podle plodnosti klasvourady
nebo vicéady (zejména Segtidy) s formou jarni nebo ozimouiv@dns
byl jeémen g@stovan a pouzivan pro lidskou vyzivu. V gasné dob je
jeho wyuziti smrovdno hlave do oblasti vyroby sladu a krmeni
hospod#skych zviat. Fima spoteba j€mene pro lidskou vyZivu je ve
vetSing hospodiky vyspelych stafi velmi nizka. Z nepotravitigkych
smeri vyuZiti jeEmene Ize jmenovat zejména chemicky a papirensky
pramysl. J&émen je spolu s ryZi oblibenym modelovym organisnmem
studium genomu obilovin, ipdeviim pro jeho diploidni charakter,
schopnost samoopyleni, velké chromozomy, vysokypestupiirozené
nebo mutacemi jednoduSe indukované variability sokgu adaptabilitu
(Kleinhofs a Graner 2001).

PSenici |ze povaZzovat za nejstarSi obilninu, kier&ozgila na ¥tSinu
severni i jizni polokoule a ktera je jak cel&®wg, tak vCR
nejvyznamuijSi obilninou. PSenice setd fHato skupiny hexaploidnich
druhi, ma 3 genomy (A, B a D), 42 somatickych chromoazdm= 21) a
obdobi jako je&men se vyskytuje v jarni a ozimé farmPongrng
vysoky obsah bilkovin v zrnu jigth nejdilezit¢jSim zdrojem pro lidskou
vyZivu. Zrno pSenice je nejvyznai)di surovinou pro vyrobu mouky k
vyuZiti v pekarenstvi, gevarenstvi i &starenstvi. Pouzivi se ra¥nke
krmeni hospodé&kych zvfat, pro vyrobu alkoholickych napop Skrobu,
v nepotravingském pimyslu k vyrol¥ bioethanolu a slama zrno i jako

alternativni zdroje energie.

Druhové diverzita rostlin je na jedné sttamlativre zna&na z hlediska

poétu Zijicich druli, ale na druhé stranpomerné omezena z hlediska
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poctu druhi, které clovék miZze vyuZit ve sk prosgch. Proces
klasického Sleckhi vychazi postSinou z vnitrodruhové diverzity s cilem
zkombinovani vlastnosti, které zlepSuji uZitnourratd odfid, a ochrany
genetické zékladny pro tvorbu novych ddiurité plodiny.

Techniky slouZici k 2dengni poZzadovanych gérdo kulturni odidy jsou
velice rozmanité, fixemz zékladnim postupem je komhina kiiZenti,
které nejlépe probih& na arovni homolognich chradnozvych sad.

Z&kladem tvorby odrd samosprasSnych rostlin je selekce nejlepSich
jedinai a jejich postupnéipvedeni na linie v procesu homozygotizace.
Béhem homozygotizace se ustavujegitd rovnovaha blok geri a
genotyp se stabilizuje. Vysledkem procesu homoiygoe je linie - a b
zameérném Slechini tedy odéda liniového typu, ktera je charakteristick&
vysokou stabilitou a uniformitou. Qitily tohoto typu jsou pro ¢enen a
pSenici typické.

Genetické zdroje rostlin fedstavuji zékladni potencidl pro Sleatit
jakékoliv plodiny z dvodu gitomnosti poZadovanych specifickych
vlastnosti. Cefny jsou zejména genetické zdroje s geny rezistence
k pavodaim chorob a sgeny toleranceicy Skidaim a Skodlivému
pasobeni abiotickych slozek &8iho prostedi. OvSem také je velice
dulezité o tyto zdroje p®vat, aby nedochéazelo kjejich devastaci.
Ochrana genetickych zdfoja genetické diverzity jako takové je
zakotvena i v legislativnich normackeské republiky. Zakow. 148/2003
Sh. definuje podminky, za jakych jsou konzervovémyvyuzivany
genetické zdroje rostlin a mikroorganism

11.2. Kombina éni k¥izeni

Ktizeni je nejroz&ergjSi Slechtitelskou metodou jak wytiib nové
genotypy (odidy) s poZadovanymi vlastnostmi. Komhiné kiizeni
predstavuje tradni a nejpirozergjSi postup ziskani variabilniho
potomstva, jehoz cilem je ziskat rostliny, kteréot® kombinuji
poZadované vlastnosti obou raidi KiiZzeni Ize z hlediska ptu genotyj,
které se podileji na vysledném hybridnim potomstvozctlit na
jednoduché (dva genotypy) nebo slozité. SloZitéeni probiha ve dvou a
vice letech v zavislosti na ¢ rodicovskych komponent.

Metodika KiZeni - j€men, pSenice

11.3. Metodika

KtiZzeni obilovin obechispaiva v opyleni keti matéské rostliny pylem
otcovské rostliny. Samotna technika@iZeni ntize byt rozdilna podle
druhu plodiny, podle stavby a morfologie éiv (kvétenstvi), podle
biologie kveteni a oplodmi. Vzdy vSak musi spbvat zakladni
pozadavky (Graman@urn 1998a):
e zabranit opyleni vlastnim pylem, coz siSi asnym
odstragnim prasnif mateéské rostliny (kastraci),
e zabranit nezadoucimu a nekontrolovanému opylerd, sedeSi
izolaci kastrovanych ki,
» zajistit opyleni (oplozeni) fugkim pylem zvolené otcovské
rostliny.

I1.3.1 K¥izeni je¢mene

Podstatou #zeni je cileny fenos pylu z otcovské rostliny na bliznu
mategské rostliny. Technika tk’eni podrob& popsana v uvedené
metodice je vhodnd jak profikeni v polnich, tak i ve sklenikovych
podminkach (volnatmla, nadobové pokusy, apod.).

11.3.1.1 Stavba klasku j&mene

Kvétenstvim j€mene je sloZeny klas. Osu klasutivildnkované klasové
vieteno. Nailancich klasovéhoietene vyiistaji jednoketé klasky (Obr.
1, Obr. 2). Kazdy kldsek je chrém dwma plevami a je ti@n Wtsi
pluchou (pokud je klas osinaty, je plucha zal@rd osinou) a menSi
pluskou. Mezi pluchou a pluskou jsou generativigiaor, a to semenik se
dvéma pérovitymi bliznami arémi tywinkami. Kazd4 t§inka je tvdena
nitkou a prasnikem. Na bazi semenikutisyaji d lodikuly, které v dob
kvétu pred opylenim zdii a napomahaji rozéeni kvitku.

11.3.1.2 Seti

Vybrané materidly by sy byt sety dle vysevniho planu tak, aby bylo
mozno vzdy doke manipulovat (kastrovat, opylovat) s kteroukoli
rostlinou uvnit parcely., tzn. set dtadki max. 15 zrn. Je vhodné také
mezi jednotlivymi rodiovskymi genotypy vynechavat 1-#dky, aby
nemohlo dojit k jejich zasmg. Velikost jednotlivych parcel rodi zavisi
na zamysleném rozsahtiZeni. Pro zvySeni pravpodobnosti nalezeni
vhodného klasu se zralym pylem se &kito otcovsky (pop. i matésky
material) vysévat vkolika terminech.
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Zdroj:http://www.pssc.ttu.edu/pss 132 1/Web%20topics/cpaf .h
Obr. 1 Morfologie klasku jamene: 1-pluska, 2nélka, 3-blizna, 4-nitka,
5-prasnik, 6-plucha, 7-semenik, 8-osina, 9-lodikuly

semenik - pluska

prasnik / nitka plucha

lodikuly B vreténko

Zdroj: 3d-barley.ipk-gatersleben.de/ser-car-devl.htm
Obr. 2 Schéma klaskugmene {ez)
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11.3.1.3 P#iprava matéskeé rostliny

Prvnim krokem k provedeni G&mého kizeni je kastrace mdské
rostliny, kdy se odstrani sg&mreprodukni organy ze vSech klask
Kastrace se provadi jeéSt dolE, kdy je klas kryty listovou pochvou, a
proto jsou reproduiai organy velmi jemné a citlivé k mechanickému
poSkozeni. KaZzd4 otlila je vSak jedingma a k odhadu vhodnosti klasu ke
kastraci je pdtba viceletych zkuSenosti.ti Ppredtasné kastraci se
zvySuje riziko poskozeni reprodtriich organ, zejména blizny, a naopak
pri opoZdné kastraci rize nastat nezadouci samoopyleni.

Pomicky: malé riZzky, pinzeta, jmenovka, tuzka, izolator (cca 15r8,c
kanceléska spona, fix

Je vhodné, aby maléifky byly zakoené ostrou Spkou. Pinzeta by
nentla byt [@ilis dlouhd a nda by byt na konci zak@ena ploskou, aby
nedochazelo kigiezavani t§inek @i jejich odstraiovani. Jmenovka by
méla byt z tvrdého papiru ada by byt opatna pevnou niti pro jeji
bezpeéné a trvalé umishi na stéblessre pod klasem. V iksledku vlivu
slun&niho z&eni a vlhkosti mZe dojit k vyblednuti zdznamu na
jmenovce nebo izolatoru, a proto se &@kilo pouZiti obgejné tuzky
nebo fixu, odolného gsobeni slunce a vody. Izéld materidl nesmi byt
teézky, aby klas HliS nezatizil, nesmi propustit pyl, musi umoZmjinénu
plyni a odolédvat vihku, pdpi negiznivym vlivam prostedi, zejména
pokud KiZime v polnich podminkach (Vaculova et al. 1988%tliZze byly
pouzity izolatory z voskového nebo pergamenovéhpirpa nebyly
nalezeny odliSnosti v @tu nasazenych zrn. OvSem ifgadech, kdy byl
pouZzit izolator ze sulfatového papiru, bylépbnasazenych zrn o 23,8%
nizsi (Wells 1962). Rowi pouZiti celofanovych izolatorse ukéazalo
jako mér vyhodné, v dsledku nizSi hmotnosti hybridnich obilek
(Vaculova et al. 1985).

Postup: Klas vhodny ke kastraci se obvykle nachazi ve f@rd
pocatkem metani (DC 49), kdy jsou osiny jiz viditelrémaji délku 3-5
cm v zavislosti na oddg, a po vybaleni z listové pochvy by osinglyn
zistat viceméh vzprimeny. Vybrany klas se zé@éidtne cca 1 cm nad
predpokladanym poslednim kldskem (Obr. 3-A) a klaspsrg vybali
z praporcového listu (Obr. 3-B). Poté se klastorkrati tak, Ze se
ponechd max. 12-16&gsto se uvadi pouze 10) pi@sinich nejlépe
vyvinutych klask (Obr. 3-C). U victadého jémene je pdeba odstranit
vSechny boni fady klask tak, aby #staly pouze dv fady stednich
klaski. Také u dvotadého jémene musi byt odstrany baini klasky a
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klasky na bazi klasu, které jsoukdy schopné vytuét fertilni pyl (Obr.
3-D).
Pomoci pinzety se v horni polo¥irkvitek svisle néizne (Obr. 4-A) a

opatr# se vyjmou 3 t§inky (Obr.4-B) tak, aby se nepoSkodila blizna.

Vzdy musi byt odstramy celé ti ty¢inky.

NejlepSim postupem je odstmvat tyinky od hornich kvithk snérem
doli postupg na jedné stranklasu a stejh pokraovat i z druhé strany
klasu. Eliminuje se tak riziko vynechani kldskucam@chani t§inek uvnit
kvitka.

Je dilezité, aby je&t pred kastraci neboghem ni nedoSlo k samoopylenti,
tudiz aby pyl matiské rostliny jedt nebyl zraly (tginky jsou zelen&i
z&inaji zloutnout), coZ se iwe zjistit jednoduchym testem zralosti
(nezralosti) pylu, P kterém se t§inky opatré rozemnou mezi prsty,
pricemz pokud jsou tynky zralé, dochaziténim k uvohovani pylovych
zrn, kterd jako jemny Zluty présSek ulpivaji naeecs.

Obr. 3 Riprava mat&skeé rostliny pro kastrovani: A — z#geni klasu, B —
vybaleni klasu z praporcového listu, C — ponectgottebného pé&tu
klaski, D — odstrasni basnich klask

Metodika KiZeni - j@men, pSenice

A B :
Obr. 4 Kastrace mateké rostliny: A — n#iznuti pluchy klasku pomoci
pinzety, B — odstrami ti tycinek z kvitku

Obr. 5 Izolator zajigny na klasu pomoci kanceéské spony a jmenovka
s ozngenim matéského rodie a datem kastrace

10
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Potet kastrovanych klas se ridi zangry Slechtitele, pstem vysetych
matéskych a otcovskych rostlin, ndvaznosti vyvoje #lagesp.
synchronizaci doby kveteni planovanych todskych odid, apod.

Po odstragni tyinek ze vSech kvitk se na stéblo pod klas umisti
jmenovka s datem kastrace a nazvemipoislem parcely matského
rodi¢e a cely klas se zabali&mlo listové pochvy. Na vykastrovany klas
se umisti izolator (Obr. 5), aby nedoslo k opyldnim pylem z vigjSiho
prostedi. Izolator se na klasu zajisti kanéskédu sponkou.

Oswdcilo se oznéit i jednotlivé izolatory tak, Ze se na izolatorkresli
znaka (pro kazdy den, kdy se kastrovalo, jec¢kagjind), coZ v Hipad
velkého mnozstviiZzend na jedné parcele s métkym rodéem pozdji

pii opylovani vyrazs usnaduje nalezeni klasu, ktery jgeba opylit.

11.3.1.4 Opyleni

Opyleni se provadi v dépkdy je blizna zral4 a je schopn#jmout pyl
(podle lepkavosti povrchu, pérovitosti blizny, apodPongrné castym
problémem je Spatnd synchronizace kvetenicéomaikych rostlin, coz
miZe byt gekonano skolika zpisoby:

« je vhodné otcovsky material, pop matésky materiél, vysévat
v rekolika terminech, ¢imZz se zvySuje Sance na lepSi
synchronizaci kveteni rodfi,

e je mozné klasy, které maji jiz zluté ale {esieprasici §inky,
odstihnout a umistit je do nadoby s teplou vodd&imz se docili
rychlejSi dozrani pylovych zrn; je ovSemilefité tyto klasy
dokre ozndit, aby nedoslo k jejich zamg,

» rychlejSiho dozrani pylu se ro¥h dosahne "rozbalenim klasu",
tedy jeho vyjmutim z listové pochvy

Pomicky: malé riizky, pinzeta, tuZzka

Postup: Opyleni se provadi za 2-3 dny po kastraci fis&te rostliny.
Pokud klas otcovské rostliny neni dostatezraly pro opyleni, je mozné
provést opyleni pozgl, nejdéle vSak do 7-8 dnpo kastraci. Je ovSem
nutné pgitat se sniZzenou schopnosti bliznyikgti pylu a tedy realnym
rizikem snizeni p&u vyvinutych hybridnich zrn.

Vhodny klas se zralym pylem se hleda pomoci vySpsaoného testu
zralosti pylu (viz. 11.3.1.3). Zralost &nek se niZze nEnit v zavislosti na
poloze v klasu, ffiéemZ nejzralejSi se nachazeji v kvitcich usnith

11
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uprosted klasu. Vybrany klas z otcovské rostliny sefibeae a penos
zralych pylovych tyinek je provadn manudly.
Z matéské vykastrované rostliny se odstrani izolator as kée vyjme
z pochvy listu. Nyni se z otcovské rostliny vyjmtydinky a otvorem po
fezu i kastraci se po jedné aZz po dvou opatrkladaji nad bliznu do
jednotlivych klask mateské rostliny (Obr. 6).

Y
Obr. 6 Opylovani - vkladani &nek do kvitku matieské rostliny

Pylova zrna pak vokhpadaji na bliznu a zhruba détipminut po ulgni
na blizré nabiraji vihkost a z#naji klicit. Po vloZeni tyinek do vSech
kvitkd se na jmenovku zapiSe datum opyleni a nazev, pisto parcely
otcovského genotypu a na rostlinu sétapmisti izolator s ozganim, Ze
je dany klas jiz opyleny. Pinzeta byeka byt bshem opylovani vzdy
omyta i kaZzdé zminé otcovského materiélu.

11.3.1.5 Sklizai

Pomicky: nazky, velké séky (podle pdtu nakizenych klas), tuzka,
malé papirové s&y (podle p&tu hybridnich zrn, nap7x12 cm)

Postup: Izolatory ponechdme na klasech po celou dobu aegeZrani
hybridnich zrn miZzeme kontrolovat i @ibéZnym sejmutim jednotlivych
izolatoh. Sklizer zralych klag probihd tak, Ze se klasy i s izolatory z

12
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jednotlivych matéskych rostlin manuétostihaji. Osedeil se postup,
kdy se klasy ze stejnych "matek" sklizeji vZzdy dmnoho s&u s

nadepsanym nazvem, resp. parceltisiem matéského genotypwimz

se zajisti moznost ffpadné opravy chyb, které mohou wistedku

nepozornosti vzniknout éhem kastrovani (na@p chyby v ndzvu nebo
neozngeni matéského genotypu na jmenovce.

Po sklizni vSech nd@kenych klag a kontrole ozngeni matéského

genotypu se klasy vyjmou zizolalom roztidi se podle kombinaci
kiizeni. Déle se pracuje pouze s hybridnimi zrny ngedkombinace
najednou. Zrna se z kiaguéné vydroli, sp@itaji, viozi do papirového
s&ku, na ktery se nadepiSe rodeni, ndzev (parceldisla) matéského

a otcovského genotypu i{padré ozna&eni KiZzené rostliny) a pget

hybridnich semen.

V ptipad, Ze pro KiZeni byly pouZity homozygotni radivské genotypy,
Ize provést orientmi kontrolu spravnosti provedenéhdiZeni i i
hodnoceni fenotypickych projév hybridniho osiva F1 generace v
prab¢hu nésledné vegetace. V souladu se genetickymingdkade i
uniformni a Stpeni se projevi aZ u sklizeného zrna a nasledstlin v i,
generaci.

13
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I1.3..2 K¥izeni pSenice

Podstatou #Zeni u pSenice je, stgjfako u j&mene, cileny fenos pylu

z otcovské rostliny na bliznu més&é rostliny. Technikaikeni se od
je¢mene podkud liSi z divodu odliSné morfologie RKtu. Uvedené
postupy jsou dopotené k provéthi jak ve sklenikovych, tak i polnich
podminkach. Postupiieni v laboratornich podminkach je popsan v
samostatné kapitole (viz.samostath3.2.6.).

11.3.2.1 Stavba klasku pSenice

Kvétenstvim pSenice seté je sloZeny klas, jehoZ osokejeno, na &

svou bazi fisedaji jednotlivé klasky. U p3enice na kazd@nek
klasového ietene naseda jeden vicélw kldsek. Klasek tvd dwe

bezosinné plevy affslusSny péet (2 az 5 i vice) kvitk (Obr. 8), které
obaluje zwvijsi strany plucha, z viiti pluSka. U osinatych klas
z pluchy vyfista osina. Ze vSech kvitk/ klasku se &Sinou plré vyvinou

2 spodni, ostatni zasychaji.

DalSimi sowastmi kvitku (Obr. 7) je pestik i tty¢inky. Tycinky se
skladaji z nitek a prasnik Pestik sestava ze dvou pérovitych blizen, pod
nimiz se nachéazi semenik. Na spodni gtsemeniku jsou umisty dw
lodikuly, které zajiuji otevirani kvitku pro jeho opyleni (Zimolka dt a
2005).

Schéma klasku psenice:

v — vieteno
ai, a:z — plevy
b - plucha
¢ — pluska

e d - tyCinky
s — prasniky
e — blizny
f — semenik

g - lodikuly (plenky

Zimolka et al. (2005)

Obr. 7 Morfologie klasku pSenice

14
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Martinek et al. (2005)

Obr. 8 Morfologické zvlastnosti klasu pSenice: Anermalni struktura
klasu pSenice, B — gigas (zvySeny@bclankt klasového ietene), C —

klas s vySSim pgem kvitkh v klasku, D — viceady klas (vySSi pet
klaski na jedertlanek klasovéhotetene, E —&tveny klas

11.3.2.2 Seti

Samotny vysev rodovskych genotyp lze provadt obdobr jako
v piipact kiizeni j@mene (viz. 1.3.1.2 ). V idpact seti genotyp pSenice

s odliSnou ranosti nebo planovanétiizéni jarnich a ozimych forem
pSenice je nutné zvazovat rozdily v nastupu fazgdni podle toho, zda
se rodéovské materidly vysévaji v polnich nebo sklenikdwvyc
podminkédch. Z tohoto idodu se rovéZ osw¥dcil vysev otcovskych
genotyh ve vicecasovych terminech.
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11.3.2.3 PFiprava matéskeé rostliny

Uprava matéskych rostlin sp&iva v ponechani daéé vyvinutych klag a
v odstragni prebyt&nych odnoZi. Stefnjako u j&émene je pdeba
zvoleny matésky materidl vykastrovat 1-3 dnygd dozranim pylu. Za
priznivych podminek z4na kveteni pSenice, na rozdil odrjeene, az po
vymetani klasu z pochvy posledniho listu.

Jako nejvhodjsi doba pro kastraci a opylovani se uvadi dopaedbo
naveter s pihodrsjSimi teplotnimi podminkami a také pro nejmensi
pravaspodobnost nezadouciho opyleni pylem ze vzduchuni@nzaaCurn
1998b).

Pomicky: malé riizky, pinzeta, jmenovka, tuZzka, izolator (cca 25x40
cm), kancel&ska spona

Malé nizky byly meély byt, stej jako v gipad jeémene, zakotené
ostrou Spikou. Pinzeta by netta byt [iliS dlouhd a nsla by byt na
konci zakodena ploSkou, aby nedochéazelo rktpzavani tyinek i

manipulaci s nimi. Jmenovky je geba vyrobit z tvrdého papiru a ofiat
je niti pro snadné uchyceni na stéblo pod klaseswdily se izolatory
vyrobené z pergamenového papiru nebo z kombinacgampenového
papiru a pkhledné prodysné félie. Bnledna fdlie naslednumoiiuje

snadnou kontrolu kldsa vyvoje hybridnich zrn.

Postup: Vybér klasu vhodného ke kastraci zavisi, stgpko [ kastraci
je¢mene, na odbornych zkuSenostech a znalosti genotypranych ke
kiizeni. Na rozdil od##zeni j@mene se pod jeden izolator utige vice
vykastrovanych klas Proto se matské rostliny jedné planované
kombinace vybiraji pokud mozno co nejblize u sedl®y mohly byt
umistny pod spolény izolator. Obvykle se pro zaj&ti dostaténého
poctu rostlin v dalSi generaci kastruje miniméh klagi. Uvedeny poet

se koriguje podle Slechtitelského z&ma obdob#jako u jeémene séidi
navaznosti vyvoje klds resp. synchronizaci doby kveteni planovanych
rodi¢ovskych odéd, apod.

Tyinky by msly byt zbarveny zelehaz s¥tle zele, nikdy vSak nesmi
mit krémovouwsi Zlutou barvu (Obr. 9 — C,D). Pérovité blizny bglgbyt
zietelrg viditelné a ndly by zasahovat do zhrub#vrtiny délky kvitku.
Vyvoj generativnich orgdnse vSak mize liSit v zavislosti na oddg.
Jeden azit z bazélnich klask mohou mit nefundai kvitky, a proto se
pomoci riZzek ¢ pinzety odstrauji. Pokud se pracuje s materidly, které
jsou osinaté, jsou odstrary i osiny.
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Nejprve se vybrany klas (Obr. 9 — A) vyjme z poctigyu (Obr. 9 — B).
Prostedni kvitek (pop kvitky) se odstrani nasledujicimizobem: klas
se jemrt, ale pevd uchopi jednou rukou; igdni (centralni) kvitek
(kvitky) se sefou pinzetou a tahem k sbbse odstrani. Vzdy se
ponechavaji pouze dva krajni kvitky, které jsouvicej vyvinuté. Na
kazdé strafvietene se taktoijpravi cca 5 klask (kazdy jiz obsahuje 2
kvitky). Poté se i#vkami odstihne vrchni ¢ast kvitku a z kazdého
ponechaného kvitku se vyjmod tycinky (Obr. 9 — C, D), které se
nachézeji mezi pluchou a plusSkou. Jeigod dbat na to, aby vSechny
ty¢inky byly vyjmuty celé a aby neopatrnym zachézenfmabyla
poskozena blizna. Nejlépe je vyjmout vSechimyyiinky najednougimz
se eliminuje moZné poskozeni kvitku.

Obr. 9 Kastrace pSenice: A — klas vhodny pro kasti — vybrany klas
vybaleny z listové pochvy, C — klas se rasnymi klasky, D — klasek
s ponechanymi d¥na kvitky, z nichZ byly vyjmuty &inky
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Vykastrované klasy se opaijmenovkou s datem kastrace a nazveni.pop
¢islem parcely matského genotypu. Jmenovka se umje na stéblo
tésre pod klas. Poté se klasy zakryji pomoci izolatorkaaceléské
spony.

11.3.2.4. Opyleni

K optimalni tvorks pylovych zrn u pSenice dochézi vrozmezi 16-20°C a
relativni vlhkosti 70-75% (DeVries 1971). Extrémteploty a vihkosti
zabrawji uvoliovani pylu a sniZuji Zivotnost pylu. Vykastrovanésy
(Obr. 10 — A) se opyluji 2-4 dny po kastraci. Dat#visi na pibehu
pocasi a na stadiu vyvoje blizny, ve kterém se nadhdzdol kastrace.

Pomicky: nizky, (pog. zkumavka s vodou, dygumitka)

Postup: Nejcastji se pouzivaji dva trzné zmsoby opyleni
vykastrovanych klas pSenice. Prvnim je, Ze se k niate/m klasim pod
izoldtorem umisti vybrané otcovské klasy s praSidiyinkami. Ri
druhém zjisobu opyleni se k matkym rostlindm do {ody svisle umisti
ty¢, na kterou se pomoci guky upevni zkumavka s vodou. Vybrané
otcovské klasy (Obr. 10 — B) se filshou, gicemZ se délka se upravi
podle vySky matiské rostliny. Poté se z métkych rostlin odstrani
izolator a do fipravené zkumavky s vodou se otcovské klasy uroésti
2-5 cm nad matské klasy. Uvoléna pylova zrna vokh dopadaji na
blizny matéskych klag a dochazi k opyleni.

Po opyleni se na jmenovku na stéble se dopiSemdapyleni a nazev,
pop:. ¢islo parcely otcovského materialu. Poté se otcovskeatdgské
klasy zakryji spolén¢ izolatorem (Obr. 10 — C).

Je vhodné v dabdozravani pylu sizolatory lehce pepavat, aby se
urychlilo uvohovani pylu. Pokud se pouZiji zkumavky, je nutnéndsh
dopliovat vodu po celou dobuippmnosti otcovskych rostlin v izolatoru.

Pokud jsou izolatory zasténé prihledného materialu, Ize jiz od 5. dne
po opylovani rozeznat vyvijeci se obilky a tak jezmé ovfit, zda bylo
opyleni aspsSné (Obr. 11). Pokud jsou izolatory z pergamenowvdédtm
jiného nepihledného papiru, je nutné pro¥édkontrolu vyvoje
hybridnich zrn pibéZnym sejmutim izolatdr Po kontrole nasazeni zrn
se otcovské rostliny odstrani a nfat& rostlina se a@p prikryje
izolatorem.
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s am gy

Obr. 10 Opylovéani pSenice: A — vykastrovany nstg klas, B — vhodny
otcovsky klas, C — maiteké a otcovské klasy pod izolatorem

r s

Obr. 11 Vyvijejici se obilky (pSenice jednozrnka)
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11.3.2.5 Sklizei

Samotny postup sklizn nakizenych klaé je stejny jako v fipac
je¢mene (viz. 11.3.1.5).

11.3.2.6 K#zeni na odgiZzeném stéble

Zajimavou metodou jeikeni pSenice na odsteném stéble, které se
miZe pouzit tehdy, kdyZ v poli nejsou pro klasickgiridizaci giznivé
podminky.

Princip uvedené metody sfiud vtom, Ze se ikZeni v laboratornich
podminkach provadi na klasech dgidsinych siasti stébla (cca 35 cm
dlouhou). Tyto klasy jsou kultivovany az do plnékgvoje zrna v

cukerném roztoku gfdlavkem déinnych latek, zabraijicich kvaSeni
roztoku, hniti odstzenych stébel a rozvoji plisni na stéble (Sehoet al.

1981).

Postup gipravy roztoku popsali néplnagaki et al. (1997), ktepouzili
prvni dva dny roztok obsahujici 40 g/l sachar6zyi8 kyseliny sficité
(6% SQ) a 100 mg/l 2,4-D. Poté pouzili roztok obsahujfbuze
sachardzu a kyselinuigiitou.

Vybrané klasy matského genotypu se po tigeni vykastruji postupem
popsanym vySe (viz. 11.2.2.3) a jsou vloZeny doaidds vySe zmimym
roztokem.

Opyleni se provadi za 3-4 dny po kastraci, podie fayvoje blizny.
V z4sad existuji dva mozné #goby opyleni (Smiek et al. 1982):
a) volné opyleni na poli — nadoby s vykastrovanymi afsiymi
klasy jsou umisihy v porostu otcovskych rostlin;
b) opyleni v laboratornich podminkach — vybrané otkévklasy
jsou odstizeny i s¢asti stébla tak, aby jejich délka byla
v praméru o 15 cm ¥Si nez stébla s maskymi klasy; ponyr
matgskych a otcovskych klasby mel byt 1:2; gipravené
otcovské klasy se vlozi spolu s niatg/mi do izolatoru; pro
dosazeni lepSiho vysledku opyleni je vhodné staoldejmeér
jednou za den z&ist. Nadoby s klasy se umigi do mistnosti
s teplotou mezi 18 - max.22°C a izolatory se zikladstraiuji
az je jiz viditelné vyvijejici se zrno.
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) SROVNANINOVOSTI POSTUPU

Vydavanad metodika je prvni metodikou zdgemou na popis techniky
kiizeni j€mene a pSenice. Technika&ideni zékladnich obilovin neni
novym postupem v pravém smyslu slova, avSak v gostieské
literature neexistuje uceleny a komplexni navod, jak celstygo Kizeni
provadit.

Metodika souseduje soubor poznatk dopordeni a pedevSim
technickych zkuSenosti s prowddim KiZeni jak na intaktnich rostlinach,
tak i v gfipadt pSenice i na odsfeném stéble.

IV) POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika byla uplaténa v piib¢hu tvorby novych odrd jeémene jarniho

i ozimého i prebreedingu linii §enene jarniho a ozimého a pSenice ozimé
s vysSi pidanou hodnotou, které nalezly upl&th ve Slechini odiid
téchto obilovin na 3lechtitelskych stanicich ¢R i byvalém
Ceskoslovensku. Uplaini bylo realizovano zejména v Zé&dglském
vyzkumném Ustavu Kro#tiz, s.r.o.

Dale byly postupy uvedené v metodice &mii gipravy materiél
jecmene a pSenice prieSenitady vyzkumnych projekt poskytovatel
MZe CR a MSMTCR.

Metodika je uéena zainajicim Slechtitéim, uplatni se ale ro¥#a ve
vyzkumu a P vyuce na specializovanych tetinich Skolach i
zenmedélskych univerzitach.

Metodika bude fistupna na webové strance: www.vukrom.cz

V) EKONOMICKE ASPEKTY

N&klady na zavedeni postupivedenych v fedloZzené metodice nejsou
vysoké (odhadem cca 2500,¢ ako paéateni investice fi hybridizaci
100 klas)) a v podstat budou shodné jak pro uZzivatele této metodiky, tak
pro pracovnika, ktery se bude snaZzit o provederiritigyace bez
podrobrjSich odbornych znalosti a zkuSenosti.

Podstatny rozdil bude ovSem v ekonomickéfingsu nebo ipadné
ztrd€ uzivatele. V procesuikeni miZze dojit ke déma vyznamnym
finanénim Gjmém. Za prvé v procesu progadho Kizeni, kdy v
dasledku nerespektovani biologickych a vegeteh rytmi rostliny
nebude UsgEna kastrace nebo nedojde k opyleni klasu. Tytétyztr
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predstavuji v hrubém odhadu finance ipbhé k Uhratl mzdy
pracovniki, ktefi kiizeni provagi. Druhym a finadné mnohem
vyrazrgéjSim momentem ii¥e byt skuténost, Ze se v kastrovaném klasu
vyvine zrno, avSak néjde o KiZzence, nybrz vigsledku samoopyleni se
bude jednat 0 zrno z maské odtidy. Vzhledem k tomu, Ze sdasné
odridy jeémene a pSenice jsou morfologicky v zrnu velmi podghze
tuto skuteénost pozorovat nejile ve SEpici F2 generaci, coZz znamené,
Ze s danym materidlem byly vSechny operace prowddbyte&ne a
predstavuji finatni ztratu. Jeji rozsah seiie zvysit, pokud se uvedena
skutenost zjisti po vice letech prace s takovym "hytindhmaterialem.

Ekonomicky pinos dané metodiky pro uZivatele lze tedy &patt v
minimalizaci mozné finafi ztraty, zfisobené nesprdvnym postupem v
procesu tvorby novych matenal jeémene nebo pSenice (dle
kvalifikovaného odhadu fize tvdit takova piimérna ztrata az 100 tis.&K
rocng).
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