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Pravidla pouziti mofeného a nemoreného osiva pti péstovani obilnin

Abstrakt: Cilem metodiky je usnadnit uzivatelim volbu spravného, ekonomicky a ekologicky
efektivniho postupu produkce kvalitniho a zdravého osiva obilnin, a tak podpofit realizaci
vynosového potencialu modernich odridd. Soucdsti metodiky je popis legislativy vztahujici se
k certifikaci osiva a obchodovani s osivem, véetné informace o produkci a obméné osiva
obilnin v CR. Jsou uvedena pravidla dlle#itd pro produkci kvalitniho osiva drobnozrnnych
obilnin a ddle je zde prehled zavainych patogen( pfenosnych osivem a zpulsoby regulace
téchto patogend. Moreni osiva je posuzovano ze tfi hledisek: Jaké osivo je tfeba mofit?
Cim mofit? Kdy pouzivat morené a kdy nemotrené osivo? V pFilohach je uveden prehled
chemickych mofidel a pfidavnych latek pouzZivanych k chemickému oSetfeni osiva, vCetné
jejich selektivni ucinnosti k patogenlm, ceny a ohroZeni deviti slozek prostredi
podle Semaforu pesticid(i v Rostlinolékarském portalu. Dale jsou popsany alternativni metody
oSetfeni osiva a uvedeny vysledky porovnani vynosu ozimé pSenice a jarniho jemene
v pokusu s osivem oSetfenym chemickou a fyzikdlni metodou. V zavéru metodiky jsou
uvedeny moznosti racionalniho provadéni chemického moreni osiva umoziujici snizeni zatéze
zZivotniho prostredi a rovnéz pravidla a rizika pouZiti nemoreného osiva.

Klicova slova: certifikované osivo, farmarské osivo, hodnoceni zdravotniho stavu osiva, mofreni
osiva

The rules for the use of chemically treated and non-treated seeds in cereal growing

Abstract: The aim of this methodology is to help users choosing economically and ecologically
effective procedures for production of high-quality healthy seeds in cereals and thus support
utilisation of biological potential of advanced cultivars. The methodology incorporates
legislation related to seed certification and trading, including information about production
and replacement of cereal seeds in the Czech Republic. Rules for the production of high-quality
seeds in small grain cereals have also been incorporated in the methodology. Further, this
includes the overview of crucial pathogens which can be transmitted by seeds, and control of
these pathogens. Chemical treatment of seeds has been considered from the following three
viewpoints: Which seeds have to be chemically treated? Which chemicals should be used for
the treatment? When to use treated and untreated seeds? The supplement contains survey
of chemical disinfectants and additional substances used in the chemical treatment of seeds
including their selective efficiency in the treatment of pathogens, costs demands and their
threat level to nine environmental components according to the Pesticide classification in the
Phytosanitary portal. Further, alternative methods of chemical seed treatment are described.
The results of comparisons made between chemical and physical methods of treatment
in winter wheat and spring barley seeds have also been considered. The conclusions present
a way for the rationalization of chemical seed treatment which would lead to a decrease
in the environmental burden. It also outlines the rules and risks in the use of non-treated
seeds.

Keywords: certified seed, farm-saved seed, seed health testing, chemical treatment of seed
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Aktualnim trendem v péstovani polnich plodin je snizovani mnoZzstvi pesticidd a podpora technik
a postupl Setrnych k Zivotnimu prostredi. Omezeni nepfiznivého vlivu pfipravkd na ochranu rostlin
na zdravi lidi a na Zivotni prostiedi je legislativné ukotveno ve smérnici 2009/128/EC a je cilem
,Narodniho akéniho planu ke snizeni pouZivani pesticidd v CR“ (MZe CR 2012) a systém(
integrované ochrany rostlin (IOR).

V ramci osmi obecnych zasad IOR (vyhlaska 205/2012 Sb.) jsou uvedeny také biologické, fyzikalni
a dalsi nechemické metody ochrany rostlin, které musi byt upfednostfiovany pred chemickymi
metodami v pfipadé, Ze poskytuji dostate¢nou Uroven ochrany ptred Skodlivymi Ciniteli.

Tyto zasady se rovnéz tykaji semenarstvi a produkce osiv. V rdmci Upravy osiva se bézné provadi
zasahy scilem zneskodnit zdrodky patogenl houbového a bakteridlniho plvodu prenasené
osivem. Pro oSetfeni osiva se nejCastéji pouzivaji chemické latky s fungicidnim, baktericidnim
nebo insekticidnim ucéinkem, méné rozsifené jsou metody biologické a fyzikalni. Moreni
komercnimi chemickymi pfipravky je cenové dostupné a relativné snadno proveditelné. Vétsina
pfipravkd vykazuje dobrou ucinnost vici béiné rozsSifenym patogenidm. V soucdasnosti se
standardné mofi vétsina certifikovaného osiva a béZné se oSetfuje také osivo vyrabéné péstiteli
pro vlastni pouZiti, tzn. farmarské osivo. Moreni pesticidy viak samo o sobé biologickou kvalitu
osiva nezvysi a pouziva se i v pfipadé, kdy to z ddvodu dobrého zdravotniho stavu mnozitelského
porostu a nasledné osiva neni nezbytné.

Cilem metodiky je usnadnit péstitelm obilnin:
— orientaci v legislativé a v dynamicky se vyvijejici problematice metod oSetfovani osiva,
— vyuziti novych poznatkl s ekonomickymi i environmentalnimi pfinosy,
— rozhodovani o zpUsobu vedeni mnoZitelskych porostl a oSetfeni osiva predevsim
pfi vyrobé farmarského osiva.
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1. Uvod

Osetreni osiva chemickymi pfipravky je povaZovano za relativné snadno proveditelny zpUsob, jak
snizit riziko vyskytu patogen( prenosnych osivem u rostlin, a tak omezit vlivy redukujici vynos.
Na druhé strané pesticidni latky obsazené v mofidlech pfedstavuji urcitou zatéz pro Zivotni
prostfedi, proto se Clenské staty EU zavazuji k omezeni jejich spotfeby v ramci Akéniho planu
na setrvalé pouZzivani pesticidd. Ekonomické hledisko zamérené na zajisténi vysokého vynosu
a kvality produkce se tedy stfetdva s ekologickymi poZadavky na ochranu Zivotniho prostredi.

Kvalita certifikovaného osiva je zajiSténa kontrolnim procesem, ktery probihd podle vyhlasky
¢. 129/2012 Sb. Ur¢ita ¢ast ploch vyznamnych obilnin (penice, jeémen, tritikale, Zito a oves) je v CR
oseta tzv. farmarskym osivem (cca 10 — 25 %), které je produkovano zemédélskymi podniky
pro vlastni potiebu.

Odpovéd na otdzku, zda osivo mofit nebo nemofit, neni jednoznacna z nékolika dlivodu. V pfipadé
kvalitniho, zdravého osiva vysévaného po vhodné predplodiné na dobfe pfipraveny pozemek,
ktery neni kontaminovan patogeny, je mozné od fungicidniho moreni upustit. Tato strategie vSak
predpokladd, Ze je zndmy jak zdravotni stav mnozitelského porostu, tak také uroven vyskytu
zavaznych patogenu v osivu. Producenti konvencniho osiva a péstitelé bez legislativnich omezeni
pro pouZivani pesticidd proto ve vétSiné pfipadld voli moreni, které je v praxi povaZovano
za neopominutelny ukon a jakousi pojistku garantujici dobré vzchazeni a kvalitni porost.

Konvencni péstitelé obvykle vyuZivaji pouze moreni chemickymi pfipravky. Nové poznatky
a technologie vsSak nabizi i dalSi postupy pouzitelné pro oSetfovani osiva a zvysSeni jeho kvality.
Mezi tyto postupy patfi napf. vyuziti nizkoteplotni plazmy jako zplsobu fyzikdlniho oSetfeni
nebo aplikace pfipravk( s biologickymi Ucinky.

V poslednich letech jsou zemédélciim nabizeny také nejrliznéjsi stimuldtory pouZzivané jako
pridavné latky v mofidlech. | kdyZz se zpravidla nejedna o toxické latky, tak by jejich ucinky
narostliny mély byt vidy prokdzadny na zakladé odpovidajicich laboratornich a polnich
experiment(l, véetné moznych interakci s pesticidnimi [atkami.

Predkladana metodika poskytuje informace o moZnostech racionalniho zefektivnéni pouzivani
moreni osiva obilnin umozZnujicich snizeni zatéZze prostfedi, podminkach a rizikdch vyuzivani
chemicky nemoreného osiva a 0 moznostech uplatnéni alternativnich metod oSetfovani osiva.
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2. Legislativa vztahuijici se k produkci a Upravé osiva a obchodovani

Prehled stavajici legislativy vymezujici postupy pro uznavani rozmnozovaciho materialu rostlin
a jeho uvadéni na trh:

Zakon ¢. 408/2000 Sb. o ochrané prav k odriddam rostlin (zdkon o ochrané prav k odridam).

Zakon €. 219/2003 Sh., o uvadéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin (zakon o osivu
a sadbé).

Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin
do obéhu.

Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb., o pozadavcich na odbér vzorkl, postupy a metody zkouseni osiva
a sadby.

Vyhlaska ¢. 378/2010 Sbh., o stanoveni druhového seznamu péstovanych rostlin.

Postupy pouzivané pro zjistovani semenarské hodnoty osiva jsou uvedeny v Metodice zkouseni
osiva a sadby (UKzUz, 2016).

Pro mezinarodni obchodovani a osivem se uplatiuji také:
Pravidla ISTA pro zkouseni vlastnosti osiva.

Schémata OECD pro kontrolu odrldové pravosti a odridové Cistoty osiva (pozadavky
na vlastnosti druhi zarazenych ve schématech jsou soucasti vyhlasky ¢. 129/2012 Sb.).

Pravidla pro uvddéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obéhu jsou uvedena ve vyhlasce
¢.129/2012 Sb. a v jejich rozsahlych pfilohach vztahujicich se k jednotlivym skupindm plodin. Tato
pravidla se vztahuji na vSechny druhy obilnin vyjmenované ve vyhlasce ¢. 378/2010 Sb.

U obilnin se jedna o nasledujici kategorie osiva (pFiloha vyhladky &. 129/2012, Cast 1l, Oddil 1,
Tabulka 2.1):
— rozmnozovaci materidl predstupna (super elita podle generace) SE 1, SE 2 a SE 3,
— zdakladni rozmnoZovaci materidl (elita) E,
— certifikovany rozmnoZovaci material C nebo C 1 a C 2 (C se pouziva u hybridnich odrad
a u druh(, u kterych je povolena pouze jedna generace v této kategorii).

Uznévani rozmnozovaciho materidlu rostlin, které podle spravniho tadu provadi UkzUZ
nebo povérend osoba, ma dvé casti:

— uznavani mnozitelskych ploch, které se provadi na zakladé prehlidek porostt podle pravidel
a kritérii uvedenych v pfiloze vyhlasky €. 129/2012, Cast Ill, Oddil 1, Tabulky 3.1a, 3.2a, 3.3a,
3.4a, a Cast IV, Oddil 1,

— uzndavani osiva na zakladé vzorkl vycisténého osiva odebraného k laboratornim analyzam,
pfi nichz se provadi zkousky vsech vlastnosti, které jsou podminkou pro uznani podle
kritérii uvedenych v pfiloze vyhlasky €. 129/2012, Cast V, Oddil 1, Tabulka 5.1, Oddil 2,
Tabulka 5.2, Oddil 3, Tabulka 5.3.
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Zadost o uznani mnoZitelského porostu podava registrovand osoba (s pfidélenym registraénim
¢islem) na k tomu uréeném formulari. Uznavacimu Fizeni mnozitelskych porost( podléhaji odridy
druh( uvedenych v druhovém seznamu a zapsané podle zdkona ¢. 219/2003 Sbh. (o osivu a sadbé):
— ve Statni odridové knize (§ 32 a § 33 zdkona),
— ve Spole¢ném katalogu odrid druhl zemédélskych rostlin, coZ je seznam vSech odrid
registrovanych v jednotlivych ¢lenskych statech Evropského spolecenstvi (ES),

Dale lze uzndvat porosty odrid zarazenych do zkouSek pro registraci (§ 30), odrud, jejichz
registrace skoncila, ale vztahuje se na né § 37 odst. 4., (tzv. dobéh) a odrld, jejichZz osivo bylo
dovezeno na zdkladé § 18 odst. 4 a celd produkce bude vyvezena mimo Gzemi ES.

Z uznanych mnozitelskych porost( se pfipravuje osivo pro konecnou certifikaci (uznani ve vzorku).
Podobné jako u uznavani mnotzitelskych porost(i podava registrovana osoba Zadost o uznani osiva
na ktomu uréeném formulafi. VyciSténé osivo, které je pripravené ke vzorkovani, musi byt
oznaceno (pfipadné uloZzeno v konecnych obalech). Kazdy obal musi byt pfistupny pro odbér
diléiho vzorku. PFfi opakovaném vzorkovani musi byt vzorek zaslan do stejné laboratore,
s uvedenim data odbéru, aby nedoslo k prepisu nebo poskozeni predchozich udajd. Povérena
osoba muze vydavat pouze Uzndvaci list na porost a na osivo. UKZUZ jako Gfedni autorita je
opravnén vydat Rozhodnuti o neuznani porostu nebo partie osiva pfi prokazani vad, a to
i povéienou osobou. Neuznané osivo nelze v ramci CR a ES zadnym zpGsobem uvadét do obéhu.

Certifikace osiva pro ekologické zemédélstvi probiha stejné jako u konvencnich osiv, pticemz plati,
Ze osivo by mélo pochdzet z ekologicky péstovaného mnozitelského porostu. Musi byt dodrzeny
vSechny legislativni poZzadavky na kvalitu osiva. V pfipadé nedostatku ekologicky vyprodukovaného
osiva maji péstitelé moznost zazadat o vyjimku pro pouziti konvenéniho osiva. Zadost o vyjimky Ize
poddavat elektronicky prostfednictvim Portdlu farmare a datové schranky. Formular je také
dostupny na webovych strankdch UKZUZ a Ize ho zaslat postou. Na zakladé Metodického pokynu
MZe (¢. 5/2016) vsak doslo ke zpFisnéni pravidel pro udélovani vyjimek, coz by mélo vést ke snizeni
podilu konvenénich osiv v ekologickém zemédélstvi. Tato pravidla se tykaji také smési osiv
pro zemédélskou produkci, u kterych by alespon ¢ast slozek méla pochazet z porosti péstovanych
podle ekologickych zasad.

Z ptehledu legislativy vyplyvd nutnost chemického moreni certifikovaného osiva obilnin
uvadéného do obéhu pouze v ptipadé, Ze jsou prekroceny limitni hodnoty vyskytu Skodlivych
organismU uvedené ve vyhlasce €. 129/2012 Sb., P¥iloha I1l, Cast V, Oddil 3, Pododdil 1, Tabulka 5.3.
ZplGsob moreni a vybér mofidla by mél byt proveden podle druhového sloZzeni a stupné vyskytu
Skodlivych organismd.

Farmarské osivo, tj. osivo vyprodukované pro vlastni potfebu ve smyslu zdkona ¢. 408/2000 Sb.,
neni urc¢eno k uvadéni do obéhu a jeho kvalita nepodléha zadné uredni kontrole. Péstitel je vSak
povinen priznat pouZiti pravné chranénych odrid a zaplatit odpovidajici poplatek Druzstvu
vlastnik(i odrid (www.druvod.cz). Od této povinnosti jsou osvobozeni tzv. mali péstitelé, jejichz
vyméra orné pudy nepresahuje 22 ha.
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3. Produkce a obména moreného osiva obilnin v CR

Obména certifikovaného osiva obilnin v zemédeélské praxi se snizila z dtivéjSich prakticky 100 %
(v obdobi socialismu) na cca 75 az 85 % podle druhu. Rozsah vyroby certifikovaného osiva
jednotlivych odrdid uvadi ve vyroénich zpravach Odbor osiv a sadby UKZUZ.

Tab. 1: Prehled o vyrobé certifikovaného osiva a vyuZiti farmdrského osiva jednotlivych druhi
obilnin v poslednich péti letech (2013/2014 — 2017/2018)

Odhad
Mnoistvi Podil pfiznané plochy [ Odhad .. . | spotfeby
‘ - . . A . . Bézny .
. Oseta plocha (ha) |certifikovaného osiva| farmarského osiva celkové ] osiva
Plodina vysevek
(t) (%) produkce podle
. (kg/ha) .
osiva (t) oseté
" T -~ — " P plochy (t)
Rozpéti Prumeér Rozpéti Prumeér Rozpéti Prumeér
PSenice 773 678 100 000 27,26
o 787 436 101 537 27,63 129 592 180 141738
ozima 809 111 103 448 28,42
PSenice 30 600 8 000 11,12
L, 44 009 9148 13,61 10 392 180 7922
jarni 51620 9983 16,56
JeCmen 221719 35839 16,88
L, 236 673 37916 18,26 44 839 180 42 601
jarni 261 406 39352 19,66
JeCmen 97 178 10 360 22,38
o, 102 251 10 288 23,34 12 689 180 18 405
ozimy 104 540 14 638 24,87
37566 4912 25,45
Oves 41 827 5908 23,95 7323 160 7 529
44 065 6928 30,92
Tritikale 36 263 5503 25,02
. 41019 6161 26,94 7 821 180 7 383
(oz.4jar.) 48 497 6923 28,58
.. 20951 2 650 4,80
Zito 23129 3051 7,23 3272 180 4163
25 355 3676 10,06
Celkem 1276344 164 861 215928 229 742

Zdroj: CSU; Druzstvo viastniki odrid; UKZUZ

Pouziti farmarského osiva eviduje Druistvo vlastnik(l odrid, které zastupuje vlastniky odrad
v Ceské republice. Ztab.1, ve které je uveden podil farmarského osiva na celkové plose
U ozimych obilnin jsou tyto podily vyssi a u ozimé psenice péstované na nejvétsich plochéach je
tento podil cca 27,5 %. Pri zapoctu vSech druhi Ize odhadnout, Ze farmarské osivo je pouzivano
na cca 25 % plochy vyse uvedenych obilnin. Celkovou rocni produkci osiva v poslednich péti letech
je pak mozné odhadnout na Urovni 215 928 tun. Odhad spotfeby osiva na oseti ploch jednotlivych
obilnin je spocitany pro vysevek 180 kg/ha, u ovsa pouze 160 kg/ha. Z porovnani mnozstvi
vyprodukovaného osiva a jeho potreby je patrné, Ze u ozimé psenice, ozimého jeCmene a Zita je
potieba osiva vyssi nez jeho produkce, coz muze byt vysvétleno dovozem osiv a také pouzivanim
hybridnich odrld (sniZzeny vysevek) u téchto plodin.
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Chemickymi mofidly je oSetfovano prakticky 100 % certifikovaného osiva uvadéného do obéhu
a také cca 90 % farmarského osiva, které produkuji zemédélské podniky pro vlastni potfebu.
V celkové evidenci pesticidli jsou motidla evidovana spolecné se zoocidy a fungicidy. V prehledu
spotieby ucinnych latek pesticidli k obilnindm (tab. 2) je oznaceno, jaké ucinné latky mohou byt
soucasti chemickych mofidel. V praxi jsou prevaziné pouzivand fungicidni mofidla pro omezeni
Skodlivosti houbovych patogen(l. PouZiti insekticidné oSetfeného osiva se odhaduje na plose
do 10 % z celkové vyméry obilnin.

Tab. 2: Spotfeba ucinnych Idtek k obilniném v CR v roce 2017
(http.//eagri.cz/public/web/file/587990/celek_2017_CZ.pdf)

Kategorie ucinnych latek kg; | PouzZivané jako soucasti moridel
Aditiva 2 740,8 ano
Adjuvanty 54120,9 ano
Antitranspiranty 8 414,5 -
Biopreparaty 60,2 ano
Desikanty 656,7 -
Fungicidy 636 179,4 ano
Herbicidy 751 453,6 -
Insekticidy 41548,0 ano
Moluskocidy 222,4 -
Pasivni pomocné prostiedky 28 407,3 ano
Podpora zdravotniho stavu 837,0 -
Reguldtory rlstu a vyvoje 602 630,4 ano
Rodenticidy 1494,0 -
Celkem 2128 765,2

Celkovou rocni spotiebu mofidel k obilninam Ize orientac¢né odvodit z nasledujicich podklad:

— celkova prdmérna rocni produkce prakticky 100% moreného certifikovaného osiva byla
v poslednich péti letech v CR 164 861 t (tab. 1)

— celkova ro¢ni produkce farmarského osiva byla 215 928 - 164 861 = 51 067 t (tab. 1) a je
morena s cca 90 %,

— dodatkové insekticidni moreni je provadéno u cca 10 % vyprodukovaného osiva ozimé
pSenice a ozimého jeCmene,

— prumérna davka moftidla na tunu osiva obilnin je 2 | (kg).

Roéni spotfebu chemickych mof¥idel k obilnindm v CR Ize tedy odhadnout na trovni 435 871 | (kg).
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4. Certifikované nebo farmarské osivo?

Uznané certifikované osivo je drahé. Toto je ¢asty dlivod pro pouziti vlastniho osiva pro zaloZeni
porostu. Cena certifikovaného a moreného osiva je ve srovnani s osivem z vlastni vyroby o cca 50 %
vyssi, pokud se zapoctou naklady na Upravu a moreni farmarského osiva, Cini rozdil pfiblizné 25 %.
Cena za osivo vsak tvofi pouze ¢ast ndkladu a je nutné vzdy zvazit, jestli Uspora nebude ve vysledku
ztratova. Vyroba certifikovaného osiva podléha ufedni kontrole a kvalitu garantuje vyrobce.
Soucasné vsak nelze jednoznacné tvrdit, Ze 100 % partii uznaného osiva na trhu ma zarucené
vysokou kvalitu. Zde hraji roli nejen objektivni podminky (provenience, povétrnostni podminky
béhem vegetacniho obdobi), ale i znalosti, spolehlivost a zodpovédnost pracovnikd na vsech
stupnich vyrobniho procesu.

U osiva vyprodukovaného pro vlastni potifebu neprobiha zadnd kontrola kvality, jedinou zdrukou
jsou znalosti a zkusenosti farmare — jaké osivo si na svych polich vyrobil, takové seje. Na druhou
stranu je tfeba uvést, Ze pfi dodrZeni semenarskych postupl Ize ziskat farmarské osivo s vysokou
kvalitou a dobrym zdravotnim stavem. DUleZitd je prabéZnd kontrola zdravotniho stavu
semenarskych porostl béhem vegetace, spravné provedenad sklizen pfi optimalni vihkosti zrna
a Setrnd manipulace po sklizni. Pokud podnik nedisponuje vlastni Cistickou a mofi¢kou, je mozné
si nechat upravit osivo ve sluzbé u firmy uvedené na seznamu zpracovateld, ktery vydava UKzUZ.

5. Prehled vyznamnych skodlivych organismt osiva obilnin

U obilnin se vyskytuje fada houbovych patogenl prenosnych osivem. Ty nejzdvaznéjsi jsou
pro jednotlivé plodiny uvedeny v pfiloze vyhlasky ¢. 129/2012 Sh. (tab. 3). U uvedenych plodin
plati, Ze obchodovani s nemofenym certifikovanym osivem je pfipustné pouze v pfipadé,
Ze vyjmenované Skodlivé organismy nepresdhnou nejvyssi povoleny vyskyt. Pokud je vyskyt
nadlimitni nebo osivo neproslo zkousenim, je vyrobce povinen semena oSetfit registrovanymi
pripravky s prokazanymi ucinky vici témto patogentm. V praxi se obvykle zjistovani pritomnosti
Skodlivych organism v osivu neprovadi a je nahrazeno mofenim chemickymi mofidly,
u ekologického osiva se pouzivaji ptipravky povolené pro ekologicky zplsob péstovani.
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Tab. 3: Kritéria nejvyssiho povoleného vyskytu skodlivych organismi v osivu obilnin podle vyhldsky
¢ 129/2012 Sh. Priloha Ill, Cést V, Oddil 3, Pododdil 1, Tabulka 5.3, bez kukurice.

(U druh( a Skodlivych organismu vytisténych tucné se jednd o limitni vyskyt vztahujici se
k povinnému mofreni)

Plodina Skodlivy organismus Ka::iloarle Nejvyii’i:l)(z:olen\’/
Jemen |Pyrenophora graminea (Ito et Kuribay) |SE, E, C 2%
Cochliobolus sativus (Ito et Kuribay) SE,E, C 10%
Drechs. ex Dast.
Fusarium spp. SE,E, C 10 %
Ustilago nuda (Jens.) Rostr., SE, E 0,8 %
Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. C 2,0%
PSenice |Phaeosphaeria nodorum (E. Miiller) SE,E, C 20%
seta Hedjaroude
PSenice | rysarium spp. SE, E, C 10 %
;\;rednéice Ustilago tritici (Pers.) Rostrub SE, E 0,8%
Spalda C 2,0 %
Tilletia spp.** SE,E, C 10 ks spor / 1 semeno*
Tritikale |Fusarium spp. SE, E, C 10 %
Tilletia spp.** SE,E, C 10 ks spor / 1 semeno*
Urocystis occulta (Wallr.) Rabenh. SE, E, C 10 ks spor / 1 semeno*
Zito Fusarium spp. SE, E, C 10 %
Tilletia spp.** SE,E, C 10 ks spor / 1 semeno*
Urocystis occulta (Wallr.) Rabenh. SE,E, C 10 ks spor / 1 semeno*

* Pracovni vzorek 300 semen.
** Vyskytuje-li se ve zkusebnim vzorku hdlka snéti Tilletia spp., partie se neuzna.

Vyskyt téchto patogenl je nutné sledovat uz na mnoZitelskych porostech, proto zde uvadime
stru¢nou charakteristiku jednotlivych chorob, véetné symptom a zplsobul ochrany. Informace
byly prevzaty zceskych odbornych publikaci Kazda a kol. (2001), Bittner (2008 a 2009)
a z Rostlinolékafského portalu, dale z materidlu Obilniny — Limitované Skodlivé organismy a jejich
laboratorni stanoveni.
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Pruhovitost jeCmene [Pyrenophora graminea (teleom.)]; [Drechslera graminea (anam.)].

Jedna se o dulezZitou chorobu mnoiZitelskych porosti. PreZivd na pozemku, je pfenosna osivem.
Bez moreni u¢innym mofidlem mohou byt ztraty na provoznich plochach velmi vysoké, 60 aZ 80 %.
Hostitelskou rostlinou je je€men, mize se viak vyskytnout také na ovsu, pSenici a Zité.

Pfiznaky se objevuji na listech, na nichz se mezi listovymi nervy vytvofi dlouhé svétlé pruhy.
Ty posléze hnédnou a list se mUze v pruzich podélné tiepit. Napadené rostliny byvaji ¢asto kratsi.
Klasy metaji jen ¢astecné a vétSinou byvaji hluché. Na rostliné se tvofi konidie, které jsou roznaseny
vétrem na zelené klasy zdravych rostlin. Pfi kliceni infikuje mycelium kli¢ici rostlinu a prorlsta
celou rostlinou aZ do klasu. Patogen preziva ve formé mycelia v nejsvrchnéjsich vrstvach obilky.

Ochrana: Seti zdravého moreného osiva, dodrzovani zasad stfidani plodin (nezafazovat obilniny
po sobé), likvidace poskliziiovych zbytk(l, vyrovnana vyziva. U mnozitelskych porostd kontrola
béhem prehlidky. Vyskyt choroby Ize v jarnim obdobi omezit pouZitim fungicidd proti pdvodciim
listovych skvrnitosti.

Pruhovitost jecmene (Foto Matusinsky)

Vietenovita hnéda skvrnitost jemene [Cochliobolus sativus (teleom.)]; [Bipolaris sorokiana
(anam.)] je celosvétové rozsireny patogen z tfidy Ascomycetes, ktery napada obilniny.
Hostitelskymi rostlinami jsou predevsim jarni i ozima pSenice a jeémen. Choroba je prenosna
osivem, preziva rovnéz na pozemku.

C. sativus napadd nadzemni i podzemni casti rostlin, osidluje i klasy. Prvni pfiznaky ve formé
hnédych skvrn jsou patrné jiz na koleoptile. Na listech se tvofi okrouhlé tmavé hnédé
a7 ¢ernohnédé skvrny a listy Zloutnou. Spicky semen napadenych rostlin €ernaji. Typickym
pfiznakem je také vznik tmavé hnédych az ¢ernych nekrotickych lézi na kofenech. Choroba snizuje
kvalitu zrna. Ekonomické ztraty jsou vétsinou pfipisovany seti do nezorané pudy.
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C. sativus je patogen prenosny osivem a ve formé mycelia nebo konidii pfeziva na posklizfiovych
zbytcich i v padé.

Ochrana: Pouzivani zdravého moreného osiva, dodrZzovani zdsad stridani plodin (nezarazovat
obilniny po sobé), likvidace poskliziovych zbytk(, vyrovnana vyziva.

Vietenovitd hnéda skvrnitost jeémene (Foto Matusinsky)

Houby rodu Fusarium (Fusarium spp.) patfi mezi tzv. fakultativni (pfileZitostné) patogeny. Castéji
napadaji oslabené rostliny, ale mohou byt primarnimi ptivodci onemocnéni i neoslabenych rostlin.
V soucasné dobé je popsano pfiblizné 1000 druhtl téchto mikroskopickych hub. Sifi se sporami
roznasenymi vétrem, vodou, ale také naradim (kontaminované vysevni Ustroji, bubny kombajnu,
radlice pluhl apod.) U obilnin je nejcastéji detekovano 8—10 druhl rodu Fusarium, vétsina z nich
jsou producenti mykotoxinu.

Obilniny mohou byt fuzarii napadeny v prlibéhu celého vyvojového cyklu. Infikovana zrna bud’
vibec neklic¢i, nebo jsou klicky oslabené, pripadné zcela odumiraji. Dalsim projevem napadeni
obilnin fuzarii je odumirani kofend a hniloby bazi stébel. Napadeni klasl (rGzovéni klast) mlze vést
ke kontaminaci zrn mykotoxiny. Prvni pfiznaky byvaji zifetelné viditelné ve fazi zelené zralosti, kdy
jednotlivé klasky zasychaji (pSenice, Zito, tritikale, oves) nebo hnédnou (je¢men).

Teplé a suché jaro podporuje tvorbu a zrani spor fuzarii, které prezivaji na rostlinnych zbytcich
na pozemku. Vhodné podminky pro infekci arozvoj klasovych fuzaridz nastavaji v pripadé,
Ze od pocatku kveteni jsou klasy ovlhéeny déle nez 61 hodin a teplota se pohybuje v rozmezi 15—
18 °C. Destivé pocasi po odkvétu pak podporuje Sifeni choroby. K napadeni klasi a nasledné
ke kontaminaci zrn toxiny mlze dochazet az do faze mléc¢né zralosti.
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RGzovéni klast psenice (vlevo) a jecmene (vpravo) (Foto Matusinsky)

Ochrana: Musi byt komplexni s uplatnénim vsech zdsad integrované ochrany rostlin. Dodrzovani
zasad stridani plodin, nepéstovani obilnin po sobé, predevsim po kukufici. Zaoravka poskliziovych
zbytk(l a podpora jejich rozkladu pfihnojenim dusikem. Podpora rlstu vyvazenou vyzZivou
a ochrana proti poléhani. Sifeni patogenu infikovanym osivem lze omezit mofenim. Ochrana
rostlin je moZnd oSetfenim klasl fungicidy (ucinné Ilatky tebukonazol, metkonazol,
prothiokonazol). Rychly a velmi silny nastup infekce, ktery nastava v podminkach pfiznivych
pro rozvoj choroby, vede k tomu, Ze vhodna doba pro aplikaci je pomérné kratka. Pozdni osetreni
klasi po odkvétu neni mozné kv(li dodrzeni ochranné lhlity u bézné pouzivanych fungicidnich
pfipravkd.

Prasna snétivost jeCmene (Ustilago nuda) — hostitelskymi rostlinami jsou jarni i ozimy je¢men
a dalSi druhy rodu Hordeum. Patogen je prenosny osivem, preziva v infikovanych zrnech. P¥i pouziti
infikovaného nemoreného osiva mlze za vhodnych podminek dojit k vyznamnym hospodaiskym
ztrdtam. U mnotZitelskych porostl hrozi riziko neuznani porostu. Viditelné ptiznaky se objevuji
ve fazi tvorby klasd. Zpocatku si klas zachova plvodni tvar, cernohnédé spory jsou kryty pokozkou
rostliny. Pozdéji se pokozka protrhavd a uvolfiuje se cernohnédy prach. Tento pfiznak je
nejnapadnéjsi ve fazi kveteni. Napadené klasy metaji dfive, jsou vyrazné cerné a nejsou v nich
obilky, jen prasiva masa spor. Kone¢nym pfiznakem je holé klasové vieteno.

K infekci zdravych rostlin dochazi pfi kveteni, kdy spory Sifici se vzduchem infikuji blizny. Dochazi
k prorlistani mycelia do semeniku, ale vyvoj semene a jeho dozravani ovlivnéno neni (nastava
klidové stadium). Patogenni houba se aktivuje aZ pfi kliceni zrna a systémové prorlsta rostlinou
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az do zakladl klask(. Pfi metani napadenych klaskl se objevi cernd masa spor pokryta zprvu
sttibfitou blankou, kterd ovSem zahy praskd a spory se vétrem a destém uvolnuji.

Vysoké teploty pfi kliceni zrn podporuji rist houby v rostliné a delsi kveteni ma za néasledek vyssi
napadeni. Teplotni optimum pro rlst houby se pohybuje v rozmezi 18-25 °C a pro infekci je
potfeba vysokd vzdudnd vihkost. Cast&jsi vyskyt choroby lze pozorovat u odriid s otevienym
kvetenim, zatimco odridy s uzavienym kvetenim jsou napadany vyrazné méné.

Ochrana: Vysev zdravého, moreného osiva, vyuzivani odolnéjsich odrld, izola¢ni vzdalenost

porostl jeCmene, napadeni omezi také ¢asnéjsi vysev jarniho je¢mene a pozdéjsi vysev jeCmene
ozimého.

Prasna snétivost je¢mene (Foto Matusinsky)

Kryta snétivost jecmene (Ustilago hordei) — napadené rostliny metaji oproti zdravym rostlindm
o 1-2 tydny pozdéji a jejich klasy jsou preménény v masu ¢ernych spor. Snétivé halky zlstavaji
obaleny stfibfitou blankou aZ do sklizné, spory se uvoliuji pfi vymlatu nebo poskliziiové manipulaci
se zrnem a infikuji zdravé obilky. Spory snéti zlistavaji na povrchu osiva a k vlastni infekci dochazi
az v dobé kliceni, podobné jako u mazlavé snéti na pSenici. Pfi susSim pocasi mize také dojit
k infekci kli¢nich rostlin sporami z pGdy.

Ochrana: Pouzivani zdravého nebo moreného osiva, pozdni seti na podzim a brzy na jate, vybér
odolné odrudy.
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Feosferiova skvrnitost pSenice [Phaeosphaeria nodorum (teleom.)] — [Stagonospora
nodorum (anam.)] — (brani¢natka plevova)

Hostitelskymi rostlinami jsou pSenice, tritikale, dalsi obilniny a travy. Pfiznaky se na rostlinach
mohou objevovat ve vSech vyvojovych fazich. Na kli¢nich rostlinach jsou patrné hnédé nekrotické
skvrny a deformace klick(. Pozdéji se na listovych pochvach a cepelich tvofi nespecifické,
nepravidelné, béZzové nebo svétle rezavé hnédé skvrny, které zasychaji. Pfi silném napadeni
odumiraji listy. Napadeni klast se projevuje hnédofialovymi skvrnami, které se Sifi od Spicek
smérem k bazi plev. Na napadeném pletivu se mohou tvoftit plodni¢ky houby, viditelné jako drobné
hnédocerné tecky. Plodnicky jsou ¢astéjsi az na napadenych klasech, na listech se vytvofi jen
zfidka. Napadené obilky jsou drobnéjsi, s hnédymi skvrnami. Nejsilngjsi riziko masové infekce
rostlin je na prelomu kvétna a éervna. Patogen se vyskytuje na celém tGzemi CR, €asté&jsi je v letech
s chladnéjsSim pribéhem jara a vlhkym a teplym pocasim v obdobi tvorby zrna. Napadeni listd
zpUsobuje vyznamné ztraty na vynosu. Pfi ¢asném napadeni klas muizZe byt znaéné ovlivnéna
hmotnost obilek, snizeni vynosu se uvadi kolem 30 %. Pokud zUstane vyskyt omezen jen na spodni
listové patro, je Skodlivost choroby mald. Patogen prezZiva na rostlinnych zbytcich a maze tak byt
pfenosny na dalsi rostliny nebo se prendsi osivem.

Ochrana: Spravné stridani plodin, obilniny by nemély byt péstovany po sobé. Vybér odolnych
odrld. Vyuzivani zdravého nebo moreného osiva. Vyrovnand vyziva, zapraveni a urychleni rozkladu
poskliznovych zbytkd. Vyskyt Ize vyrazné omezit fungicidnim postfikem v jarnim obdobi. Kritériem
pro aplikaci fungicidli je vyskyt skvrn na poslednich trech listech. Pfi méné pfiznivém pocasi
pro rozvoj choroby Ize povazovat za prahovou hodnotu 15-40 % napadenych list( a pfi vydatnych
srazkach 5-15 % napadenych listd.

Prasnad snétivost pSenice (Ustilago tritici) — hostiteli jsou pSenice, tritikale a travy rodu pyr
(Elytrigia). Patogen preziva v embryich infikovanych zrn a je pfenosny osivem. Viditelné priznaky
se objevuji ve fazi tvorby klasi. Napadené klasy jsou vyrazné ¢erné, nejsou v nich obilky, jen masa
spor, které jsou kryty pokozkou rostliny. Pozdéji se pokozka protrhava a uvolfuje se ¢ernohnéda
prasiva masa spor. Tento pfiznak je nejnapadnéjsi ve fazi kveteni. Koneénym pfiznakem je holé
klasové vieteno. Prasna snétivost pSenice je nebezpecnd zejména tim, zZe infekce zrna neni na prvni
pohled patrna. Castéjsi vyskyt Ize pozorovat u odriid s otevienym kvetenim. Odr(idy s uzavienym
kvetenim jsou napadany méné.

Ochrana: Vysev zdravého nebo moreného osiva. Dlsledna kontrola mnozitelskych porosti. Houby
rodu Ustilago v soucasné dobé nepatfi mezi hospodarsky vyznamné choroby ztoho dlivodu,
Ze v naSich podminkach je vyznamna cast osiv oSetfovana systémovymi fungicidnimi mofidly
s dobrym ucinkem vici témto patogentim.
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Prasna snétivost pSenice (Foto Matusinsky)

Houby rodu Tilletia (Tilletia spp.) — patti do skupiny stopkovytrusnych hub, které nejsou schopné
se vyvijet a rozmnozovat mimo hostitelskou rostlinu. VSichni zastupci tohoto rodu parazituji
na hostitelich ¢eledi Poaceae (lipnicovité). V CR se vyskytuji nejéastdji tfi druhy: pdvodce zakrslé
snétivosti pSenice (Tilletia controversa), mazlavé snétivosti pSenice (Tilletia caries) a hladké
snétivosti pSenice (Tilletia foetida). Ptiznaky v klasech jsou u vSech tti snéti rodu Tilletia podobné,
rozliSeni je mozné pouze mikroskopicky na zakladé morfologie spor.

Zakrsla snétivost psenice (Tilletia controversa) se vyskytuje predevsim ve vyssich chladnéjsich
oblastech. Zdrojem napadeni jsou spory snéti v ptidé, kde prezivaji az 10 let, a také obilky, na nichz
ulpély spory pfi mlaceni. Ke kli¢eni potfebuje snét svétlo a nizsi teplotu kolem 1-5 °C, proto kli¢i
spory na obilkach, které jsou mélce zaseté nebo na povrchu puady. PSenice je citliva k napadeni
zvlasté pocatkem odnozovani. Skodlivost spociva ve snizeni vynosu a v problematické vyuZitelnosti
napadenych porostl pro osivarské, potravinarské a krmné ucely. Pfiznaky napadeni jsou patrné
az na vytvorenych klasech, které vypadaji stejné jako u mazlavé snéti. Misto zrn se v klasech vyvijeji
brzy po vymetani kulovité snétivé halky, ve kterych je nejprve mazlava, pozdéji prasiva masa spor.
Napaden byva rlizny pocet obilek v klasu. Napadené zrno ma vyrazny rybi zdpach. Rostliny
infikované snéti zakrslou vice odnoZuji nez rostliny zdravé a stébla byvaji zkracena o tretinu
aZz polovinu. Vyssi vyskyt napadenych klast byva na souvratich a na okrajich pozemkd, hlavné tam,
kde se plnilo osivo do seciho stroje a kde zUstalo vice osiva na povrchu plidy (Dumalasova a kol.,
2007).
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Ochrana: Sledovani a evidence vyskytu choroby na pozemcich, pouzivani mofridel, které jsou
registrované do pSenice proti snéti zakrslé (pfipravky s ucinnymi latkami difenokonazol
a fuberidazol). Optimalni hloubka seti a stfidani plodin. Prokypfovani pady na souvratich.
Zabranéni kontaminace sklizhové techniky sporami houby. Mezi dalsi ochrannd opatreni proti
snétim patfi vybér odrid s vyssi odolnosti.

Zakrsla snétivost pSenice (Foto Matusinsky)

Mazlava snétivost psenice (Tilletia caries)

Mazlava snét psenicna u nas prevlada. Napadené rostliny byvaji vétsinou temnéji zelené, klasy jsou
modrozelené, pluchy rozevienéjsi, jednotlivé klasky navzdjem oddalenéjsi a vice odstavaji
od klasového vietene. Stébla napadenych rostlin byvaji kratsi, ale tento znak je ovlivnény habitem
odridy. Brzy po vymetani se v klascich misto obilek vyvijeji kulovité snétivé halky, které jsou
buclatéjsi nez zdrava zrna a vycnivaji vice z plev. Pfi rozmacknuti vyhiezne z halky masa cernych
pachnoucich spor. Ve zralych klasech maji halky vyvinutou relativné tvrdou slupku.

Ochrana: Vysev zdravého nebo moreného osiva. VétsSina mofridel doporucovanych k moreni
pSenice vykazuje proti snéti mazlavé dobrou Ucinnost. Z hlediska agrotechniky vyuzivat ¢asnéjsi
meélci seti a zabezpedit rychly start a rlst po zaseti na podzim (Dumalasova a kol., 2007).
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Mazlava snétivost psenice (Foto Matusinsky)

Hladka snétivost psenice (Tilletia foetida)

Napadeni je zfetelné viditelné az na vytvorenych klasech. Hladka snét psenicna se u nas vyskytuje
zatim ojedinéle.

Ochrana: Vysev zdravého nebo moreného osiva. Prakticky vétSina mofidel doporucovanych
k moreni pSenice ma proti hladké snéti pseni¢né dobrou ucinnost. Z hlediska agrotechniky vyuZivat
dUsledné stridani plodin a ¢asnéjsi mélci seti zabezpecujici rychly start a rlist po zaseti na podzim.

Stébelna pasova snétivost Zita (Urocystis occulta) — hostitelskou rostlinou je Zito. Patogen se
vyskytuje v rliznych oblastech Evropy, Asie, Ameriky a Austrdlie, zejména v mirném podnebi.
Teliospory potrebuji pro kliceni teplotu 5 az 25 °C, pfi teploté pod 10 °C se infekéni proces
zpomaluje. Patogen je potencidlné nebezpeény. Skody jsou zplsobeny jak pfimymi ztratami, tak
i ztrdtami spojenymi s poklesem poctu rostlin.

Na napadenych rostlindch vznikaji olivové zelené dlouhé, ¢arkovité snétivé pruhy. Zpocatku jsou
pokryté bélavou blankou, pozdéji se blanka trha. Listy i stéblo se staceji, Cepele se trhaji. Klas je
hluchy, z¢asti preménény v masu spor snéti, lame se. Velmi silné napadeny porost vypada jako
po krupobiti.

Ochrana: Mélké seti oproti hlubSimu a vyuzivani mineralnich hnojiv s cilem snizeni infekce. Vysev
zdravého, nejlépe moreného osiva a dodrzovani pravidel stfidani plodin.
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6. Faktory a podminky ovliviaujici kvalitu osiva

Kvalita osiva je dana tfemi zakladnimi prvky:
— stavem odrldy,
— fyziologickym stavem osiva (souhrnem fyzikalnich a biologickych vlastnosti),
— zdravotnim stavem.

Stavem odrldy se rozumi zaruka pravosti a Cistoty deklarované odrlidy a stupen (generace)
mnozeni, tj. postavenim v reprodukénim procesu.

Fyziologicky stav je dan kritérii pouzivanymi pro hodnoceni vlastnosti osiva (napft. Cistota, klicivost,
vlhkost, hmotnost 1000 semen).

Zdravotnim stavem se rozumi vSe, co souvisi s vyskytem Skodlivych organism( u osiva, véetné
mnozitelskych porostl. Zvlastni pozornost je kladena na Skodlivé organismy prfenosné osivem.
Dodrzovanim uvedenych ukazatell se zabyva semenaiska kontrola.

Z hlediska ochrany proti houbam pfenosnym osivem je dllezita prevence. Vyznamnou roli hraje
provenience, predplodina, zplsob a kvalita zpracovani pudy, hloubka seti, vySe vysevku.
Tyto faktory ovliviuji vitalitu vzchazejicich rostlin, které pti fyziologickém oslabeni snadnéji
podléhaji houbovym infekcim.

6.1.Pavod osiva (provenience)

Vliv provenience (puvodu) na kvalitu sklizeného produktu, byl mnohokrat experimentalné
prokazan u kulturnich rostlin, v€éetné obilnin. Osivo obilnin z fepafské vyrobni oblasti byva vétsinou
produktivnéjsi, avsak existuji i vynikajici semenarské lokality v méné pfiznivych oblastech. Oblasti
s dlouhodobé vysokymi srazkami v dobé kveteni a tvorby zrna jsou pro produkci osiva obilnin zcela
nevhodné. Kromé klasovych fuzariéz a feosferiové skvrnitosti se ve vyssi mirfe vyskytuji i ¢erné
klasu. Jejich plvodci, houby rodu Alternaria, rovnéz mohou byt pfi¢inou zhorSené klicivosti
a predevsim vzchazivosti.

Plvod osiva ma vliv nejen na zdravotni stav, klicivost a polni vzchazivost, ale pfedevsim mnohem
vyraznéji ovliviiuje celkovou vitalitu dalSi generace rostlin. Bylo by velmi uzitecné, kdyby v ramci
rtznorodych podminek v CR byly vytipovény oblasti vhodné k produkci osiva obilnin jako hlavnich
plodin. Tyto oblasti by se mély vyznacovat meziro¢ni stabilitou teplotnich a vldhovych podminek,
dobrymi pldnimi vlastnostmi, vhodnym priibéhem pocasi pfi sklizni a nizkym infekénim tlakem
chorob na dané lokalité.

6.2.Pozemek a predplodina

V praxi existuji velké rozdily jak rocnikové, tak prostorové ve vyskytu patogend ovliviujicich
zdravotni stav porostl. V dusledku uzké skladby plodin (fepka, pSenice, kukufice a je¢men) jsou
vétsinou pozemky pomérné silné ,,zasobeny” padnimi patogeny. Fungicidni moridla do urcité miry
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chrani kli¢ni rostliny i proti napadeni témito houbami. Méné ohroZeny jsou jarni obilniny, které
nejsou vystaveny dlouhodobé nizkym teplotam a rychle pfechazeji do vyssich ristovych fazi,
ve kterych jsou rostliny vi¢i napadeni méné citlivé.

Vhodnymi predplodinami pro semenaiské porosty obilnin jsou luskoviny. Nezbytna je i detailni
znalost lokality, stejné jako informace o chorobdch a skldcich vyskytujicich se na daném pozemku
v predeslych letech.

Pozadavky na predplodiny a izolacni vzdalenosti u semenarskych porost(i obilnin jsou uvedeny
v piiloze vyhlasky €. 129/2012 Sb. v Casti Il, Oddil 1, Tabulka 3.1a, Oddil 2 Tabulka 3.2a.

6.3.Vliv pribéhu pocasi

Pocasi v pribéhu ristu a vyvoje mnozitelskych porostd ma velky vliv na kvalitu osiv. Obecné plati,
Ze Cim Castéji prsi v dobé kveteni aZ zralosti, tim vyssi je podil zrn napadenych fadou houbovych
patogenu, ktefi zhorsuji nebo zcela omezuji kli¢ivost a vzchazivost. Podstatné neni ani tak celkové
mnozstvi srazek za dané obdobi, jako jejich rozloZeni, atedy doba ovlhceni rostlin a klasg.
Zavazinym faktorem je vyskyt extrémnich teplot, respektive tropickych dnl s maximem denni
teploty nad 30 °C, anebo naopak dn( s nizkou denni teplotou. Pfi nedostatku vlahy se semena hife
vyvijeji a pred¢asné zasychaji, a to ma vliv jak na jejich velikost, tak na obsah jednotlivych latek,
a tim i na vitalitu osiva. PIné vyvinuta, velkd semena maji i lepSi semenarskou hodnotu. Spilde
(1989) uvadi, Ze ve stejnych péstebnich podminkach byl koneény vynos rostlin vypéstovanych
z vychozich malych semen v priiméru o 4, resp. 5 % nizsi nez ve varianté ze stfedné velkych semen
a 0 6, resp. 8 % nizsi nez ve varianté z nejvétsich semen.

6.4. Péstebni technologie

Péstebni technologie predstavuje soubor vSech péstebnich opatfeni provadénych k porostiim
obilnin béhem vegetace. Méla by zajistit dobry zdravotni stav mnoZitelského porostu. Ochrana
proti chorobam, resp. proti plvodcliim chorob pfenosnym osivem, zacina uz pfti seti. Obecné
dosahuji rozdily ve vynosech porostl obilnin zaloZzenych rGzné kvalitnimi partiemi osiva 4-12 %.
V extrémnich pfipadech muze pfi nizké kvalité osiva dochazet k redukci vynos( o 15—-20 % (Houba
a Hosnedl, 2002).

MnotZitelské porosty ozim( i jafin se zakladaji v€asnym vysevem a s vysevkem na spodni hranici
doporuc¢eného mnozstvi pro odrlidu a péstitelské podminky. V€asné seti u oziml umozni dobré
avyrovnané odnozZeni a zejména zakorenéni. Dobfe vyvinuty korenovy systém se pfiznivé
projevuje na prezimovani a miZe pomoci rostliné lépe prekonat obdobi prisusku, zejména
po vymetani a v obdobi tvorby obilek.

Se v€asnym setim souvisi i nizsi vysevek, ktery je predpokladem dosazZeni vyhodnéjsich podminek
pro formovani mnozitelského porostu a dobrou jakost osiva. MlzZe k tomu pfispét i Sirsi
mezifddkova vzdalenost, napf. 150 mm. Dosdhneme tak vyrovnanéjsiho odnoZovani a vyssi
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produktivity klasu, mensi nachylnosti k poléhani a omezeni vyskytu listovych a klasovych chorob.
U ozimU tento zpUsob zaloZeni porostu vSak nékdy vyZzaduje jiz podzimni oSetieni proti plevelim,
a v pripadé vyssich teplot téZ oSetreni proti prenasecliim virovych patogend (plosna aplikace
insekticidll nebo insekticidni moreni osiva). U vSsech mnozitelskych porostd je vyhodné zalozit
kolejové mezirfadky pro Setrny vstup aplikacni techniky do porostu.

Pti vedeni porostll je zakladem regulace zapleveleni, zacinajici jiz vybérem predplodiny. Dale je
nutné sledovat vlastni plevelné spektrum a pouZzit vhodny herbicid. Kontrola vyskytu a spektra
plevelll u mnozitelskych porostli je podminkou jejich uznani.

Vedeni mnozitelského porostu a kombinace dostupnych metod ochrany by mély byt zalozeny
na znalostech biologie patogent a narokd dané plodiny. V pfipadé chorob prenosnych osivem jsou
klicové poznatky o zplsobu a pronikani patogenu do semen a o tzv. kritické dobé, kdy nejcastéji
av nejvétsi mife dochdzi k infikovani semen. Vyskyt chorob v porostu je ovlivnén také
predplodinou, Urovni a vyrovnanosti vyZivy, prilbéhem pocasi a fadou dalsich faktord. Proto jsou
mnozitelské porosty zakladany a vedeny podle urcitych zdsad a v pribéhu vegetace podléhaji
kontrole, kterou zabezpeéuje UKZUZ podle zdvaznych metodik. Rizikové mohou byt i podlimitni
vyskyty patogend. Kli¢ni rostlinky oslabené infekci jsou s vétsi pravdépodobnosti napadany dalSimi
patogeny prezivajicimi na rostlinnych zbytcich v pidé, ke kterym patfiity pfenosné osivem, véetné
rodd Fusarium, Cochliobolus a Tilletia.

Dulezité je dodrzovani zasad integrované ochrany rostlin, coZ v praxi ¢asto narazi na znacné potize.
K faktordm podporujicim vyskyt patogent prenosnych osivem patfi:

— vysev neoSetfeného nebo nekvalitné oSetfeného osiva,

— nekvalitni zaloZeni porostu (termin a vySe vysevku, hloubka seti atd.),

— velkd ¢ast patogen(l prenosnych osivem je schopna prezivat i na infikovanych rostlinnych
zbytcich (véetné zakrslé snétivosti pSenice) a jejich vyskyt tak zvySuje i Casté péstovani
stejné plodiny na jednom pozemku a nedostatecné zapravovani poskliznovych zbytkd, coz
bylo prokazano napf. pro patogeny rodu Fusarium,

— nedostatecna ochrana porostu vici houbovym patogenlim béhem vegetace.

Je tfeba regulovat i patogeny neprenosné osivem, které rovnéZz mohou v semenarskych porostech
zpUsobit znacné ztraty. V SirSim pojeti sem mlzZeme zaradit vSechny fytopatogeny véetné pleveld,
protoZze maji za nasledek prinejmensim oslabeni rostlin, které vede az k predc¢asnému zasychani
nevyzralych semen. Plevele kromé odbéru Zivin také zpUsobuiji ,,zahusténi porostu“ a tim zménu
jeho mikroklimatu. Mohou byt i hostitelskymi rostlinami nékterych patogenu.

Zdravotni stav rostlin ale nemusi byt a ¢asto ani neni jedinou pfi¢inou vynosovych ztrat. V polnich
podminkach se uplatriuji vlivy celkové biologické hodnoty osiva, osSetreni osiva, dalSich zasah(
v porostu, pribéhu pocasi a fada dalsich faktoru.

Pro semenarské porosty nelze doporucit minimalizacni technologie zpracovani pldy, pfi nichz
dochazi k hromadéni rostlinnych zbytk(li na povrchu pudy, coz podporuje vyskyt pldnich
a saprofytickych patogen.
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Prohlidky zdravotniho stavu semennych porostli béhem vegetace jsou soucasti uznavaciho fizeni
semenarskych porost(, ale mély by byt provadény také pfi produkci farmarského osiva. Je tfeba
uvést, Ze ani uznané osivo z kontrolovaného prostu neposkytuje absolutni zaruku nepfitomnosti
patogennich organismU v partii.

Dovedeni mnoZzitelského porostu ke zdarné produkci osiva zdleZi i na terminu sklizné a jejim
Setrném provedeni. Pfed¢asna nebo opoZdéna sklizeri se negativné projevuje na jakosti osiva
(nevyzralost, prezralost, ztraty vydrolem, sklon k porUstani zrna, vyskyt druhotnych patogend,
napf. plisni rodu Alternaria).

Setrnost vymlatu se zaji$tuje sefizenim sklizeci mlaticky (otdcky, vstupni a vystupni mezera,
sefizeni Cistidel). Stejnou Setrnost musime uplatnit pfi poskliziiové manipulaci, transportu a Upravé
osiva, cozZ je Casto podcenovano. Vidy je nutno dbat na Cistotu, aby nedoslo ke kontaminaci zrna
necistotami nebo semeny jinych druhd ¢i odrid. Pfi skladovani je dllezitd dikladna kontrola
skladovacich prostor a dodrzeni vSech pravidel. Predevsim pfti vyssi vzdusné vlhkosti a teploté se
mohou na osivu mnozit fakultativné patogenni houby, jejichz sekundarni metabolity mohou snizit
klicivost obilek. Nezbytna je také pribézna kontrola vyskytu skladiStnich skidca.

7. Osivo

Osivo je velmi cenny vstup do produkce nasledujiciho skliziiového roku, jak pro cenu samotnou,
tak pro svou schopnost dat zdklad kvalitnimu, silnému a zdravému porostu. Kvalitni osivo vytvari
zaklad pro Uspésné péstovani plodin a sniZuje riziko nelspéchu. Certifikované i farmarské osivo by
mélo spliiovat zakladni pozadavky na kvalitu, tj. vlhkost, kliivost, Cistotu véetné mechanického
poskozeni a dobry zdravotni stav.

Pavodci chorob pfenosni osivem ve vétsiné pripadd nevyvolavaji na semeni Zadné okem viditelné
pfiznaky, nezplsobuji pfimo onemocnéni semen. Vizualni posouzeni proto neni dostatecné.
V nékterych pfipadech maji infikovana semena lepsi laboratorni kli¢ivost nez semena zdrava,
z tohoto davodu vysokou kli¢ivost nelze povazovat za dikaz dobrého zdravotniho stavu osiva.
Prvni symptomy napadeni patogeny se mohou objevit az béhem rlstu rostlin, u nékterych
patogenl je nakaza patrna az po vytvoreni klasu (napriklad snét prasnd a mazlava). Proto je
nezbytné provadét zkouseni zdravotniho stavu osiva, respektive zjistovani pfitomnosti patogent
pfenosnych osivem predepsanymi metodami (Houba, 2007).

7.1.Laboratorni metody testovani osiva

Uznavani certifikovaného osiva je provadéno na zakladé hodnoceni vzork( vycisténého osiva
odebraného k laboratornim analyzdm, pfi nichZz se provadi zkousky téch vlastnosti, které jsou
podminkou pro uznani podle kritérii uvedenych v pfiloze vyhlasky ¢ 129/2012, Cast V, Oddil 1,
Tabulka 5.1, Oddil 2, Tabulka 5.2, Oddil 3, Tabulka 5.3.
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Pro stanoveni vyskytu skodlivych organismi v osivu jsou pouZivany metody uvedené v Metodice
zkouseni osiva a sadby (UKZUZ, 2016). Semena se mohou zkouset bez inkubace nebo po inkubaci,
v nékterych pripadech se semena vyseji a zkouseji se kliéni rostliny.

ZkouSeni bez inkubace:

— pfima zkouska spociva v prohlédnuti vzorku osiv pod mikroskopem. Sleduje se vyskyt
namele nebo jinych sklerocii a snétivych halek v osivu a pfiznaky chorob na semenech,

— zkouSeni zbobtnalych semen — semena se namoc¢i a po zbobtnani prohlizi
pod mikroskopem,

— zkouseni vyplavenych mikroorganismu — zkuSebni vzorek semen se ponofi do vody nebo
do alkoholu, protfepe a Zfiltruje nebo odstfedi. Ziskany sediment se vySetfi
pod mikroskopem.

Zkouseni po inkubaci — semena se inkubuji v podminkach pfiznivych pro rlst a vyvoj patogend,
jako substrat se obvykle pouziva filtracni papir nebo sterilni agarové plotny.

Zkouseni vzrostlych rostlin —semena se nechaiji vzejit a na rostlinach se sleduji priznaky pritomnosti
bakterii, hub a virG pfenosnych osivem.

Pro zjistovani vyskytu snéti v obilkach se pouziva embryometoda, pfi které se oddéli zarodky, ty se
obarvi a vySetfuji pod mikroskopem na pfitomnost hyf.

V soucasnosti se testy zdravotniho stavu provadi pouze u omezeného poctu vzorkl. Akreditované
laboratore UKZUZ nedisponuji dostateénymi provoznimi a personalnimi kapacitami, které by
umoznily vyznamné navyseni poctu analyz, a semenarské laboratore privatnich firem tyto zkousky
vibec neprovadi. To je jeden z divod(, pro¢ semendiska praxe preferuje chemicky zpUsob
ochrany.

7.2.Vybér moridla

V soucasné dobé je na trhu fada mofridel a zvolit to spravné neni nékdy jednoduché. VétsSina
modernich mofidel obsahuje idalsi latky, které stimuluji rGst rostliny nebo zlepsuji jeji polni
odolnost. Pro volbu mofidla je potfeba védét, které patogeny se v konkrétni oblasti nejvice
vyskytuji. To se tyka hlavné zakrslé snéti pSeni¢né, na kterou ma vétsina moridel pomérné malou
ucinnost. Optimalni by bylo, kdyby dodavatel osiv sdm doporucil mofidlo i ve vztahu k jeho
provenienci (tuto informaci péstitel obvykle nema). Napf. osivo, které splnilo poZadované
parametry, pochazi ze sussi oblasti a ma mensi zrna, by bylo vhodné osetfit moridlem, které
obsahuje stimulaéni slozku, a tim snizit riziko horsi vzchazivosti. Vysoka laboratorni kli¢ivost je
zakladnim predpokladem dobré vzchazivosti, ale i osivo s dobrou klic¢ivosti mlze hlre vzchazet.
Pro osivo z vlih¢ich oblasti nebo osivo, u kterého dokonce z vyhlasky vyplyva povinnost mofit diky
vySSimu vyskytu fuzaridznich zrn, by mélo byt zvoleno mofidlo s vysokou uUcinnosti na houby
rodu Fusarium apod. Praxe vSak ma k dispozici predevsim informace z propagacnich material(
vyrobcl mofridel a objektivni srovnani ucinnosti komercnich pripravkd na jednotlivé patogeny
v polnich podminkdach neni k dispozici.
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Kromé latek s fungicidnim ucinkem se k oSetfeni semen pouzivaji také insekticidni pripravky, které
zabezpedi ochranu vzchazejicich rostlin pred skidci. Diky systémovému ucinku insekticidl je tato
ochrana spolehliva a pretrvava nékolik dnl az tydna po vzejiti. Pouziti insekticidnich mofridel vsak
bylo z divodu toxicity pro necilové organismy u vétsiny plodin legislativné omezeno a je v praxi
nahrazovano folidrni aplikaci insekticidnich pripravk( v ¢asnych vyvojovych fazich rostlin. U obilnin
se insekticidni mofidla uplatnila pro efektivni omezeni pifenasecu virovych chorob, konkrétné msic
a krisku, ktefi Sifi dva vyznamné virové patogeny — virus Zluté zakrslosti jecmene (BYDW) a virus
zakrslosti psenice (WDV). Poutziti poslednich doposud nezakdzanych ucinnych latek ze skupiny

neonikotinoid( pro oSetreni osiva ozimych obilnin je vSak povoleno pouze do prosince 2018.

U mofidel je nejdilezitéjSim ukazatelem jejich formulace, ktera znaci stupen obtiZznosti aplikace.
Ptipravky pouZivané v soucasnosti jsou prevazné ve formulaci FS (kapalny suspenzni koncentrat
pro moreni osiva). Jsou feditelné vodou, dobfe aplikovatelné jiz v nizkych davkach a maji dobré
ulpivaci schopnosti. Jednou z technologickych podminek je, Ze nesmi sniZovat tzv. sypnost osiva,

v/

ktera je v pfimé umére k dobré vysévatelnosti a také k bezproblémovému plnéni semen do obald.

Moderni mofidla nemaji fumigacni vlastnosti rtutnatych moftidel, které by kompenzovaly
nedostatky jejich aplikace dané typem moficky, nedostatky v pfipravé osiva pro moreni a nasledné
ztraty otérem, jeZ vznikaji ptfi manipulaci s osivem. Jejich uc¢inek na choroby prfenosné osivem neni
absolutni. Tyto skutecnosti vSak zatim nezménily zaZitou praxi, Ze mofenim napravime vSechny
chyby, které pfi vyrobé osiva nastaly.

Ve vybéru vhodného motidla z hlediska ucinnosti a dopadu na lidské zdravi a Zivotni prostredi jsou
prakticky vyuZitelné rezervy v uplatfiovani zdsad integrované ochrany rostlin. V této souvislosti je
v Pfiloze uveden prehled mofidel a pomocnych pfipravk(l na oSetfeni osiva obilnin spolecné
s posouzenim jejich dopad(l na ¢lovéka a prostfedi podle Semaforu pesticid z Rostlinolékafského
portalu.

7.3.Kvalita moreni

Kvalitou moreni rozumime rovnomérnost aplikace ucinné latky na semena odpovidajici
deklarované davce mofidla. Napadené rostliny vzeslé z nenamorenych nebo nekvalitné
namorenych semen jsou zdrojem infekce i pro dalSi zdravé rostliny v porostu. Kvalita moreni zavisi
na pouzivané technologii i vlastni praci. Soucasné formulace mofidel vyZzaduji vhodné mofricky,
starsi typy obvykle nedokazi Spickovou kvalitu zajistit.

Pfi moreni je dulleZité dodrzovat mnozZstvi ucinné latky, které doporucuje vyrobce moridla.
Velky vliv ma mnoizstvi pouzité vody, respektive mofici jichy, a doprovodné latky, které zlepsSuji
pfilnavost. Vyznamna je také rovnomérnost aplikace, kterou lze vizualné posoudit podle zbarveni
zrn. Casto se v doddvkach osiva objevuji zrna syté zbarvend a zrna neobarvena. Nerovhomérnd
distribuce moridla na jednotlivd semena se mulZe projevit fytotoxicitou. Také u mechanicky
poskozenych semen je riziko fytotoxicity vyssi. Tykd se to predevsSim partii, které jsou
preskladnovany a u kterych maze dojit ke snizeni klicivosti.
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Kvalitu moreni snizuji predevsim pfimési, tzn. prach, ulomky osiv, plevy a dalsi, které se mohou
vyskytovat v nedostatecné vycisténém osivu. Nejnebezpelnéjsi je prach, ktery se wvytvari
pfi kazdém pohybu organického materidlu. Prach ma velky povrch a dokdze na sebe
navazat podstatnou ¢ast aplikovaného mofidla (az 40 %). Proto je nutné osivo dokonale vycistit
a pred vstupem do moricky umistit jednoduché odprasSovaci zafizeni. Uvadi se, Ze nevhodnou
manipulaci a Spatné pfipravenym osivem s velkym mnozstvim pfimési dochazi az k 25 % ztratdm
ucinné latky. Hmotnost tisice zrn (HTZ) hraje urcitou roli u moficek, které maji hmotnostni
davkovani, tzn., Ze vstupni davka osiva je presné odvazena. Velikost semen pak ovlivni mnozstvi
ucinné latky na jednotlivych semenech. Objemova hmotnost ovliviiuje kvalitu namoreni u moficek
s objemovym ddvkovanim. Rovnéz zde plati o kvalité totéz, co u HTZ, tedy ¢im vétsSi objemova
hmotnost, tim lepsi kvalita namoreni jednotlivych semen a naopak.

Pro orientac¢ni hodnoceni kvality namofteni Ize vyuZzit vizudlni posouzeni jednotnosti zbarveni osiva.
Jednd se vSak o subjektivni hodnoceni, které neni vypovidajici z hlediska koncentrace

a rovnomérnosti naneseni Ucinnych latek na semenech. Pro stanoveni kvality namoreni osiva se
pouzivaji ¢tyfi metody:

1) Test na agarovych plotnach — 400 mofenych semen se nasadi na sterilni agarové plotny
a kultivuje, hodnoti se kontaminace agaru patogeny. Tato zkouska dava pfibliznou informaci
o vlivu mofidla na patogeny prenosné osivem.

2) Biologicky test — mofena semena se nasadi na agar predem inokulovany vhodnym patogenem
(obvykle Bipolaris sorokiniana a Microdochium nivale) citlivym na pfislusnou ucéinnou latku
mofidla. Po ¢tyf az sedmidenni inkubaci se méfi inhibi¢ni zény. Tato metoda poskytuje

z

informace o U¢innosti mofidla a je pouzivana p¥i namatkovych kontrolach osiva v UKZUZ.

3) Vizudlni posouzeni s analyzou obrazu — semena se prohlizi pod stereomikroskopem a snimaji
kamerou. Pomoci analyzy obrazu se pak urdi intenzita a rozdilnost barvy jednotlivych pixeld.
Timto testem lze stanovit Uroven pokryti obilky mofidlem (barvici latkou).

4) Chemicka analyza, kterou se stanovi mnoistvi uc¢inné latky na semenu. Vzhledem k ¢asové
a finanéni narocénosti se pouziva pouze v pfipadech spravniho fizeni.

Samostatnou otazkou je védomé nekvalitni moreni, moreni nizsi ddvkou, jinou nez deklarovanou
latkou nebo dokonce jen obarveni osiva bez ucinné latky. Péstitel vS8ak nemad k dispozici metody,
jak si kvalitu moreni jednoduse ovéfit, jedinou moznosti je nechat vzorek osiva posoudit za Uhradu
semenarskou laboratofi.

V ramci kontroly kvality certifikovaného osiva UKZUZ, Odbor osiva a sadby, kazdoroéné provadi
namatkové stanoveni namorenosti vzork(l osiv a v pripadé zjisténi zavaznych nedostatkl je
opravnén udélit sankce.
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7.4. Alternativni metody k chemickému mofreni osiva obilnin

Jako alternativa k chemickému mofteni jsou ovéfovany postupy na bazi fyzikdlni a biologické.

FyzikdIni metody zahrnuji pouziti horké vody, tepla, ultrazvuku, nizkoenergetickych elektrond
a nizkoteplotni plazmy. Biologické metody oSetfovani osiva jsou zaloZeny na antagonistickém
pusobeni mikroorganismd, které potlacuji vyskyt fytopatogennich hub.

Nizkoteplotni plazma (LTP)

Tato technologie se pouZivd v chemickém pramyslu pro modifikaci fyzikalnich a fyzikalné-
chemickych vlastnosti oSetfovanych latek, povrchi a mikrocdastic. Uplatriuje se také
ve zdravotnictvi pro sterilizaci zdravotnickych ndstroji nebo pro zneskodrovani nebezpecnych
biologickych materidlG. LTP pfedstavuje proud iontl a radikal( s vyraznym oxidac¢nim efektem.
Pti kontaktu tohoto proudu iontd a reaktivnich radikalt s povrchem semene dochazi k oxidaénim
procestim, povrchové , sterilizaci”, ke zménam povrchové struktury a mikroposkozenim osemeni.
To se projevuje v eliminaci spor hub na povrchu semene a také ve zméndch smacivosti povrchu,
coz pak pfispiva k rychlejSimu pronikani vody do semene. V idedlnim pripadé pak tyto procesy
vedou k urychleni kli¢ivosti a rychlejSimu pocatecnimu rlstu. Pfi oSetfeni osiva je vSak potreba
vybalancovat podminky tak, aby nedoslo k poskozeni semen v disledku neimérného zahrati.

Experimentalné byl prokazan pozitivni vliv plazmového osetfeni semen na kli¢ivost, v nékterych
ptripadech byl zaznamenan i lepsi rast rostlin v polnich podminkach. Nékteré studie poukdzaly
eliminaci patogenu prenosnych osivem (Velichko a kol., 2017). Nicméné vétsina publikovanych dat
se tyka laboratornich pokust a maloparcelnich polnich pokusa.

E-VENTUS (nizkoenergetické elektrony)

E-VENTUS je fyzikalni metoda vyuzivajici ucinku nizkoenergetickych elektronl proti houbovym
patogenim, bakteriim a virGm. Pred aplikaci jsou od osiva oddéleny pripadné kovové primési,
které by mohly poskodit zafizeni. Dale je dlleZité separovat jednotlivd zrna od sebe, aby byla
dostatecné vystavena pusobeni elektron(, které narusuji strukturu patogenu. Semena propadavaji
mezi dvéma elektronovymi generdatory a jsou tak ve velmi kratkém casovém useku oSetfena.
Zatimco rychlost propadavani osiva je konstantni, lze pomoci regulace vykonu generator( ovlivnit,
do jaké hloubky oball (pletiv) semen budou elektrony pUsobit. Osivo jednotlivych druhl vyzaduje
specifické nastaveni pFistroje, aby nedochéazelo k poskozeni embryi. U¢innost procesu o3etfeni Ize
sledovat a pripadné okamzité korigovat fidicim pocitacem. Vykon zatizeni mGze dosahovat az 200
tisic semen za sekundu, coz odpovida 30 tunam za hodinu.

V Némecku byla tato metoda komplexné otestovdna pro oSetfovani osiva vsSech druhl
drobnozrnnych obilnin. Nebylo zjisténo vnéjsi poskozeni osiva. S osivem oSetfenym elektrony se
snadnéji manipuluje a ma lepsi prlichodnost Ustrojim secich stroji nez chemicky morené osivo.
Kli¢ivost neni oSetfenim ovliviiovana, osivo rychleji vzchazi a je doporucovano jeho vyuziti
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pro pozdéjsi terminy seti (Gleser, 2016). Byl zjistén dobry Gc¢inek tohoto osetfeni na mazlavou snét
pSeni¢nou (Henze, 2017).

Prednosti obou vyse popsanych metod je nulova toxicita oSetfeného osiva pro zvirata, lidi a Zivotni
prostiedi, nevyuzité osivo mize byt bez rizika pouzito ke krmeni. V pripadé obilnin zatim nejsou
tyto metody v CR akceptovany jako adekvatni nahrada chemického moreni.

Fyzikdlnimi metodami je mozné eliminovat vyskyt patogen( v osivu, ale nelze ocekdvat ucinek
na pldni patogeny. Z tohoto dlivodu se zkousi kombinace fyzikdlnich a biologickych postupd, které
by tento problém vyresily.

Osetreni osiva biologickymi metodami

Pro oSetrfeni osiv Ize pouZit také biopreparaty na bazi vldknitych hub, které vykazuji pozitivni vliv
na rlst a vyvoj rostlin v dusledku potlaceni ptlivodcd chorob. Cilena introdukce pozitivné plisobicich
mikroorganismi do pldy ma primy ochranny Gcinek, ale také stimuluje rdst rostlin zvySenim
dostupnosti Zivin a omezenim ekologickych nik patogennich mikroorganisma.

U biologickych pfipravki je tfeba brat v Gvahu, Ze Uc¢innou slozkou jsou Zivé organismy, které jsou
ovliviiovany podminkami prostiedi. To znamena, Ze mohou vznikat (hlavné vlivem vykyvl pocasi)
podminky, které neumozni jejich plnou aktivitu a omezi ucinnost pfipravku. Problematickd muze
byt i kombinace s fungicidy. Biologické pripravky se vyznacuji zna¢nou selektivitou. Jejich ucéinné
slozky jsou pfirozenou soucdsti prostiedi, neznamenaji tak ekologickou zatéz
(Prokinova a kol., 2015).

V soucasné dobé je vCR pro odetfeni osiva obilnin v systémech ekologického zemédélstvi
registrovan pripravek Polyversum (obsahujici Pythium oligandrum). Dale jsou na trhu pomocné
pudni ptipravky obsahujici spory hub s antagonistickymi ucinky vici radé fytopatogennich druh,
napf. pripravek Gliorex se sporami hub rod( Trichoderma a Clonostachys a pripravek Polymix
sestdvajici se ze smési hub rodu Botryotrichum, Clonostachys a Talaromyces. Tento ptipravek
pUsobi proti padnim fytopatogenim (napf. Rhizoctonia, Sclerotinia, Verticillium, ¢astecné i proti
druhm rodu Fusarium) a navic obsahuje entomopatogenni houbu Isaria snizujici vyskyt larev
pudnich skadca.

Uvedené biologické pripravky maji pomérné Siroké spektrum vyuziti, v pfipadé obilnin jsou
doporuceny k aplikaci na osivo v ekologickém zemédélstvi. Do budoucna lze poditat i s jejich SirSim
vyuZitim v systémech integrované ochrany rostlin.

Pti souCasném trendu omezovani spotfeby pesticidd a restrikci pouzivani jejich ucinnych latek je
fyzikdlnim a biologickym postuplim a jejich kombinacim pfisuzovan urcity potencial jako
alternativdm chemického moteni osiva vyuZitelnym v rdmci integrované ochrany rostlin
a v ekologickém zemédélstvi. V tab. 4 jsou uvedeny prednosti a nedostatky jednotlivych zplisobu
oSetfeni osiva.
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Tab. 4: Prednosti a nedostatky jednotlivych zplsobi oSetreni osiva

Zptisob
osetfeni osiva

Pfednosti

Nedostatky

Bez osetieni

Omezeni spotieby pesticid( a zatéze
prostredi.
MoZnost vyuZiti v ekologickém
zemédélstvi.

Potfeba kontroly zdravotniho stavu
osiva, metody jsou pracné, ¢asové
i odborné naroc¢né. Vyssi riziko
vyskytu patogenl béhem vegetace.

Vyssi jistota regulace Skodlivych

Riziko nekvalitni aplikace mofidla.

Chemické organismu. Mensi ¢asova a odbornd Zatéz zivotniho prostredi
metody narocnost. MoZnost spojeni s aplikaci chemickymi latkami.
biologicky aktivnich latek.
Casové priblizné stejné narocné jako Nizsi ic¢innost na nékteré
chemické moreni. Bez pfimych dopadd na | patogeny. Rada metod je jesté ve
Fyzikalni Fivotni prostiedi. Moznost vyuziti stadiu vyzkumu a ovéfovani. Zatim
metody v ekologickém zemédélstvi. MoZnost nejsou povazovany za adekvatni
kombinace s biologickymi metodami. nahradu chemickych pfipravka.
Casové priblizné stejné narocné jako Odborné i financné narocnéjsi.
chemické moreni. Bez ptimych dopadu na Nizsi u€innost na nékteré
Biologické prostiedi. Moznost vyuziti v ekologickém patogeny. Rada metod jesté
metody zemédélstvi. MoZnost kombinace ve stadiu vyzkumu a ovérovani.

s fyzikdInimi metodami. Jsou povolené
k vyuziti v ekologickém zemédélstvi.

U¢innost je vice ovlivnéna pGdnimi
a povétrnostnimi podminkami.

8. Vysledky porovnavani chemickych a fyzikalnich variant osSetreni osiva

Maloparcelni polni pokusy s ozimou pSenici a jarnim jeémenem byly zaloZzeny a vedeny na polni
pokusné stanici AF MENDELU v Zab¢icich u Brna (kukufi¢nd vyrobni oblast, podoblast K2) v letech

2016-2018. Cilem pokusu bylo celkové vyhodnotit vliv oSetfeného osiva na vynos a kvalitu zrna

oproti neosetiené kontrole. Pfed setim byla provedena kontrola viech vzorku osiva a nebyl zjiStén

nadlimitni vyskyt zavaznych patogenu. Soucdsti bylo také ekonomické vyhodnoceni.

Varianty osetreni osiva ozimé psenice

Odrady: Bardotka, Matchball, Panndnia NS a Tobak

Vysevek: 3,3 MKS/ha
Velikost parcel: 10 m? (4 opakovani)

Varianty oSetfeni osiva: kontrola, chemické morfeni Vibrance Gold vdavce 2 I/t osiva

(sedaxan 50 g/I + difenokonazol 25 g/I + fludioxonyl

25 g/l), ,E_VENTUS“ oSetreni

nizkoenergetickymi elektrony ve spolupraci s némeckou firmou EVONTA-Service GmbH.
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Varianty osetfeni osiva jarniho je€mene

Odrhdy: Prestige, Kangoo a Sebastian

Vysevek: 3,5 MKS/ha

Velikost parcel: 10 m? (4 opakovéni)

Varianty oSetfeni osiva: kontrola, Vitavax 2000 v davce 2,5 | na tunu osiva (karboxin 200 g/l +
thiram 200 g/l), ,E-VENTUS”.

DosazZené vysledky

U chemicky morené varianty ozimé psenice byly ve vSech letech dosazeny u vSech hodnocenych
hospodarskych znakl vyssi nebo stejné hodnoty nez u neosetfené kontroly (tab. 5). U varianty E-
VENTUS byly hodnoty posuzovanych znak( nizsi nebo stejné ve srovndni s motfenou variantou
i s kontrolou. VétsSina téchto rozdilt vSak byla mala a statisticky neprlikaznd. Prikazné rozdily byly
zjistény pouze u vynosu zrna v roce 2017 mezi mofenou variantou a kontrolou i E-VENTUS
variantou a v roce 2018 pouze mezi morenou a E-VENTUS variantou, kterd v tomto roce poskytla

vy

Tab. 5: Dosazené vysledky u ozimé psSenice za sledované obdobi let 2016-2018

Pocet Vynos pfi Objemova

Varianta Rok klasi /m? |14 % vihk. | N-latky (%) HTZ (g) hmotnost
(ks) (t/ha) (g/1)
Nemofeno 2016 611 10,70 11,3 44 751
(kontrola) 2017 609 8,19 11,4 41 819
2018 532 5,92 17,7 31 732
Primér 2016-2018 584 8,27 13,5 39 767
2016 618 10,76 11,3 44 751
Mof¥eno 2017 667 8,84 11,6 41 820
2018 559 5,99 17,9 32 735
Primér 2016—-2018 615 8,53 13,6 39 769
2016 624 10,52 11,3 45 752
E-VENTUS 2017 634 8,26 11,7 41 816
2018 550 5,74 17,8 32 734
Primér 2016—-2018 603 8,17 13,6 39 767

Podobné jako u ozimé psenice byl nejvyssi primérny vynos zrna jarniho jeCmene (tab. 6) dosazen
u morené varianty (6,20 t/ha). Rozdily mezi jednotlivymi variantami nebyly statisticky priikazné.
Primérny obsah N-latek v zrnu za hodnocené obdobi byl velmi vysoky, pfes 13,0 %, coz je vice nez
povoluje CSN 46 1100-5 pro jarni sladovnicky je¢men. Nejvy$si hodnoty obsahu N-latek byly

vV
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Tab. 6: Dosazené vysledky u jarniho je¢mene za sledované obdobi let 2016—2018

Pocet Vy::i/p” Podil zrna
Varianta Rok klasti /m? ° N-latky (%) | HTZ (g) nad sitem
(ks) vink. 2,5 mm (%)
(t/ha)

. 2016 647 6,92 13,4 51 89,3
Tlfor::rr;r:; 2017 685 7,47 10,5 51 84,4
2018 529 3,77 16,0 44 63,6
Primér 2016-2018 620 6,05 13,3 49 79,1
2016 638 6,99 13,5 50 89,3
Mofeno 2017 671 7,68 10,6 52 85,4
2018 490 3,94 15,9 43 59,8
Primér 2016-2018 600 6,20 13,3 48 78,2
2016 621 6,79 13,6 51 90,1
E-VENTUS 2017 630 7,57 10,6 51 84,1
2018 523 3,69 16,0 45 54,1
Primér 2016-2018 591 6,02 13,4 49 76,1

Ekonomické vyhodnoceni

Pti ekonomickém hodnoceni byla stanovena cena pfirdstku vynosu zrna v dosazené kvalité oproti
neoSetfené kontrole a porovndvana s ndklady na moreni zrna ve vysévaném mnozstvi. U varianty
E-VENTUS nebyla od némecké firmy EVONTA-Service GmbH poskytnuta cena, proto je provedeno
pouze stanoveni ceny prirlstku (respektive Ubytku) vynosu zrna vici kontrole.

U chemicky morené varianty ozimé psSenice (tab. 5) predstavoval pramérny prirtstek vynosu zrna
oproti kontrole 0,26 t/ha. Pfi primérné cené zrna 3 800 K¢/t to odpovida 988 Ké/ha. Priimérna
cena moreni osiva pfipravkem Vibrance Gold pfi vysevku 3,3 MKS/ha byla stanovena 479 K¢/ha.
Rozdil vySel kladné ve prospéch chemicky moreného osiva v ¢astce 509 K¢/ha. Pri oSetfeni osiva
nizkoenergetickymi elektrony by vzhledem k nizSimu vynosu vznikla ztrata vicéi chemickému
moreni 1 368 K¢é/ha. V Némecku je uvadéna cena chemického moreni a oSetfeni osiva
nizkoenergetickymi elektrony na stejné drovni (Gleser, 2016). Pfi zapocitani stejnych naklad(
na morenou a E-VENTUS variantu by tato ztrata vi¢i morené varianté predstavovala 889 K¢/ha
a vidi kontrole 859 Ké/ha.

U jarniho je€émene (tab. 6) dosahoval primérny pfirGstek vynosu morené varianty 0,15 t/ha,
pfi prdmérné cené zrna 3 500 K&/t to predstavuje 525 Ké/ha. Primérna cena moreni osiva
pripravkem Vitavax 2000 pfi vysevku 3,5 MKS/ha byla stanovena 284 Kc¢/ha. Také u jarniho
jeCmene vysel rozdil kladné ve prospéch chemicky moreného osiva v ¢astce 241 K¢/ha. Pfi oSetreni
osiva nizkoenergetickymi elektrony by vzhledem k nizSimu vynosu vznikla ztrata vci chemickému
moreni 630 K¢/ha. Pfi zapocitani stejnych nakladd na morenou a E-VENTUS variantu by tato ztrata
vUcéi morené varianté predstavovala 346 Ké/ha a vaci kontrole 389 Ké/ha.
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Zaveér
Dosazené vysledky za sledované obdobi |ze shrnout ndsledovné:

— Mirné zvySeni vynosu zrna ozimé pSenice a jarniho jeCmene oproti nemorené kontrole
nebylo za tfileté obdobi statisticky prikazné.

— Nebyly zjistény prikazné rozdily v dalSich hodnocenych parametrech, tj. v obsahu dusikatych
latek v zrnu, hmotnosti tisice zrn, objemové hmotnosti a v podilu pfedniho zrna.

— Finanéni vyjadfeni mirného zvySeni vynosu prevySovalo naklady na moreni osiva radové
ve stovkach Ké/ha (509 Ké/ha u ozimé psSenice a 241 K¢/ha u jarniho jeémene). Vzhledem
k tomu, Ze rozdily ve vynosu nebyly statisticky prikazné, je nutné tyto ekonomické prinosy
rovnéz povazovat za neprlkazné.

— Ekonomické efekty dosazené chemickym morenim by mély byt davany do souvislosti
s dopady na Zivotni prostiedi. Z tohoto hlediska jsou ekotoxikologické vlastnosti obou
pouzitych mofridel hodnoceny jako pfijatelné (v Semaforu pesticid( jsou dopady na vsech
devét hodnocenych slozek Zivotniho prostfedi oznaceny zelenou barvou, viz Pfiloha).

— Ve srovnani s nemorenou kontrolou dosahovala varianta oSetfeni osiva nizkoenergetickymi
elektrony (E-VENTUS) srovnatelné hodnoty vynosu zrna i kvalitativnich parametrd zrna
ozimé psSenice a jarniho je€mene. Rozdily byly rovnéz statisticky neprikazné.

Na zakladé vyse uvedeného Ize konstatovat, Ze u osiva s dobrym zdravotnim stavem nebyl efekt
chemického ani fyzikalniho oSetfeni na vynos a kvalitu zrna ozimé pSenice a jarniho je¢mene
béhem triletého porovndvani v maloparcelnich polnich pokusech statisticky prikazné odlisny
od neosetfené kontroly.

9. Morit nebo nemof¥it osivo?

Osetfeni osiva chemickym mofrenim je povazovano za relativné snadno proveditelné snizeni rizika
a omezeni vynos redukujicich vlivQi. Je proto péstiteli vyzadovdno u certifikovaného osiva
a provadéno u farmarského osiva i v ptipadech, kdy neni nutné, tj. v pfipadech, kdy mnozitelské
porosty i osivo jsou v dobrém zdravotnim stavu. Potfeba moreni osiva tak zavisi na prabéhu pocasi
v jednotlivych rocnicich a na Urovni péstovani a ochrany semenarskych porostu.

Na druhou stranu uc¢inné latky obsaZzené v chemickych mofidlech zatéZuji Zivotni prostredi
a Clenské staty EU se zavazuji k omezeni jejich spotfeby vramci Akéniho planu na setrvalé
pouzivani pesticidd.

Pfi hledani odpovédi na otdzku uvedenou v nadpise této kapitoly se stfetdvaji ekonomické ptinosy

zamérené na zajisténi vysokého vynosu a kvality produkce s ekologickymi pozadavky na ochranu
Zivotniho prostredi.

Odpovéd neni jednoznacnd také z toho dlvodu, Ze v pripadé velmi kvalitniho, zdravého osiva
vysévaného na dobfe pfipraveny pozemek po vhodné predplodiné lze od fungicidniho moreni
upustit. Je vSak tfeba pocitat s rizikem vyskytu chorob, které je obecné vyssi u ozimych obilnin.
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Konvencné hospodarici zemédélci a producenti osiva proto ve vétsiné pripadd podporuji moreni,
které je praxi v soucasné dobé povaZovano za neopominutelny Ukon pfi vyrobé osiva. Ekologicti
zemédélci s ohledem na zdkon a pravidla, kterymi se ekologické zemédélstvi fidi, osivo chemicky
oSetfovat nemohou.

Pro nalezeni spravné odpovédi by vySe uvedena otdzka méla byt rozélenéna na nékolik dil¢ich
otazek:

— Jaké osivo je tfeba mofit?
—  Cim mofit?
— Kdy pouzivat morené a kdy nemorené osivo?

Jaké osivo je treba mofit?

Podle platné legislativy (kap. 2) musi byt mofeno certifikované osivo z uznanych semenarskych
porostl, které nespliuje kritéria uvedend v piiloze vyhlasky & 129/2012, Cast V, Oddil 1,
Tabulka 5.1, Oddil 2, Tabulka 5.2, Oddil 3, Tabulka 5.3 (pozn. nejsou hodnoceny vSechny patogeny,
které mohou osivo napadnout). Rovnéz by mélo byt mofeno farmarské osivo, které nespliuje
uvedena kritéria. Povinnost jeho moreni viak neni legislativné zavazna.

Péstitelé maji moZnost nechat si stanovit vyskyt zavaznych patogen( ve vzorku osiva. Tuto sluzbu
zajistuji za Ghradu semenarské laboratore UKZUZ a také laboratofe privatnich vyzkumnych tstav(i,
napr. Zemeédélsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o. Orientacné Ize uvést, Ze ceny analyz jednotlivych
patogenu se pohybuji fadové ve stovkach K¢, napr. komplexni rozbor vzorku osiva psenice stoji
podle ceniku UKZUZ pfiblizné 4200 K.

€im a jak mofit?

Vzhledem k tomu, Ze jen mdlokdo ,si dovoli“ z rdznych dlvod( pouzivat nemorené osivo, je
ve vybéru vhodného motidla prostor pro snizeni naklad(i na oSetfovani osiva i na omezeni zatéze
prostiedi. To vyZzaduje informace o jednotlivych mofidlech a jejich Gcinnych latkach. P¥i moreni
certifikovaného i farmarského osiva se lze orientaéné fidit udaji o:

— ucinnosti moridel na jednotlivé patogeny, které jsou uvedeny v Registru pripravk(
na ochranu rostlin, pfipadné jsou publikovany v odbornych ¢asopisech,

— puUsobeni moridel na ¢lovéka, organismy a slozky Zivotniho prostredi, které lze pro zakladni
orientaci nalézt v Semaforu pesticidii na Rostlinolékafském portalu na internetovych
strankach MZe (http://eagri.cz/). Tyto informace odpovidaji tdajim na etiketé pripravku,
kde jsou uvedeny ve vétach o nebezpecnosti pesticid(.

Kromé chemického mofteni Ize osivo oSettovat fyzikalnimi a biologickymi metodami (viz kap. 7.4.).
Pro osetfeni certifikovaného osiva viak Ize pouZivat jen ty metody, které jsou v CR registrované.
Z tohoto divodu se napf. metoda E-VENTUS muZe pouZit pouze u osiva, které z hlediska legislativy
nepodléha povinnému mofreni, véetné farmarského.
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Alternativni metody oSetfeni osiva, které by pfispély ke sniZeni zatéze zZivotniho prostredi, nejsou
v soucasné zemédélské praxi rozsifeny. Pro pouziti fyzikdlnich metod zatim neni v CR k dispozici
zatizeni pro osetfeni vétSiho mnozstvi osiva, tyto postupy jsou ovéfovany pouze experimentdlné.
Pro biologickou ochranu je k dispozici fada registrovanych pripravkd, které vsak jsou financéné
naro€néjsi, jejich Gcinnost mlzZe byt v polnich podminkach snizena a zemédélci zatim nejsou
k jejich vyuzivani dostate¢né motivovani.

Kvalitni moreni by mélo byt provddéno ve zdlvodnénych pfipadech, a to nejlépe proti patogen(im,
které jsou v osivu zjisténé, nebo jesté lépe proti nim a tém, které se v dané lokalité vyskytuiji.
Zaroven je potreba vybirat vhodna mofidla a spravné je aplikovat.

Kdy pouzivat morené a kdy nemofené osivo?

Jak jiz bylo uvedeno, zemédélska praxe chape mofreni osiva obilnin za nezbytné opatfeni, proto je
na zakladani ploch ve vétsiné pripadl pouZito morené osivo. Nemoreni osiva je povaZovano
za rizikové. Nelze vSak spoléhat na to, Zze morenim dojde k ndpravé agrotechnickych chyb,
ke kterym doSlo uz na poli. Mofeni osiva je tfeba chapat pouze jako jedno z celého souboru
ochrannych opatteni, jehoz ucelem je omezit Sifeni patogent popsanych v kap. 5.

Proto je tfeba uvést, Ze za urcitych podminek neni chemické moreni nezbytné. Tato skutecnost
byla potvrzena maloparcelnimi polnimi pokusy, ve kterych nebyl zjistén statistiky prikazny efekt
oSetfeni osiva na vynos a kvalitu zrna ozimé psSenice a jarniho jeCmene.

Omezeni chemického oSetfeni osiva vyZaduje systémovy pfistup a dodrzovani technologické kdzné
pfi zaloZeni a vedeni porostu ur¢eného pro produkci osiva a také nasledné Upraveé osiva. Systémovy
pfistup zahrnuje:
— vybér vhodného pozemku pro semendiské porosty a dodrZeni zdsad stfidani plodin,
zapraveni poskliziiovych zbytkda,
— pouziti mofeného osiva pro semenarské porosty, nizsi vysevek v optimalnim terminu seti,
— prubéznou kontrolu zdravotniho stavu porostu, cilenou aplikaci pesticidd
a morforegulatorq,
— Setrné provedenou sklizeri za optimalni vihkosti zrna,
— Setrnou manipulaci s osivem béhem dosouseni a ¢isténi,
— provedeni laboratornich testl pro stanoveni vyskytu patogent ve vzorku osiva,
— nemorené osivo pouzivat pro seti na pozemcich, u kterych neni predpoklad vyskytu
patogenu Sificich se plidou nebo poskliziovymi zbytky (viz kap. 5),
— nemorené osivo pouzivat pouze pro zakladani porostl uréenych pro vyrobu merkantilu,
opakované pouziti neoSetfeného osiva pro vyrobu dalsiho osiva nelze z dlvodu prevence

v

Siteni chorob doporucit.
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Za stavajicich podminek péstovani a stfidani plodin a tlakd na snizovani nakladl je mnohdy obtizné
produkovat kvalitni osivo. Pfedevsim neni provadéno systematické hodnoceni zdravotniho stavu
osiva z hlediska vyskytu zavaznych patogen(. | kdyz jsou k dispozici vhodné metody, vyrobci osiva
je nepoutzivaji hlavné z divodu nedostatecnych kapacit semenarskych laboratofi. Zvlasté v pripadé
ozimych obilnin by se jednalo o velké mnoZstvi rozbord provedenych v kratkém obdobi mezi sklizni
a dalsim vysevem, coz by bylo mozné realizovat pouze za predpokladu vyznamného rozsiteni poctu
laboratofi s odpovidajicim vybavenim a proskolenym persondlem. VétSina prodavaného
certifikovaného osiva je proto morena chemickymi pfipravky. Ani v ekologickém zemédélstvi se
zpravidla nezjistuje zdravotni stav osiva a neseje se nemorené osivo, ale jako alternativa se hledaji
biologické prostfedky pro moreni.

Z hlediska omezeni zanaseni cizorodych latek do pady by bylo feSenim seti zdravého osiva
bez moreni. Vyrobci motidel uvadéji, Zze jejich ptipravky chrani vzchazejici rostliny i pred zarodky
chorob v padé a Ze nékteré slozky pripravkd zvysuji vitalitu rostlin a vynos. Rzna mofidla obsahuiji
rdzné ucinné latky a mohou mit rozdilnou ucinnost. | pro vybér mofidla je tfeba znat zdravotni stav
osiva. Ale i v tomto pfipadé se tak nedéje a agronom casto voli moftidlo podle jeho ceny nebo
kupuje to, co mu nabidne dodavatel osiva. Relativné vysokd spotfeba motidel V CR je tedy
disledkem platné legislativy a dodavatelsko-odbératelskych vztah(.

Mezi dvéma krajnimi postoji mofit/nemofit osivo existuje fada moznosti pro zajisténi kvalitniho
osiva s pozitivnimi ekonomickymi i environmentdalnimi dopady. Metodika je zamérena na jejich
vyuZiti a uvadi:
— komplexni popis procesu produkce osiva obilnin véetné postupu pro efektivni vybér
a vyuZziti chemickych mofidel,
— vysledky ovéfovani efektu oSetfeni osiva ozimé pSenice a jarniho je¢mene
nizkoenergetickymi elektrony,
— podminky pro vyuzivani nemoreného osiva a rizika s tim souvisejici,
— posouzeni potencidlu nahrazeni chemickych mofidel fyzikalnimi a biologickymi metodami
osetreni osiva (pfednosti a nedostatky téchto metod),
— udaje o rozsahu vyuzivani farmarského osiva.

Metodika by méla prispét k racionalizaci pouZziti chemickych moftidel v zemédélské praxi, coz
umozni snizit zatéz Zivotniho prostredi, a také zvysit povédomi péstiteld o alternativnich
zplUsobech oSetfovani osiv.
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Cilem metodiky je usnadnit uZivateldm volbu spravného (ekonomicky i ekologicky efektivniho)
postupu produkce kvalitniho a zdravého osiva obilnin umoznujiciho realizovat biologicky potencial
modernich odrad.

Metodika je urcena k vyuZiti péstiteldm obilnin, technologickému poradenstvi a k vyuce
na stfednich a vysokych zemédélskych $koldch. Zvysi informovanost péstitelll obilnin v Ceské
republice. V rdmci dlouhodobého horizontu prispéje ke snizeni a promyslenému pouzivani
pesticidli vhodnymi metodami oSetfovani osiva obilnin.

Metodika je urcena pro:
a) producenty osiva obilnin,
b) subjekty provadéjici technologické poradenstvi,
c) péstitele obilnin pfi vyrobé farmarského osiva,
d) pracovniky UKzUZ.

Metodika bude uplatiovana ndsledujicimi zplsoby:

a) tiSténa verze bude k dispozici na fesitelskych pracovistich projektu s pfednostnim uréenim
pro zemédélskou praxi,

b) elektonicka verze bude dostupna na webovych strankach vydavatele,

c) metodika bude rovnéz vyuzivana v ramci poradenské Cinnosti provadéné poradenskymi
Utvary resitelskych pracovist,

d) na feSitelskych pracovistich bude mozné konzultovat praktické uplatnéni metodiky
se specialisty,

e) vyuziti pfi vyuce studenti na AF MENDELU.
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Osetreni osiva chemickym motenim je v praxi povazovano za relativné snadno proveditelné snizeni
rizika a omezeni vynos redukujicich vlivd. Je proto péstiteli vyzadovano u certifikovaného osiva
a provadéno u farmarského osiva i v pfipadech, kdy neni nutné, tj. v pfipadech kdy mnoZzitelské
porosty i osivo jsou v dobrém zdravotnim stavu.

Z provedenych analyz vyplyva, Ze omezeni chemického mofeni osiva obilnin v nejblizsich letech
bude obtizné a pravdépodobné i pomalé.

Alternativni metody zatim plné nenahrazuji ucinky chemickych mofidel, snizuji vSak dopady
na zivotni prostredi. Metody fyzikdlniho charakteru plsobi pfedevsim na organismy na povrchu
osiva a nepusobi na patogeny v pldé. Finanéni naklady na oSetfeni a ¢asova narocnost je
pfiblizné stejna jako u chemického moteni. Vyhodou oproti chemicky oSetfenému osivu muze
byt lepsi prostupnost osiva Ustrojim secich strojl a také moznost uplatnéni nevyuZzitého osiva
napf. jako krmivo pro zvifata. To mize kompenzovat mirné sniZeni vynosu zrna, se kterym je
nutné pocitat.

Biologické metody jsou odborné i financné ndrocnéjsi. PUsobi specificky pouze na urcité
patogeny a jejich G¢innost je zavisla na pribéhu pocasi. Rada metod je jesté ve stadiu vyzkumu
a ovérovani.

V pripadé omezovdani chemického moreni osiva by méli byt zemédélci motivovani k oSetfovani
osiva alternativnimi metodami, napf. pomoci dotacniho titulu na jejich pouzivani. Stejny pfistup
by mél byt aplikovany také pro podporu provadéni kontroly zdravotniho stavu porostd,
a predevsim laboratorniho stanoveni vyskytu zdvaznych patogen( na osivu. Za predpokladu
dodrZovani vsech systémovych opatreni je mozné omezit pouzivani chemickych mofidel, aniz by
doslo ke zvyseni rizika vyskytu chorob pfenosnych osivem. Pfinosem bude vétsi ochrana zivotniho
prostiedi a v urcitych pripadech také uspora financ¢nich nakladi na chemické pfripravky.

Moznou finanéni Usporu lze odhadnout na zdkladé ndsledujici uvahy. Kazdoro¢né je v CR
vyprodukovano cca 165 tis. tun certifikovaného osiva obilnin, které se témér ze 100 % fungicidné
mofi. Pokud by v dusledku systematické kontroly zdravotniho stavu porosti a osiv doslo k omezeni
moreni, Uspora za chemicky pripravek a vlastni osSetfeni by v priméru dosahovala 2000 K¢ za tunu
osiva. Naklady na stanoveni vyskytu skodlivych patogent ve vzorku osiva €ini priblizné 140 K¢/t.
Dalsi nepfimé naklady na zvySenou kontrolu zdravotniho stavu porostu a pripadné agrotechnické
zasahy (aplikace fungicid() Ize odhadnout ve vysi 260 K¢/t. O tyto naklady (400 KE/t) by se méla
sniZit Uspora pfi nemofreni osiva, kterou tak Ize stanovit ve vysi 1600 K¢/t.

V pripadé odhadu nemoreni 15 % certifikovaného osiva, by se jednalo o 24,75 tis. tun. PFi Uspore
1600 K¢/t to predstavuje 39 600 000 K¢.

Roc¢ni produkce farmarského osiva obilnin je cca 50 tis. tun. Pokud dojde k omezeni moreni o 15 %,
coz predstavuje 7,5 tis. tun, Uspora ve vysi 1600 K&/t dosahne 12 000 000 K¢. V soucasné dobé se
mofti odhadem 90 % farmarského osiva.
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PFipravky registrované pro moreni osiv obilnin

(zpracovano podle Registru pfipravk( na ochranu rostlin k datu 12. 12. 2018,
odkaz: http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx)

Semafor pripravku:

Semafor pfripravk( je elektronicky nastroj, ktery byl v prvni rfadé vytvoren pro profesionalni
uzivatele pfipravk(l na ochranu rostlin, pomoci néhoz by bylo moiné postupné snizovat rizika
spojend s pouZzivanim pesticidd a s jejich vlivem na zdravi lidi a Zivotni prostrfedi. Umoznuje
zobrazovat pfipravky na ochranu rostlin podle jejich ekotoxikologickych vlastnosti, respektive miry
rizik, ktera v pfipadé aplikace pripravek predstavuje pro jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi. Mira
vlivu pfipravkid na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi je vyjaddiena trojbarevnou stupnici (zelen3,
Zluta, cervena), pro jejiz ptirazeni byla pouzita vaha jednotlivych standardizovanych vét, odkaz:
http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?k=0#rlp | met:domu | kap1:uvod|kap:uvod)

(vliv na: 1 — zdravi lidi, 2 — vodni zdroje, 3 — vodni organismy, 4 — pldni organismy, 5 — vcely,
6 — necilové ¢lenovce, 7 — suchozemské obratlovce (ptaky a savce), 8 — necilové rostliny, 9 —
Zivotni prostredi)

m Pripravky s vyraznymi opatfenimi pro snizeni rizika, jejichz nedodrzeni m(iZe vést
k vyznamnému ohroZeni pfislusné slozky Zivotniho prostredi.
Ptipravky, jejichZ povoleni a pouzivani je rovnéz podminéno snizenim rizika prostfednictvim
omezujiciho opatreni nebo varovné véty, avsak toto omezeni je spojeno se stfedni mirou
rizika.

m Neni nutné riziko vyznamné snizZovat prostfednictvim ochrannych opatreni, nebot pouzivani
téchto pripravkl je pro danou slozku Zivotniho prostredi relativné bezpecné.

m U pripravku dosud nebylo provedeno prehodnoceni v souladu s aktudlnimi kritérii a postupy.
U této Cerné skupiny mohou byt z minulosti uvedeny nékteré dfive pouzivané varovné véty,
jez nejsou podle soucasnych pravnich predpisl spojeny s dalSimi povinnostmi pfi pouZiti.

Uvedené udaje maji pouze informativni charakter. Pfi aplikaci je tfeba dbat pokyn( uvedenych
na etiketé pripravku.
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Latinské a Ceské ndazvy nejzavainéjSich houbovych patogenli prenosnych osivem obilnin
uvedenych v tab. 3 podle pfilohy vyhlasky ¢. 129/2012 Sh. (Kadela a kol., 2011)

Cislo Latinsky nazev

Novy cesky nazev

Drivéjsi cesky nazev

I Pyrenophora graminea

pruhovitost jeCmene

pruhovitost jecmene

Il Cochliobolus sativus

vietenovita hnéda skvrnitost jecmene

hnéda skvrnitost jeCmene

] Fusarium spp.

houby rodu Fusarium

fuzaridzy

v Phaeosphaeria nodorum

feosferiova skvrnitost pSenice

brani¢natka plevova

Vv Urocystis occulta

stébelna pasova snétivost Zita

snét stébelna

Vi Ustilago nuda

prasna snétivost jeCmene

prasna snét jecna

VI Ustilago hordei

kryta snétivost jeCmene

tvrda snét jecnd

VIII Ustilago tritici

prasna snétivost psenice

prasna snét psenicénd

IX Tilletia controversa

zakrsld snétivost pSenice

zakrsla snét psenicna

X Tilletia caries

mazlava snétivost pSenice

mazlava snét psenitna

Xl Tilletia foetida

hladka snétivost psSenice

hladka snét psenitna

* Ceny jsou orientacni, podle cenikli vybranych distributor( za rok 2018 a podle podkladd firem
(ve vétsiné pripadu je pouZita nejnizsi cenikova cena bez ohledu na velikost baleni).

Charakteristiky vybranych mofridel obilnin

©)
—| ©d
Pripravek 2 =
[ /12 O ~~
Ucinna latka AR Dooliuiici
Registrant R pinu
., P IIVIV VE[VIEIVIIX| X [ X 2 % informace
Datum ukonceni S| g (D)
pouZivani Sl e
=| c
(A) 28
c
2
o
Bariton super Plisen snéZzna —
Tebukonazol, pSenice 0zima,
Fludioxonyl, « | x | x « x X je€men ozimy, Zito
Prothiokonazol — ozimé, tritikale
Bayer S. A. S. ozimé
31. 8.2020 23456789
Biosild
Thiofanatmethyl,
Tetrakonazol | o
—|wn (1234 7
Sumi Agro Europe X |~ 3456789
Ltd.
31.10. 2020
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A i VIV VI IX Xl|B|C D
Celest Extra Hnéda skvrnitost
Formula M N OVISHV o
Difenokonazol L Plisen snéZna —
i ’ 8| < | pSenice, tritikale,
Fludioxonyl X | x X S s "
rotaction AG S| | snet stévelna -
31. 10. 2019 Zito 0,15 1/100 kg,
. 23456789
*Snét ovesna,
Celest Power fuzaridzy - oves
1,51
Fludioxonyl, ,,5 /f o
Sedaxan * Pliseni snézna —
X | x x| x| x = pdenice, jeémen,
Iiz:)‘tg:cr:f;: ;oc:) o~ 7ito, tritikale
31.10. 2019 Kofenomorka —
o pSenice
123456789
Celest Trio Formula
M Pliseri snézna —
Difenokonazol, psenice, je€men,
Tebukonazol, y N *< 2 tritikale
Fludioxonyl ~| @ |*Snét ovesna —
Syngenta Crop 1,51/t
Protection AG 123456789
31.12.2019
CELEST 025 FS o
Fludioxonyl Plisen snézna —
Syngenta Crop X X psenice, jeCmen,
~ "y
Protection AG tritikale
31.10. 2020 23456789
Cruiser 350 FS . o
Thiamethoxam f_, msice — psenice
S =| 0| 0zim3, jeCmen
yngenta Crop | W iy
Protection AG 7 © y
19.12.2018 — 123456789
DIFEND -
Difenokonazol = -
N
X ~| m123456789
GLOBACHEM NV. I 0

31.12. 2018
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A iniuwv VI VI VI IX Xl|B|C D

Difend Extra
Difenokonazol, el <
Fludioxonyl X X =| 123456789
GLOBACHEM nv.
31.10.2019

o]y}
Divident 030 FS p
Difenokonazol g
Syngenta Crop X [ x X 5 123456789
Protection AG o
31.12.2018 rI\J_

o

[eTh]
Fluarto 050 FS p= Plisefi snézna —
Fludioxonyl « 3 pSenice ozim3,
INNVIGO SP. Z 0. O. c tritikale, Zito ozimé
31.10. 2020 § 123456789
Gizmo 60 FS
Tebukonazol x
Nufarm GmbH and X n 123456789
Co KG e
31. 8. 2019
INTEREST
Difenokonazol

+ 123456789
Sharda Cropchem X i §
Limited
31.12.2019
Kinto Duo ey

. Plisen snézna —
Prochloraz, = o | penice. ieémen
Tritikonazol X X X Y= penice, Je ’

wn | ™| tritikale, Zito
BASF SE < |123456789
30.4.2019

Snét ovesna — oves

Lamardor FS 400 nahy
Tebukonazol, 2| o Pliseri snéZna —
Prothiokonazol X | X X ;\ E psenice ozima,
Bayer S. A. S. © je€men ozimy,
31.7.2020 tritikale, zito

23456789
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A Inmjiv VI VI VIII | IX Xl|B|C D
Latitude XL *Cernani pat
Silthiofam % stébel — psenice,
CERTIS EUROPE B. = je¢men, tritikale,
V. o pSenice Spalda
31.10. 2019 123456789
Maxim Star 025 FS o w vy s
*Plisen snézna,
Cyprokonazol, - fuzariozy — jeCmen
Fludioxonyl =l ol ., vl
Syngenta Crop XX XX 7| &|oHmy
y . ) 123456789
Protection AG —
31.10. 2020
Nuprid 600 FS *MsSice, prenaseci
Imidakloprid *< o | Viréz — psenice
Nufarm GmbH and © | 2|ozima, jeémen
| |, .
Co KG - jarni
19.12. 2018 123456789
Orius 5 FS
Imazalil,
Tebukonazol =
123456789
Nufarm GmbH and X X f;
Co KG
31. 8. 2020
Orius 6 FS
Tebukonazol +
>~ D12
Nufarm GmbH and X in 3 3456789
Co KG ol -
31.8.2020
Premis 25 FS RED
Tritikonazol =
BASE SE X : 123456789
30.4. 2019
Rancona i-MIX
Imazalil, Ipkonazol
L. . S o
Arys?ta |f.eSC|ence « =1 8123456789
Registrations Great | —

Britain Ltd.
13. 10. 2019
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A LIV v (viivivil|ix Xl|B|C D
Rancona 15 ME L
Ipkonazol §
. . ~
Arys?ta LliieSCIence « « « | E 123456789
Registrations Great @
Britain Ltd. T
31.8.2025 S
Raxil Star fwww 2
Tebukonazol Plisen snéznd —
Prothiokonazol, el jecmen ozimy
X | X| X X in| & | Snét ovesna — oves
oy AG. S| | nahy
31y7 >010 23456789
Raxil 060 FS
Tebukonazol =
X LN 23456789
Bayer AG o
31.8. 2019
Redizo Pro Plisen snézna —
Tebugkonazol £ pSenice ozim3, Zito
) ~ | & nrirms triti
Prothiokonazol X|x|x X X < Q gz:mz' ;:g::zlne
(@]
Bayer S. A. S. L I
=) ozimy
31.7.2019 23456789
Redigo 100 FS Pliser snéznda —
Prothiokonazol & PREILE, ?Itvo'
Bayer S. A. S X X | X|X X = tritikale, je¢men
31726“; ) 23456789
Sarfun Duo 515 FS 00
Tebukonazol, é
Thiram X ‘| < 23456789
CIECH Sarzyna I=
Spdlka Akcyjna Pt
30.4.2019 ~
SEEDRON » Plisen snézna —
Tebukonazol, 3l o pSenice, tritikale,
Fludioxonyl X | x|x X | X X d 0 | Zito, je€men, oves
Adama CZ s.r.o. :\ ™| Snét ovesna — oves
31.10. 2019 e 23456789
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A Inmjiv VI VI VIII | IX XI|B|C D
*PSenice — plisen
snézna, padli
travni, brani¢natka
pSenicna, rez
pSenicnad, rez
plevova
*Jecmen — plisen
E’é’ snézna, padli
Systiva = travni, rez jecna,
Fluxapyroxad « . . Z § hnéda skvrnitost
BASF SE f‘. < | jeCmene,
31.12.2022 ? rynchosporiova
P skvrnitost
je€mene,
ramulariova
skvrnitost je€Cmene
*Tritikale, Zito,
oves — plisen
snézna
123456789
Tebseme o
Tebukonazol S| o Plisen snézna —
Sharda Cropchem X X Z 3 | pSenice, jemen
Limited N (123456789
31. 8. 2020 e
Trigof 050 FS §
Fludioxonyl >~
INNVIGO Sp. z 0. o. X E| 1234356789
31.10. 2020 S
[ey]
Triter 050 FS p
Tritikonazol X X 2(3|123456789
INNVIGO Sp. z 0. o. g|w
30. 4. 2019 §
Pliseri snézna —
Vibrance Duo E).éenicc.e,.jeémen,
. Zito, tritikale
Fludioxonyl, % .
Sedaxan X | x X| x| x = § K?re_nomorka -
- ~ psSenice
Syngenta Limited O X o .
31.10. 2019 Snét ovesna,
fuzariozy — 1,5 I/t
123456789
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A nimjv VI VI VI IX XIl|B|C D
*Snét ovesna —
Vibrance Duo 50 FS ovles v1’5 IV/E B
. Plisen snézna —
Fludioxonyl, % v
Sedaxan X | x X| x| x = PSenice, Jecmen,
.. ~ Zito, tritikale
Syngenta Limited Kofenomorka —
31.10. 2019 . .
pSenice
123456789
*Snét ovesna —
oves 1,51/t
Vibrance Gold Plisen snézna —
Difenokonazol , psSenice, Zito,
Fludioxonyl, x | o|tritikale
Sedaxan X X | X | X I q Choroby pat stébel
Syngenta Crop Nl (Fusarium
Protection AG culmorum,
5.11.2019 Rhizoctonia
cerealis) — pSenice
123456789
Plisen snéznda —
pSenice, jeCmen,
Vibrance Star Zito, tritikale
Difenokonazol , . Rizoktoniova
Fludioxonyl, g‘ kofenova hniloba
Sedaxan X | X X| x| x 8 obilnin — psenice
Syngenta Crop ~ Je€men — paluska
Protection AG =) travni
30. 4. 2019 *Snét ovesna —
oves 0,15 1/100 kg
123456789
Rizoktoniova
kofenova hniloba
Vibrance Star 70 FS obilnin - psenice
Difenokonazol , * Plisen snézna —
Fludioxonyl, g‘ pSenice, jemen,
Sedaxan X | X X| x| x =] zZito, tritikale
Syngenta Crop i Paluska travni -
Protection AG =) jeémen

30. 4. 2019

*Snét ovesna —
oves 0,15 1/100 kg
123456789

51




Certifikovand metodika pro praxi

A i VI VII| VIII|IX Xl|B|C D
Plisen snézna —
psenice, je€men,
Zito, tritikale
Vibrance Trio Kofenomorka
Difenokonazol, 0 obilni,
Fludioxonyl, g rizoktoniova
Sedaxan X | X X| x| x S kofenova hniloba
>~ . .
Syngenta Crop ~ obilnin — pSenice
Protection AG <) Je€men — paluska
31.10. 2019 travni
*Snét ovesna —
oves 0,15 1/100 kg
123456789
Snét ovesna — oves
Vitavax 2000 . *Fuzariozy —
Karboxin, Thiram X psenice 3/t
Arysta LifeScience X | X X X T g *Plisen snézna -
Great Britain Ltd. : pSenice, Zito,

31.7.2019

tritikale 31/t
123456789
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Charakteristiky ostatnich pripravku registrovanych pro tpravu osiva obilnin

A Hinjivi viviivit|vill [ IX| X |XI| B | C D
*50-100 g u. I. /hl
zvySeni odolnosti
Chitosan N rostlin proti
hydrochlorid houbovym a
bakteridlnim
chorobam
£ Zlepseni kvali
INTECO E epselnl lva |ty.
., namoreného osiva,
Olej sojovy S rovhomerna
Bayer AG 2 distribuce mofidel
13.10. 2021 o . ’
N snizeni otéru
3
Ocet X Z 10 % roztok
—
Peridiam Eco Red
EC1 _
€103 L + Obilniny — zlepseni
Styren-akrylatovy = o L
~ | I |technologickych
kopolymer = vlastnosti osiva
Bayer S. A. S.
11.1. 2026
Polyversum PSenice, jeCmen,
Pythium oligandrum *< Zito, tritikale
M1 « « 2| 2|vsystémech
BIOPREPARATY, T | S ekologického
spol. sr.o. 3 zemédeélstvi
30. 4. 2020 23456789
[o]4]
4
o
2
rv VVvew A \
Prasek z horcicnych x| x| = 123456789
semen =
Qo
av4
LN
—
Tillecur )
Prasek z hof¢iénych P PSenice, jeCmen -
semen S podpora
~| © ,
BIOCONT e zdravotniho stavu,
LABORATORY, L posileni odolnosti
spol. sr.o. I rostlin
26.9. 2022
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54



Certifikovana metodika pro praxi

POzZNAMKY

55



Nazev: Pravidla pouzZiti mofeného a nemoreného osiva pfi péstovani obilnin
Autofi: prof. Ing. Jan Kfen, CSc.
doc. Dr. Ing. Pavlina Smutna

Mgr. Pavel Matusinsky, Ph.D.

Vydala: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno
Sazba, tisk: Vydavatelstvi Mendelovy univerzity v Brné

Ustav védecko-pedagogickych informaci a sluzeb

Vydani: prvni, 2018
Pocet stran: 56
Naklad: 100 ks

Vydano bez jazykové Upravy.

Metodika je poskytovana bezplatné.

Kontakt na autora: kren@mendelu.cz

ISBN 978-80-7509-627-2






, 2018

é

© Mendelova univerzita v Brn

627-2

ISBN 978-80-7509



